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Predmluva

SouvisiciCSN

CSN 01 1320 Vetiiny, znaky a jednotky v hydromechanice
CSN 01 3463 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykregyakiaace

CSN EN 1433 (13 6302) Odvadvaci zlabky pro dopravni &§i plochy — Klasifikace, konstraki
zésady, zkouSeni, ozZtevani a hodnoceni shody

CSN 73 6005 Prostorové ugpoani siti technického vybaveni

CSN 73 6100-1 NA&zvoslovi pozemnich komunikaéést 1: Zakladni nazvoslovi
CSN 736101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 7505 SdruZené trasgsiskych vedeni technického vybaveni

CSN 756760 Vnini kanalizace

Souvisici TNV

TNV 75 6262 Odletovaci komory a separatory

POZNAMKA Odwtvové technické normy vodniho hospestéi (TNV) jsou dostupné na adrese: Sweco
Hydroprojekt a.s., Taborska 31, 140 16 Praha 4.

Souvisici pravni predpisy

Zakong¢. 17/1992 Sh., o zivotnim praeti, ve z#ni pozdjSich gedpisi

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o @ nekterych zakof (vodni zakon), ve zZmi pozdjSich
predpigi

Zakon¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ptejweu potebu a o zréné nekterych zako-
ni (zakon o vodovodech a kanalizacich), v&rgmpozdjSich gedpisi

Zakon¢. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavelrata (stavebni zakon), ve&n pozdjSich
predpigi
Natizeni vladyc. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotatgipystného znasteni povrchovych vod a

odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypé&uiSodpadnich vod do vod povrchovych a do kanali-
zaci a o citlivych oblastech, ve&n pozdjSich gedpisi

VyhlaSka Ministerstva dopravy a spaj. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozenkuofu-
nikacich, ve zéni pozdjSich gedpisi

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prdeti ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarehsky
nadrzi a zasady pro stanoveni aaynochrannych pasem vodnich zdroj

VyhlaSka Ministerstva ze#dlélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zako@74/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich proiegnou potebu a o zréné neékterych zakon (zakon o vodovodech a kana-
lizacich), ve z#éni pozd&jSich gredpisi

Vyhlaska¢. 450/2005 Sh., o nalezitostech nakladani se zgwaidatkami a nalezitostech havarijniho
planu, zfisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich zneS&wdni a odstigovani jejich Skodlivych na-
sledki, ve zréni vyhlaskye. 175/2011 Sb.

Vyhlaska¢. 501/2006 Sb. o obecnych poZzadavcich na vyuziv#emi, ve zéni pozajSich gedpigi
Vyhlaska¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na staxdyreéni vyhlaskye. 20/2012 Sb.

VyhlaSka¢. 5/2011 Sb. o vymezeni hydrogeologickych raj@n utvafi podzemnich vod, Zisobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostechrgmmiigzjistovani a hodnoceni stavu podzemnich
vod

3
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Vyhlaskac¢. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipnlahtadi a provoznickadi vodnich @l

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ESoutee stanovi ramec pénnost Spoléen-
stvi v oblasti vodni politiky

Smeérnice 80/68/EHS Rady ze dne 17. prosince 1979 caoglpodzemnich vodied zneistenim ucki-
tymi nebezpenymi latkami (ve z#ni dodatku)
Vypracovani normy

Zpracovatel: CVUT Praha, Ing. David Stransky, PhD., Dr. Ing. lsaKabelkova, Ing. Vojch
BareS, PhD.; Sweco Hydroprojekt a.s., Praha,llegka Fremrova

Tato norma vznikla ve spolupréci se SdruZenim olodovod: a kanalizacCR (SOVAK CR).
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Uvod

Tato norma reaguje na s@sné trendy aipdpisy v oblasti vodniho a stavebniho prava a zalsgs
zpasoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimpoerchu urbanizovaného Gzemi. Jedna se o
navod pro navrh a provoz odvagm urbanizovaného Uzemi igobem blizkym firodé. Norma se
podili na naplovani vodohospodsgké politiky CR, jejimz smyslem je zaji&ti trvale udrzitelného
rozvoje.

1 Predmét normy

Tato normaresSi nakladani se srazkovymi vodami zejména na pkzeatavby (decentralni apob

odvodreéni), ale jsou uvedena i centralni djeai, ktera jsotdiazena za opgni decentralnitéttzeni do

série) tak, aby byl vytien funkini systém Hrodé blizkého odvodéni. V této nornd jsou uvedena
také opateni pro sniZzeni gpadre prevenci vzniku) srazkoveho odtoku.

POZNAMKA Samostatna centralifeSeni nakladani se srazkovymi vodami mimo pozent@kbg jsou pedmitem
CSN EN 752 aCSN 75 6261 a nerespektuji principyirpdé blizkého odvodéni. TechnickéreSeni provozniho vyuZiti
srazkové vody v budovach byehn byt p‘ledn&tem navazujici normy z oblasti TZB; konsténkieSeni vegetaich stech
(resp. stednich zahrad) je obsazenG@SN 73 1901. Proto se TNV 75 901dnuje opatenim ke sniZenii prevenci vzniku
srdzkového odtoku pouze tak, aby je zasadila dtekamuvedenych technickych norem.

Tato norma obsahuje navod ke spravné ypitiiemce srazkovych vod a ke spravnému technickému
feSeni. Norma zahrnuje problematiku &8&ni srazkovych vod, kdy je nezbytnésiedré oddlovat
nakladani s mighzne&istenymi a silré zn&istétnymi srdzkovymi vodami. Norma dava do souvislosti
typické druhy zn&sténi s typem plochy, ktera je odvmvana, a s typem Haenici opateni, ktere je
vhodné pro odstrani specifického druhu zasteni. Dale norma popisuje decentralni objekty pouZzi-
vané k hospodeni se srazkovymi vodami, stanovuje v§gmi postupy pro jejich dimenzovani a
piedklada zakladni informace k jejich Gdézbprovozu.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani této normy jsou nezbytné dale uvedefe¥rerni dokumenty. U datovanych odKaz
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych otlkalati posledni vydani refer&miho dokumentu
(veetrg zmen).

CSN 73 1901 Navrhovani stech — Zakladni ustanoveni

CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 75 0101 Vodni hospodéstvi — Zakladni terminologie

CSN 75 0110 Vodni hospodgstvi — Terminologie hydrologie a hydrogeologie
CSN EN 1085 (75 0160) Cisténi odpadnich vod — Slovnik

CSN 75 0161 Vodni hospodgstvi — Terminologie v inZzenyrstvi odpadnich vod
CSN 75 0905 Zkousky vodotsnosti vodarenskych a kanakméch nadrzi

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 6101 Stokové sit a kanalizani piipojky

CSN EN 752 (75 6110) Odvodiovaci systémy whbudov

CSN 75 6261 De¥ové nadrze

CSN EN 858-1 (75 6510) Odluwovaie lehkych kapalin (napoleje a benzinu) €ast 1: Zasady pro
navrhovani, provashi a zkouseni, ozgavani afizeni jakosti
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CSN EN 858-2 (75 6510) Odiwtovate lehkych kapalin (ndp oleje a benzinu) €éast 2: Volba
jmenovité velikosti, instalace, provoz a udrzba

CSN 75 6551 Odvadni acisteni odpadnich vod s obsahem ropnych latek
CSN 75 9010 Vsakovaci z&zeni srazkovych vod

3 Terminy a definice

Pro (tely této normy plati terminy a definice uveder@SN 75 0101CSN 75 0110CSN EN 1085,
CSN 75 0161CSN 75 6101CSN EN 752 a nasledujici terminy a definice.

3.1

atmosféricka depozice

pienos latek z atmosféry k zemskému povrchu, ktenjyjédien jako hmotnost sledované latky na
jednotku plochy za ditou casovou jednotku

3.1.1
sucha atmosféricka depozice

hmotnost atmosférickérimeési, ktera je uloZzena na jednotku plochy zemskéhaghm za jednotku
casu v dsledku jinych procassamaisténi ovzdusi, nez procéyymyvani

3.1.2

mokra atmosféricka depozice

hmotnost atmosférickétimnési, ktera je uloZzena na jednotku plochy zemskéehagha za jednotku
¢asu v dsledku procesvymyvani fimési z atmosféry; je spojena se srazkami

3.2
bagatelni hranice zné&isténi
hranice zn&steni, ktera je z hlediska zZivotniho prisdi Fijatelna

3.3

bezp&nostni pireliv

souwést vsakovaciho #iaeni nebo retemiho objektu, ktera umaije bezpéné prevést vodu p vetsi
nez navrhoveé srazce nebio poruse objektu

3.4
centralni zpisob odvodréni
zpasob odvodani, ktery se zabyva nakladanim se srdZzkovymi vodgmigné pro vice staveb

POZNAMKA V systému HDV jsou centralni opfahi aplikovana na konéetzce odvodani, tj. jsou zapojena za opat-
feni decentralni.#iPsamostatném pouZziti centralnich dpaf se nejedna o HDV.

3.5

decentralni zpisob odvodréni

zpasob odvodani, ktery se zabyva nakladanim se srazkovymi vodamisg jejich vzniku (tj. zpra-
vidla piimo na pozemku stavby, z niz jsou srazkové vodyadahy, ¢i v tésném sousedstvi pozemni
komunikace, z niz jsou srazkové vody odirad a vraci srazkove vody ddifpzeného kolobhu vody
POZNAMKA V nejuzsim slova smyslu jde o opeti, zdizeni a objekty, které podporuji vypar, vsakovamiomaly
odtok do lokalniho kolo¥hu vody. V SirSim slova smyslu zahrnuje fizani, ktera alesgiourcitym zpisobem pispivaji

k zachovani firozeného kolokhu vody a k ochranvodnich tok, nag. akumulace a vyuzivani srazkové vody nebo reten-
ce s regulovanym (opo&dym) odtokem.

3.6
de&’ova kanalizace
podzemni trubni vedeni slouzici k od#adsrazkovych vod doifslusného vodniho recipientu

3.7
hospodaeni s degovymi vodami (HDV)
zpasob nakladani se srazkovymi vodamie{@zié defovymi), ktery klade draz na zachovanitipo-

6
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zené bilance vody v Uzemi po jeho urbanizaci; zhlla gistupem HDV je decentralni é#pob od-
vodreni

3.8

hydraulicka vodivost K

vlastnost nasycenéigy vést vodu, charakterizovana smitelem K v Darcyho rovnici, zavislym na
hustot a viskozit vody a na pdnich pondrech; rovna se makroskopické rychlositi jednotkovém
spadul

POZNAMKA Ma rozmer rychlosti a vyjaduje se v m/s. Nejtsi hodnoty dosahuje hydraulicka vodivositging saturaci
pudy vodou.

3.9

hydraulické zatiZzeni vsakovacich z&zeni

mnozstvi pitékajici srdzkové vody vztazené na vsakovaci plogbakovaciho z&eni, orientané
vyjadiené pomirem mezi redukovanou odvibavanou plochou a vsakovaci plochou vsakovacilib za
zeni

3.10

hydrobiologicky stres

Skodlivé vlivy na vodni fléru a faunu épobené vysokymi gitocnymi rychlostmi a unasecimi silami
(téZ ozndovan jako hydraulicky stres)

3.11

koeficient vsaku

koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vadty horninového pro&tdi ve vsakovacim #aeni
za atmosférického tlakuipghydraulickém sklond = 1

POZNAMKA  Koeficient vsaku se stanoviigobem, popsanym @SN 75 9010, a nelze ho nahradit koeficientem hyd-
raulické vodivosti ani satinitelem infiltrace.

3.12

nesaturované zona

prostor v horninovém pragtdi mezi povrchem terénu a svrchni Urovni kapil&ésre, kde vihkost je
mensi nez celkova porovitost a tlakova vySka jesheaz 0

3.13

piredisténi srazkovych vod

opateni pro ochranu objektu a/nebiijpmce srazkovych vod fichzem na zadrZeni hrubychcrsot
(splavenin) a nerozpustych latek, snizeni koncentraggkych kowi, zadrzeni ropnych latek, rozklad
organickych latek spt#bovavajicich kyslik, snizeni koncentrace Zivimi@eni koncentrace patogen-
nich organizm; miZe probihat v firodé blizkych nebo v technickych #iaenich

3.14
piijemce srdzkovych vod
typ prostedi, do kterého jsou srazkové vody oduad

POZNAMKA MauaZe jim byt ovzdusi, jmni a horninové progtdi, povrchova voda (prdstinictvim svodnic nebo déess
vé kanalizace), nebo jednotna kanalizace.

3.15

pripustny odtok

nejvyssi dovoleny fitok srdzkovych vod odvédych do vodniho toku, svodnice, degé kanalizace,
nebo jednotné kanalizace

POZNAMKA Nevztahuje se na vody z beZpestnich pelivi.

3.16
redukovana odvodiovana plocha
odvodiovana plocha povodi nasobena@oitelem odtoku (viz 7.2.2)
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3.17
regulovany odtok
pratok protékajici pes regulani zaizeni, nepekraujici pripustny odtok

3.18

saturovana zona; pasmo nasyceni

prostor v horninovém prastdi, ve kterém jsou pory nebo pukliny zcela zamnpodzemni vodou;
tlakova vyska je &Si nez 0 a vlhkost je rovna celkové pérovitosti

3.19
specificky odtok
pripustny odtok srazkovych vod vztaZzeny na jednotkaty pozemku (zpravidla 1 ha)

POZNAMKA Pro Gely této normy se specificky odtok vztahuje na oetlu odvodovanou plochu, nikoliv na reduko-
vanou plochu.

3.20
srazkovy odtok; def’ovy odtok
proces, pi kterém je srazkova (dédva) voda transportovana gravita po povrchu terénu

3.21

svodnice

povrchové vedeni (zpravidla travnatiékppy nebo zpewmné kanalky) slouzici k odvédi srazkovych
vod do gislusného fjemce

3.22

zatravnéna humusova vrstva

pudni prostedi se zvySenym obsahem humusu, s udrzovanym rmagokryvem a se specifickymi
vlastnostmi (viz vlastnosti uvedené&hanku D.3)

4 Volba zpiasobu odvodréni

4.1 Priority zp asobu odvodréni

4.1.1 Volba zpisobu odvod#ni je rozhodnuti o ifllemci srazkovych vod na zakkagriorit uvede-
nych v 4.1.5.

4.1.2 Prijemcem sradZzkovych vod ie byt ovzdusi, jmni a horninové prosdi, povrchova voda
(prostednictvim svodnic nebo d&své kanalizace) nebo jednotna kanalizace (zprakiatalizace pro
verejnou potebu, popipact arealova).

4.1.3 Na stavebnim pozemku mé& byt podporovan vypar sxiody do ovzdusi zatélem zacho-
vani zdravého mikroklimatu urbanizované oblastipbtuje se, aby alespo30 % z celkové zasta-
véné plochy pozemku bylo u#pobeno tak, aby s&st zadrzené vody mohla odipao ovzdusi imo
(evaporace) nebo préstinictvim vegetace (transpirace). Toho lze dosahnag. prostednictvim
veget&nich stech¢i veget&nich kryti fasad.

4.1.4 Pxi volbé zpisobu odvodéni musi byt zohledma jeho mistni proveditelnost diustnost,
z nichZ vyplyne technick&eseni ¢etns piipadné nutnostifedisténi sraZzkovych vod.

4.1.5 Volbazpisobu odvodéni seridi €mito prioritami (v uvedenem gadi):

1) odvadni srazkovych vod dotginiho a horninového prdsti (vsakovani); i jeho nedostatmé
vsakovaci schopnosti se vsakovani kombinuje seceteregulovanym odtokemfipeproveditel-
nosti¢i ne@ipustnosti vsakovani se postupuje podle prioribpek 2 tohotoclanku;

2) retence a regulované odwad srazkovych vod do povrchovych vodj peproveditelnostéi ne-
pripustnosti regulovaného odvdd do povrchovych vod se postupuje podle priorityogk 3 to-
hotoc¢lanku;
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3) retence aregulované odw#d srazkovych vod jednotnou kanalizaci.

4.1.6 P¥i volbé zpasobu odvodéni musi byt rozhodnuto i offgemci vod z bezpostnich peliva.
ZaUstni bezpeénostnich pelivi ze vsakovacich ¥&eni seridi CSN 75 9010, u objekts regulova-
nym odtokem je fijemce vod z bezgeostnich pelivi zpravidla stejny jakoffiemce regulovaného
odtoku z objektu.

POZNAMKA Srazkova voda z bezgmostnich pelivi mize byt odvadna gimo nebo pes opateni spoléna pro vice
pozemk (viz 4.1.7).

4.1.7 Pxi regulovaném odvaahi srazkovych vod do povrchovych vod je mozné igpmatHDV fet-
zit v nasledujicim p@di (viz obrazek 1):

— opateni u zdroje, tj. zfisoby snizenéi prevence srazkového odtokiinpo v misé jeho vzniku a
snizeni jeho zrgSténi (nag. minimalizaci zpevénych povrcli, pouZzitim propustnych a polopro-
pustnych zpewmnych povrcli, vegetanich stech, pravidelnymgisténim povrchi, akumulaci a
vyuzivanim srazkové vody);

- opateni na pozemku odvaédvané nemovitosi pfimo sousedicim s odvddvanou pozemni ko-
munikaci (nap prilehy, ryhy, vsakovaci Sachty);

— opateni spoléna pro vice pozenik(zaus¢ni regulovanych odtaka vod z bezpmostnich peliva
z decentralnich objekthag. do suchych zatra¥nych reteginich nadrzi nebo u&lych mokiadi).

4.1.8 Volbu zpisobu odvodéni jednotlivych stavebnich pozeikhke nutné koordinovat s Gzemnim
planovanim obce.iPnavrhu zstavby je nutné gitat s dostatanym prostorem pro opani HDV.

4.1.9 Systémy HDV musi byt ochrény pred itokem extravilanovych vod. Nakladani s extravila-
novymi vodami je vhod¥si realizovat mimo zastémé tzemi (viZZSN 75 6101).

4.2 Proveditelnost

Technick& proveditelnost &itého zmisobu odvodéni v dané lokali se zkoumd v padi priorit uve-
denych v 4.1.5 a zavisirgrevsSim na velikosti odvédvané plochy a na mnoZstvi srazkovych vod,
na geologickych podminkach, na dostupnosti voditoka nebo kanalizace, na prostorovych moznos-
tech, na moznostech retence, na stavebnich a tegiokych moznostech a na sousedskych pravnich
vztazich.

4.3 Pripustnost

4.3.1 Pripustnost uiitého zpisobu odvodéni je nutno posuzovat ve vztahu Kij@mci srazkovych
vod.

Mrivrw s

a aspekty ochranyiply.

4.3.3 Srazkové vody odtékajici z urbanizovaného Uzemu jgoeistény latkami obsazenymi
v atmosfée a latkami pochazejicimi z materialu a uzivanioalevanych ploch. Typické zdgtujici
latky na Giznych typech ploch atekavana mira zi&teni srazkové vody jsou uvedeny kilpze A.

4.3.4 Se srazkovymi vodami se naklada podle stupjich zngisténi. Neni vhodné sé$ovat malo
zneistené a vysoce zr&tené srdzkové vody (viz tabulka A.2) a také srdzkesgly s fiznymi typy
zneistujicich latek, vyZzadujici odlisSné agoby gedisteni.
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1 - Pozemek stavby 5 - Odvodnovaci systém 9 - Odvadéni vody z regulovaného odtoku
2 - Opatieni HDV na pozemku nemovitosti 6 - Zpevnéné plochy a/nebo bezpecnostniho prelivu
3 - Opatieni HDV k odvodnéni komunikace 7 - Opatfeni u zdroje 10- Vodni tok
4 - Odvadéni vody z regulovaného odtoku (vegetadni stfechy atd.) 11 - Komunikace
a/nebo bezpecnostniho prelivu 8 - Opatieni spolec¢né pro vice pozemk

(vsakovaci nadrz, reten¢ni nadrz, mokiad atd.)

Obréazek 1 —Retézeni opateni HDV

5 Volba technickéhoreSeni odvodini

5.1 Vsakovani
5.1.1 Proveditelnost

5.1.1.1 U kazdé stavby musi byt proveden geologickizkum, ktery zhodnoti mozZnost vsakovani
srazkovych vod. Zjsob, rozsah a vystupy geologickéhdizkumu pro vsakovani podrobrstanovi
CSN 75 9010.

5.1.1.2 NejdulezitejSi aspekty, skrodatné pro proveditelnost vsakovani z geologickBlealiska,
jsou:

— vsakovaci schopnostigniho a horninového prdasti, ktera utuje velikost vsakovaci plochy vsa-

kovaciho z#zeni ¢im wtsi je koeficient vsaku, tim menSiige byt tato plocha);

— mocnost Spathpropustnych krycich vrstev (nadignim a horninovym prosdim, do ghozZ se
vsakuje), ktera ovlitwuje technické a konstraki feSeni vsakovaciho daeni;

— vzdalenost hladiny podzemni vody, ktera limitujezmau hloubku vsakovaciho izzeni; Urové
zakladove spary vsakovacihdizani by néla byt alesps 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni
vody (vizCSN 75 9010).

5.1.1.3 Aspekty ovliviwujici technick&eSeni vsakovani jsou:

— prostorové moznosti, které jsou rozhodujici prokestt vsakovaci plochy a ret@riho objemu vsa-
kovaciho z#zeni,
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— ponxr pripojené redukované odvodvané plochy a vsakovaci plochy vsakovacihdizeai
AedAvsa Ktery je smdrodatny pro hydraulické zatizeni vsakovacihtizami a jehaistici (€inek;
¢im nizSi je hydraulické zatiZzenitzzeni, tim vyssi je jehdistici (Kinek;

— prostorové moznosti, které ouiivji, zda je mozno realizovat povrchoveé vsakovatizeaici zda
je nutno pouzit podzemni vsakovacfizani;

— sklon terénu, kdy ve sklonitém terénu (vice nez)jeéfovrchoveé vsakovani (zejména plostes-
to nevhodné&i nemozné.

5.1.1.4 U kazdé stavby musi bytgzkoumany sousedské pravni vztahy a moznost oliredased-
nich staveb stavbou a provozem vsakovaciliaeni, zejména vodami z bezZpestniho pelivu.

5.1.2 Pripustnost

5121 V zavislosti na typu plochy jsou srazkové vody edimka zn&steni klasifikovany
v CSN 75 9010 jako srazkové povrchové vody pro vsakbgépustné, podmirmé piipustné a vody
z potencialg vyrazreji znegistenych ploch, tj. sraZzkové vody potenciéiysoce zné&sténé.

5.1.2.2 Pro vody pipustné je mozno pouzit povrchova a podzemni vsaiiaadizeni.

5.1.2.3 Vody podminéné gipustné smi byt vsakovany povrckopres zatravénou humusovou
vrstvu nebo v podzemnich vsakovacickizznich po pedisteéni.

5.1.2.4 Vsakovani vod potenci&rvysoce zn&sténych gredstavuje vyznamné environmentalni rizi-
ko a je nefipustné zpisoby uvedenymi v tabulce B.1. Pokud maji byt tybalyw ve vyjime&nych gi-
padech vsakovany, je nutné zachytit cely jejicheohjgislusnym zjsobem ho fedistit, a fred vy-
puseénim do vsakovaciho #aeni prokazat jejich vyhovuijici jakost vzorkovanikhjejich vsakovani
je nutny souhlas vodopravnihgadu (vizCSN 75 9010).

5.1.2.5 U sttech s neoSsgnymi kovovymicastmi se za bagatelni hranici Zis&ni pro vsakovani
povaZuje plocha povrchu nea&estych kovovychiasti 50 m, napojena na jedno vsakovackizani
(viz odkazy[4], [8] a[10Q]). Plochou povrchu se rozumi plocha, ktefi@hgzi do kontaktu se srazko-
vou vodou.

5.1.2.6 Pripustnost vsakovani srazkovych vod odtékajici ziplo skladi§, manipul&nich ploch a
Gcelovych komunikaci ze#aglskych aredl je nutno posuzovat individu@irs ohledem na jejich zne-
Cisteni a moznosti fecisteni.

5.1.2.7 P¥i moznosti akumulace zoigteéni v pidé v disledku vsakovani (zpravidldipAredAvsak > 5)

je nutno fidu vsakovacich Z&eni povazovat za séést vsakovaciho gaeni; nesmi se na négiovat
plodiny ugené ke konzumaci.

5.1.2.8 Vsakovani v mistech se starou ekologickogzge zakazano.
5.1.3 Volba technickéhoreSeni

5.1.3.1 Prednostnim zfisobem vsakovani je povrchoveé vsakovéespouvislou zatra¢énou humu-
sovou vrstvu, a to nizko zdbvané ploSnéAdAvsak< 5) nebo decentralni videhui v prilehu do-
plnéném ryhou (5 AredAvsak< 15). Tento zpsob je vhodny pro odsttavani viech typickych druh
zn&isténi obsazenych vifpustnych a podmigeé pripustnych srazkovych vodach.

5.1.3.2 Pxi ploSném vsakovaniips nesouvisle zatragmou plochu nedostateé tlougky humusové
vrstvy (nap. zatrawovaci tvarnice) nebo bez zatrémé humusoveé vrstvy (napporézni povrchy) je
acinnost ¢isteni velmi nizk&. Propustné zpedmé povrchy slouZi igdevSim ke snizeni srazkoveho
odtoku v mist jeho vzniku a nejsou povazovany za vsakovaidzeni, do nichZ by ia byt odvadna
voda z jinych zpewmych povrcti.

5.1.3.3 Vsakovani v centralni vsakovaci nadrzi nebo v syatprilehi a ryh ma v dsledku vysSiho
hydraulického zatizeniA{edAvsak > 15) niZsi dinnost ¢isteni. Pro vysoce zri&Stené vody je nutno
doplnit prectisténi, zejména zachyceni nerozpundich latek.
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5.1.3.4 Podzemni vsakovaci faeni s pimym vsakovanim do propusfgich vrstev pdniho a hor-
ninového prosedi bez pichodu zatravtnou humusovou vrstvou jsodipustna pouze pro nejmen
znegisténé srazkoveé vody a voli se pouze vyjime& Davéa se fednost podzemnimu vsakovani linio-
vému (vsakovaci ryhy) a ploSnému (podzemni prostgpinéné Sérky nebo bloky) ped bodovym
(vsakovaci Sachty). Podzemni vsakovadizemi musi byt chréma gedisticim z&izenim, zejména
pro zachyceni nerozpat/ch latek, pofipadt i jinych druhi zneisteéni (viz CSN 75 9010).

5.1.3.5 Jednotlivé objekty a ¥&zeni jsou uvedeny v 6.3. Dopdané typy vsakovacich #aeni pro
razné typy ploch jsou uvedeny Yiloze B, z nizZ je patrné, kdy je pdpact nutno doplnit pecisteéni
srazkovych vod (upraveno podle odk#z], [4], [6] a[8]).

5.2 Odvéadéni do povrchovych vod

Pred posouzenim proveditelnosti @gustnosti odvaghi srazkovych vod do povrchovych vod je nutné
provest posouzeni proveditelnostifgpistnosti vsakovani (viz 5.1).

5.2.1 Proveditelnost

5.2.1.1 U kazdé stavby musi byt proveden teréniizpum podminek pro odvédi srazkovych vod
do vod povrchovych, ktery zhodnoti dostupnost peewych vod, stavajicich svodnic nebo tis&
kanalizace, jejichZ prosdnictvim by ndla byt sraZkova voda do vod povrchovych odvedena.

5.2.1.2 Dostupnost povrchovych vod zavisi na vzdalenostodiiované stavby od vhodného mista
napojeni do povrchovych vod, stavajicich svodnicondegové kanalizace, na vySkovych pémech
Uzemi a na majetkopravnich vztazich.fippd jednoduchych staveb pro bydleni a rekreaci se@a p
veditelné zpravidla povazuje napojeni do vzdalenustresahujici 100 m, vifpadt vétSich staveb-
nich projekt az 500 m, a odvod@ni Ize provést gravitame.

5.2.2 HRipustnost

5.2.2.1 Pripustnost odvashi srdZzkovych vod do vod povrchovych zavisi:

- na mfe a druhu jejich zrgstent;

— na pozadované i@ ochrany povrchovych vod (nagitlivé oblasti, rybné vody, vodarenskéetly);

- na ohrozeni vodnich tékhydrobiologickym stresem, @pobenym narazovymrjpokem srazkovych
vod (CSN EN 752).

5.2.2.2 Pripustnost odvathi do vod povrchovych z hlediska zi&eni srazkovych vod a doparena
opateni pro jejich pecisteéni z iznych typi ploch jsou uvedena Witoze C.

5.2.2.3 U nizko zneistenych srazkovych vod (podle tabulky A.2) neni zaplot provadt zadna
opateni pro jejich pecisteni pred zaustnim do povrchovych vod.

5.2.2.4 Podle éekavané miry zrgsténi srazkovych vod z pozemnich komunikaci a parkofugz

louceni lehkych kapalin. #vysSim zneisténi nebo u povrchovych vod, u nichZ je nutna vys$ira-

na, jsou vhodné reténi padni filtry, pop. filtrace ges adsorgni material pro zachycendzkych ko-
V.

5.2.2.5 Srazkovévody ze stech s neod&nymi kovovymicastmi o plose &si neZ 500 mje peed
zaustnim do povrchovych recipieinnutno gediistit v zaizeni s adsorpcétkych kovi (viz [4]).

5.2.2.6 Pripustnost odvashi srazkovych vod odtékajicich z ploch u sklddmanipul&nich ploch a
Gcelovych komunikaci zedaélskych aredl je nutno posuzovat individu@irs ohledem na jejich zne-
Cisteéni a moznosti fecisteni.

5.2.2.7 Srazkové vody z parkouisrakladnich aut, ktera nejsou gasti véejnych pozemnich komu-
nikaci a kde hrozi zvysSené riziko zigkni, je dovoleno odvad do povrchovych vod pouze po na-

viv s
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5.2.2.8 Pro vypaet pipustného odtoku sraZzkovych vod se dopoje hodnota specifického odtoku 3
l/(sha) (viz odkaz [1]), avSak hodnota regulovanéhookultz jednoho zdézeni HDV nema byt
z provoznich dvoda nizSi nez 0,5 I/s.

5.2.2.9 NizSi hodnota nez vygtenad podle 5.2.2.8 e byt stanovena vodopravnintadem

Vv pripadt, Ze je provedeno posouzeni hydraulické kapadiydzobiologického stresu ve vodnim toku
kombinovanym fistupem pi zohledréni vSech zaushi srazkovych vod @etné vod z desovych od-
delovasi), které v posuzovaném Useku vodniho toku moholupfisobit™.

5.2.2.10 Jind hodnota nez vyptena podle 5.2.2.8 e byt stanovena vodopravnintadem

v pripad® pozemnich komunikaci mimo zastae Uzemi obce a wipadt rekonstrukci pozemnich
komunikaci v zastasném uzemi obce, u kterych je prokazatekchnicky nemozné dodrzet tuto hod-
notu. Stanoveni této hodnoty se provadi na zékpadouzeni hydraulické kapacity a hydrobiologic-
kého stresu ve vodnim toku kombinovanyiisfupem p zohledréni vSech zaushi srazkovych vod
(vécla)tné vod z deovych oddlovacu), které v posuzovaném Useku vodniho toku moholupfso-
bit .

5.2.2.11 V piipad, ze srazkové vody jsou odvany do vod povrchovych prastdnictvim stavajicich
svodnicgi stavajici deove kanalizace, stanoviipustny odtok do svodnic jejich spravce a da’deg
kanalizace jeji vlastnik a/nebo provozovatel. Nf$inota nez vypitena na zaklag5.2.2.8 a 5.2.2.9
muze byt stanovena na zakéapgosouzeni hydraulické kapacity svodnic afde8 kanalizace z hledis-
ka mozného vznikuiptizeni a zaplav (viz povoleiétnosti getizeni podl€ SN EN 752).

5.2.2.12 Potebu provedeni vypu owftujiciho schopnost svodni& de¥ové kanalizace odvest
bezpeéné srazkové vody z nové zastavby (Z&lém umozani nebo odmitnuti nového napojeni) zvazi
vlastnik a/nebo provozovatel s ohledem na velikdigtojovanych odvodovanych ploch. Vypéet se
provede v projektové dokumentadijgadré mize byt nutny pepaiet generelu odvodni obce.

5.2.3 Volba technickéhoreseni

5.2.3.1 Preferovanym zjsobem je odvedeni srdzkovych vod piesghictvim svodnic, které podpo-
ruje vypar a snizeni kulmigaich odtok.

5.2.3.2 Jednotlivé objekty a #&eni jsou uvedeny v 6.4. Volba ofmti pro pedisténi srazkové
vody @i jejim zausEni do vod povrchovych zavisi na nutnosti odsikaani utitého druhu zn@steni,
viz priloha C.

5.3 Odvadéni do jednotné kanalizace

Pred posouzenim proveditelnosti #pgustnosti odvaghi do jednotné kanalizace je nutné provést po-
souzeni proveditelnosti &ipustnosti vsakovani (viz 5.1) a od¢addo povrchovych vod (viz 5.2).

5.3.1 Proveditelnost

5.3.1.1 U kazdé stavby musi byt provedeno zhodnoceni poekpro odvaehi srazkovych vod do
jednotné kanalizace, které posoudi dostupnost jédych stok.

5.3.1.2 Dostupnost jednotné kanalizace zavisi na vzdateadgodiované stavby od vhodného mis-
ta napojeni na stavajici jednotnou kanalizaci, yekevych pordrech Uzemi a majetkopravnich vzta-
zich. V gipact jednoduchych staveb pro bydleni a rekreaci ser@@egitelné zpravidla povaZzuje na-
pojeni do vzdalenosti nggsahujici 100 m, vifpac vétSich stavebnich projektaz 500 m, a odvod-
néni Ize proveést gravitang.

5.3.2 Pr¥ipustnost

5.3.2.1 Pripojenim srazkovych vod do jednotné kanalizace mésmprekroieny hodnoty ukazateél
zneiisténi stanované v kanalizaim fadu pro odpadni vody.

YV sowasné dob je k dispozici metodicky postup posouzeni v [Hfipravuje se revize TNV 75 6262.
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5.3.2.2 Pro vyp@et gipustného odtoku sraZzkovych vod se dopojel hodnota specifického odtoku
3 l/(sha) (viz odkaz [1]), avSak hodnota regulovanéhmkultz jednoho zé&zeni HDV nema byt
z provoznich dvoda nizSi nez 0,5 I/s.

5.3.2.3NiZSi hodnota nez vygtena podle 5.3.2.2 e byt stanovena vlastnikem a/nebo provozovate-
lem kanalizace se souhlasem vodopravnitaglu, a to na zaklgédgposouzeni hydraulické kapacity jed-
notné kanalizace z hlediska jejihtefizeni (viz povolenéetnosti petizeni podleCSN EN 752), po-
souzeni emisnich a imisnich kritérii degych oddlovasi a posouzeni kapacityOV?.

5.3.2.4 Jina hodnota nez vyptena podle 5.3.2.2 ide byt stanovena vlastnikem a/nebo provozova-
telem kanalizace se souhlasem vodopravnitamul v gipac rekonstrukci pozemnich komunikaci
v zasta¥ném Gzemi obce, u kterych je prokazatakrhnicky nemozné dodrzet tuto hodnotu. Stano-
veni této hodnoty se provadi na zakladsouzeni hydraulické kapacity jednotné kanalizakkediska
jejiho pretizeni (viz povolenéetnosti petizeni podleCSN EN 752), posouzeni emisnich a imisnich
kritérif de§ovych oda@lovasi a posouzeni kapaci§OV 2.

5.3.2.5 Potebu provedeni vygibu owiujiciho schopnost jednotné kanalizace odvést lde#psraz-
kové vody z nové zastavby (z&elem umoZzini nebo odmitnuti nového napojeni) zvazi vlastnik
a/nebo provozovatel s ohledem na velikagbgovanych odvotlovanych ploch. Vypéet se provede

v projektové dokumentacifipadré mize byt nutny pepaset generelu odvodni obce.

5.3.3 Volba technickéha*eSeni

5.3.3.1 Preferovanynepisobem odvedeni srazkovych vod do jednotné kanalimodvedeni pro-
strednictvim svodnic, které podporuje vypar a snikeirinatnich odtok.

5.3.3.2 Pred zalusinim srazkovych vod do jednotné kanalizace je nueaézovat opaeni zamezuji-
ci vniku nerozpughych latek podl€SN 75 6101 &SN EN 752 a ropnych latek podlSN 75 6551,
pop. CSN EN 858-1 & SN EN 858-2.

6 TechnickéieSeni odvodsini — objekty a za‘izeni

6.1 SniZeni¢i prevence vzniku srazkového odtoku u zdroje
6.1.1 Vegetani a S€rkové stirechy

6.1.1.1 Vegetd&ni stechy jsou vicevrstvé systémy, které zahrnuji kemsirstechy, filtrani vrstvu
a vegetani pokryv. Sérkoveé stechy nemaji vegetai pokryv.

6.1.1.2 Veget&ni a Strkové stechy se navrhuji zacélem snizeni srézkového odtoku, snizeni kul-
minanich pitoka a zvySeni evapotranspirace. Dalginpsy (esteticka funkce, ochlazovani budovy
apod.) pimo nesouvisi s hydrologickou bilanci.

6.1.1.3 Veget&ni stechy se navrhuji v sklonu nejvice 1:38r8bvé stechy se navrhuji jako ploché
strechy.

6.1.1.4 Konstrukce sechy musi byt dimenzovana na zatizeni zahrnujioiarjiné i hmotnost fil-
tracni a vegeténi vrstvy plré nasycené vodou.

6.1.1.5 Filtratni vrstva vegetaich stech musi byt velmi ddk propustna, musi mit vysokou reten
ni schopnost a nizkou amou hmotnost. Tyto vlastnosti #pii predevSim upravené granulované
expandované jilovité materialy.

6.1.1.6 Vegeta&ni pokryv musi odpovidattélu a funkci stechy.

2 pro posouzeni emisnich a imisnich kritériitdeych oddlovaci je v sokasné dob k dispozici metodicky postup posouzeni v [11];
ptipravuje se revize TNV 75 6262.
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6.1.2 Typy vegetanich stifrech

Veget&ni stechy se dli na extenzivni a intenzivni. S odtoky z vegeiah stech podle jejich typu se
naklada podle tabulek B.1 a C.1.

6.1.2.1 Extenzivni veget#&ni stirechy

Vegeta&ni pokryv je na celé ploSefsthy a je tveéen druhy s nizkou mirouistu a nizkymi naroky na
adrzbu. Vhodné jsou viceleté suchomilné rostlimjizkym vziistem, nafiklad mechy, sukulenty,
traviny a byliny.

Extenzivni vegeténi stechy se navrhuji na plochych i sklonitycheSnich konstrukcich. Jsou navrho-
vany jako nepoaqizné, s pistupem pouze zai@lem udrzby (naroky na udrzbu jsou nizké).

6.1.2.2 Intenzivni vegeta&ni stiechy (stesSni zahrady)

Jedna se o obhospddaané zelené plochy s okrasnou funkci s rostlin&sii a stromy. Intenzivni
veget&ni stechy vyrazg zvysuji zatizeni g3ni konstrukce, jsou obvykle p@amé a vyzaduji pravi-
delnou UdrZbu &etre pridavné zavlahy a hnojeni.

6.1.3 Propustné zpeviné povrchy

6.1.3.1 P¥i navrhu systému odvéadi sraZzkovych vod je nutné v co nejvySsfteriachovat propustné
nezpevkné povrchy, nejlépe s vegétdm pokryvem v firozere snizeném terénu (prohlubnich) a
S prirozenym vsakem.

6.1.3.2 P¥i navrhu systému odvédi srazkovych vod je nutno minimalizovat mnoZstepropust-
nych zpevinych ploch.

6.1.3.3 Pro snizeni srazkového odtoku se navrhuji zge&povrchy mistnich komunikaci (zpravidla
funkéni podskupiny D1 a D2 podeSN 73 6110) v nejvySSi mozné iz propustnych a polopro-
pustnych materiél

6.1.3.4 Vhodnymi typy povrch jsou nap. kamenn&i betonova dlazba s piskovymi sparami, za-
traviiovaci dlazba a roSty, porézni asfalt, zatéaeénstrkove vrstvy apod.

6.2 Akumulace a vyuzZivani sraZzkové vody

6.2.1 Hlavnim divodem vyuZzivani srazkové vody v nemovitostecliledych pozemcich je nahra-
da a Uspora pitné vodyiqalevsim pro zavlazovani, splachovani WC, pranilaréélid a myti aut.

6.2.2 Zpisob vyuzivani srazkové vody ouiivje systém akumulace a Upravy vodyliBe na:

— systémy pro vyuzivani srazkové vody pouze pro zZawiani, se snizenymi naroky na jakost sraz-
kové vody;

— systémy pro vyuzivani srazkové vody pro daisnosti podle 6.2.1, se zvySenymi naroky na jakost
srazkové vody a technologické vybaveni systému.

6.2.3 Systémy akumulace a vyuzivani srazkove vody uiimdznizit objem povrchového srazkove-
ho odtoku a kulminai priitoky.

6.2.4 Systémy akumulace a vyuZzivani srazkové vody sejagpnezi odvodovanou plochu a dalSi
prvek HDV, nap. vsakovaci zdzeni, retetini nadrz, nebo se mohotimo kombinovat v jednom ob-
jektu s retetni nadrzi (zejménaipvenkovnim vyuzivani srazkove vody).

6.2.5 Pro minimalizaci vnosu zggténi je nejvhodyyjSi pouzivat srazkové vody odtékajici zeeh
nemovitosti.

6.3 Vsakovani
6.3.1 VSeobecrt

6.3.1.1 PF¥i navrhu vsakovacich gaeni jsou ufednosiiovana povrchova vsakovaciiizeeni vzhle-
dem Kk jejich¢istici schopnosti a podpe evapotranspirace.
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6.3.1.2 V pripact nedostaténé vsakovaci schopnostiigniho a horninového prdsti prokazané
geologickym piizkumem je nutné kombinovat vsakovani s regulovamgltokem do povrchovych
vod ¢i jednotné kanalizace (viz 6.3.4).

6.3.2 Povrchové vsakovani
6.3.2.1 PlosSné vsakovani

PlosSna vsakovaci #iaeni se navrhuji jako plochy se zatr&vou humusovou vrstvou se sklonem nej-
vySe 1:20. Technicka specifikace této a podkladstivy je uvedena vifloze D.

Srazkova voda je bez jakékoli retence odwadna plochu @enou pro vsakovani. Srazkova voda mu-
si byt na plochuifvadéna rovnorgrné, aby bylo zaji&tno ploSné zatizeni vsakovacihdizani.

PlosSna vsakovaci #iaeni gimo navazuji na odvaavanou plochu, n&pna parkovaci plochu, komu-
nikaci apod. Po igkrateni navrhové vsakovaci kapacity objektu je nutrjistéaodvod vody do vod
povrchovych nebo do jednotné kanalizace nebo d&itdabbjektu HDV, naip pralehu.

Orient&ni pongr mezi redukovanou odvédvanou plochouAq a vsakovaci plochosak je
u plosného vsakovanfiplizné Ared Avsak< 5.

Za ploSna vsakovaci #aeni se nepovaZuji plochy z propustnych a polamtilych materiél podle
6.1.3.

6.3.2.2 Vsakovaci prileh

Vsakovaci pllehy jsou ng¢lka povrchova vsakovaci #iaeni se zatrawmou humusovou vrstvou.
Technicka specifikace této a podkladni vrstvy jedana v filoze D. Vsakovani v jitezich se pouzi-
va tehdy, pokud neni k dispozici dostakevelka nebo dostataeé propustna plocha k ploSnému vsa-
kovani.

V pralehu ma dochazet pouze ke kratkodobé retenci viegyraulicka vodivosK rostlé zeminy by
méla byt orientan vétsi neZ 5.18 m/s. Delsi zadrzovani vody zvy3uje riziko snizesakovaci
schopnosti prlehu a uhynu vegetaiho krytu ptilehu. Proto se obeémoporuiuje, aby hloubka zadr-
Zené vody nefgsahla 0,3 m.

Svahy piilehu se navrhuji ve sklonu 1:3. Vzhledem ke stiglilatraviéné humusoveé vrstvy by sklon
svahi prilehu nengl byt vétSi nez 1:2.

Privod vody do pilehu se doportuje navrhovat jako povrchovy rovnémy po délce priehu, nejlé-
pe [es zatravény pruh. Tim se zvySujéstici schopnost fitehu, sniZuje se riziko erozégni vrstvy
pralehu a omezuje se riziko kolmatacélphu nerozpughymi latkami.

V pripact bodového zaushi privodu srdzkové vody do flehu je vhodné individudtnzvazit nutnost
precisténi pro zamezeni kolmatace (kalova jimkéypd pres zatravéné @ikopy apod.) a mistniho
opevreni prilehu v mist zalséni piivodu.

Pralehy, které jsou navrzeny jako liniové stavby (hag odvodréni pozemnich komunikaci) a jejichz
dno je navrzeno v titém sklonu, by rdly byt rozctleny na vice celik zemnimi hrazkami tak, aby
nebyla narusSena stabilitatibehu.

Pomér mezi redukovanou odvéidvanou plocholAeq a vsakovaci plochobsak se u pillehu orien-
tacné pohybuje v rozmezi 5 Ared Avsak< 15.

6.3.2.3 Vsakovaci pnileh-ryha

Prvek pifileh-ryha se sklada z {gehu se zatrawmou humusovou vrstvou a z ryhy vypihe Serko-
vym materialem, ktera je umésta pod nim. Technicka specifikace této a podkladstivy je uvedena
v piiloze D. Ze sirkoveho materialu by sedly pied pouzitim odstranit proplachnutim jemtastice.
Stérkovy material v ryze by # mit zrnitost 16/32 mm. Prostor ryhyire byt vypl@n také prefabri-
kovanymi bloky.
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Tato kombinace objektse navrhuje tam, kde je nutné nedostate vsakovaci schopnosigniho a
horninového progedi K < 5.10° m/s) vyvazit zvySenym vsakovacim vykonem do promisich

padnich vrstev a &Sim retetnim objemem. Jedna se o dva samostatnédrét@nostory s vlastnimi
rezimy plréni a prazdani.

Schopnost fedisténi srazkovych vod i@s zatravénou humusovou vrstvu tgtava stejna jako
u samotného vsakovacihaifghu.

Pro technické&eSeni pivodu srazkové vody do #aeni piileh-ryha a pro hladinu maximalniho nadr-
Zeni vody v pilehu plati stejna pravidla jako pro vsakovadilein.

Pokud je z&zeni piileh-ryha navrZzeno jako liniova stavba (hapi odvodréni pozemnich komuni-
kaci), je vhodné roztit praleh pricnymi zemnimi hrazkami (viz 6.3.2.2).

Pomer mezi redukovanou odvédvanou plochouq a vsakovaci plochoBsak se u pillehu-ryhy
orienta&né pohybuje v rozmezi 5 Ared Avsak< 15.

6.3.2.4 Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz je objekt s vyraznou reét@nfunkci se vsakovanimigs zatravénou humusovou
vrstvu. Technicka specifikace této a podkladniwrgt uvedena vifiloze D.

O vsakovaci nadrz se jedna, pokud je pomezi redukovanou odvédvanou plochou a plochou pro
vsakovaniAedAsak > 15. Je dopokieno, aby hydraulicka vodivost podlozi bya> 1.10° m/s.
V opainém gripact je vsakovaci vykon nadrze nizky a doba zatopemizedfiliS dlouha.

Hloubky nadrZeni ve vsakovacich nadrzich se poliybrgzmezi 0,3 m az 2,0 m.

Sklon svali nadrze by nest byt vtSi nez 1:4 s ohledem na bezpest pohybu osob a Ziviehi.
V¢étSi sklonitost svalnse navrhuje pouze vyjimieé a predevsim v intravilanu by &a byt doprovaze-
na bezpénostnimi opaenimi (nap. oploceni nadrze). Vzhledem ke stabil#atravéné humusové
vrstvy nesmi byt sklon svamadrze ¥tSi nez 1:2.

Vysoké hydraulické zatizeni vsakovaochy Asak zvySuje riziko kolmatace objektu a snizeni jeho
vsakovaci schopnosti po dobu Zivotnosti. Protois@dvrhu doporduje zvysit sodinitel bezpénosti
vsaku podleCSN 75 9010 (podle [1] az na hodndta 5).

V piipact bodového zaushi privodu sraZzkové vody do vsakovaci nadrze je vhodd#&idualre zva-
Zit nutnost pecisténi pro zamezeni kolmatace (kalova jimk&ypd pres zatravéné Fikopy apod.)
a mistniho opewvmi vsakovaci nadrze v méstauséni privodu.

6.3.3 Podzemni vsakovani
6.3.3.1 Vsakovaci ryha

Vsakovaci ryha je hloubené liniové vsakovadiizani vyplgné propustnym &tkovym materialem
zrnitosti 16/32 mm, s retenci a vsakovanim do psogjsich pidnich a horninovych vrstev.

Privod vody je zaji&n po povrchu nebo pod povrchem. Povrchokiyqd vody se dopotiuje provest
pies zatravény pas, coz zlepSujagXisteni srazkové vody vtékajici do vsakovaciaizeni.

Pt vsakovani v ryze s podpovrchovymiyinpdem musi byt na vtoku umdst kalova jimka a revizni
Sachta, pofipadt proplachovaci Sachta na é¢pam konci drenaze.

6.3.3.2 Podzemni prostory vyplréné Sérkem nebo bloky

Podzemni vsakovaci prostory vypih@ propustnym &tkovym materidlem zrnitosti 16/32 mm, nebo
prefabrikovanymi bloky jsou zpravidla ploSnymi dkije

Voda se fivadi do podzemniho prostoriigs vstupni Sachtu nebo vstupnim otvorem.

Pred objekt podzemniho vsakovacihdizani se dopokiuje pediadit prvek pro pedisteni srazko-
vych vod, nap kalovou jimku s nepropustnym dnem &nsimi, filtraini Sachtwii jiny objekt dle po-
vahy zngisténi srazkovych vod.
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Podrobnosti technického navrhu ¥8N 75 9010.
6.3.3.3 Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachty slouzi k bodovému vsakovani ahejiyuziti je mozné pouze u vymezenychityp
odvodiovanych ploch (viz tabulka B.1).

Vsakovaci Sachty se navrhuji na zakladsouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochranggich
zdroja a obecné ochrany podzemnich vod provedeném vgjekém pfizkumu pro vsakovani. Sach-
ty by nengly prostupovat vrstvami s malou propustnosti, kt€iéné¢ chrani podzemni vody.

Pred vsakovaci Sachtu se dopaue predradit prvek pro pedisteni srazkovych vod, napkalovou
jimku s nepropustnym dnem &msami, filtratni Sachtuwi jiny objekt dle povahy zn#sténi srazkovych
vod.

Detaily technického navrhi@3iCSN 75 9010.
6.3.4 Vsakovani s regulovanym odtokem

V piipact nedostatené vsakovaci schopnostiigniho a horninového prdsti (orienténé
K < 1.10° m/s) a vsakovaciho #aeni, prokdzané geologickymigkumem, je nutné kombinovat vsa-
kovani s regulovanym odtokem do povrchovych vodorjednotné kanalizace.

Provozre nejvhodrjSim reSenim je pouziti vsakovacichiizeni s regulovanym odtokem, ktera maiji
filtraci vody pres zatravénou humusovou vrstvu.

6.3.4.1 Vsakovaci pnileh-ryha s regulovanym odtokem

U vsakovaciho z#&eni pfileh-ryha s regulovanym odtokem je ryha odvadndrenaznim potrubim
zakortenym regulatorem odtoku.

Zatizeni ma samostatné bezpestni gelivy pro pfileh a ryhu. Bezgmostni geliv prilehu musi byt
chrarén pred vniknutim néistot do potrubi s ohledem n&igmjeny regulator prtoku. Urove bezpég-
nostniho pelivu ryhy by nendla presahnout Grovehorni strany stavebni konstrukce ryhy.

Jednotliva z#izeni typu piileh-ryha je mozné propojovat do systériehto objekii. Prvky mohou byt
v systému zapojeny v sérii nebo paralelBystém vykazuje vy3Si bezpest v ffipad paralelniho
uspdadani.

6.3.4.2 Vsakovaci nadrZ s regulovanym odtokem

U vsakovaci nadrze s regulovanym odtokem je regulddtoku zpravidla umi&h ve sdruzeném ob-
jektu s bezp&ostnim pelivem.

Sachta, ve které je umdstregulator odtoku, musi byt chefira steji jako v giipad regulace odtoku
z povrchovych retefmich objekt (viz 6.6.5).

6.3.4.3 Vsakovaci ryha s regulovanym odtokem

U podzemni vsakovaci ryhy s regulovanym odtokenyli@ odvodina drenaznim potrubim zakan
nym regulatorem odtoku.

Uroven bezpénostniho pelivu ryhy by nenila presahnout Grovehorni strany stavebni konstrukce
ryhy.

6.3.5 Predisténi srdzkovych vod

Zpusoby gedisténi srdzkovych vod affslusna z&izeni pouzivana ip vsakovani jsou uvedena
v piiloze D.
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6.4 Odvéadéni do povrchovych vod
6.4.1 VSeobecr

6.4.1.1 Pri odvadni srazkovych vod do vod povrchovych je zpravidléng zdrzeni odtoku prdst-
nictvim reteniho objektu. Nutny objem reté&miho prostoru se navrhne podle kapitoly 7.

6.4.1.2 Kazdy retenni objekt musi byt vybaven regulatorem odtoku, ktreguluje odtok z objektu
na hodnotu, kterd musi byt nizSi néggepsany ipustny odtok podle 5.2. Fipad mozneho ohro-
Zeni objektu zgtnym vzdutim ze svodnice nebo z @i®& kanalizace musi byt navrZzendngiena

ochrana zéizeni nap. zpstnou armaturou.

6.4.1.3 Kazdy retetni objekt musi byt vybaven bezp®stnim pelivem, ktery je hydraulicky a
konstrukn¢é navrzen tak, aby bezg®@ preved| pfitok zpisobeny vysSSi nez navrhovou srazkou.

6.4.1.4 V Gzemich a na pozemcich, kde neni dovoleno vsaliqgtaré ekologické zé&te, podzemni
stavebni objekty apod.), musi byt retenobjekty konstruén¢ ieSeny tak, aby nedochazelo kKgaku
vody do horninového podloZi.

6.4.1.5 S ohledem na krajinotvornou a estetickou funkpodporu evapotranspirace je vhodné navr-
hovat retetini objekty redevsim jako povrchové nadrze se zatéaymi brehy.

6.4.1.6 Reterini objekty mohou byt suché nebo se zasobnim perstij. se stalym nadrzenim).
6.4.2 Suché reterkni de¥’oveé nadrze (poldry)

6.4.2.1 Suché retetni nadrze jsou povrchové nadrzeifedo vymezeny retaimi prostor, ktery se pini
pii srdZzkovém odtoku z odvédvané plochy. Snizuji kulmigdai pritok a regulova® se vyprazduji
pomoci regulatoru odtoku.

6.4.2.2 Plochy suchych reténich nadrzi se navrhuji $qvazr vegetgnim pokryvem. Rdorys se
fidi mistnimi podminkami.

6.4.2.3 Decentralni nadrze u jednotlivych nemovitosti jbearow ieSeny jako prehy. Ri odvod-
néni pozemnich komunikaci se navrhuji jako liniovélghny, jejichz dno je v @itém sklonu a jsou
rozc&leny na vice cellk zemnimi hrazkami.

e

6.4.2.5 Pro omezeni vnosu nerozpimstch latek a sedimehto reteiniho prostoru nadrze se dopo-
rucuje u vtoku do nadrze vytvib konstrukiné oddleny usazovaci prostor.

6.4.2.6 Stavebni a konstrghi feSeni centrélnl’cb suchych ratefth defovych nadrzi se navrhuje
podle zasad platnych pro desé nadrze (vizCSN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (viz
CSN 75 2410).

6.4.3 Podzemni reteni de®’ové nadrze

6.4.3.1 Podzemni retémi nadrze jsou zpravidla téeny potrubim velkého pméru nebo vodais-
nou jimkou umisinou pod Urovni terénu provedenou z betonu, plashbo plastovych blakizolova-
nych folii. Podzemni reténi nadrZze se umigji prednosti vné budovy.

e

6.4.3.3 Pro omezeni vnosu nerozpirstch latek a sedimehto reteiniho prostoru nadrze se dopo-
rucuje u vtoku do nadrze vytvib konstrukiné oddleny usazovaci prostor.

6.4.3.4 Podzemni retémi nadrz musi byt vybavena uzaviratelnym otvorem gistup a odvzdus-
nénim. Funkci odvzdu&mi, uzaviratelného otvoru prdigtup, a pofipact i bezp&nostniho pelivu
muze plnit n¥iz umistnd @iblizn¢ 150 mm nad Urovni okolniho terénu.
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6.4.4 Retenéni de¥’ové nadrze se zasobnim prostorem

6.4.4.1 Reterini defové nadrze se zasobnim prostorem transformuji pmxaa vinu afizerg vy-
prazdiuji reteréni prostor az po hladinu zasobniho prostoru, Keemyuzivan k eiznym Eetaim.

6.4.4.2 V intravilanu jsou obvykle navrhovany jako okrasrérze v obytné zastavl parcich, kde
pIni estetickou funkci, zlepSuji mikroklima a jseyuzivany i k jingym @etaim.

6.4.4.3 Regulator odtoku se osazuje v jimce na Urovniihjastalého nadrzeni nadrze.

6.4.4.4 Pro omezeni vnosu nerozpirsich latek a sedimeitdo retedniho a zasobniho prostoru
nadrze se dopoéuje u vtoku do nadrze vytyib konstrukiné oddleny usazovaci prostor.

6.4.4.5 Cast retetinich deSovych nadrzi se zéasobnim prostorem lze provozoskb jbiotop
s biologickymc¢isténim vody. Pro zvySeristici schopnosti se navrhuje cirkulace vodggbiotop.

6.4.4.6 Stavebni a konstrghi feSeni centralnich retémich deSovych nadrzi se zasobnim prostorem
se navrhuje podle zasad platnych pro‘des nadrze (vi£'SN 75 6261) a pro malé vodni nadrze (viz
CSN 75 2410).

6.4.5 Umeélé mokiady

6.4.5.1 Umgle vytvorené mokady jsou nilké nadrze se stalym nadrzenim a s vodnimi rostiina
které pIni funkci biologickéheisteéni srazkovych vod.

6.4.5.2 Umglé molkkady jsou ukené ke zvysSeni vihkostnich pém, Uprag jakosti vody, retenci a
regulaci odtoku vody.

6.4.5.3 Regulator odtoku je osazen v jimce na Urovni hiagtalého nadrzeni.

6.4.5.4 Pro omezeni vnosu nerozptrgich latek a sedimeintdo celé nadrze se dopouje u vtoku
do nadrze vytviit konstrukiné odcleny usazovaci prostor.

6.4.6 Predisténi srazkovych vod
6.4.6.1 Zafizeni pro pedisténi sraZzkovych vodied zausinim do povrchovych vod pracuji na stej-
nych principech jakoip vsakovani, navic jsou vSalastoreSena tak, aby plnila s¢asre cistici a re-

tenéni funkci (viz 6.4.4.5 a 6.4.5). Pro zvySerininosti se mechanickésténi sedimentacti filtraci
dophiuje biologickym¢iSténim pomoci vegetace nebo &ds.

6.4.6.2 Zpasoby gediisténi srazkovych vod aifsluSna z&izeni pouzivanaipjejich odvadni do
vod povrchovych jsou uvedena filpze E.

6.5 Odvadéni do jednotné kanalizace
6.5.1 VSeobecrw

6.5.1.1 P¥i odvadni srazkovych vod do jednotné kanalizace je zptauwnitné zdrzeni odtoku pro-
strednictvim retetniho objektu. Nutny objem retémiho prostoru se navrhne podle kapitoly 7.

6.5.1.2 Kazdy retetini objekt musi byt vybaven regulatorem odtoku, kieguluje odtok z objektu
na hodnotu, kterd musi byt nizSi néegepsany ipustny odtok podle 5.3. ¥fpad mozného ohro-
Zeni objektu zgtnym vzdutim z jednotné kanalizace musi byt nawaZzadekvatni ochrana izzeni
nag. zpetnou armaturou.

6.5.1.3 Kazdy retefini objekt musi byt vybaven bezpmstnim pelivem, ktery je hydraulicky a
konstrukn¢é navrzen tak, aby bezf® pireved| pfitok zpisobeny vySSi nez navrhovou srazkou.

6.5.1.4 Reterini objekty jsou konstrukeé reSeny obdobhjako v gipads odvadni srazkovych vod
do vod povrchovych.

6.5.2 Predisténi srdzkovych vod
Zpasoby fedtisteni srazkovych vod aifslusna ztizeni pouzivanaipjejich odvaani do jednotné
kanalizace jsou uvedena5N EN 752.
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6.6 Regulaéni zarizeni

6.6.1 Zatizeni pro regulaci odtoku do povrchovych vod neloojetinotné kanalizace je s@sti
retertnich objekéi nebo vsakovacich #aeni s retednim prostorem a nedost&t®u vsakovaci
schopnosti fdniho a horninového prasdi.

6.6.2 Vzhledem k obvyklé velikosti stavebnich pozénijk regulovany odtok z objektHDV po-
meérné maly ¢adow desetiny az jednotky I/s).

6.6.3 Vhodnymi regul&nimi prvky pro malé regulované odtoky jsou clonyswéslé stin¢ (s fixni
nebo lineara proménnou pitoénou plochou), clony ve svisléést s vice otvory, clony s vertikalnim
zatopenym natokem ode dna Sachty a malé virovélywéitenazni virové ventily); pouzeimevhod-
nych sklonovych pogrech lze regulaci provétl cerpadlem s maximalnim fiokem odpovidajicim
piedepsanému regulovanému odtoku.

viv s

umisen za z&ézenim, v 8mz dochazi k gisaku vody zemni vrstvou, nebo Kifoku pres vicestugo-
vé predisténi hrubych a nerozpudtych latek. Tim je minimalizovano riziko ucpani u&goru.
Vhodnymi z&izenimi sphujicimi tuto funkci jsou zejména vsakovacfizani pfileh-ryha s drenaznim
odtokovym potrubingi vsakovaci ryhy s drendznim odtokovym potrubim.

6.6.5 P¥i regulaci odtoku z decentralnich retafch povrchovych objekt (. s malou napojenou
odvodiovanou plochou) musi byt odtok technicky a konsimiknavrzen tak, aby nemohlo dojit
k ucpani regulatoru (listim, trdvou apod.).

Odtok z povrchovych reténich objekti se doportuje doplnit o &trkové €leso (frakce 80/150 nebo
mensi) s drenaznintimkem, popipad jemnécesle, sit&i filtr a umistit regulator odtoku do Sachty
za fedistici zaizeni. Vhodné je pouzivat regulatory se zatopenwriikalnim natokem ode dna
Sachty nebo regulatory s vice otvory, které minimgi riziko ucpani regulatoru.

6.6.6 Maximalni pfitok regul&nim za&izenim musi byt doloZen v projektu deklaraci vymhaypo-
vych vyrobki nebo hydraulickym vyptiem maximalni pitocnosti u atypickych vyrobk

POZNAMKA Méieni regulovaného odtoku je technicky mozné az g&$ivpiitoky, proto se fedpoklada fedevsim u
vyznamnych produceitsrazkovych vod. Vifipadt méteni regulovaného odtoku je nutné dodrzet odpovdtigthnicke,
metrologické a provozni podminky.

6.6.7 VeSkera z#izeni pro regulaci odtoku musi byt pravidekontrolovana &isténa.

7 Dimenzovani objekii

7.1 Zakladni principy

7.1.1 Metoda navrhu objeltHDV zavisi na velikosti odvagbhvaného GUzemi a na slozitosti systému
odvodreni.

7.1.2 Pro dimenzovani objektHDV, které jsou sotasti malych a jednoduchych systéodvodre-
ni, je mozné pouzit vyget srazkového odtoku a jeho transformace pomociogachych statistic-
kych a empirickych metod.

7.1.3 Jednoduché metody navrhu se pouZziji:

O v piipad, kdy jednotliva vsakovaci #iaeni s retetnim prostorem nebo retam objekty nej-
soufazeny seério¥ (podleCSN 75 9010);

0 pokud je odvotiovana plocha zausta do jednotlivého vsakovacihoiizaeni s retetnim pro-
storem men3i nez 3 ha (podi&N 75 9010);

0 u samostatnych reténich objekéi pro odvodiovaci systémy s plochou povadli< 200 ha a
s dobou dotoku v povodi a ve stokové fgiti 15 min (podleCSN EN 752).
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7.1.4 Navrh objeki HDV v systému odvodimi pomoci dlouhodobé simulace srédzkoodtokového
procesu s vyuzitim hydrologickych a hydraulickychdeli je vhodny pro vSechnyiipady. Musi se
pouzit v gripadech nespuijicich vymezeni podle 7.1.3.

7.2 Navrhové parametry

7.2.1 Navrhovymiparametry pro dimenzovani objéktDV jsou redukovana odvédvana plocha
povodi Aeg Cetnost petizeni reteéniho objemu objektu vyjddna periodicitoyp, pogipad dobou
opakovaniT, pripustny odtokQ. do povrchovych vod nebo do jednotné kanalizacelm grazdeni

retertniho objemur,,. V pripadt vsakovacich Zézeni je dalSim parametrem vsakovany odpod.

7.2.2 Redukovana odvdmvana plocha povodies se stanovi podle 7.4.1(1SN 75 6261 nebo pod-
le 6.2.2CSN 75 9010.

7.2.3 U vsakovacich Z&eni je navrhova periodicitargtizeni retetniho objemu dana tabulkou 2
CSN 75 9010. U retemich objeki s regulovanym odtokem jeipustna periodicitaietizeni rete&
niho objemup = 0,2 rok!. Tato hodnota fi¥e byt snizena aZ ma= 0,01 rok' u retegnich nadrzi
umisgnych ve vyjime&nych gipadech uvnitbudovy.

POZNAMKA Bezpenost objeki HDV je vy3Si neZ bezpaost stokovych siti, které byly zpravidla navrzeayperiodi-
citup=0,5 rok! &i p = 1 rok™.

7.2.4 Pripustny odtokQ. do povrchovych vod se stanovi podle 5.2, respedootné kanalizace pod-
le 5.3.

7.2.5 Doba prazdeéni T, se u vsakovacich #iaenitidi podleCSN 75 9010, u objekts regulovanym
odtokem nemaifgsahnout 24 h pro navrhovy dés

7.2.6 Vsakovany odtolQysase stanovi podI€SN 75 9010.
7.3 Vstupni data

7.3.1 Soubor vstupnich dat je vymezen pouZzitymi metodss8eni pi dimenzovani (jednoduché
metody navrhu, nebo vyuziti simdgtdch modei).

7.3.2 Hlavnimi vstupnimi daty pro dimenzovani objektDV jsou sraZkova data:

— pro jednoduché metody vyto se pouZivaji statisticky zpracovana srazkova datforng ¢ar na-
hradnich vydatnosti nebo Ulira definovanou periodicitop, pogipads dobou opakovar;

— pro detailniteSeni pomoci dlouhodobé simulace se pouZivaji didatbé srazkovéady; dlouhodo-
ba srazkov&ada musi byt k dispozici jakeasow kontinualni o dostateé délce. Délka nesmi byt
kratSi nez doba opakovahipro pozadovanou vypéi (bezpé&nost fFeliti) a nesmi byt kratSi nez
10 let. Optimalni délka je B;

— pokud v dané lokalitneni k dispozici pozadovana dlouhodoba srazkada, je mozné pousiadu
Z jiné oblasti se srovnatelnyméram srazkovym uhrnem a dalSimi statistickymi parayne

7.4 Metody navrhu
7.4.1 Jednoduché metody navrhu

7.4.1.1 Vztah mezi pitokem a odtokem do/z ret@&riho prostoru vsakovaciho nebo retgho ob-
jektu popisuje hydrologicka bilance (viz tabulka 1)

7.4.1.2 Bilance gritoku a odtoku do/z reténiho prostoru zZézeni se provede préané doby trvani
srazkyt s periodicitoyp odpovidajicetnosti getizeni objektu (viz tabulka 1, obrazek 2).

7.4.1.3 Prodimenzovani retemiho objemuw se stanovenotetnosti petizeni objektu je rozhoduijici
takova srazka o délce trvanse zvolenou periodicitop, ktera zfisobi nej¢tSi rozdil mezi objemem
piitoku a odtoku (viz obrazek 2).

7.4.1.4 Objemem odtoku se rozumi objem vody odvedeny vsakygwm nebo regulovanym odtokem,
popipad: jejich souet.
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Tabulka 1 — Hydrologicka bilance mezi fitokem a odtokem do vsakovaciclii retenénich
objekti riaznych typa

Pritok ¥ = Odtok
< . Objem privedené | _ - Retentni Regulovany
¢ Typ objektu srazkové vody? - Vsakovani * objem * odtok
Plosné vsakovani bez .
1 retence i.(Areqt Ausal /2000 | = 3 600Qysaxt + 0 + 0
Povrchova vsakovaci . _ )
2 | S aizeni s retenci i.(Aregt Asa)./1000 | = 3 600Qysaxt + v + 0
Povrchova vsakovaci . _ )
3 zaizeni s retenci a odtokem | (Areat Ausa))-U1000 | = 3 600Qusaxt * v* * 3600Q,t
Podzemni vsakovaci . _ 5
4 | xizeni s retonci i.Areat/1000 =| 3600Quaut | + A + 0
Podzemni vsakovaci . _ 5
S | zaizeni s retenci a odtokem I-Ares /1000 - 3 600Qusaxt * vt * | 3600Qot
6 | Retewni objekty i.(AretAre) 1000 | = ® + VA + | 3600Q,t
i Intenzita srazky, v mm/h
t Doba trvani srazky, v h
Ared Primét redukované odvagbvané plochy povodi, v m
A, Vsakovaci plocha vsakovacihaiizzeni v nf; pokud se jedna o vsakovaci objekt se sklonityrahg, Ize
sak hodnotuA, s, Uvazovat jako $édni hodnotu zatopené plocbigjektu
Plocha nadzemniho retariho objektu, v 1 pokud se jedna o retémi objekt se sklonitymi svahy, Ize hodnoti
Aret At Uvazovat jako gedni zatopenou plochu objektu. ¥gads podzemniho reténiho objektu se plocha

Qusak Vsakovany odtok podI€SN 75 9010, v rits

Qo

neuvazuje.

Regulovany odtok z reténiho prostoru do povrchovych vod nebo do jednotréakizace, v fifs. PlatiQ, < Q,,
kde Q. je pipustny odtok podle 5.2, ptipac podle 5.3

Reteréni objemV = Aa.H resp. V = A.H, v nT, kdeH je stedni hloubka vody v m

1

2)

3)

4)

5)

6)

Pokud se mezi odvadvanou plochou a objektem HDV nachazi dalSi deébritobjekt s retemim objemem, je
nutné jeho objem odést na levé stranbilanéni rovnice od objemu srazkové vody.

Vypocet objemu povrchového odtoku podi&N EN 752. Alternativéalze objem povrchového odtoku vyfitat
podleCSN 75 9010 na zakladelkového thrnu srazky s periodicitp@ dobou trvart.

V hydrologické bilanci pro navrh vsakovacich a nétéch objekt a z&izeni se neuvazuje evapotranspirace.
Evapotranspiraci je nutno zohlednit gdlouhodobé hydrologické bilanci (napo¢ni).

Pro povodi, kde hraje roli doba dotoigudo retekiniho z&izeni, je vhodné jiih vypoctu reterniho objemu zohlednit
(CSN 75 6261).

Retergni objem podzemnich vsakovacicHizani vyplnych Strkem nebo prefabrikovanymi bloky je dan objemenp
pori nebo retetniho prostoru v blocich (ViZSN 75 9010).

V hydrologické bilanci pro navrh retémich objekd, které nejsou navrzeny jako kombinované objektysskovacim
zarizenim, se nezohlédje pripadny péisak vody nadrzi do horninového piesti.
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objem odtoku pro rdzné doby trvani srazky t

A A (vsakovany odtok Q.....t a/nebo regulovany odtok Q..t)
K4
X4
¢&ra nahradnich intenzit - /./
o periodicité p R
- > L 7
EZ E ’
N g - P L,
& 2 Lo ya objem pritoku
e = 7 pro rlizné doby trvani srazky t
N = e a jim pfisludné intenzity i
[ Z
= £ 7 navrhovy retencni objem V
/, ‘,.
R4
R4
K4
K
doba trvani srazky t doba trvani srazky t

Obrazek 2 — Schéma dimenzovani reténich prostor jednoduchou metodou navrhu
7.4.1.5 Pro WtSi povodi, kde se projevuje doba dotdkdo retegniho zdizeni, je vhodné dobu do-
toku na stra& odtoku z reteéniho prostoru zohlednitipvypoctu.
7.4.1.6 Dobu dotoku do retemiho prostoru Ize zohlednit ndkiad podle 7.4.1.CSN 75 6261.
7.4.1.7 Objekty ploSného vsakovani bez reteimo objemuV se dimenzuji na dobu trvani srazky
t = 15 min a periodicitu vyskytp = 0,2 rok".
7.4.2 Dlouhodoba simulace

7.4.2.1 Simulani model pro navrh a posouzeni odiodacich systéins reteinimi prostory musi
zohlednit alespiptyto procesy:

— tvorbu odtoku na ipojenych nepropustnych a propustnych plochachofgdz propustnych ploch
nelze zpravidla zanedbati posuzovani doby opakovani> 3 roky a u strmych povodi se sklonem
veétSim nez 4 %);

— koncentraci odtoku v povodi (vystupem je hydrogiaitoku);
— transport vody ve stokové siti pomoci hydrodynam@ickvyp@tu;
— plnéni a prazdani retednich prostor navrzeného objemu (regulovany odtpiepad).

7.4.2.2 Simulani model pro posouzeni vsakovacich systénusi zohlednit kroghproces uvede-
nych v 7.4.2.1 jesttyto procesy:

— rychlost vsakovani v zavislosti na hloubce vodgternim prostoru;
- pii bilancnich vypd@tech: retetini procesy v fidé a evapotranspiraci.

7.4.2.3 Pro stanoveni vztahu mezi objemeniesnosti peliti se pro kazdou dédvou udalost sge
objem retenované agpadlé vody a tyto hodnoty se'adi podle velikosti. Pro vyhodnoceni jsou nut-
né tyto kroky:

— Stanoveni, jaky piet letM (bez gipadnych mezer) byl pouzit v simulaci.

— Urceni, jaky p@et prviki vybéru L se pouzije pro vyhodnoceni.éMby byt vytvaen vykEr o pastu
prvka L rovném 2 az 34.

— Sedazeni prvk vybéru sestupé a girazeni peadik od jedné dd..
— Vypocet doby opakovari pro jednotlivé prvky, napz nasledujiciho vztahu:

24



TNV 75 9011

7=L*iM (2)
k L
kde
T je doba opakovani, vyjéeha v letech;
M délka simulace, vyj&dna jako peet let;
L pcatet hodnot vybru;
k paadi prvku vykgru.

8 Provoz objekti

8.1 VSeobecr

8.1.1 Pro kazdy vybudovany objekt aizzeni HDV nebo jejich kombinaci (dale jen systém\HD
musi byt stanoven jeho vlastnik, ktery bude po dé&oi dila odpo¥dny za jeho provozuschopnost.

8.1.2 Z hlediska provozu systému HDV jé& eho vystavk nutné dbat na zaji&ti vhodného fistu-
pu ke vSentastem z#zeni, ve kterych je nutné provdddrzbu.

8.1.3 Pro zaji&ni budouci funknosti systému HDV jsou nezbytné spravné stavebsiupy a pro-
vedeni stavby, a tadetns nezavislé kontroly (viziloha 1).

8.1.4 Na veejnych prostranstvich je gebné vybavit zézeni a objekty HDV informé&nimi tabule-
mi, které upravuji Wité ¢innosti (nap. zakaz chze, sportovnicitinnostici verceni ps1), pog. poda-
vaji informace o funkci Zé&eni/objektu.

8.1.5 Zhotovitel¢i projektantzatizeni nebo systému HDV musi vypracovat a vlastriptedat uzi-
vatelskou pirucku (u vodnich d podle vodniho zakon# provoznitad) systému HDV.

8.1.6 UZivatelska pirucka ma obsahovat zejména nésledujici nalezitosti:
- technickou specifikaci objekta z&izeni HDV, tj. umisini vSech objekt a z&zeni HDV v ramci

stavebniho pozemku, schéma systému HDV, zakladmho@e parametry, hodnoty regulovaného

odtoku (\etné garance vyrobce regulaiho zdizeni u typovych vyrobk nebo hydraulického vy-
poctu u atypickych vyrobk), vybrané zaéry geologickému przkumu;

- kratké vys¥tleni, jak systém a jeho s&sti funguiji, jejich Gel a rizika ztraty fun&nostici poru-
chy;

- pozadavky na udrzbu, plan adrzby, poplan odiru vzorki zeminy; tabulku pro zaznam prove-
denych Ukon;

- vyswitleni disledki nedodrzeni planu adrzby;

- vymezeni ploch na pozemku, na nichz jsou zakadzanynezeny ufité aktivity (nag. zakaz par-
kovanici pojezdu v oblasti podzemniho vsakovacihiizemni, pokud neni dost&t@ unosné);

popis moznosti nakladani se sedimenty jgjich pravidelném odstimvani ze zéizeni HDV
(v pripadech, kdy je to relevantni);

- postupcinnosti v fipadt, kdy dojde k peliti objektu HDV (nap. pti zauséni bezpénostniho pe-
livu na pozemek stavby);

- postupcinnosti (organizéni a pracovni) vipac, Zze dojde k havarijnimu Uniku zavadnych latek

(zejmeéna ropnych latek);

- doporueni, jak se zachovat ¥ipad naslednych stavebnich Uprévpodzemnich praci na po-
zemku.

% Viz § 55 zakona&. 254/2001 Sh.
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8.2 Udrzba
8.2.1 Cinnosti nutné k zajignhi provozuschopnosti systému HDV lze rditcdo i kategorii:
- pravidelna udrzba;
- prilezitostna (obasna) udrzba,;
oprava.

8.2.2 Pravidelnou udrZzbou se rozugdsov predvidatelné ukony, n&pudrzba vegetace, odsima
vani odpadi ¢i preventivni kontroly.

8.2.3 Frilezitostnou udrzbou se rozumi Ukonifdcasow predvidateln&€i provadné jednou za delSi
obdobi, jako je nap odstragni sedimentu ze sedimetitdch zdizeni.

8.2.4 Opravou se rozumi ukony, které odstijh cast&éné nebo Uplné fyzické opebeni objek-
tu/zaizeni HDV,¢imzZ se zajisti jejich jpvodni funknost (v givodnich uzitnych hodnotachPoteba
téchto Ukormi muze byt omezena spravnhym navrhem a vystavbdizessi. Oprava je ptebna
v situacich zpisobenych mistnimi podminkamii necekanymi udalostmi, jejichZasovy vyskyt nelze
presré urcit. Oprava niZze obsahovat mimo jiné nasledujici ukony:

- opravu natoku a odtoku z HDVitzeni a objekt;
- opravu erozi postizenyaiasti;
- opravu vsakovaci vrstvy;
vyménu geotextiliegi filtrac¢nich vrstev (nagl filtru).

8.3 Typické ukony udrzby
8.3.1 Typické ukony udrzby jsou uvedeny v tabulce 2.
8.3.2 Specifikace Ukom udrzby a jejich dopokienacetnost jsou uvedeny Wifpze H.
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Tabulka 2 — Typické ukony udrzby objekti a zatizeni HDV (upraveno podl€[2])

Objekt/zaiizeni HDV c
> = \E
S = S
- , ~ = N
Ukon udrzby 3 % po a
o SN o N
‘O — o' S Q —
© = n
c o \ c
E ’S ‘© = S © = @ § g (0] (]
3] (B > ) = c &) ) = N > N
Uy ; 9] o S} NS : @ S = : = Sl =
m je vyzadovano = N = - c b o S 15 3 ke S
o mize bytvyzadovano | = | € | @ § g § g 23| 8| S| 8|z
e 3 ' S S S S | 283 | w e 2 | w 2
@ a B < < < < & 3 S o E o) 8
) o Ke] ) ) 1) » v =] ) -_GQ—"~ E @
> | & a | > | > >]|>]|ag | o | xg| >
Pravidelna udrzba
Kontrola [ ] [ [ [ ] [ [ ] [ [ [ ] [ ] [ [ ]
Odstrarni odpadk a listi ] [ [ ] [ ] m m [ [ [ [
Koseni travy u O [ u [ u u u [ a
Pleti o | | o | o o o | o
Udrzba kovin m] | | m] | m] m] | m]
Udrzba liehové vegetace a) n " a)
Udrzba vodni vegetace o n " a)
Prilezitostna udrzba
Odstragni sedimentu [ ] [ [ [ ] [ [ ] [ m [ [ m [
Vymeéna vegetace i m i m a a O a
Cisténi (zametani) pro-
pustnych a polopro- [
pustnych povrci
Opravy
Oprava objektu/zdzenici
. vz o ar ] [m] [m] ] [m] ] [m] [m] m} m} [m] m}
jehocasti
Vymeéna filtraéni vrstvy a o o a o a o a
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Priloha A (informativni)
Typické zne&tisténi srazkovych vod

A.1 Srazkové vody odtékajici z urbanizovaného Uzenmi @istény latkami obsazenymi v ovzdu-
Si a latkami pochazejicimi z materialu a uzivaniooklovanych ploch.

A.2 Zneiisténi ovzdusi v lokalnim gfitku zavisi zejména na typu a mnozstvi emisniclojadna
reliéfu a na meteorologickych podminkach lokakipsto vykazuje zrimé rani kolisani dané zimnim
vytapinim. Z hlediska nakladani se sraZkovymi vodaredptavuji nejvyznan@si zn&isténi pocha-
zejici z atmosférické depozice jemédstice, &Zké kovy a persistentni organické sleniny (nap.
benzo-a-pyren). Nezanedbatelné jsou vSak téZ Z{duagik a fosfor).

A.3 Z materiali odvodiovanych ploch pronikaji do srazkovych vod fhapapnik, hlinik a kemik
z betonovych ploch, zinek, & a kadmium z kovovych povréha organické latky z asfaltovych po-
vrcha, plastickych hmot, barevnych gét apod. (viz odkag5]).

A.4 Uzivani odvodovanych ploch &etné p&e o r¢é (doprava, pimysl apod.) zfisobuje zn&steni
fadou latek (nap exkrementy, listi a jina organicka hmota, hrubjérané nerozpu&hé latky, mine-
ralni oleje a dalSi ropné uhlovodiky, biocid§zké kovyci detergenty).

A.5 Typické zneistujici latky na jednotlivych typech ploch &ekavand mira zg&teni srazkove
vody je uvedena v tabulce A.1.

A.6 Jakost vody odtékajici zersth ovliviiuje kron lokalnich suchych a mokrych depozic také typ
strechy (ploch&i Sikmé) a jeji material,detné materialu sesnich instalaci (inerti reaktivni).

- Na plochych sechach s vrstvou &ku dochazi diky filtraci, adsorpci a biologickémazkladu
k vySSimu zadrZzeni ztisténi ze suchych a mokrych depozic nez riactach Sikmych. Bsak
Stérkem s obsahem vapniku (vapencovym, mramorovimolomitickym S&rkem) vede také ke
zvySeni hodnoty pH vody a jeji kyselinové neutiaiid kapacity KNK; 5 (celkové alkality), coz
jeSe€ vice podporuje zadrzeni latek. N&pn¢gji zadrzZuji zne&isteni intenzivni vegetai stechy, ale
odtok z nich nize byt zbarven huminovymi latkami (aige mit tudiz vysSi koncentrace DOC). Pro
oSetovani intenzivnich vegetaich stech musi byt pdivé davkovana hnojiva a nesmi byt pouZzi-
vany positiky, aby odtok neobsahoval Zivigy persistentni organické latky (viz odkg]]).

— Za inertni materialy jsou povazovanyesthy ze skla, plexiskla, kovov&ethy potazené plasty a
strechy s taSkami z palené hliny. Odtok z nich obsahlmgdevSim atmosférické depozice (viz

odkaz[3]).

— Betonoveé sechy vykazuji vzhledem k drg8imu povrchu jednak vysSi atmosférické depozice,
jednak jsou z nich uvabvany ¢ast&ky betonu. Je tedy nutno ¢tat se zvySenym obsahem jem-
nych nerozpughych latek v odtoku (viz odkda]).

- P¥i pouziti neoSeenych kovovych pledhz médi, zinku ¢i olova se do odtékajici vody dostava
znané mnozstvi fislusného&zkého kovu. Rmeérné koncentrace kdvjsou zvysené, i kdyz jsou
z kovu zhotoveny pouze klenipké vyrobky V ptipadt celokovovych stech a fasad jsou koncen-
trace kow velmi vysoké, a to zejména nagatku srazkového odtoku (tzv. prvni splach). Vysoky
podil kovi se nachazi v rozpu$te forne (méd” a zinek 70 % az 80 %, olovdilplizné 25 %) (viz
odkazy[9] a[1Q)).

A.7 Ze zatraviinych ploch s moznym odtokem srazkovych vod do odleedcich systéih muze
v dusledku eroznich smyivodtékat zné&né mnozstvi nerozpustych latek (anorganického a organic-
kého mivodu).
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Tabulka A.1 — Typické zn&iSt'ujici latky na jednotlivych typech ploch a @ekavané znéisténi
srazkovych vod

> @ N g
% 2 ‘% > —@ ° 8 o N >
8 S s 2 S o z T 5 S
Typ plochy c > @ ' > G S > g2 o
ge | E| R | 2 | 82| £ | 58] 6
S0 © e S |og| N |5 | ©
T i S =
veget&ni extenzivni o o o o o
veget&ni intenzivni o o o ° ° o
inertni ° ° ole ole ole ole ole o
s plochou neoSgd-
nych kovovychsasti ) ° ° ole ole ole ole o
Stechy do 50
s plochou neoSe-
nych kovovychtasti ° ° oo ole ole ole ole o
50 nfaz 500 M
s plochou neoSgd-
nych kovovychsasti ) ° oo ole ole ole ole o
nad 500 rh
Zatravréné
o/ece | /000 o o ° ° ole o
plochy
Komunikace pro
chodce a ' ° ole ole ° ° ° ole
cyklisty
malo frekventovana
. [ X ] [} [ ] [} [ ] [ ] [} [}
(osobni auta)
Parkovist (vysoce) frekvento-
~ [ X ] ([ X ] [ X ] ([ X ] [ ] [ ] [} [ X ]
vana (os. auta a busy)
nakladni auth YY) YY) YY) YY) ° ° ° ')
malo frekventovarfé .o . . . . . . .
(ptijezdy k donéim)
Pozem.ni Stfedré [ X ] ([ X ] [ X ] ([ X ] [ ] [ ] [} [ X ]
komunikace frekventovan®
VySOCG [ X ] [ X X J (X X} [ X X J [ ] [ ] [} (X X}
frekventovang
Plochy
u skladis,
. , o/00e | o/eee | o/00e | o/00e ° ° ° Y
manipul&ni
plochy
Komunikace
zentdélskych (YY) (YY) oo oo (YY) (YY) (YY) ole
areal
o neznegisténa srazkova voda
mirné zneisténa srazkova voda
' stredré zneisténa srazkova voda
oee vysoce zné&sténa srazkova voda
/ az
a < 300 automobil za 24 h, naip prijezdy k donim a mistni komunikace v obytné zastavb
b ™ .
300 automobil az 15 000 automoliilza 24 h
¢ nad 15 000 automoliilza 24 h, obvykle dalnice a rychlostni silnice
d parkovisg, ktera nejsou s@asti véejnych komunikaci
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A.8 Do srazkovych vod odtékajicich z komunikaci prodite a cyklisty se z materialu povrchu a
odvodréni dostavaji hrubé a jemné nerozgnst latky (hlina, pisek, &k, obrus). Povrch byva take
zngistén riznymi odpadky, listinti zbytky vegetace a ztdcimi exkrementy. # zimni 0drzlg se
pouZzivaji posypové materialy (hrubé a jemné nerspé latky) a soli (chloridy). Ve srazkoveé vod
odtékajici z komunikaci pro chodce a cyklisty jetprnutno poitat s mirg vysSimi koncentracemi
hrubych i jemnych nerozpu&tych latek, organického ztigténi (BSKs), dusiku a fosforu a patogen-
nich mikroorganizri nez v odtoku ze &tch (viz odkaZ8]).

A.9 Zneiisténi na dopravnich plochach a pozemnich komunikagfohmotorova vozidla je Zjgo-
beno emisemi ze spalovani pohonnych hmot,iepenim vozovky, pneumatik a brzd vozidel, korozi
vozidel, unikem pohonnych hmot, aleprzdové kapaliny, rozmrazovacich pieski apod., materia-
ly pouzivanymi na UdrZzbu a opravy silnigetwre zimni Udrzby i ztratamiigpravovaného materialu.
NejzavazijSimi zneistujicimi latkami srazkovych vod odtékajicich ze isilnfsou vzhledem

k vysokym koncentracim nerozp&sé latky, chloridy, &Zké kovy zinek a gd’ a uhlovodiky (mine-
ralni oleje, benzin a nafta). Ostatéizké kovy (Cr, Cd, Ni, Pb) se vyskytuji v nizSichnkentracich,

a proto jsou ekologicky ménvyznamné (viz odkaf9]). Znany podil zne&isténi (nag. PAU, AOX,
t¢Zké kovy) je adsorbovan na jemnyeésticich (< 20um), a to zejména organickéhavodu (viz
odkaz[1Q]). Mira znegisteni srazkové vody zavisi na interizdopravy, na podilu nakladni dopravy a
nacetnostcisténi ulic a silnic. Jeji fedpowditelnost vSak 2¢ujetada dalSich faktér nag. pozal'ové
zneisteni z atmosférickych depozic, odnogtrem, ztraty rozsikem ¢i vySka obrubniku (viz
odkaz[10]). Rozdleni miry zneisteni pozemnich komunikaci podle intenzity dopravyc{poauto-
mobili za 24 h) (viz tabulka A.2) je orierita.

A.10 Pripadné zn&steni ploch u skladi§ a manipulénich ploch je nutno posuzovat individu&in
s ohledem na uniky latek (pohonnych hmot, ©lertraty materidlu  manipulaci se zbozim, rist
nosti kontejnek, prepravek, nadrzi, zbytky olialvyluhy zboZzi, zn&steni cisticimi a rozmrazovacimi
prostedky a stejné zri&teéni jako u pozemnich komunikaci. Vzhledem kecndavariabilit uzivani
téchto ploch, je zn8steni srazkové vody obtiZrpredpowditelné.

A.11 RovréZz posouzeni mozného zfi&eni elovych komunikaci zesdélskych areal vyzaduje
individualni @istup s ohledem na dajgvani pohonnych hmot zeiélskych vozidel, usklatbvani a
manipulaci s kejdou a nidvkou, s organickymi a anorganickymi hnojivy a peisty, ¢isténi a adrzbu
vozidel, stroji, pristroji a nadrzi a na zes€lskoucinnost (u Ziv@isné vyroby zejména transport hno-
je). Ve srazkové vadodtékajici ze zeduélskych ploch Ize ¢ekavat zvySené koncentrace nerozgust
nych latek, zivin, rozlozitelnych organickych latgkatogennich mikroorganiZim pesticidi, ale téz
uhlovodiki a €Zkych kow.

A.12 Obecr Ize miru znéisteni srazkove vody ziznych typi ploch klasifikovat jako nizkou,
stredni a vysokou (zejména z hlediska@s@ni nerozpu&inymi latkami, €Zkymi kovy a uhlovodiky)
(viz tabulka A.2).
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Tabulka A.2 — Orienta¢ni klasifikace zngisténi sraZzkovych vod z hlediska zn@sténi
nerozpusgnymi latkami, tézkymi kovy a uhlovodiky

Typ plochy Mira zne€isténi srazkovych vod

- Veget&ni stechy

- Sttechy z inertnich materidl

- Strechy s plochou neogenych kovovycheasti do 50 rh

- Komunikace pro chodce a cyklisty

- Malo frekventovana parkovisbsobnich aut

- Malo frekventované pozemni komunika¢grijezdy k doném)

nizka

- Strechy s plochou neogenych kovovychiasti 50 m az 500
- Stedrs frekventované pozemni komunikéce stredni
- (Vysoce) frekventovana parkowstosobni auta a autobusy)

- Strechy s plochou neogenych kovovycleasti nad 500
- Vysoce frekventované pozemni komunikace

- Plochy u skladi§ manipul&ni plochy vysokéa
- Komunikace zerdélskych areédl
- Parkovit nakladnich adt

ab.c yiz tabulka A.1
parkovist, ktera nejsou s@asti veejnych komunikaci
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Priloha B (normativni)

Doporuéené zmsoby vsakovani srazkovych vod ziiznych typi ploch s ohledem na
jejich zne¢isténi

Doporwené zfisoby vsakovani srdzkovych vodznych typi ploch s ohledem na jejich ztigteéni
jsou uvedeny v tabulce B.1 (upraveno podle odKkafa [6]).

V piipadt vsakovani pes zatravénou humusovou vrstvu nebogs unglé filtry se specialni naplini je
nutné pravidel& kontrolovat miru kontaminace ogflem vzorki a v gipac vymeény naph filtru ne-
Skodre ulozit na skladkach nebezfreho odpadu nebo regenerovat.

Zatrawiovaci tvarnice a propustné zpéue povrchy nejsou povazovany za vsakovatizeai (viz
5.1.3.2).
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Tabulka B.1 — Doporutené zpisoby vsakovani srazkovych vod ziznych typi ploch s ohledem

na jejich znetisténi

Zpisob vsakovani
. - Podzemni
Povrchové vsakovéani L
vsakovani
Pres zatravénou Pres nesouvisle Bez zatraviiné
zatravignou <
humusovou vrstvu humusové vrstvy
humus. vrstvu
Lo )
o Z
VI T} ’
wIE % N 3
UVis<g|e A ©
Typ plochy @ <§ € 3| ® q%% w © X L
= 8 < 3 ) ) K] -8
S 9| ©o V o 9 kel S = o)
o< 0Ow|O0< o o 3 s}
« E‘ ’8 2 2 g
>2| @ £ 3 S|x & |8
I - O C ‘C > |@d 23w
SO | o = & 5 |la < &8l =
SZ | w 3G > Vol lg 2220
o8 @ % o Ew | 222 ©
. > e > O c |8B=> >
D > = R o )S o S e . Q S e o
Xo | o | 22 S 2t |¥x D20 x
o5 | = N © s = o7 |= 50Xl «©
=8 S £ >0 < ‘C = 8 505l v
M N || 0> N 2 o ag >
Veget&ni skechy extenzivni ++ ++ ++ 0 o) ++ ++
Vegeta&ni stechy intenzivni ++ ++ ++ 0 0 - -
Strechy a terasy z inertnich mateiial| ++ ++ ++ ++ +
Strechy s plochou neogenych
AP ++ ++ + + +
kovovychéasti do 50 0 °
Komunikace pro chodce a cyklisty ++ ++ + + + + -
Méalo frekventovana parkovisbs. aut| ++ ++ + + + - -
Malo frekventované pozemni - i + . N i i
komunikacé (prijezdy k doniim)
Strechy s plochou neodehych
L . ++ ++ + - -
kovovycheasti 50 r aZ 500 m 0 0
Stfedre. frekventované pozemni - - + B B B B
komunikac8
(Vysoce) frekventovana parkowst
; ++ + + -/-- -I-- - -
(osobni auta a autobusy)
Strechy s plochou neogenych
s ++ + + - -
kovovycheasti nad 500 fn 0 °
Vysoce frekventované pozemni
: ++ + + -- -- -- --
komunikacé
Plochy u skladi§ manipul&ni plochy | +/-/-- -/-- -- -- -- -- --
Komunikace zergdélskych aredl +/-/-- -/-- - - - - --
Parkovisé nakladnich adt - - - -- -- - -
++ piipustné
+ zpravidla pipustné, pofipadt vhodné pedisteni
- problematické, nutnérpdiisteni
- negipustné, nevhodné époby uvedenymi v této tabulce; vodyézhto ploch mohou byt ve
vyjime¢nych gFipadech vsakovany po sphi pozadavi ¢lanku 5.1.2.4.
0 nepouziva se
/ az
abet iz tabulka A.1
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Priloha C (normativni)

Doporuéena opafeni pro piredéisténi srazkovych vod z fiznych typi ploch pFi
zausgni do povrchovych vod

Doporwena opatni pro pedisteni srazkovych vod zienych tym ploch @i zauséni do povrcho-
vych vod jsou uvedena v tabulce C.1. Npack ploch u skladi§ manipul&nich ploch a &elovych
komunikaci zer&délskych aredl je nutné individualé posoudit pipustnost odvashi do povrchovych
vod. Pro zabezgeni desovych stok odvagjicich vody s rizikem kontaminace ropnymi latkantatp

v piiméteném rozsahGSN 75 6551.

Tabulka C.1 — Doporwendé opafeni pro piredtisténi srazkovych vod z iznych typi ploch pri
zausgni do povrchovych vod

Typ plochy Opatieni

Vegeta&ni stechy

Strechy z inertnich materidl

Strechy s plochou neogenych kovovycheasti do 500 m
Komunikace pro chodce a cyklisty neni nutné
Malo frekventovan& parkoviSbsobnich aut

Malo frekventované pozemni komunika¢gijezdy

k domim)

Stedrs frekventované pozemni komunik8ce minimalni pozadavek: jednoduché mechanické
(Vysoce) frekventovana parkow&osobni auta a prectisteni — kalova jimka s nornoustou pro -
autobusy) zadrzeni lehkych kapalin (viz E.2); pokud mozng,

doplnit o filtraci (viz E.3)

Strechy s plochou neodehych kovovyclgasti nad 500 | filtrace pres zatravénou humusovou vrstvu
2

m nebo filtrace pes adsorbentgzkych kowi (viz
E.2 aD.6)

Vysoce frekventované pozemni komuniKace minimalni poZzadavek: n&¥ogjsi mechanické

Plochy u skladi& manipul&ni plochy prectisténi — odlwovat lehkych kapalin,

usazovaci nadrz s nornoérsbu (viz E.2); pokud
mozno, doplnit o filtraci (viz E.3),ifp. filtrace
pies adsorgni materialy (viz D.6)

Komunikace zerdélskych areal
Parkovist nakladnich adt

abed iz tabulka A.1

V piipadt filtrace pres zatravénou humusovou vrstvu nebogs unglé filtry se specialni naplini je
nutné pravidel& kontrolovat miru kontaminace oglem vzorki a v gipac vymeény naph filtru ne-
Skodre ulozit na skladkach nebezfreho odpadu nebo regenerovat.
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Priloha D (normativni)

Zpusoby predéisténi srazkovych vod @i vsakovani a jejich &innost pro rizné
druhy znecisténi

D.1 Zatizeni pro pediisténi srazkovych vodip vsakovani vyuzivaji zZisohi ¢isteni (procef) uve-
denych v tabulce D.1 (upraveno podle odkg4lia mohou byt jednostipva nebo vicestuova.
POZNAMKA Chloridy nelze &inné odstraiovat ze srazkovych vod. Jako rozpngt latky pronikaji do podzemnich vod.

Tabulka D.1 — Zpasoby predéisténi srazkovych vod ¥ vsakovani a ®innost pro rizné druhy
znetisténi

= -
'8 S
c = — A
- :L—_), E\ D > E\’\
> TE|EZ| > E
= — N X O
[e)] (D] © q-’ £ @ = 0 .2
o Wi LW w7 s +— o )S ~—' \(C — =
Zpusobéisténi Zatizeni DB >0 | 22| x4
BE| @ |30 |=a| £
c'c > ~ . © O O \—
w 9 ‘O O o O - = = £
Sz| € |28|38g| 5828 | &
S5 @ £ NS | =5 905 =
= o o W O c o =2 2 =
I on i —Hec|Do| O&t=c N
Vtokové ntizky ++ - - - - -
i i _ Lapaie listi ++ - - - - -
Zachyceni hrubych restot ~
Cesle ++ - - - - -
Sita +,0 - - - - -

Vsakovani pes zatravénou | Prilehy
humusovou vrstvu (filtrace, | Prilehy-ryhy ++ ++ ++ ++ ++ —
adsorpce, biologick&steni) | \sakovaci nadrze

Kalové jimky

o . ++ ++ ++ ++ - -
Gra\{ltacn| separace,lagek. Usazovaci nadrse
(sedimentace pevnyaiastic a
vyplavani lehkych latek) Odlucovace lehkych + ++ + -+ - -
kapalin s kalovou jimkou
_ o Piskové a gtkové filtry ++ ++ + - - +
Filtrace mechanicka —
Geotextilie ++ ++ + - - -
Aktivni uhli, koks 0 0 ++ ++ ++ -
_ ) Zeolity o] o} ++ ++ + -
Filtrace [fes adsorgni —
material Hydroxidy Zeleza a o o r B B B
hliniku
Adsorbenty olej - - - ++ - -
++ vhodné

podmine&né vhodné

ve spojeni s dalSimi oganimi
- spiSe nevhodné
-- nevhodné

D.2 Zachyceni hrubych neistot

Pro zachyceni hrubych &stot se pouZivaji vtokové iiizky, lapd&e listi, cesle a sita. Zachyceni
hrubych neistot je nutné pro ochranu dalSich stagisténi nebo pro podzemni vsakovactizani.
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MiiZze byt bu’ integrovano do siiného zéizeni pro odvathi vody, nebo vybudovano jako samostat-
ny stupé ¢isténi. Stka pralin zavisi na dalSim stupgisténi nebo pouzitém vsakovacimiizeni.

D.3 Vsakovani pes zatravrénou humusovou vrstvu

Vsakovani pes zatravénou humusovou vrstvu se uplaje @i povrchovém ploSném vsakovanij p
vsakovani v pilezich, systémech fleh-ryha a ve vsakovacich nadrzichiad byt hlavnim op#tnim
nebo niize byt pouzito pro dasténi srazkovych vod.

Pri vsakovani pes zatravénou humusovou vrstvu dochazi k filtraci nerozpogth latek, iontové
vyméne a adsorpcid&kych kowi a uhlovodik a k biologickému rozkladu rozlozitelného Ziseni.
Ucginnost filtrace zavisi na zrnitosti materialu, prge vhodjsi jemnozrnny material;ipvysokém
obsahu jilu v3ak hrozi nebezpekratového proushi. Uginnost sorpce je dana obsahem humusu a jilu
a oxidi Zeleza, hliniku a manganu. Mobilitu Koznané ovliviiuje hodnota pH {dy (od pH 6 neni
vétSina kowi mobilnich), oxidéné-redulkéni potencial (i negativnim oxidané-reduknim potencialu

se tvdi obtizre rozpustné sulfidy) afftomnost soli (zvySeny obsah soli vede k remolalikavi).

Nutna tlougka a slozeni svrchni vrstvyagy jsou (viz odkazy7] a[10]):

— minimalrg 20 cm, optimalé 30 cm humusoveé kryci vrstvy;

— obsabh jilu piblizné 10 % (hmotnostni zlomek) (dost&t@ kapacita pro iontovou vynu);

— obsah humusu minim&i8 % (hmotnostni zlomek);

— hodnota pH 6 az 9;

— hydraulicka vodivosk = 10* m/s aZ 180 m/s (g rychlejsim piisaku by byl sniZetistici (&inek).
Nutna tlougka a slozeni podkladni (spodni) vrstwidy jsou (viz odkaz10)):

— minimalrg 30 cm, optimalé 50 cm pisitojilovité pady;

— obsabh jilu piblizné 10 % az 35 % (hmotnostni zlomek) (dostatekapacita pro iontovou vynu);
— obsah humusu mémez 1% (hmotnostni zlomek).

Svrchni vrstva fdy je povaZzovana za sést zé@izeni, a proto nepodléhd speciélni ochrale vSak
nutno sledovat jeji kontaminacéetrné postupu do hloubky a ptipadt padu vynenit. V piipads zvy-
Senych narok na ochranudy a podzemni vody je nutndgakadit vhodné adsotpi z&izeni.

D.4 Gravita¢ni separace latek

V sedimentaénich zdizenich, jako jsou kalové jimlkyi usazovaci nadrze, jsou zadrzovany usaditelné
latky (kal, hlina, piseki posypoveé latky), a tim je sniZzovano nebe&ip®lmatace nebo ucpani vsako-
vaciho objektu. Sedimentaci se snizi také obsatyth kowi a organickych slaienin. Pro zachyceni
plovouciho zn&steni (listi, mineralni oleje apod.) se instaluji n@sEny.

Sedimentani zaizeni jsou nutna jakoredstupé u podzemnich vsakovacichitzeni a pi vysokém
zatizeni povrchovych vsakovacichiizani nerozpushymi latkami. Nutné je jejich pravidelné vykli-
zeni, aby nedochazelo ke i zachyceného kaluiplalSich desticki k rozkladu organickych latek
a s nim spojenému rozpo&st zneistujicich latek.

Na principu gravitaniho odlodeni latek #izné hustoty pracuji také odlwate lehkych kapalin
(OLK). Lehkymi kapalinami se rozumi uhlovodiky sstatou (objemovou hmotnosti) do 950 kg/m
nerozpustné a nezmydelnitelné ve &gdohonné hmotyiedidla, maziva apod.), krairtuki a olefi
rostlinného a Zivéisného fivodu. Odldovaie lehkych kapalin obsahuji kalovy prostor, advaci
prostor a v gkterych gfipadech i adsogmi prostor. Kalovy prostor je umést na natokové strgrod-
lucovate a je uken pro usazovani tuhych matetiatj. kalu, bahna a pisku. V odlovacim prostoru
dochazi k odloteni lehké kapaliny od srdZzkové vody gravitaci alés@nci (splyvani disperznich
castic ve ¥tSi celky) a k jejimu skladovani. V prostoru adsafpo d@isténi jsou pomaoci filtru s ad-
sorginim materidlem zachyceny dalSi rozgnst a jems dispergované kapky lehkych kapalin. OLK
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se navrhuji pro iedisteni srdzkovych vod odtékajicich z frekventovanychgmnich komunikaci a
parkovi®, pripadré z pramyslovych ploch (podl€SN 75 6551CSN EN 858-1 &SN EN 858-2).

D.5 Filtrace mechanicka

Filtracni za&izeni slouzi pro zachyceni hrubych a jemnyéktic (nerozpushych latek) mechanickou
filtraci (piskové a gtrkove filtry, geotextilie), pofipad: i pro odstrasni rozpusnych latek adsorpci a
biologickymi procesy (porostlé filtry, zemni filfryNezbytna je ochrana filtéaiho z&izeni pomoci

predrazeného sedimeritaiho zdizeni odstraujiciho usaditelné a plovouci latky.

Zrnitost materialu a tlouga filtracni vrstvy piskovych a &tkovych filtra se navrhuje podlecekava-
ného zatiZzeni, ikemz filtratni rychlost by nila byt nejvySe 15 m/h. Dopatuje se tato konstrukce
filtru:

— Kryci vrstva: s¢rk 4 mm az 8 mm, tlowka 10 cm;

— Filtracni vrstva: vymyvany gtk 2 mm az 4 mm, tlow&a 50 cm;
— Vsakovaci vrstva: 8tk 16 mm az 32 mm, tlodka 25 cm;

— Meazi vrstvami: geotextilie (ochranagd promichanim vrstev).

Pokud jsou filtry porostlé vegetaci (fapakosim), potom dochazi také k biologickémigteni
(odstraovani organického zkgteni a zivin). Porostlé filtry jsou dopatavany i z divodu udrzby
filtru, neba” u nich neni nutno pravidalrvymeénovat filtraéni kol& (kolmatani vrstvu) jako u nepo-
rostlych filtra (viz odkaz[9]).

Geotextilie z polypropylenu, polyethylenu nebo materu se pouzivaji také jako mechanicka ochrana
dalSich stupa cisteni nebo podzemnich vsakovacichizani ve formd zarazeného filtru, ploSného
filtru, filtra¢ni vloZky nebo pytle do Sachet. Nevhodné jsodipgut pritomnosti biologicky rozlozi-
telnych organickych latek ve védPouzity sniji byt jen mechanicky zpe¥né textilie, nikoliv tkané
nebo tepelt zpeviéné textilie. Jejich propustnost byéta byt minimal 10° m/s.

D.6 Filtrace pres adsorgni material

Filtrace ges adsorni materialy umotuje velmi &inné odstraéni zneist'ujicich latek, a to v zavis-
losti na pouzitém adsotpim materialu.

Pouzivané adso¥pi materiély jsou:

— aktivni uhli — kromnd adsorpce&zkych kowi, uhlovodilki (minerélnich olej, ropnych latek), obtizn
rozloZzitelnych i snadno rozloZitelnych organickyldtek podporuje také mikrobiélni rozklad zne-
cistujicich latek;

— zeolity — vysoce &inné pro adsorpci uhlovodika €Zkych kowi, nently by vSak byt pouzivany
v pripact soleni pozemnich komunikaci, protozéwede k remobilizacisZkych kow;

— granulované hydroxidy Zeleza a hliniku — ve¢sins vapnitym piskem pro neutralizaci kyselého
odtoku vykazuji vysokou miru adsorpégkych kow;

— adsorbenty olgj (textilie, vata, gumovy granulat, plastové adsatipe

Pro ochranu adso¥piho materialu je nutné, aby jeho pouzitégchazelo zachyceni nerozpumstch
latek sedimentaci, filtry nebo geotextiliemi.

Z hlediska konstrukce Ize adsonp materidly pouzit v nejzr¢jSich forméch jak ve &Sich vsakova-
cich objektech (nd@pjako rohoze), tak i ve vsakovacich Sachtach (fdkacni naph, pog. v kombi-
naci s lehce vymmitelnym pytlem z geotextilie, chranicim adsarpvrstvu ged kolmataci nerozpus-
teénymi latkami) nebo jakoizné moduly (naip dérované roury s navinutymi rohozemi) v liniovych
vsakovacich objektech.
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Adsorgni zd&izeni zpravidla slouzi pro digténi srazkovych vod po jejich mechanickémteni, ale
pii zvySenych narocich na ochrantidy a podzemni vody je mozno je iepfadit pred povrchove
ploSné vsakovani.

D.7 Kombinace z&izeni

Pro zvySeni &innosticisteni je moznéd kombinacédhto opaiteni (viz odkaZ4]):

filtra¢ni z&izeni + pfisak mdou;

sedimentani zd&izeni + piisak pidou;

vsakovani pes vice vrstev;
sedimenténi zaizeni + filtra&ni za&izeni + ptisak mdou.
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Priloha E (normativni)

Zpusoby predéisténi srazkovych vod @i zaus€ni do povrchovych vod a jejich
acinnost pro rizné druhy zneisténi

E.1 Zpasoby gedisteni srazkovych vodipzauséni do povrchovych vod a jejickeinost pro éizné
druhy zneisteéni jsou uvedeny v tabulce E.1 (upraveno podle odkap.

POZNAMKA Chloridy nelze dinné odstraiovat ze sraZkovych vod. Je mozna pouze retenceceyzasolenych vod a
jejich cilené odvedeni.

Tabulka E.1 — Zpisoby pred€isténi srazkovych vod i zaus#ni do povrchovych vod a @innost

pro razné druhy zn&isténi

> \E '>l_)
- £ 3 S
o < jag >
- = O Q> c =
= o8 | £% | > &
S g | v 2 | ES | Feg
Zpusob&isténi Zarizeni %) = > ZTe | —x @
> > 17;) S > C \w _ @
3 £ @ gh | £ | XG5»
S5 2 <3| 32| x¢€
o 9 e O N o S © >
Ss E |22 | 38| &38| &
T o ) = c 3 © (O Sp= N
Kalové jimky
Lo ++ ++ ++ ++ - -
o Usazovaci nadrze
Gravitatni separace
latek (sedimentace De¥ové nadrze ++ ++ ++ ++ -- --
pevlnyc'hcialst;]ckg h Hydrodynamické - + N
vypiavani lenkyc odlwovate
latek)
Odlucpvace lehkych - r + - _ B
kapalin
. Reteréni nadrze se
Sedimentace a . ; :
: e vyt z&sobnim objemem, +,0 ++ ++ -, 0 ++ ++
biologickécisteni 9
mokiady
] _ | Piskové a stkove filtry ++ ++ + -- - +
Filtrace mechanickéa —
Geotextilie ++ ++ + -- -- -
Piskové a gtkoveé filtry
; ; LA < . +, 0 ++ ++ - ++ ++
Filtrace a biologické | porostlé vegetaci '
¢isSteni (pog. pres Prileh o
2dni nilehy —r
padni vrstvu) y, Dy y . +0 ++ ++ ++ ++ ++
Retergni padni filtry
Aktivni uhli, koks o] o] ++ ++ ++ -
_ | Zeolity 0 0 ++ ++ + --
Filtrace [fes adsorgni —
material Hydroxidy Zeleza a
D 0 o} ++ - - -
hliniku
Adsorbenty olej - -- - ++ - -
++ vhodné
podmingné vhodné
ve spojeni s dalSimi ogahimi
- spiSe nevhodné
-- nevhodné
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E.2 Gravitaéni separace latek

Jako mechanicky Zigob gediisténi srazkovych vod z menSich odwoganych ploch se pouzivaji
kalové jimky, pro ¥tSi plochy se buduji dédvé usazovaci nadrze (s integrovanym ockoim leh-
kych kapalin). Nadrze mohou byt bez stalého nadrfearné stny musi plovat; jsou umisty

v Sach¥) nebo se stdlym nadrzenim a rét@m prostorem. Po posouzeni vyznamnosti prvniha-spl
chu je nadrze mozno budovat i jako zachytné (sezeadn objemu nejvice z&iéteneho prvniho
splachu a naslednym odkkmim gitoku mimo nadrz). Tyto nadrze vSak musi byt vypiaxany do
jednotné kanalizace, ppmaCoOV.

V retertnich nadrzich se zasobnim objemem a v iaaéch dochazi kroinzadrzeni usaditelnych
latek také k biologickémuisteéni, tj. k biologickému rozkladu organickych latelpigimani rozpust-
nych latek (nap Zivin) vegetaci. Pro zabrémi jejich zanaSeni je nutndguiadit kalovou jimku.

Hydrodynamické odlovate, jako jsou virové separatory, maji vyssi édiiaci &innost nerozpust
nych latek pi menSim objemu. Jsou vhodné zejména pro menSidpoaeSak na deésvé kanalizaci se
pouZzivaji mén ¢asto nez na jednotné. Nevhodné jsou pro vody skyysmbsahem ropnych latek,
neba’ zde dochézi k jejich emulgaci.

Odlwovate lehkych kapalin je vhodjsi zaadit pred degovou nadrz nez za ni, vzhledem k pong
vysoké rozpustnosti mineralnich dleye vod. Pres odldovad musi byt peveden minimala cely
smérodatny dé& Obtok je povolen jen na odtokgsahujici sirodatny dég a musi byt vybaven nor-
nou stnou nebo obdobnym Baenim. Retencetrpd odlkovaiem je moznd, avSak musi byt navrzena
tak, aby byl zachycen a nasleéditedistén cely snérodatny dé& Reterni zd&izeni je v tomto fipadt
souwdsti gectisticiho zdizeni a musi mit vypracovan provozad.

E.3 Filtrace

Filtracni z&izeni utena pro pedisténi srazkovych vod ied jejich zalshim do povrchovych vod
jsou utsréna \ac¢i okolnim pidnim vrstvam nepropustnymi foliemi. Filtracieg piskové a &tkové
vrstvy se zachyti hrubé a jemné nerozgné&tatky. Piskové a&kové filtry porostlé vegetaci, retén
ni padni filtry (nejlépe osazen&) systemy pillehi a ryh jsou vysocedinné pro zadrzeni jemnych
¢astic, biologicky rozklad organickych latek a vaizészpustnych latek. B prisaku gidou dochazi
k adsorpci ¢Zkych kowi a organickych polutaft Filtracni za&izeni je nutno chranitipd kolmataci
pomoci pedrazeného sedimeritaiho zdizeni.
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Priloha F (informativni)

Schémata objekti HDV

F.1 Objekt ploSného vsakovani

Objekt ploSného vsakovéani bez reteimo objemu je znazokn na obradzku F.1.1Rok je feSen jako
plosny z pilehlé zpeviné plochy. V pipadt potreby Ize ploSné vsakovaniquradit pred dalSi objekt
HDV, a to jako vhodnéeSeni pro sniZeni objemiitgkajicich srazkovych vod a pro jejickepkisteni.

=21,0m
1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
t.>0,3m,K=1.10"m/s 5 - Event. odtok do dal$iho objektu HDV
2 - Piséito-hlinitd zemina, tl. > 0,1 m, K> 1.10"m/s 6 - Propustné pidni a horninové prostfedi
3- Komunikace se zapugténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

Obrazek F.1 — Objekt ploSného vsakovani
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F.2 Vsakovaci pnileh

Vsakovaci pilleh s povrchovym fivodem vody je znazoén na obrazku F.2. iP soustedném
piitoku ze zpevéné plochy je zpravidla nutné navrhnout op&in Preferovanym Zjsobem pivodu
vody do ptilehu je ploSny fitok pres zatravénou plochu.

>10m

-]

2 L] b

° =
1 - Ohumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7 - Komunikace se zapusténym cbrubnikem
2 - Komunikace s obrubnikem 8 - Max. retenéni hladina; h < 0,3 m
3 - Soustiedény pritok zpévnénym zlabkem 9 - Zatravnéna humusova vrstva prilehu;
4 - Zemni hrazka mezi pralehy tl.203m,K=1.10°m/s
5 - Kamenny zahoz, & 100 - 400 mm 10 - Propustné pudni a horninové prostiedi
6 - Plo3ny pfitok po zatravnéném terénu 11 - Max. hladina podzemni vody

Obrazek F.2 — Vsakovaci péileh s povrchovym grivodem vody
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F.3 Vsakovaci pnileh-ryha

Vsakovaci pileh-ryha se vsakovanim do propustnélidrpho a horninového prdsti a zvySenym
retertnim objemem v ryze je zndz@émna obrazku F.3. Bleh jefeSen jako na obrazku F.2.

‘||§4

]21,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl.> 0,3 m, K> 1.10° m/s 6 - Plodny povrchovy piitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl.~ 0,1 m 7 - Max. retencni hladina; h< 03 m

3 - Retenéni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné padni
(3t&rk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostiedi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostredi
t.20,1m,K=1.10%m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obrazek F.3 — Vsakovaci piéileh-ryha

F.4 Vsakovaci pnileh-ryha s regulovanym odtokem

Vsakovaci pileh-ryha v @dnim a horninovém pragidi s nedostateym vsakovacim vykonem je
znazorgn na obrazku F.4ReSeni vyZzaduje #azeni regulatoru odtoku. Schéma znéaf reSeni
s bezpeénostnim pelivem pro péleh a ryhu.

e zakryt! BP, viokova miizka, filtr

21,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 8 - Plosny povrchovy piitok
pralehu; th. > 0,3 m, K= 1.10° m/s 9 - Max. rete¢ni hladina;h <03 m

2 - Retencni/vsakovaci ryha 10- Bezpecnostni preliv prilehu s filtrem
(8térk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11 - Bezpecnostni pfeliv ryhy

3 - Pis¢ito-hlinita vrstva; 12 - Sachta
th>0,1m,K=110* m/s 13 - Regulator odtoku

4 - Geotextilie 14 - Nedostate¢né propustné ptidni

5 - Drendzni odtokové potrubi a horninové prostiedi

6 - Priileh 15 - Max. hladina podzemni vody

7 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m 16 - Odtok

Obrazek F.4 —Vsakovaci pnileh-ryha s regulovanym odtokem
43



TNV 75 9011

F.5 Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz s bezgreostnim pelivem je znazorna na obrazku F.5. Jde otizeni pouzivané
¢asto pro ¥tSi odvodiované plochy nebo #aeni pro vice pozeniks gredkazenymi z&zenimi na

jednotlivych stavebnich pozemcich. Objekt bé&nostniho pelivu mize bytieSen i jako sdruzeny
objekt s regulovanym odtokem.

]21,0m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 6 - Max. retencni hladina;h=0,3-2,0m

vsakovaci nadrze; tl. 0,3 m,K=1.10°m/s  7- Bezpecnostni preliv (piip. v kombinaci s reg. odtokem)
2 - Propustné padni a horninové prostiedi 8 - Piscito-hlinita zemina, K> 1.10" m/s
3 - Soustfedény podpovrchovy piitok, 9 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m

event. od prediazeného predcisténi
4 - Plosny povrchovy piitok
5 - Kamenny zéhoz, ev. dlazba

10 - Max. hladina podzemni vody
11 - Odtok

Obrazek F.5 — Vsakovaci nadrz

F.6 Vsakovaci ryha s povrchovym ploSnym pitokem

Vsakovaci ryha s povrchovym plosnyifitpkem je znadzorma na obrazku F.6. Povrchoviitpk mu-

si bytfeSen jako ploSnyips vegeténi pas z dvodu gedisteni. Pro ochranu objektu je vhodné vrchni
filtra¢ni vrstva a geotextilie. Z&zeni se pouziva jako liniovy prvek pro malo @gg&né zpeviné plo-
chy (viz tabulka B.1).

1 - Ohumusovani, oseti, tl. ~ 0,1 m 6- Pfedciténi (jemnozrny Stérk + geotextilie)
2 - Retené¢nifvsakovaci ryha (§térk 16/32mm) 7 - Nedostate¢né propustné pGdni a horninové prostiedi
3 - Komunikace/zpevnéna plocha 8 - Propustné pldni a horninové prostiedi
4 - Plodny pfitok pfes vegetacni pas 9 - Max. hladina podzemni vody
(Sitka veg. pasu>=1,5m)
5 - Geotextilie

Obrazek F.6 — Vsakovaci ryha s povrchovym ploSnymitokem
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F.7 Vsakovaci ryha s podpovrchovym pitokem

Vsakovaci ryha s podpovrchovyritokem je znazorna na obrazku F.7 #¥€d vstupni Sachtu je nutné
predradit prectistici zdizeni na zachyceni hrubych a jemnych nerozpysh latek s ohledem na
kolmataci objektu. Zazeni se pouziva pro malo zitené zpeviné plochy (viz tabulka B.1).

>1,0m

1 - Pfed¢isténi - vtokova mfizka, 6 - Geotextilie
sita, filtr, kalova jimka 7 - Odvzdusnéni
2- Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostate¢né propustné pldni
3 - Vstupni 3achta a horninové prostredi
4 - Privodni drenazni potrubi 9 - Propustné pudni a horninové prostiedi
5 - Retencni/vsakovaci ryha (Stérk 16/32mm/  10- Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)

Obrazek F.7 — Vsakovaci ryha s podpovrchovymifitokem

F.8 Vsakovaci ryha s podpovrchovym pitokem a regulovanym odtokem

Vsakovaci ryha s podpovrchovyniitpkem a regulovanym odtokem je znazora na obrazku F.8.
Pred vstupni Sachtu je nutnéepkadit prectistici zd&izeni na zachyceni hrubych a jemnych nerozpus-
ténych latek s ohledem na kolmataci objektu. Reguigvadtok a bezpmostni feliv je napojeny na
samostatné drenazni potrubi. TééSeni zvySuje dinnost Fedtisténi srazkové vody. Z&eni se pou-
Ziva pro malo znastené zpeviiné plochy (viz tabulka B.1).

=21,0m

1 - PFeddisténi - vtokova mfizka, 6 - Odtokové drendzni potrubi 11 - Odvzduinéni
sita, filtr, kalova jimka 7 - Geotextilie 12 - Nedostate¢né propustné padni
2 - Podpovrchovy piivod vody 8- Bezpetnostni preliv a horninové prostredi
3 - Vstupni Sachta 9 - Regulator pritoku 13 - Propustné puadni
4 - Ptivodni drenézni potrubi 10 - Odtok a horninové prostfedi
5 - Retenéni/vsakovaci ryha 14 - Max. hladina podzemni vody

—

stérk 16/32mm / prefabrikované bloky)

Obrazek F.8 — Vsakovaci ryha s podpovrchovymifitokem a regulovanym odtokem

45



TNV 75 9011

F.9 Sucha reteréni de¥’ova nadrz (poldr)

Schéma suché retéim defové nadrze (fdorys a podélnyez nadrzi) je znadzo&no na obrazku F.9.
Toto feSeni je vhodné jak pro samostatné pozemky, tak jako fepatpro vice pozenik
S predfazenymi zéizenimi HDV na jednotlivych pozemcich (viz obraZgk

° 61.

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Pfipadny prostor se stalym nadrzenim
2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimentd a vodnimi rostlinami

3 - Délici hrazka 8 - Bezpecnostni pieliv

4 - Propustny material - kamenivo apod. 9 - Maximalni reten¢ni hladina

5 - Hlavni retenéni prostor 10 - Reguldtor odtoku

6 - Ozelenéni 11 - Vytokovy objekt s opevnénim

Obrazek F.9 — Sucha retetni de¥’ova nadrz (poldr)
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F.10 Retentni de¥’ova nadrz se zasobnim prostorem

Schéma reteimi defové nadrze se zasobnim prostorefid(pys a podélnyez nadrzi) je znazo&no
na obrazku F.10. Okrajovésti nadrze jsoibeSeny jako biotop. TotieSeni je vhodné jak pro samo-

statné pozemky, tak jako opai pro vice pozeniks gredtazenymi zé&izenimi HDV na jednotlivych
pozemcich (viz obrazek 1).

1-letd hladina nadrzeni

° ¥

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Biotop

2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimentd 8 - Bezpecnostni preliv

3 - Délici hrazka 9 - Hladina stélého nadrzeni

4 - Propustny material - kamenivo atd. 10 - Maximalni retenéni hladina

5 - Vstup pro cisténi nadrze 11 - Reguldtor odtoku

6 - Hlavni reten¢ni prostor 12 - Vytokovy objekt s opevnénim

13 - Spodni vypust s opevnénim

Obrazek F.10 — Retefini de®’ova nadrz se zasobnim prostorem

a7



TNV 75 9011

F.11 Umély mokrad

Schéma s matdem (fidorys a podélnyez mokadem) je zndzo#mo na obradzku F.11. ToteSeni je
vhodné jak pro samostatné pozemky, tak jakofepatro vice pozeniks pedrazenymi zéizenimi
HDV na jednotlivych pozemcich (viz obrazek 1).

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 6 - Z6na plovouci/ponofené vegetace
2 - Cast nadrze pro zachyceni sediment 7 - Hladina stalého nadrzeni

3 - Délici hrazka 8 - Maximalni reten¢ni hladina

4 - Vstup pro ¢isténi nadrze 9 - Bezpecnostni pfeliv

5 - Zéna emersni vegetace 10 - Regulator odtoku

11 - Vytokovy objekt s opevnénim

Obrazek F.11 — Unély mokrad
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Priloha G (informativni)

Priklady navrhového vypdaitu

G.1 Priklad dimenzovani plosného vsakovaciho k&eni
G.1.1 Zadani

Ma se stanovit plocha gebna pro ploSné vsakovani srazkové vody z objekigst&ni stechou se
sklonem 1%. Rmét plochy stechy je 150 h

Objekt se nachazi na Gzemi hl. m. Prahy. Koeficisaku byl stanoven hodnotduy = 2.10* m.s,
Jelikoz se jedna o decentralni objekt, je uvaZogatinitel bezpénosti vsaku podle 6.2.3
CSN 75 9010 hodnotoi= 2.

G.1.2 Princip reSeni

Je navrzen objekt ploSného vsakovani, ktery nemedir@ objem. Proto je dimenzovan na tiésdo-
bou trvanit a gredepsanou navrhovou periodicitou srapkyodle 7.5.1.4.

Hydrologicka bilance je podle tadku tabulky 1 v 7.4 nasledujici:

i [(Aeg + Asax) [1/1000= 36000 Q[ t (G.1)
i (A eq + Asai) /1000=3 600[—!%— (K, CAsq T (G.2)
. N (G.3)
Aok = 36008 ]
f 0

Z uvedeného vztahu vyplyva, Ze z hydrologickéhdlislea ma rovnicéeSeni pouze vifpad, kdy:

> fli ' (G.4)
36010

G.1.3 Vypocet vsakovaci plochy

Redukovana plocha vegeéta skechyAeqje:

Aed=A. in=150.0,4 =60 M

Intenzita dedts dobou trvani = 15 min a periodicitop = 0,2 rok* pro lokalitu Praha se o&te nap.

z tabulky A.1 v piloze ACSN 75 9010, ktera uvadi Ghrn srddek= 19,5 mm. Intenzita dest se
stanovi jako:

i =hg/t =19,5/15 = 1,30 mm/min = 78 mm/h

Potebna vsakovaci plocha se vypojako:

— Aed — 60 — 2
= = =1660m
AT T k, _, 3600°R10° a
f 0 278

NavrZzena plocha plosného vsakovacihézemi je 17 m
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G.2 Priklad dimenzovani vsakovaciho pillehu s ryhou a regulovanym odtokem
G.2.1 Zadani

Mé& se dimenzovat vsakovacitizeni pro srdZzkové vody zefathy objektu s nepropustnou svrchni
vrstvou. Pémét plochy stechy je 2000 rh

Objekt se nachazi na uzemi hl. m. Prahy. Podmim&ywpakovani nejsouihis priznivé. Koeficient
vsaku byl stanoven hodnotéuy = 5.10" m.s*. JelikoZ se jedna o decentralni objekt, je uvaimau-
¢initel bezpénosti vsaku podl€SN 75 9010 hodnotoiu= 2.

G.2.2 Princip feSeni

Vzhledem ke geologickym podminkdm je navrZzen komnamy objekt povrchového a podzemniho
vsakovani s reténim objemem a regulovanym odtokem. Je dimenzovaté&as navrhovou periodi-
citou srézkyp o takové dobtrvanit, ktera zsobi nej¥tSi naroky na reteémi prostor.

Fyzicky se jedna o dva vsakovaci objekty:
0 povrchovy piileh s retetinim objemenVea vsakovaci plochoBysak p
[0 podzemni ryhu s drenaznim potrubim s r&tém objemenVg a vsakovaci plochoBysak r.

Oba objekty musi pinit jak svoji samostatnou fupkek funkci sdruzeného objektu. Na odtoku
z objektu je umish regulator pitoku.

Celkovy reterini objem vsakovaciho #aeniV se vypdte jako souet reteniho objemu prlehu a
ryhy:

V=Vp+ VR (G5)
Hydrologicka bilance celého sdruzeného objektuo@gtabulky 1 v 7.4 kombinaci 2. aifadku:

i [{Aeg + Aveup ) /1000 =3600[@, ., B +V +Q, [T (G.6)

vsak,R

kde na straqpritoku se kromi redukované odvasbvané plochy bere v Gvahu také plocha povrchové-
ho prilehu Assakp Na stra vsakovaného odtoku je to pouze vsakovany odtokemoadi ryhyQysakr
do podloziQ, je regulovany odtok ze sdruzeného objektu.

Krok 1 - Stanoveni reterfniho objemu prilehu
Hydrologickéa bilance samotného povrchovéhilgiiu je potom je podle 2adku tabulky 1:
i {Areq + Avsaip )T /1000 = 3600 [Qqpp [ +Vp (G.7)

V této bilanci neni bran v avahu regulovany odf@k protoZze pileh ma odtok pouze vsakovanim
Qusak p Z Uvedené bilance se vyfie reteni objem pilehuVp:

Vp = (i {Areq + Asaxp /1000~ 3 600D, ) (G.8)

Pro dimenzovani reténiho objemu pilehu se stanovenatetnosti petizenip je rozhodujici takova
srazka o dobtrvanit a gislusné intenzéi, ktera zisobi nej¥étsi rozdil mezi objememiftoku a od-
toku.

Krok 2 - Stanoveni rozméra podzemni ryhy
Pro objem podzemni ryhy plati podle rovnice (G.5):
Vo =V -V, (G.9)

Retergni objem pillehuVp byl v ptedchazejicim kroku stanoven podle rovnice (G.8)k@sy reters-
ni objemV se stanovi podle rovnice (G.6) jako:

V = (I E('Ared + AvsakP )/1 000 - 3 600 mvsak.R - Qo ) En (Glo)
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kde vsakovany odtok podzemni ry@Qysax rj€:
1 1 . 1 h
stakR =T |:]kv |]R/sakl,?a :? Dkv [H)R D]R =T Ekv [ﬁbR +;j D]R (Gll)

kdebr je Stka podzemni ryhy;
b'r je Stka vsakovaci plochy ryhy (viz obrazek B28N 75 9010);
hr je hloubka podzemni ryhy;
k je délka ryhy, ktera je shodna s délkou poweého pilehulp.
Rovnice (G.10) ma po dosaze&jsak rZ rovnice (G.11) tvar:

V= [i A+ Asue) /10003 600[«!% K, [ﬁbR +h;j I, —on i (G.12)

Pro objem retefmiho prostoru podzemni ryhy plati:
kdeW je obestagny objem podzemni ryhy;

m je porovitost materialu vypinryhy. V pripact drenazniho potrubi v ryze je do porovitosti
vypld ryhy nutné zahrnout i prostor drendzniho potrifaito roz&iena porovitosimpg se
stanovi jako:

m ? (1
Map = b, [hy + — G.14
DR bRDnJ RTRT 4 (m ﬂ ( )

kded je pramér drenazniho potrubi.
Potebna délka ryhy se potom vyfte kombinaci rovnic (G.9), (G.12), (G.13) a (G.jeKo:

i Vv
i ({Ared + Avsaip /1000~ 3 600[Qy ~ e

|, =
" bg g Mpg , 3600 Eébthj
\"%

t f 2

(G.15)

Pro dimenzovani délky ryhly se stanovenotetnost petizeni ryhy je rozhodujici takova srédzka s do-
bou trvanit a gislusnou intenzitoy, ktera vyvola nejgtSi pozadavek na délku rylhy.

Krok 3 — Zpétné posouzeni roznéra prilehu

Poslednim krokem je posouzeni, zda navrzeny ¢eieybjem pillehu je v souladu s navrzenymi roz-
meéry podzemni ryhy. V tomtoffpact existuji 2 stupé volnosti, tj. volba §ky pralehu nebo volba
hloubky nadrzeni vody v piehu.

Vv Vv
b, =—F nebo h, =—F G.16
", Dhe P g bp (G.16)

kdebp je Sika piilehu & bg);
hp je hloubka nadrZeni vody vigehu & 0,30 m).

Rovrez je teba posoudit, zda navrzena plochalgdiu A,sak pneni BtSi nez plocha uvazovana ve vy-
poctu.

Zarover doba prazdéni prilehu musi byt mensi nez pozadovana maximalni dofedg@Eni prilehu
(v tomto gikladk 24 h).
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G.2.3 VypoctovéreSeni

Redukovana plocha plochyq je:

Acd=A . Yn=2000. 1,0 =2000Mm

Podle tabulek A.1 a A.ZSN 75 9010 se uvazuje navrhova periodicita srazeld,2 rok’.
Vstupni data a navrhové parametry:

Aweq = 2 000 M3 redukovana odvasbvana plocha

k.p=7,5.10m.s' koeficient vsaku pilehu

k,=5,0.1Fm.s*  koeficient vsaku rostlé zeminy

p= 0,2 rok navrhova periodicita srazky pro dimenzovani

gc = 3 l/(s.ha) specifickyfjpustny odtok. V migtnebyla pedepsana hodnota&ipustného od-
toku Q. Proto se voli hodnota specifickéhiigustného odtoku podle 5.2 resp.
5.3

Q:=A.g.=0,2.3=0,6 I/s =0,0006%s* piipustny odtok z odvatbvané plochy

Zvolené hodnoty:
Avsakp= 0,1Aeg=200nf  navrzené plocha piehu

b=2m Sfka podzemni ryhy

h=1,0m hloubka podzemni ryhy

m=0,3 porovitost vypkaryhy (pro zvoleny material)
Qo=Qc regulovany odtok

Drenézni potrubi v ryze je plastové DN200.
Krok 1 - Stanoveni reterfniho objemu prilehu
Podle rovnice (G.8):

V, = (i [{2 000+ 200)/1000-3 60091»2 (750107 Ezooj i

Retergni objem piilehu Ve se vyp@te pomoci tabelarninieSeni protirzné doby trvani srazdka jim
piislusné intenzity pro periodicitu navrhové srazly= 0,2 rok'. Hodnoty tGhri sraZekh se odétou
nag. z tabulek A.1 a A.2CSN 75 9010. Navrhova hodnota reteino objemu je maximem pro bi-
lancefeSené prouzné doby trvani srazky.

Tabulka G.1 — Stanoveni retetiniho objemu prilehu

t h i Vp
min mm mm/h m’
10 16,5 99 31,8
15 19,5 78 36,15
20 21,1 63,3 37,42
30 23,2 46,4 37,54
40 24,7 37,1 36,34
60 26,9 26,9 32,18
120 30,6 15,3 13,32
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Rozhodujici pro navrh je sraZzka s dobou tnt&nB0 min s intenzitou= 46.4 mm/h. NavrZzeny objem
reteréniho prostoru priehu jeVp = 38 nf.
Krok 2 - Stanoveni rozméru podzemni ryhy

Nejdiive se stanovi pérovitost vy@myhy Wetrg zap@teni drenazniho potrubi podle rovnice (G.14):

03 2% ( 1
Mpr =— | 20000+~ -1||= 031
R 2,021,0{ 0y (03 H g

Délka ryhy se stanovi podle rovnice (G.15):

i [{2 000+ 200)/1000—3600[00006—? 2200 216—?1—8
IR = =
thomf’l +3 6200 (50107 EﬁZ + ;j 70;62 + 2250107

Potebna délka podzemni rylyse vypd@te pomoci tabelarnini@Seni proizné doby trvani srazdlka
jim piislusné intenzity pro periodicitu navrhové srazky= 0,2 rok'. Hodnoty Ghri sraZekh se ode-
étou nap. z tabulek A.1 a A.2CSN 75 9010. Navrhova hodnota délky ryhy je maxingm bilance
feSené proizné doby trvani srazky.

Tabulka G.2 — Stanoveni rozniru podzemni ryhy

t h [ Ir

h mm mm/h m

2 30,6 15,3 37,6
4 36,6 9,2 47,7
6 42,5 7,1 56,3

8 43,2 54 49,7
10 43,8 4,4 43,5
12 44,6 3,7 38,2

Rozhodujici pro navrh je srdZzka s dobou tr&n6 h s intenzitou = 7,1 mm/h, NavrZzena délka pod-
zemni ryhy jdg = 56 m,

Krok 3 — Zpétné posouzeni roznéra prilehu
Stanoveno: Vp=38ni

[r=lp=56m
Zvoleno: bp = 2,0 m (stejt Siroky pfileh jako ryha)
a) Podle rovnice (G,16) se posoudi hloubKdgtm:

38

= =033m=030m
? 5620 3 3

Hloubka piilehu nevyhovi. Navrhujemet&u prilehu a ryhybp= bg= 2,5 m.

_ 38
. = 5625

=027m=030m

b) Posoudi se velikost navrzené plochyieginu:
Avsap= 56,2,5 = 140 < 200 nf
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c) Posoudi se doba prazadi prilehu:

_ o 2027

ol 750107
K

=7200s=20h<24h

d) Posoudi se doba prazdi celého zézeni:

o VetVe _ 38+39

5 = 3600 1 =1968h<24h
Qisar T Qs = (B10° [é2,5+2j +36000,0006
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Priloha H (normativni)

Specifikace udrzby objekiis HDV
(upraveno z odkazj?]); pro vsakovaci zézeni upravuje zisob provozu SN 75 9010.

H.1 Za&kladni tkony udrzby
H.1.1 Kontrola

Kontroly by se nily konat zpravidla v intervalu jedenésic, v prvnim roce po vysta¥lsystému HDV
také po kazdé vyznamné desé srazce. Kontrola bydla odpowdét na nasledujici otazky:

- Jsou natok a odtok z objeklisté (tj. nejsowaste&ne ¢i tpln¢ ucpany)?

- Neprosakuje voda objektem v mistech, ktera ndsjiit, kde a do jaké miry?
(tyk& se zejména ret&mich nadrzi a matad)

- Je vegetace zdrava, bez znamek napadeni?

- Nejsou patrné ¢gaké znamky zhorSené jakosti vodagy, olejové skvrny, zapach, nezvykla barva
vody apod.)?

- Nejsou patrné znamky néstu sedimerit?
- Nestoji ve vsakovacim #iaeni voda déle, nez je doba, za kterou & wyprazdnit?
- Nejsou patrné znamky posSkozeni konstrukce objé&ktatizeni HDV?
- Nejsou patrné znamky eroze na zategjrch povrSich objekt/ zaizeni HDV?
Nejsou patrné jiné znamky poskozeni objektigho vybaveni (nap informaini tabule)
H.1.2 Odstranéni odpadka a listi

Cisténi objekt / zatizeni HDV od odpadka listi je nezbytnou s@ésti tdrzby povrchovych #aeni.
Spravn&etnost tohoto ukonu udrzby snizuje riziko ucpanoka a odtoku z objektu a zachovéava jeho
estetickou hodnotu.

H.1.3 Koseni travy

Ucelem koseni travy je zejména udrzovani estetickéidedu objektwei zarizeni. Jednotlivé typy
objekt vSak vyzZaduji odliSnyifjpstup.

U praleht, ploSného vsakovani, wigich brehi a v blizkosti regulovaného odtoku je doptmmia vysSka
travy @iblizné 100 mm az 150 mm. U ostatnich objejd z hlediska jejich funkosti vyhodné koseni
minimalizovat.

Pokosenou travu je nutné odsimaat tak, aby nedoslo k ucpani odtokovéhtizami i odtoku sraz-
kovych vod.

H.1.4 Pleti

Plevel sniZuje estetickou hodnotu objektz&izeni HDV a nepispiva jejich technické funkci. Jeip-
n¢ zakazano pouzivat herbicidy #wibdu mozné kontaminace srazkovych vod.

H.1.5 Udrzba k¥ovin

Kefovy porost zpravidla vyZaduje pleti v okoli jehcsagby, a to zejménalsem prvniho roku, kdy je
nutné zajistit dostatay piéisun vliahy ke ktenim kad. Druhy ke by mely byt vybirany tak, aby své
piirozené velikosti byly schopny dosahnout bezgzavani.
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H.1.6 Udrzba biehové vegetace

Bfehova vegetace zpravidla vyZaduje zvySenati p@rvnich 2 az 3 letech tak, aby se mohla dosta-
tecn¢ konsolidovat. Kazdych 2 aZz 5 let byely byt pra‘ezany naletovérdviny. Ri Ukonech udrzby
(zejména u retemich nadrzi se zasobnim objemem a u iadk je poteba opatrnost vzhledem
ke hnizdicim ptakm, pogipadt dalSim spoléenstwim. Proto je nejvhodiji§im obdobim pro udrzbu
konec vegetini sezény (z4 aztijen).

H.1.7 Udrzba vodni vegetace

Vodni vegetace zpravidla vyZzaduje zvySenoti péprvnich 2 az 3 letech, aby se mohla dostate
konsolidovat. Po této déhje potebné odstigovat mrtvé devo (zpravidla jednou zditroky), aby
bylo minimalizovano mnoZstvi jemného organickéhdemalu.

H.1.8 Odstranéni sedimentu

Dlouhodoba dinnost objekli a za&izeni HDV zavisi na mnozstvi sedimentu, ktery j@ch akumulo-
van. Proto je pravidelné odsiavani sedimentu nezbytné. Kumulace sedimentu javiia nejétsi
béhem stavby, po jejim ukéeni se snizuje.féd gedanim systému HDV by &byt sediment pocha-
zejici ze stavebrdinnosti odstragn.

H.1.9 Vyména vegetace

Poskozendi znicen& vegetace byda byt nahrazena tak, aby byla dodrzena ¢nokt z#izeni (resp.
veget&ni schéma podle navrhu). NejvysSi prgwaddobnost vyrny vegetace je v prvnim roce
po dokoreni systému HDV.

H.1.10 Cisténi a zametani propustnych a polopropustnych zpewmych povrchi

Propustné zpewmé povrchy musi byt pravidelrtistétny od nanos prachu, bahna a sediménaby
byla zachovana jejich vsakovaci schopnost. Zprasdl doportuje ¢isténi 3x ro¢ne.

H.1.11 Oprava objektu / zaFizeni

Oprava objektu se¢iSinou tyka vyniny zanesenych filii, geotextilii ¢i Stérkovych vyplni. Obvyklé
obdobi vynény je mezi 10 a 35 lety, iie se vSak liSit v zavislosti na mistnich podmihkakento
ukon se ¥tSinou tyka vsakovacich deauXisticich za&izeni; avSak u vSech objékt zaizeni HDV mi-

Ze nastat posSkozeni stavebniho stavu, které mugdgno opravou.

H.1.12 Udrzba zatravnéné humusové vrstvy

Udrzba se provadiipsnizeni vsakovaci schopnosti zatrévé humusové vrstvy, a t@tginou kygre-
nim nebo aeracigoly, pouze ve vyjiménych gipadech (zpravidla v situacich, kdy jemny sediment
neni dostattné odstraiovan v povodi objektu / tazeni HDV ¢i piedtisticim objektu) nize byt po-
trebna vynéna humusoveé vrstvy a/nebo jejiho travniho porostu.

H.2 Udrzba vegetanich strech

H.2.1 Intenzivni vegeténi stechy vyZadujicastou pravidelnou kontrolu a koseni travn#pravidla
jednou za tyden aZz za dva tydngtibm vegeténi sezony), zavlahu wipact poteby a pravidelné
pleti pipadnych ketinovych¢i jinych zahotr.

H.2.2 Extenzivni vegetai stechy zpravidla jednou aZ dvakrat za rok vyZzadujZibd, sestavajici
zejména z odstr&ni odpadk, listi a mrtvého teva, popipact naletoveé vegetace.

H.2.3 Prehled¢innosti udrzby vegetaich stech je uveden v tabulce H.1.
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Tabulka H.1 — Ukony Gdrzby veget&nich strech

Typ udrzby

Ukon udrzby

Cetnost adrzby

Pravidelna udrzba

Odstrarni odpadk jako prevence ucpanfipoku

1x za 6 ndsial nebo dle paeby

Vyména mrtvé vegetacesbem jejiho zakladani
(tj. beéhem prvniho roku)

1x mésicné (obvykle podléhéd zaruce)

Vymeéna mrtvé vegetace po jejim zalozeni

Kazdokédqnejlépe na podzim)

Odstrarni listi

1x za 6 ndsial nebo dle paeby

Odstrarni naletové vegetace

1x za 6 n¥sial nebo dle pdeby

Koseni travy vetrs jejiho odstrasni

1x za 6 n¥sial nebo dle pdeby

Prilezitostna udrzba

Opravy

Odstrarni projevi eroze (struzky apod.) jejich
vypInénim vhodnym materidlem (podobnym

S H

Dle poteby

Oprava poSkozenych natiok

Dle poteby

Kontrola

Kontrola vSech saiésti vegeténi stechy, etns
pudniho substratu, vegetace, odveain
zavlazovaciho systému, membran a konstrukce
strechy

Kazdora@né / po givalovych destich

Kontrola eroznich &inkd a identifikace gipadnych
zdroji sedimeni

Kazdor@né / po givalovych destich

Kontrola natok

Kazdor@ng / po givalovych destich

Kontrola gipadnych piisaki stechou

Kazdorén¢ / po givalovych destich
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H.3 Propustné zpeviné povrchy

H.3.1 P¥i predani propustnych zpesmych povrcli vlastnikovi musi byt provedena jejich kontrola
z hlediska zaneseni, vyskytu plevelu a tvorby Kadugipadné nedostatky musi byt odsthay

H.3.2 Propustné zpewné povrchy maji byt pravidedrcisteny, a to zpravidla 8 rocné (na konci
zimy za @elem odstragni odpadk a materidlu zimni Gdrzby, v polowréta za delem odstraéni
prachu a exkremeinta po podzimnim spadu listi).

H.3.3 Prehled¢innosti udrzby propustnych zpeainych povrcli je uveden v tabulce H.2.

Tabulka H.2 — Ukony Gdrzby propustnych zpeviénych povrchi

Typ Udrzby Ukon Gdrzby Cetnost drzby

3x ro¢ng, pogripads dle specifickych

Pravidelna udrzba Cisteni povrchi potreb (instrukce vyrobce)

Stabilizace (z hlediska sedimépa koseni
Prilezitostna udrzba prilehlych ploch
Pleti Dle poteby

Dle poteby

Snizeni okolnich ploch, aby z nich nedochéazelo
k odnosu sedimetitna propustné zpe¥né povrchy | Dle poteby

(viz 5.1.3.2)
Oprava mist, kde se visledku poklesu povrchu
Opravy tV(F;f‘i kaluze P P Dle poteby
Dle poteby (pokud je snizena
Oprava povrchu a podpovrchové vrstvy vsakovaci schopnostifaeni diky jeho
zaneseni)
Patatesni kontrola Lx meSlcne po dobu 3 residi po
dokorteni
Kontrola znamek snizené fusitosti a vyskytu 1x za 3 msice, po fivalovych destich
plevele
Kontrola

Kontrola akumulace prachu a sedimentu ve sparach
propustnych zpewmych povrcli za &elem Kazdor@né
spravného wenicetnosti jejicheisteéni

Kontrola (@gipadnych) kontrolnich Sachet Kazdone

H.4 Udrzba vsakovacich z#izeni
H.4.1 Ukony udrzby pro vsakovaciaeni jsou popsany @SN 75 9010.

H.5 Suché reterkni nadrze

H.5.1 Pravidelné koseni travy ma byt pro¢ad pouze v okoli fistupovych a fijezdovych cest, ve
verejnych zénach a na dma na bocich nadrze. Ostatni okoli nadrzi lorbyt obhospodavano jako
pastvina.

H.5.2 Prehled¢innosti udrzby suchych ret&mich nadrzi je uveden v tabulce H.3.

H.6 Podzemni retedni de¥’ové nadrze
H.6.1 Spravna udrzba je Kibva pro zajidtni funkénosti podzemnich objekt z&izeni.
H.6.2 Prehled¢innosti udrzby retemich nadrzi se zasobnim prostorem je uveden vdaliil.
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Tabulka H.3 — Ukony adrzby suchych retegnich nadrzi

Typ udrzby

Ukon udrzby

Cetnost adrzby

Pravidelna udrzba

Odstrarni odpadk jako prevence ucpanfipoku

1x mésicné a po givalovych destich

Koseni travy naiistupovych a fijezdovych cestaclh
a ve véejnych zénach

1x mésicné (b&éhem vegeténi sezdny)

Koseni travy na loukach v okoli nadrze

1x za 6 nsiai nebo dle pdgeby (na
jafe pred zahnizéhim ptactva a na
podzim)

Odstragni naletové vegetace

Po dobu 3 let 2 mgsicng, pak dle
potieby

Odstragni mrtvého deva ed vegeténi sezénou

Kazdotoe ¢i dle poteby

Odstrarni sediment z natoku a vytoku

Kazdokng

Prilezitostna udrzba

Doseti ploch poSkozené/nezdravé vegetace

Kazdooodle poteby

Prarezani a préisteni kg a stronfu

1x za 2 rokyi dle poteby

Odstragni sediment z preckazené sedimentai
nadrze

1x za 3 az10 leti dle poteby

Oprava a doseti mist poSkozenych erozi Dléetyt
Oprava pipadného opewmi biehl Dle poteby
Opravy Oprava natoku, vytoku aglivu Dle poteby
Oprava n?rovn’yvch povrd@hpog. jejich srovnani do Dle poteby
projektovych vySek
Kontrola funknosti (zejména gichodnosti) natoku, oy . . -
vytoku a gelivu 1x mésiéne / po @ivalovych destich
| Kontrola fyzického poSkozeni stavebnich &asti 1x mési¢né / po @ivalovych destich
Kontrola
Kontrola zanaSeni nadrze 1x za 6 ndsicl
Kontrola stavidel aifpadnych dalSich .
mechanickych saiasti 1x za 6 nesii
Tabulka H.4 — Ukony Gdrzby podzemnich reteginich nadrzi
Typ udrzby Ukon Gdrzby Cetnost adrzby

Pravidelna udrzba

Odstraiovani odpadk z povrchii napojenych na
objekt (v gipadech, kde mohou &gobit riziko
selhani funkce)

1x mésiéné a po givalovych destich

Kontrola propustnosti filtréni vrstvy

(v ptipadech, kdy srazkova voda prosakuje do
podzemniho objektuips @dni a horninové
prostedi)

1x mésiéng / po givalovych destich

Odstrarni sediment z natoku a vytoku Kazdotoé
Prilesitostna Gdrba O,dstvrarém sediment z predfazené sedimentai Kazdorans

nadrze
Opravy Oprava natoku, vytoku agivu Dle poteby

Kf)ntkrola fur:_lénostl (zejména gichodnosti) natoku, 1x mesieng / po Hvalovych destich
Kontrola vytoku a grelivu

Kontrola fyzického poSkozeni stavebnich &isii

1x mésiéng / po givalovych destich
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H.7 Retentni nadrze se zasobnim prostorem

H.7.1 Rizikem provozu reteimich nadrzi se zasobnim prostorem je vyskyt eztoé (pestoze jsou
Ziviny ve srazkové vod obvykle gitomny v nizkych koncentracich). NejlepSim dpatm je ma-
nagement fipadnych zdrdj zivin v povodi.

H.7.2 Prehled¢innosti udrzby retemich nadrzi se zasobnim prostorem je uveden vdaliib.

Tabulka H.5 — Ukony udrzby retenénich nadrzi se zasobnim prostorem

Typ Udrzby Ukon Gdrzby Cetnost adrzby

Odstrarni odpadk jako prevence ucpantifoku Dle poteby

Koseni travy naifistupovych a fijezdovych cestach

a ve véejnych zénach 1x mesiéné (beéhem vegeténi sezdny)

1x za 6 ngsiai (na jae, pred

Koseni travy na loukach v okoli zahnizanim ptactva a na podzim)

Odstragni naletové vegetace Po dobu 3 leta méskng, potom dle

potreby
Pravidelna udrzba Odstrarni vodni vegetacefiblizné na 25 % plochy 5 Ly
P P . Kazdor@né
nadrze (koseni v Urovni dna)
Odstrarni priblizné 25 % vegetace nadrich do s .
e . . Kazdor@né
vySky 1 m od vodni hladiny
Odstrargni mrtvého deva fed vegeténi sezénou Kazdotoe

Odstrarni sedimentu ziedazené sedimentai

nadrre 1x za 1 az 5 leti dle poteby

Odstrarni sediment z 25 % plochy nadrze 1x za 2 aZ 10 leti dle poteby

Odstragni (vytéZeni) sedimentu z velkych nadrzi, > 25 let (zpravidla)

Prilezitostna tdrzba pokud je jejich navrhovy objem redukovan o 20 9
Aerace vody v fipadt vyskytu eutrofizace Dle pi#by
Oprava mist poSkozenych erozi Dleipbly
Opravy Oprava pipadného opewmi biehl Dle poteby
Oprava natoku, vytoku aglivu Dle poteby

Kontrola funknosti (zejména fichodnosti) natoku,

vytoku a gelivu 1x meésicné / po @ivalovych destich

Kontrola fyzického poSkozeni stavebnich &asti 1x meésicné / po @ivalovych destich
Kontrola Kontrola vyskytu eutrofizace 1x meésicne (kvéten —fijen)
Kontrola zanaSeni nadrze 1x za 6 n¥sia

Kontrola stavidel aifpadnych dalSich

mechanickych satésti 1x za 6 m¥sidi
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H.8 Umélé mokiady

H.8.1 Ukony udrzby unilych mokadi jsou podobné jako u ret&mich nadrzi se zasobnim prosto-
rem, ale narénost rekterych akori u mokradi je vyssSi.

H.8.2 Prehled¢innosti udrzby moiadi s biotopem je uveden v tabulce H.6.

Tabulka H.6 — Ukony Gdrzby umélych mokiadi

Typ udrzby Ukon udrzby Cetnost udrzby
Odstrarni odpadk a povlaku hladiny 1x mésiiné a po ¥tSich destich
Koseni travy ve viejnych zénach 1x mesicné (béhem vegeténi sezény)

1x za 6 n&siai (na jae, pred

Koseni travy na loukach v okoli miadu e .
zahnizénim ptactva a na podzim)

Po dobu 3 let 2 mgsicné, potom dle

Odstragni naletové vegetace
potieby

Odstrarni vodni vegetacetiblizné na 25 % plochy

Pravidelna udrzba - ;
mokiadu (koseni v Urovni dna)

Kazdor@né nebo dle pateby

Odstrarni priblizné 25 % vegetace nadrich do

vySky 1 m od vodni hladiny (selektigh Kazdor@né nebo dle pdeby

Odstrargni mrtvého deva fed vegeténi sezénou Kazdotog

Odstrarni sedimentu ziedazené sedimentai

nadrse Kazdorané ¢i dle poteby

Odstraini sediment z 25 % plochy motadu 1x za 2 az 5 leti dle poteby

Odstrarni (vytzeni) sedimentu z velkych migld,

Pilezitostna udrzba pokud je jejich navrhovy objem redukovan o 20 9

> 25 let (zpravidla)

Oprava mist poSkozenych erozi Dlefpbty
Opravy Oprava natoku, vytoku aglivu Dle poteby
- : . o
Doplne,m rostlin (aby lbylo ;achovano alesps0% Dle poteby ve vegetmim obdobf
pokryti mokadu rostlinami)
Kontrola fyzického poSkozeni stavebnich &aii o . . s
mokiadu 1x mésicné / po @ivalovych destich
Kontrola Kontrola zan&Seni nadrze 1x za 6 n¥sial a po étSich destich

Kontrola stavidel aifpadnych dalSich

mechanickych satésti 1x za 6 ndsici
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H.9 Preddistici zaFizeni
H.9.1 Konkrétni plan adrzby musi byt stanoven na zakladaji vyrobceci zhotovitele pedistici-

ho z&izeni. RestozZe iizné typy pedisticich z&izeni maji odlisSné poZzadavky na konkrétni Ukony
udrzby, Ize definovat obeé&platné zasady.

H.9.2 Obecr platné zasady udrzbygxkisticich zdizeni jsou uvedeny v tabulce H.7.

Tabulka H.7 — Obecné platné zasady udrzbyifedéisticich zarizeni

Typ Udrzby Ukon Gdrzby Cetnost adrzby

Pravidelna udrzba Odstram odpadk 1x mésiéné a po ¥tSich destich

s S Odstrarni (vytéZzeni) sedimentu z velkych miadi, .
Prilezitostna tdrzba pokud je jejich navrhovy objem redukovan o 20 9 > 25 let (zpravidla)

Vymeéna napls filtru Dle potteby

Opravy Odstrarni sedimentu, oleje, tika plovoucich
" Dle poteby

netistot

Kontrola iznaki Spatné funkce 2&eni 1x za 6 n&sial a po étSich desStich
Kontrola Kontrola zaneseni nagiltru Lx mesicne behem prvnich ?oms'm

provozu, potom % za 6 ndsicl
Kontrola stavu a trendu vyskytu sedimentu 1x za 6 n¥sial
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Priloha | (normativni)

Zasady pro realizaci a redani objekti a zafizeni HDV do uzivani

.1 Harmonogram vystavby a stavebni kazg

Pro zajis¢ni dlouhodobé provozni spolehlivosti systeRDV je nezbytné, abyipjejich realizaci zho-
tovitel volil vhodny harmonogram vystavby a dodrdbstavebni kadze Zhotovitel musi (s ohledem
na typ zaéizeni/objektu HDV) zejména:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

Volit terminy a lhity vystavby tak, aby odpovidaly pozadéwk na kvalitu vysledného dila
z hlediska jeho provozuschopnosti ihned padani stavby do uzivani;

Zajistit ndhradni provizorni odvodni pred zprovozanim zemnich objektHDV (pied zav-
recnymi Upravami zpewmnych ploch, zpewnim humusové vrstvy zatragmim atd.);

Zabranit znehodnoceni zemni konstrukce a sniZzeakiovaci schopnosti vsakovacicttizani
béhem stavbyi pied jejim dokotienim (zakazem vstupu a vjezdu na povrciedpsytvaenim
souvislého travniho drnu, instalaci ochrannych ékarebo hrazeni pro zamezeni povrchovych
splachi a kolmatace jdniho a horninového prdaedi¢i filtra¢niho materialu, zabrénim pre-
kopim a dodatéenym zemnim pracim, zabr&mim zhutrni pidnich vrstev);

Zabranit vplavovani okolniho materidlu do dutin mebezer retetniho objektu, nap pouzi-
tim geotextilii;

Kontrolovat vhodné fivedeni vody do povrchovych iaeni a objekt a piipadné znamky ero-
ze zeminy,

Provést vsakovaci test vsakovacichizzni ve vhodné fazi vystavbyiga kon€nym zasypa-
nim horni strany podzemniho objektu); vsakovadigegrovadi naptmim retedniho prosto-

ru vsakovaciho zZ#&enicistou vodou a zgienimcasu, za kterou se voda z objektu vsakne do
podzemi;

Provést zatrawmi (oseti, odrnovani) ve vhodné sez@ns dostatsnym predstihem, aby ied
piedanim dila bylo mozné provést alespedno (Iépe d&) koseni; kontrolovat jakost zatrav-
néni, pogipad provedené vysadby;

Proveést finalni kontroluied gedanim objednateli.

Kontrola vystavby musi klastidaz na:

a)
b)

c)

Spravnou pokladku potrubi a souvisejicich gndystému HDV (Sachty, regulovany odtok,
bezp&nostni peliv, odwtrani atd.);

Spravné napojeni zpesmych povrcli z hlediska jejich spadovosti a velikosti KguSnym
zaizenim a objekim HDV;

Kvalitu pouzité zeminy, jejiho rozprdshi, zatraviéni, pogipad: osazeni kie a stromy.

.2 Dokumentace stavby

Zhotovitel musi v pibéhu stavby ptizovat takovou dokumentaci, kterou v ramci dokuraeatsku-
tetného provedeni stavby (DSPS) bude schopen proké&zametry a kvalitu hotového dila a jeho
zpasobilost ke spolehlivému a dlouhodobému provozwe&sti DSPS musi byt doklady (certifikaty)
0 pouzitych materialech {etné zeminy a osiva) a o apobu jejich uloZzeni nebo ofehi ke dni pe-
dani do uzivani (fotodokumentace). Je nutno dol@jihéna:

a)

rozmeéry podzemniho objektu;
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b)

f)

g)
h)

informace o zemih pouZité do zatrawmé humusové vrstvy {pdevSim kivka zrnitosti,
pH zeminy, podil humoéznichinési); z tdaj musi byt ¥ejmé, Ze zemina neni kontaminovana
pied uvedenim do provozu (kontaminacéZe zkreslit vyhodnoceni kontrolnich auit zemi-
ny);

slozeni zasetého osiva;

cistotu napli;

dodrzeni technologickych postuwe vSech fazich vystavby (ukladani zeminy, boiratd.)
prostednictvim fotodokumentace;

vsakovaci schopnost vsakovacihdizeni vsakovacim testem a jeho vyhodnocenim (doba
vyprazdrni retertniho prostoru &hem vsakovaciho testuiiie byt nejvySe o 10 % delSi opro-
ti dobs uvedené v projektové dokumentaci);

vysledek testu vodasnosti (vizCSN 75 0905);

technické parametry regudl@ho zdizeni deklaraci vyrobce u typovych vyrdbkebo hydrau-
lickym vypaétem maximalni pitocnosti u atypickych vyrobk

POZNAMKA U vsakovacich Zdzeni se jedna o&tejni informace pro budouci majitele, protoZe detts kontrola hoto-
vého dila je velice omezena.

1.3 Predani/pfevzeti stavby do uzivani (kolaudace)

Zatizeni a objekty HDV musi mit v déIpiredani/pevzeti do uzivani pozadovanou kvalitu a schopnost
plnohodnotného provozurifpiedani/pevzeti je nutné zkontrolovat:

a)
b)
c)
d)

e)

zda byly zatravéné casti alespd jednou (Iépe dvakrat) pokoseny;
spravné osazeni, provedeni a funkci béapstnich pelivi;
spravné osazeni, provedeni a funkci frvégulace odtoku;

dostaténost ochrany Zézeni proti zptnému vzduti, zejména u napojeni do jednotné kazaali
ce;

Uplnost informaci z DSPS tykajicich sé&izani a objekt HDV.
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