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Uvodni slovo
ministra

Vazeni ¢tenari,

timto se do VaSich rukou dostava publikace
s nazvem Genetické zdroje rostlin a zména
klimatu predstavujici problematiku uchovavani
a vyuzivani genetickych zdroji zemédélskych
plodin jako néstroje, ktery je moZno uplatnit
pfi FeSeni probléml spojenych s negativnimi
dopady zmén klimatu na oblast zemédélstvi.

Zemédélstvi nepatii mezi odvétvi lidské cin-
nosti, které by prispivalo k produkci tzv. skle-
nikovych plyn(i zasadnim zpGsobem. Kvan-
tifikovany podil emisi sklenikovych plynd ze
sektoru zemédélstvi na celkovych rocnich
emisich t&chto plyni dosahuje v Ceské repub-
lice cca 7 % a v EU zhruba 10 %. Z hlediska
miry ohroZeni negativnimi dopady zmény kli-
matu v3ak patii zemédeélstvi mezi nejzranitel-
néjsi sektory a proto je nutné klast nejvétsi
diiraz spiSe na adaptaci zemédélstvi na dopady
zmény klimatu.

Smyslem vytvareni kolekci genetickych zdro-
ja rostlin je dlouhodobé uchovani co mozna
plodin doméciho plvodu a rozsifovani této di-
verzity na zakladé aktualnich poti'eb zemédél-
ského vyzkumu a $lechténi. Siroky sortiment
genetickych zdrojt rostlin dnes v ramci Ceské
republiky obsahuje jiZ vice nez 52 tisic polo-
Zek a je neustale dopliiovan.

Jsem presvédcen, Ze zemédélska praxe se do

budoucna neobejde bez novych produkénich
plodin, které budou odolnéjsi proti dlouho-
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dobé pisobicimu suchu, castéj§imu vyskytu
pozdnich jarnich mrazl a zasolené pudé. Sou-
casti genofondl je navic rfada druhl rostlin,
které dokazi chranit plidu, zlepSovat jeji kvali-
tu a strukturu, lokdlné zvysit Uroven biologic-
ké rozmanitosti nebo priznivé pisobit na rFadu
druhtd opylovacd.

Tato nova publikace je podle mého nazoru
velmi cenna, protoZe se snaZi nalézat reseni
nékterych aktualnich problémi v zemé&délstvi.
Chtél bych proto podékovat autorim za je-
jich prispévky a zarudit, Ze Ministerstvo zemé-
délstvi Ceské republiky bude nadile vénovat
odpovidajici pozornost genetickym zdrojim
a zachovani Siroké genetické diverzity. Je to
jedna z nasich priorit, kterou jiz od roku 1993
napliiujeme prostrednictvim Narodniho pro-
gramu konzervace a vyuZivani genetickych
zdroju pro vyZivu a zemé&délstvi.

Marian Jurecka
ministr zemé&dé&lstvi



Abstract

The effects of climatic changes are more and more visible in flora and vegetation. It is possible
to observe movement of boundaries of species distribution, movement of invasive species, and
movement of associated pests. Climatic changes have a strong impact on agriculture, especially
on crops, cultivars, breeding and soil. For all these topics, plant genetic resources represent
a starting point. New resistance to environmental stresses needs to be looked for among
genetic resources. Genetic resources of various crops have been reviewed in connection with
climatic changes and their potential impact. Special attention has been devoted to soil protection,
physiological prerequisites, breeding potentials and direct use of germplasm diversity.



Uvodni vstup do problematiky

Zmény naseho podnebi a jejich dopad

na zemédélstvi

RNDr. Ing. Jaroslav RoZnovsky, CSc.
Cesky hydrometeorologicky tstav
roznovsky@chmi.cz, tel.: 541 421 020
Mendelova univerzita v Brné
roznov@mendelu.cz

Uvodem

Véda prinasi nové technologie i pro zemédél-
stvi, ale presto hlavné péstovani plodin je vy-
znamné zavislé na pribéhu podasi, a to nejen
bé&hem vegetacniho obdobi.V tomto pohledu
je pro zemédélstvi méné priznivé, Ze naSe
podnebi je typické vysokou proménlivosti,
ktera je pric¢inou vyznamnych extrémi, které
navic v poslednich letech naristaji. Lze uvést,
Ze jen maly pocet roki je tzv. normalnich, tedy
nemaji vyrazné extrémy hlavné v pribéhu tep-
lot vzduchu a vyskytu srazek (Brazdil, St&pa-
nek, 2000). Dilezitym poznatkem klimatologt
je, e na Uzemi Ceské republiky dochazi ke
zvySovani teploty vzduchu, coz je doloZzeno
podrobnymi statistickymi analyzami, naopak
vyskyt srazek sice méni svou dynamiku, ale
uhrny se statisticky prokazatelné neméni, re-
spektive jejich narust je maly, tedy neprikazny
(Kysely et al., 2003). Tyto vysledky odpovidaji
i modelovanym hodnotdm naseho podnebi.

Musime vychazet z toho, Ze zmény podnebi
vyjadFuji pFirozeny proces jeho proménlivosti.
Také v zemédélstvi se potom projevuje vysoka
amplituda jednotlivych klimatickych prvka. Po-
jem ,,zména klimatu* vyjadruje odhad ¢&i pre-
dikci budouciho klimatu podle vysledki z kli-
matologickych modeli, které se ve vystupech
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i liSi. Zakladem prevazné casti provozovanych
klimatologickych modelli je radia¢ni bilance,
zjednodusené vyjadieno tzv. sklenikovy efekt.
Jde o prirozeny proces, kterému vdécime za
Zivot na Zemi, protoZe jeho vysledkem je
ohfivani atmosféry na teploty pfijatelné pro
biosféru. Problémem je zesilovani sklenikové-
ho efektu emisemi sklenikovych plynd a na-
sledné ovliviiovani podnebi (Smith, 1993). Na
téchto emisich se podili i zemédélstvi.

S ohledem na vyzkum modelovani klimatu se
vysledky odhadii zmény podnebi postupné
zpresiiuji a viceméné odpovidaji probihajicim
zménam. Proto je nutné s vypoctenymi pod-
klady pracovat s dil¢i pravdépodobnosti, ale
nesmime je v Zddném pripadé opomijet. Navic
nesmime zapominat, Ze jednotlivé klimatické
prvky, jako napf. primérné teploty nebo Ghr-
ny sraZek jsou soucasti klimatického systému
a v urcitém pohledu maji synergicky ucinek.
Rostouci teplota vzduchu je jednoznaénym do-
kladem, Ze poroste i celkovy vypar, tedy evapo-
transpirace apod.Ale protoZe tato moznost je,
musime vytvaret podminky pro prevenci.

Podle vysledkd klimatologickych modeld by
mohlo dojit ke vzristu pramérnych roénich
teplot koncem tohoto stoleti aZ o vice nez
dva stupné (Brohan et al., 2006), ale srazkové



Uhrny budou viceméné shodné se soucasny-
mi. Z toho plyne jeden vyznamny poznatek, na
naSem Uzemi by se mohly vyznamné sniZovat
hodnoty vlahové bilance, a to znamena zvySo-
vani jak intenzity, tak Cetnosti vyskytu sucha.
Proto jsou pro zajisténi zemédélské produkce
nutné agroklimatologické studie dopaddi zmé-
ny klimatu jak probihajicich, tak predikovanych.
Je nutné z tohoto pohledu zamé&rit pozornost
na oblast Slechténi zemédélskych plodin tak,
abychom v podstaté rychle probihajicimi
zménami klimatu nebyli doslova zaskoceni.
Urcité velkym problémem bude snizovani
obsahu vody v pidé, na které vsak pusobi
i dalSi vlivy, nejen priibéh pocasi. Je prokazano,
Ze na nekvalitnich ¢i erodovanych pidach maji
extrémni projevy pocasi negativnéjsi dopady
nez na pludach s vy$sim obsahem humusu,
s vysokou retenéni kapacitou apod. (Vopravil
et al, 2010). Z tohoto vyplyva, Ze ast prak-
tikovanych technologii v naSem zemédélstvi
negativni dopady zmén klimatu jesté zvysuji.
Pro sniZeni negativnich dopadl zmén klimatu
bychom méli konat preventivni kroky, zvlasté
se méli vénovat pldoochrannym opatienim
a technologiim vedoucim ke zvySeni retencni
kapacity. Soucasné je nutné hledat cesty pro
vétsi vyuziti genetickych zdroji zemédeélskych
plodin.

Podnebi Ceské republiky

NemiZeme provadét vhodna opatieni ke
zmirnéni negativnich dopadii zmén klimatu
na naSem Uzemi, pokud toto dobie nezname.
Nase podnebi je limitovano polohou, jsme
soucasti mirného klimatického pasu, ovsem
v oblasti prechodného klimatu stfedoevrop-
ského (Kolektiv autord, 1958).Vyznamnou roli
sehravaji cirkulaéni a geografické poméry. Po
prevainou &ast roku u nas prevlada vzduch
mirného pasma, ale na naSem Uzemi se proje-
vuje v kratkych obdobich i vzduch tropicky,ale
také vzduch arkticky. Oceanita naseho podne-
bi je vyvolavana Atlantickym oceanem, proto
je s ohledem na proudéni vzduchu vy3si v Ce-

chach, kde jsou castéji mirnéjsi zimy a chlad-
né&jsi léto, srazky jsou rozdéleny rovhomérnéji.
Naopak kontinentalita je oproti Cechdm vyssi
na Moravé a ve Slezsku, kde jsou také vétsi
teplotni amplitudy. Z geografickych podminek
maji vliv nase hory, které vytvareji tzv. klima-
tické prehrady, kdy zcasti zabranuji vpadim
studeného vzduchu od severu vice v Cechach,
ale vzhledem k zapadnimu proudéni vyvolavaji
deStovy stin.Vyznamnou roli pro nase pocasi
ma cyklonalni &innost, ktera ovliviiuje precho-
dy atmosférickych front pres nase Uzemi,a tim
vyskyt srazek (Tolasz et al., 2007).

Pro kvalitni trodu ma vyznam slunecni zareni.
V dlouhodobém priméru nejvyssi sumy sku-
tené doby sluneéniho svitu presahuji 1800
hodin na jihu Moravy. Vlivem reliéfu jsou lo-
kalné i sumy pod 1500 hodin. Nejvice je slu-
necniho svitu v mésici ervenci, u horskych
stanic je to Casto v kvétnu, naopak nejkratsi
dobu nachazime vétSinou v prosinci. Energe-
ticky prikon sluneéniho zafeni na uzemi CR
se v prdméru ro&né pohybuje od 3300 M).m?2
do 4200 M).m2Zm?V jednotlivych letech viak
pikonem (severni Cechy) klesnout i pod
3000 MJ.m™ a naopak v radiaén& nejbohat3ich
pirekrogit 4500 MJ.m (jizni Morava).

Svou roli sehravaji teploty pldy, kdy denni
maximalni teploty povrchu mohou u piscitych
pid dosdhnout az 50 °C, na pldach s trav-
nim porostem se mohou maxima bliZit 40 °C.
Minimalni teploty povrchové vrstvy pldy ob-
vykle neklesaji pod minus 14,1 °C.V jiZnich
oblastech je primérné promrzani pidy do
hloubky 20 cm, v horskych oblastech pres
50 cm, a to v mésicich leden aZ anor. Na hod-
noty teplot plidy ma vliv vySka snéhové po-
kryvky, ktera je pFirodnim tepelnym izolato-
rem. Tuto funkci pIni i pro prezimujici porosty
zemédélskych plodin. Jeji rozpousténi jiz pri
otepleni v lednu, pripadné kdyz se nevyskytu-
je, je pri¢inou vymrzani porosti pri vpadech
arktického vzduchu, tzv. vyskyt holomrazd.



Teplotni poméry naseho Uzemi lze velmi jed-
noduse charakterizovat dlouhodobou pri-
mérnou ro¢ni teplotou vzduchu, kterd se
pohybuje od 0 °C (vrcholové polohy) az po
10 °C na jizni Moravé. Nejvy3si maximum
teploty vzduchu na uzemi CR bylo namé&ieno

20. 8. 2012 v Dobfichovicich, a to 40,4 °C.

42,2 °C se vyskytlo v Litvinovicich u Ceskych
Budéjovic 1. tnora 1929.V priméru je nej-
chladnéjSim mésicem roku leden, nejteplejSim
mésicem Cervenec.Teplotni suma primérnych
dennich teplot vzduchu rovnych a vysSich nez
10 °C je v nejteplejSich oblastech vy33i nez
3100 °C, v okrajovych oblastech pro zemé-
délstvi je to 1600 °C.

Z analyzy primérnych roénich a mési€nich
teplot vzduchu za obdobi 1961 az 2010 vy-
plyva, Ze teploty vzduchu na naSem Gzemi ros-
tou, jak vidime na grafu |, kde jsou srovnavany
s pribéhem naristu globalni teploty vzduchu.
ProloZena linearni primka ma statistickou pri-
kaznost, tedy potvrzuje zvysujici se primér-
nou rocni teplotu na nasem tzemi.

Primérné hodnoty teplot vzduchu za deseti-
leti a tricetileti jsou uvedeny v tab. |. Nejchlad-
néjsi desetileti bylo v letech 1961 az 1970,
nejteplejSi to posledni, tedy 2001 az 2010,
obdobny zavér mlzZeme vynést pro tficeti-
leti, takZe nechladnéjsi je obdobi 1961-1990
a nejteplejsi 1981 az 2010.

Graf I: Prabéh primérnych roénich teplot vzduchu na tzemi Ceské republiky v obdobi 1961 — 2010
(kfivka modre) ve srovndni globdlnim ndristem teplot vzduchu (kfivka ¢ervené) a linedrni regrese

(pfimka hnédg).
10
T°C

9

1960
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1990 2000 2010

Tab. I: Primérnd teplota vzduchu v jednotlivych desetiletich a tficetiletich na Gzemi CR (°C)

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

7,10 7,30 7,56 7,94 8,21
“isot-9s0 | o0 | iswiaom | oviaoto |
7,20 7,43 7,75 8,08
“osr-os0 | om0 | wwaonw | |
7,32 7,60 791
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Uhrny srazek jako jediny zdroj vody na nasem
Uzemi se vyznacuji velkou casovou i mistni
proménlivosti s vysokou zavislosti na nadmor-
ské vySce a expozici vzhledem k prevladajici-
mé&rné ahrny srazek se vyskytuji v okoli Zatce,
kdy tento Uhrn &ini 410 mm. Nejvice srazek
vykazuje Bily Potok (U studanky) v Jizerskych
horach ve vysce kolem 900 m n. m. s primé-
rem 705 mm srazek. Podle ro¢nich obdobi
ma nejvyssi pramérné hrny srazek léto (ko-
lem 40 %), dale jaro (25 %), podzim (20 %)
a zima (15 %). Letni maximum souvisi s vy-
skytem bourkovych lijak{. Primérné je u nas
v roce kolem 25 bourek. PFitom nejméné jich
je v niZinach, ale s nadmofr‘skou vyskou jejich
pocet stoupa. Pro zemédélstvi jsou nebezped-
né moznym vyskytem krupobiti.

Uhrny srazek na naSem Gzemi jsou typické
vysokou casovou i ploSnou proménlivosti.
Mési¢ni maxima v mimoradné vlhkych mési-
cich mohou prekrocit i vice nez 500 % pri-
slusného dlouhodobého mési¢niho priméru.
Denni maxima v jednotlivych mésicich prekra-
Cuji mésiéni pramér pro dané misto. Pocet dnl
se srazkami | mm a vice je primérné za rok

v suchych oblastech pres 90, v horskych, nej-
vlhéich oblastech, skoro 190.Vyskyt snéhové
pokryvky je velmi nepravidelny.V jiznich &as-
tech se v nékterych letech souvisla snéhova
pokryvka takika nevyskytuje.V prdméru se
maximalni vySka snéhové pokryvky pohybuje
od |5 cm v niZindch do 200 cm na horach.
Primérny pocet dnd se snéZenim &ini v ni-
Zinach kolem 40, na horach dosahuje az 110
dnd.

Z analyzy mési¢nich srazkovych UhrnG za
obdobi 1961 az 2012 (Strestik et al., 2014)
vyplyva, Ze srazkové U(hrny slabé rostou
(graf 2), ale tento rist je nepatrny. Podle re-
gresni primky (tj. jejiho zacatku a konce) cini
vzrust asi 50 mm, zatimco rozdil mezi nejdes-
tivéjSim a nejsussim rokem je kolem 350 mm.
Aproximace parabolou ukazuje, Ze rist se
v posledni dobé& zrychluje. Neni ziejmé Zadna
periodicita v rozsahu let &i desetileti, podle
niZ by se pravidelné stridaly destivé a suché
roky. Sklon regresni primky ani vySe uvedena
hodnota prirlstku nejsou veli¢iny smérodat-
né, protoze zaviseji na absolutnich hodno-
tach srazkovych thrnd. Pro priméry za celou
republiku ¢ini tento procentudlni vzrist 5,9 %.

Graf 2: Pribéh roénich srdzkovych thrni v celé Ceské republice za obdobi 1961-2012. Zobrazena
aproximace regresni primkou (€erné) a polynomem druhého stupné (hnédg).

1000 -
mm ]
900
800 }
700 + {\ /\ /\/\
AN v’\/ vV
600 - y = 0.8634x - 10187
i y = 0.0534x? - 21 I.1x + 209501
500 +
400 ] ; ; | . . . | | . . . | . . |

1960 1970 1980

1990 2000 2010
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Stejnou informaci o pribéhu srazkovych Ghr-
nG za poslednich 50 let davaji primeéry za ka-

Zdou dekadu, pripadné za 20- nebo 30- letd
obdobi vzajemné se prekryvajici (tab. 2).

Tab. 2: Primérné srdzkové thrny v jednotlivych dekdddch a ve 20- a 30-letych obdobich pro celou

Ceskou republiku (mmirok).

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

1961-1980 1971-1990 1981-2000 1991-2010 _
687 673 683 715

1961-1990 1971-2000 1981-2010 __
683 680 701

Pribéh rocnich srazkovych thrnd pro jednot-
livé stanice nebo regiony je podobny primér-
nému pribéhu za celou CR. Jednotlivd maxi-
ma a minima si vcelku odpovidaji. Suchy rok je

suchy ve vSech regionech a na vSech stanicich,

stejné tak destivy rok, protoze tzemi Ceské
republiky neni nijak velké.V absolutnich hod-
notach jsou ov§em znacné rozdily.

Protikladem srazek je vypar. Skute¢ny celkovy
vypar z porostl a pUdy, tedy redlna evapo-
transpirace, dosahuje v teplych oblastech 400
az 450 mm, ve stiednich vySkach néco pres
500 mm a v nejvysSich polohach méné nez
350 mm. Vypar z vodni hladiny se pohybuje
v rozmezi 520 az 760 mm. OvSem potenci-
alni evaporace ¢i evapotranspirace €ini v jiz-
nich oblastech az 700 mm. Pro tyto oblasti je
potencialni ro¢ni vlahova bilance, vyjadirena
jako rozdil mezi Uhrnem srazek a potencialni
evapotranspiraci, slabé zaporna s hodnotami
do -100 mm (RoZnovsky, Kohut, 2004).

Extrémni projevy pocasi
Vyse uvedend strucna charakteristika naseho
podnebi vychazi z primérnych hodnot. Ov-

Sem pro nase podnebi je typicka vysoka pro-
ménlivost. Projevy pocasi jsou velmi rozdilné
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v extrémnich hodnotach jednotlivych mete-
orologickych prvki.V letech 1997 a 2002 to
byly letni povodné, v roce 2006 byly povodné
zpUsobeny rychlym tanim velkého mnoZstvi
snéhu pri soucasnych destich, rok 2010 byl
mimoradny vysokymi Uhrny srazek. Povodné
z privalovych desti se vyskytuji v mnoha le-
tech, i v takovych, kdy je v nasi krajiné sucho,
napt. rok 2013. Musime si vSak uvédomit, Ze
povodné jsou soudasti prirodnich procesi
v nasi krajiné. Jejich negativni dopady nejsou
dany jen meteorologickymi hodnotami, ale
celkovym hospodarenim v nasi krajing, s vy-
znamnym prispénim nevhodného zemédélské-
ho hospodareni.

Opakem povodni jsou vyskyty sucha. Z klima-
tologického pohledu méZzeme za suché oblasti
na Gzemi CR povaZovat ty, kde normalovy ¢i
za delSi obdobi primérny rocni Ghrn srazek
nepresdhne 550 mm. Je ovSem rozdil mezi
suchem z pohledu klimatologického a zemé-
délského.Toto sucho nevyjadfuje jen nedosta-
tek srazek v daném casovém obdobi, ale také
obsah vody v pidé. Pomoci metrologickych
indexti bylo na Ceském hydrometeorologic-
kém ustavu vyhodnoceno zemédélské sucho
ve vegetanim obdobi za roky 1961 az 2000.
Jeho plosné rozlozeni uvadi obr. |.



Zemé&d&lské sucho na Gzemi CR ve vegetaénim obdobi
(mira ohroZeni na zékladé analyzy aktuélni vldhové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda idexd)
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Obr. I: Mapa miry ohroZeni zemé&délskym suchem ve vegetaénim obdobi za roky 1961 - 2000

(CHMU 2010).

Hospodarsky vyznamné bylo sucho v letech
2000, 2003, 2012, na jare 2014 a také v roce
2015. Jde o roky klimatologicky hodnocené
jako velmi teplé, nékteré mésice potom jako
mimoradné teplé. Napriklad za obdobi leden
a7 za roku 2003 bylo na vétsing uzemi CR
naméreno méné nez 500 mm srazek, coz neni
ani 80 % prdmérné hodnoty, pricemz velka
¢ast uzemi zaznamenala méné nez 60 % dlou-
hodobého primérného thrnu srazek. Sucho
se v naSich podminkach projevuje jako jev na-
hodily, velmi nebezpecny pravé svym neoce-
kavanym a nepravidelnym vyskytem. Srazkovy
deficit ve vegetacnim obdobi byva témér vzdy
doprovazen nadnormalnimi az extrémné nad-
norméalnimi teplotami vzduchu, niZsi relativni
vlhkosti vzduchu, zmen$enou oblaénosti a vét-
$im poctem hodin sluneéniho svitu. Logickym
dasledkem jsou vyssi hodnoty evapotranspi-
race z pozemkd. Jako u povodni je téZ nutno

zdlraznit, Ze jsou pro naSe podnebi typické.

Vyskyt sucha na naem uzemi je nahodily, tak-

Ze se sucho nevyskytuje kazdy rok. Mimorad-
né duleZité je, Ze vyskyty povodni i sucha jsou
stale castéjsi a mohly by dale byt, jak dokladaji
vysledky modeld.

Presto, Ze prokazatelné rostou teploty vzdu-
chu, dochazi k vysokym Skodam vyskytem
mrazd a to jak v zimnim obdobi, tak hlavné
v pocatku vegetace. V zimnim obdobi je to
hlavné po otepleni, kdy dojde k rozpusténi
snéhové pokryvky a k prudkému ochlazeni
vpady arktického vzduchu, napt. tnor 2003.
Skody, hlavné v sadech a na mladych poros-
tech plsobi mrazy v pocatku vegetacniho
obdobi, kdy klesaji teploty vzduchu pFi zemi
i v zavislosti na tvaru terénu az na hodnoty
minus 7 °C. Dokladem jsou mrazy na po&atku
kvétna v roce 201 |. Zde je nutné zdlraznit,
Ze pres klesajici pocet dnd s mrazy jsou jejich
Skodlivé Gcinky dany téz pokrocilejSim stavem
porostl diky vy3$$im teplotam v pocatku ve-
getace.
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Dopady zmén podnebi na zemédélstvi

Zmé&ny klimatu na naSem Uzemi maji a mohou
mit vliv na zemédélstvi s vysokou pravdépo-
dobnosti do konce stoleti, protoze

a) se zvySuje pocet teplotné nadprimérnych
rokd, a tim se zvySuje evapotranspirace,

b) roste dynamika teplot vzduchu (napf. rok
2003, ktery mél v Gnoru mimoradny vyskyt
holomrazi, byl jako celek velmi az mimoradné
teply),

c) narist teploty vzduchu je rozdilny v jednot-
livych roénich obdobich, kdyz nejvice se teplo-
ta zvySuje v lété (0,4 °C/10 let) a dochazi tim
ke zvySovani hodnot teplotnich sum,

d) roste pocet letnich dn(, ale i dnl tropic-
kych,a to pres sniZovani po¢tu dnd mrazovych
a ledovych kdy nelze vyloucit vyskyty dni ark-
tickych,

e) diky vy$Sim teplotam se prodluZuje vege-
f) primérné ro¢ni srazkové thrny vykazuji vel-
mi vyraznou meziro¢ni proménlivost,

g) presto, Ze hlavni rysy roéniho chodu srazek
zUstavaji zachovany (maximum v lét&, mini-
mum v zimé), dochazi vsak k redistribuci mé-
si¢nich srazkovych uhrni béhem roku (pokles
od dubna do cervna, narlst od cervence do
Zafi),

h) vegetacni obdobi ma vyrazné&jsi zmény vy-
skytu srazek.TakZe v poslednich dvou deseti-
letich se Casova variabilita primérnych den-
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Genetické zdroje rostlin v souvislosti
s ochranou pudy a zménou klimatu

Ochrana pudy v souvislosti se zménou

klimatu
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Plda, jak uvadi Kutilek (2012), je jakousi po-
kozkou planety Zemé. Libi se mi tento vyraz,
nebot vystihuje to, co si my lidé chranime,
protoze jakmile svou pokozku poskodime
nebo zranime, jsme okamZité vystaveni mnoz-
stvim chorob a neduhd odrazejici se pak na
celkovém oslabeni naseho téla. Stejné je to
s pudou.

Jakmile si ji prestaneme vazit, prestaneme
pldu chréanit a chovame se k ni macessky,
pak dojde k jejimu onemocnéni a nasledné
neplodnosti — ,,smrti“, stejné jako u Zivych
tvord. Pddu je tfeba chapat komplexnéji, a to
jako slozku prirodniho prostredi, kterd spolu
s atmosférou, hydrosférou a biocendzou tvori
funkéni ekologicky systém zvany ekosystém.
Plda je vysledkem plidotvorného procesu, pfi
némz se pudotvorna hmota pretvari v jednot-
livé pidni typy a druhy. Obdobné jako ostatni
slozky Zivotniho prostiedi ovliviiuji pldu, tak
také zpétné plda pUsobi na tyto ostatni sloz-
ky. Tento vzijemny vliv znamena, Ze zasah do
jedné slozky ekosystému je zasahem do eko-
systému jako celku. Pida ma rozhodujici vliv
na vSechno Zivé; je systémem, ktery podpo-
ruje Zivot.

Konec minulého stoleti byl celosvétové po-
znamenan vysokymi teplotami. Bylo to nejtep-
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lejSi obdobi od doby, kdy ¢lovék vede presné
zaznamy, a to je vice nez sto let. Nejteplejsi
byl rok 1990. Sedm z osmi nejteplejSich let
za dobu sledovani bylo v osmdesatych a de-
vadesatych letech. Toto obdobi bylo rovnéz
poznamenano vysokou etnosti a intenzitou
extrému pocasi na celém svété.Vyskyt extré-
mU prohloubil uvédoméni si sepjatosti po-
Casi s lidskymi osudy (Pokorny et al., 2011).
Kolisani klimatu je podle stile dokonalejSich
méreni pravdépodobné daleko vétsi, nez jsme
si doposud predstavovali. Klimatické extrémy
jsou na druhé strané casto propagandisticky
a politicky vyuzivany. Vzpomenme dobu ne-
davno minulou, kdy v Sedesatych letech mi-
nulého stoleti vedlo obecné chladné obdobi
k domnénce, Ze svét sméruje k dobé ledové.
Chladny vyvoj viak brzy skondil a nastaly pro-
blémy pravé opacné. Z uvedeného je ziejmé,
Ze progndza je v této sloZité situaci obtizna.
V soucasné dobé se neustile hovofi o global-
nim oteplovani vlivem nadmérné produkce
sklenikovych plynG v atmosfére. Diskutabilni
je, jakou mirou se podili ¢lovék na tomto vy-
voiji.

Klimatologové predpokladaji, Ze s vysokou
pravdépodobnosti bude v pFistim obdobi do-
chazet v nasi oblasti nejen k dalSimu oteplo-
vani, ale hlavné k rychlym zvratim teplotnim
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i vlahovym, coz je podle mnohych védcl pred-
zvé&st malé doby ledové.

Nahlé a casté vykyvy teplotni a srazkové se
negativné projevuji i na kvalité pidni Grodnos-
ti. PFiéemz pldni Urodnost je zakladni vlast-
nosti, ktera se u pidy hodnoti. MGZeme ji defi-
novat jako schopnost plidy produkovat trodu,
predevsim kulturnich zemédélskych plodin.
Urodnost ptdy viak nelze charakterizovat
jednou nebo nékolika jejimi vlastnostmi, ale je
vyslednici pUsobeni velmi sloZitého souboru
vlastnosti, které se vzijemné ovliviiuji. Mezi
prvoradé pldni vlastnosti, které nam urcuji
pudni urodnost, zahrnujeme fyzikalni vlast-
nosti pldy. Tyto vlastnosti mohou byt znaéné
proménné (teplota, obsah vody v plidé, apod.),
coz vede ke kvalitativnim zménam pudnich
vlastnosti a tim i ke zméné Grodnosti pldy.
K tomu se vaze i dostate¢né mnozstvi or-
ganické hmoty v padé, ktera nam zarucuje
rovnovahu mezi jednotlivymi fyzikalnimi vlast-
nostmi béhem rozdilnych klimatickych podmi-
nek béhem vegetace.

Urodnost pady dé&lime na:
a) potencialni prirozenou urodnost
b) skuteénou, neboli efektivni trodnost

Potencialni, Cili pFirozenou urodnost pdy,
ma puda, kterd doposud nebyla zapojena do
zemédélského produkéniho procesu a nebyla
¢lovékem vyuzivana. Vyviji se pFirozené z po-
vrchovych zvétralin zemské kiry, ze zbytkd
Ustrojnych a Zivych organizmi Zijicich v ptidé
i na ptidé a plsobenim podnebi. Jsou to pudy
prirodni, panenské.

Skuteéna Cili efektivni Urodnost je vysledkem
plsobeni ¢lovéka, jehoZ cilem je vytvoreni
podminek pro vysokou produkéni schopnost
ptid k jeho uzitku. Clovék neustale zkulturiiuje
pldy agrotechnickymi Ukony, pfi kterych se
méni nejen biologické, chemické a fyzikalni
vlastnosti pud, ale také plidotvorny proces.
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Podstata zkulturnéni pid, tedy zasah ¢lovéka
do jejich geneze a evoluce, tkvi v tom, Ze ¢lo-
vék pri zméné kvantitativni a kvalitativni Gcas-
ti a vztahu k pidé méni podminky prostredi,
aby se plvodni plidotvorné procesy zesilovaly
nebo zmirfiovaly.Vysledkem toho dostava pu-
dotvorny proces jiny smér a pida nové vlast-
nosti, a to bud pozitivni, nebo i negativni.

Udrzovani optimalniho poméru mezi jednot-
livymi pGdnimi vlastnostmi je tfeba povazZo-
vat v systému hospodareni na pidé za jeden
z klicovych prostiedkil pro regulaci a kontro-
lu zakladnich podminek Grodnosti pady. S tim
tedy bezprostredné souvisi zpracovani plidy
s ohledem na pldni a klimatické podminky
v dané oblasti.

Zpracovani pudy jako ekonomicky a energe-
za Ukol vytvorit vhodné podminky pro kvalitni
zaloZeni porostl, jejich rist, vyvoj a tvorbu
vynostl plodin co moZna nejvice odpovidajici
danym klimatickym podminkam. Jednim z hlav-
nich cil zpracovani pldy je ovliviiovani pad-
nich procesl, predeviim upravy fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti ptdy.

Jednou z hlavnich vlastnosti ovliviiovanou
zpracovanim pudy je jeji objemova hmotnost,
avSak samotné zpracovani ptidy ma mensi vliv
na jeji stabilizaci. Pravé objemova hmotnost je
vyjadreni fyzikalniho stavu pldy. Jejim zvySova-
nim nebo sniZovanim je ovliviiovana i rychlost
mineralizace organické hmoty.Vyssi objemova
hmotnost méni pomér mezi vodni a vzdus$nou
kapacitou Umérné ve prospéch vodni kapaci-
ty, snizuje celkovou pérovitost a zvySuje podil
kapilarnich pord, které jsou do znacné miry
pfi¢inou zlepSeného vodniho reZimu a zaso-
bovani rostlin vodou v prib&hu vegetace (Ba-
dalikova, Bartlova, 201 I). Nevyvazenost vodni-
ho a vzdusného rezimu pldy vede ke zhorseni
pudni struktury, nasledné k utuZovani ornic-
niho profilu; pida se stavdi méné odolna pri



zménach pocasi, je nachylnéjsi k vodni erozi
a celkové dochazi k jeji degradaci.

Pravé zmény klimatickych podminek vedou
pfi $patném hospodareni na pidé k jeji vétsi
nachylnosti k degradaci. Jde hlavné o propust-
nost pldy pro vodu — infiltraci. Omezeni nebo
eliminaci degradace plidy poméha pravidelné
dodavani organické hmoty do pldy, dodrzova-
ni zasad osevnich postupli pro dané stanovi-
$t&, véetné pravidelného zarazovani jetelovin,
dodrZovani pidoochrannych technologii pfi
péstovani Sirokoradkovych kultur na svahu,
atd.

Kvili zménam klimatickych podminek dochazi
k prudkym srazkovym a teplotnim vykyvim
a jejich nerovnomérnému rozloZeni béhem
roku, a to vede ke stile castéjSi vodni erozi

ptdy.

Dasledkem eroze pldy dochazi k odnosu
svrchni Urodné vrstvy plady s nejvétSim podi-
lem organické hmoty a mineralnich Zivin. Tim
potom snadno dochazi ke zhutfiovani pudy,
jejimu okyselovani a zasolovani diky akumulaci
rozpustnych soli nebot dochazi k intenzivnéj-
$imu vyparu. PFi ztraté svrchni vrstvy pady
dochazi ke zméné pudni struktury a nasledné
ke ztraté pldni Urodnosti, coz vede k omeze-
ni péstovani plodin obvyklych v daném regi-
onu. Také diky opakovanym povodnim, které
nastavaji v disledku vyssi cetnosti a intenzity
privalovych srazek, se celkové méni raz krajiny
a prirozené prostiedi pro radu rostlin.

Problémem pri zméné klimatu je ale i obrace-
ny jev, a sice dlouhotrvajici sucho.To ma ob-
dobné negativni dopady na pldu jako pfival
srazek. Dochazi k umrtveni organické slozky
v pudé v disledku stagnace mikrobidlni ¢in-
nosti, kterd se diky nedostatku vldhy dostava
do latentniho stavu. Ztraci se tak biologicka
funkce pldy. To ma opét za nasledek zménu
pldni struktury a moznosti péstovani plodin
stejné jako u plid premokienych nebo obna-
Zenych diky vodni ¢i vétrné erozi.
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Jeden z mala pozitivnich vlivl, ktery ¢aste¢né
ma zména klimatu, je prodlouZeni vegeta¢niho
obdobi. Bylo zjisténo, Ze od pocatku 80. let mi-
nulého stoleti se diky naristu teplot a hladiny
CO, prodlouzilo vegetacni obdobi o cca 18 dni
(http://www.ipcc.ch/).

Aby se alesponi ¢astecné zmirnily dopady kli-
matickych zmén na plidu a nedochézelo tak ke
snizovani jeji ekologické funkce, je teba snazit
se hospodarit co nejSetrnéji podle podminek
odpovidajicich soucasné situaci a dodrZovat
zasady agrotechniky, kterymi se Fidili jiz naSi
predkové.

V zemédélské praxi se stile vice uplatiiu-
je technologie s redukci hloubky a intenzity
zpracovani pudy, ve spojovani pracovnich ope-
raci v€etné seti, ponechanim zbytkd rostlin na
povrchu nebo ve svrchni vrstvé pudy (Tebrig-
ge, Diring, 1999). Takto charakterizované
technologické postupy zpracovani pldy a seti
se obecné povazuji za technologie minimali-
zaéni — redukované i za plidoochranné, nebot
redukované zpracovani pidy zvySuje miru vsa-
kovani a vododrznost prostrrednictvim zvySeni
obsahu humusu v ornici.

S mocnosti humusového horizontu a mnoZstvi
agronomicky cennych agregatli — tedy kvalitni
struktury pldy — souvisi retenéni schopnost
pudy, ktera ovliviiuje vodni reZim pidy v dobé
sucha i nadmérnych srazek. Bylo zjiSténo, Ze
humus dokaze pojmout tolik vody, kolik odpo-
vida 3 — 5 nasobku jeho vlastni hmotnosti. Na-
priklad zvySenim obsahu humusu o | % muze
pida zachytit o 40 mm vice destové vody
a uloZit ji v dostupné formé pro rostliny.

Dalezitym faktorem u minimalizacnich tech-
nologii, je ochrana pudni Urodnosti, ktera je
tvor‘ena souborem puldnich agregatl rizné ve-
likosti a tvaru, pérovitosti, mechanickou pev-
nosti a vodostalosti. Struktura plidy tak urcuje
vodni a vzdusny reZim a tim biologicky a Zivny
rezim pudy. Pokud je tento stav zachovan, ne-
dochazi k tak ¢asté vodni erozi pady.



Zplsob zpracovani pldy ovliviiuje podstatné
propustnost pldy pro vodu, coZ je z hlediska
privalovych srazek i sucha velmi podstatné.
Infiltrace pldy neboli vsak vody do pidy, je
primo Umérna stabilité padni struktury (Ba-
dalikova, 2010) velikosti objemu a strukture
port (Patel, Singh, 1981 Ankeny et al., 1990;
Badalikova et al.,2007). Dlouhodobé bezoreb-
né nebo naopak konvencni zpracovani pidy
mlZe zménit objem por(, stabilitu pidnich
agregatil a obsah organické hmoty a tim zmé-
nit celou pudni strukturu (Drees et al., 1994;
Lal et al.,, 1994). Spolu s tim se mohou ménit
vlastnosti pidy ovliviiujici jeji infiltraéni schop-
nost a pohyb pldni vody v profilu. Pokud se
negativné naru$i tento rovnovazny systém,
pak dochazi k mensi odolnosti plidy proti vod-
ni i vétrné erozi.

Obr. |:Vodni eroze v kukuFici na dlouhém ne-
prerusovaném svahu - na obrazku je patrna
smyta ornice, kdy doslo i ke smyvu péstované

kultury.

Nejhorsi je, Ze v soucasné dobé dochazi k tzv.
vybicovani pldy, z hlediska Zivinného i struk-
turalniho stavu pldy. Mnozi, radoby hospodari,
se snaZi ziskat z plidy co nejvice za co nejkrat-
$i dobu a jakmile prestane plda vynaset velké
zisky, vrati pozemek pivodnimu majiteli nebo
ji zanechaji ladem. Lidé si stale neuvédomuji,
Ze prastaré dodrzovani osevnich postupt, kdy
se stridaly plodiny hlubokokorenici s mélceko-
Fenicimi, kdy se stfidaly plodiny ozdravujici
s vice naro¢nymi na pfisun Zivin a také zara-
zovani Uhorového systému hospodareni mélo
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svlj vyznamny a ozdravuijici pFinos pro zacho-
vani kvality pidniho prostredi.

Soucasné globalni zmény klimatu by mély pod-
le védcl vést k oteplovani, ke zvySenému vy-
skytu privalovych, ale i dlouhodobych srazek;
podobné by se mély &astéji vyskytovat riizné
extrémni jevy jako boufre, vichfice apod. Kro-
mé posledné uvedenych désledki klimatic-
kych zmén dokdZeme ostatni predpokladané
negativni jevy investicemi do krajiny elimino-
vat nebo alespon vyrazné zmirnit. Proto je
nutné zachazet s ptidou tak, aby se co mozna
nejvice zmirnily negativni dopady klimatickych
zmén, které nas jisté v budoucnu ekaji.

Zmény pocasi budou nadéile vykazovat va-
riabilitu mezi jednotlivymi roky a dekadami
a nebudou stejné ve vSech oblastech. Modely
predpokladaji zvySovani rozdili srazkovych
Ghrn mezi vlhkymi a suchymi oblastmi a mezi
suchymi a vlhkymi obdobimi s regionalnimi
vyjimkami.

Obr. 2: Puda v dobrém strukturnim stavu -
jak je patrné ze svrchni orni€ni vrstvy, pudni
struktura je drobtovita, provazena zaobleny-
mi shluky zrn hrubsich i jemnéjsich agregatu.
Mocnost orni¢ni vrstvy je cca 40 cm.

OCHRANA PUDY V SOUVISLOSTI SE ZMENOU KLIMATU
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Vyrobni aspekty vyuziti meziplodin

Meziplodiny jsou zemédélské druhy, péstova-
né jako doplitkova plodina k hlavni kulture.
Systémy péstovani meziplodin zahrnuiji:

- podsevové meziplodiny do kryci obilniny na
zrno,

- rané letni meziplodiny, vyuZitelné jak na pici,
tak na zelené hnojeni,

- letni vysevy po sklizni hlavni plodiny (strnis-
kové meziplodiny),

- ponechani vydrolu,

meziplodiny, které se vyuZivaji prredevsim na
zelené hnojeni (Hermuth et al., 1997; Vach
et al., 2005; Vach, Hermuth 2007; Brandt
et al., 2008; Javiirek,Vach, 2009). PFi pouZziti bo-
bovitych rostlin dochazi k obohacovani pady
o dusik. Klesa vyufZiti jako zdroj krmiv a mensi
vyznam ma také vyuZiti pro doplitkovou pas-
tvu.V posledni dobé se viak objevuje pouZiti
pro doplnéni jako zdroj biomasy pro bioply-
nové stanice.

K vyrobnim prinosiim patfi i Uspora dusiku
v hnojivech snizenim ztraty N vyplavenim
mimo korenovou zénu rostlin (Haberle, 2008).
Dusik zadrzeny v biomase rostlin je chranény
pred témito ztratami (Haberle, Ka§ 2007;Vos,
Puten van, 2004). Finanéni ztraty pro zemé-
délce v disledku Uniku dusiku a dalSich Zivin
z korenové zény plodin Ize pFimo kvantifiko-

vat na zakladé ceny hnojiv a nakladi na jejich
aplikaci.

PFi zarazovani meziplodin ve strukture osev-
nich postupl prevaZuji pozitiva, a to nejen
z hlediska zadrZeni dusiku, ale i z hlediska
rostlinolékarského.Vybrané druhy meziplodin
mohou pFi svém podzimnim intenzivnéjSim
ristu velmi dobre potlacovat vzeslé plevele,
které se pak pred zaoranim nedostanou do
generativni faze.

K potlaceni vzchazejicich plevell, zejména pri
vySSim zastoupeni obilnin se vyuZivaji prede-
vsim letni meziplodiny. Jde zejména o omezeni
hluchavky, rozrazilQ, p&tourt, ptacince Zabince
aj., které maji moznost béhem podzimu dozrat
a vysemenit se. Omezovani vyskytu pdvodct
nékterych chorob se Fesi vesmés zvySovanim
antifytopatogenniho potencialu pldy, zejména
vyuzitim zeleného hnojeni. Zaorana biomasa
meziplodin podporuje rozvoj aktinomycet,
které jsou antagonistické proti chorobam pat
stébel. Biomasa vykazuje fytosanitarni pisobe-
ni tim, Ze potlacuje patogenni mikroorganismy
v pldé. Je napt. zjisténo, Ze nékteré odridy
redkve olejné maji vliv na sniZeni vyskytu viro-
vé mozaiky na listech brambor.

V pripadé omezeni Skidci jde o néktera
péstitelska opatieni, omezujici vyvoj vaji¢ek
a larev Skddci. Napt: proti hadatku Fepnému
plsobi korenové exudaty nékterych odrid
hof¢ice bilé, které inaktivuji cysty hadatka rep-
ného. Bylo také prokazano, Ze dobie zapojeny
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porost svazenky vraticolisté potlacuje Skodli-
vé Ucinky nékterych Skidcd. Jinym zplsobem
plisobeni meziplodin je poskytovani vhodné-
ho prostredi (refugia) pro vyvoj parazitoidi,
kteri svym plisobenim snizuji prah Skodlivosti
nékterych skddcl, jak je znamo u brukvovi-
tych rostlin (pfirozena ochrana lumkd).

Nevyrobni a agroenvironmentalni pf¥i-
nosy

Meziplodiny maji Fadu prinost , které nemaji
bezprostredni primy vliv na produkci a zisk
zemédélskych podnikd, ale v delSim ¢asovém
horizontu pfispivaji ke stabilité a udrzitelnosti
agroekosystému; v nékterych pripadech zvy-
Suji odolnost systému v0ci nepriznivym vli-
vim.

Nejvétsim prinosem je zadrZeni dusiku a dal-
Sich Zivin, které podléhaji vyplaveni. Tato
schopnost je dileZita predevsim v pribéhu
meziporostniho obdobi, které je vzhledem
k nasyceni ptdniho profilu vodou nejrizikovéj-
$i. Zarazeni meziplodin sniZuje vyplaveni nitra-
td a dalSich Zivin, jako drasliku, vapniku, horciku.
Strniskové meziplodiny jsou ovérenym zpiso-
bem, jak zadrZet nitratovy dusik (a dalSi Ziviny)
v biomase.Vyplavené nitraty, spolu s fosforem,
z difdznich zdroji ze zemédélské pudy, jsou
jednou z pricin eutrofizace vodnich nadrzi
a tokl.Vysoka koncentrace nitratd se objevu-
je i ve zdrojich podzemnich vod vyuzivanych
pro pitnou vodu.

Zarazeni meziplodin prodluzuje dobu pokry-
vu pudy, to ma vliv na redukci energie kapek
desté a sniZeni povrchového odtoku. Spolu
s vlivem porostu, koi‘enového systému a tvor-
bou mulée ze zbytkd rostlin to vede ke sniZeni
vodni eroze. Na zikladé sniZeni rizika eroze
a ceny pudy Ize odhadnout potencialni pFinos.
Rostlinny pokryv a mulé¢ maji podobny efekt
i na zmirnéni vétrné eroze.

Meziplodiny zvy3uji vyuZiti energie sluneéniho
zarfeni na ploSe, ve formé dodatkové tvor-

by biomasy, nadzemnich a podzemnich dasti.
ProtoZe ve vétsiné pripadi se cela biomasa
zapravuje do pldy, stava se zdrojem energie
a dalSich latek pro pudni edafon. Vysledkem
je oziveni pldy, podpora aktivity mikroor-
ganismU, rdznych mezistupid rozkladu or-
ganické hmoty a tvorby humusu. Nadzemni
a podzemni zbytky zlepSuji bilanci organic-
ké hmoty v pidé, prinos Ize kvantifikovat na
zakladé obsahu susiny, poméru C/N a dalSich
ukazatell (Vach, Javirek, 2006). Porost s ver-
tikalnim rozliSenim podminek (teplo, vlhkost,
svétlo) vytvari zdroje potravy a refugium pro
uZitecné organismy, prispiva k podminkam pro
zvySeni biodiverzity v nadzemnim prostoru
i v rhizosfére. Vegetaéni pokryv pidy a mulé
poskliziiovych zbytkl sniZuje neproduktivni
vypar vody z holé pidy, zbytky rostlin zadrzuji
snih a tim zlep3uji vyuZiti vody ze snéhu.

Meziplodiny podporuji vy$si tZivnost krajiny —
vzrostlé porosty meziplodin poskytuji potravu
a Ukryt divokym zviFatim — predevsim vysoké
zvéri, zajicdm a baZantlm. SniZuje se tak riziko
Ghynli vysoké zvére z dlvodu jednostranné
stravy.V soucasné dobé viak zemédélci nema-
ji prilis zajem na zvySeni stavu divoké zvére
v krajiné. Divoka zviFata se Casto stavaji vy-
znamnymi $kidci zemédélskych porostt (pre-
vazné erna zvér v porostech kukufice). Za-
jmy zemé&délch a myslivcl jsou Casto opacné.

Casné zaseté hmyzosnubné druhy meziplodin
jsou v dobé kvétu zdrojem predevsim pylu pro
vcely a dalSi opylovatele.V posledni dobé se
objevily pripady hromadného thynu véelstev.
Tento jev, nazyvan jako syndrom zhrouceni
véelstev (Collony Colapse Disorder — CCD)
je z &asti zpUsoben jednostrannou vyZivou
vel, ktera zplsobuje nizsi obranyschopnost
vcel vici dalSim Skodlivym Cinitellim jako jsou
pesticidy, virovd onemocnéni atd. Casné zase-
té meziplodiny kvetou v obdobi podleti a na
podzim, tedy v obdobi, kdy se rodi tzv. zimni
vcely.V druhové chudé kulturni krajiné je kve-
touci porost meziplodin pro vcelstva vyznam-
ny zdroj pylu.



MoZné nepFiznivé
meziplodin

dopady péstovani

Zarazeni meziplodin, zvlasté strniskovych
a prezimujicich mGze mit i nékteré nepriznivé
dopady:

Prakticky vSechny travy a obilniny z celedi
lipnicovitych, vyuzivané jako meziplodiny mo-
hou zvySovat riziko infekce virovou zakrslosti
obilnin. Ve strukture plodin s vys§im zastou-
penim obilnin se vyuZivaji druhy meziplodin
z odli$nych Celedi a toto riziko eliminovat napt.
vyuZitim svazenky vraticolisté z celedi struz-
kovcovitych, krmného slézu z Eeledi malvovi-
tych, brukvovitych meziplodin apod.Ve vysSich
oblastech s déle lezicim snéhem ale existuje
u jilkd a Zita trsnatého riziko plisné snézné.
Z hlediska $iFeni houbovych chorob a $kddct
jsou pri vy$8im zastoupeni ozimé repky méné
vhodné meziplodiny z celedi brukvovitych
(Vach et al., 2005).

Ponechani zbytka rostlin na povrchu pady (na-
priklad prerostla hofcice, nebo preziti béziné
vymrzajicich druh v pFipadé teplé zimy) zpU-
sobuje problémy pfi ¢asné jarnim zpracovani
pldy a nasledném seti plodin. Strukturni stav

pudy se v duasledku slehnuti zhorsuje, v pFi-
padé sucha nerozloZené zbytky (alelopatické
plsobeni) a horsi kontakt semen z plidou zpi-
sobuji nerovnomérné vzchazeni.

V soucasné dobé je aktualni otazka Seti'eni vo-
dou v celém osevnim postupu. Vyssi spoti‘eba
vody porostem meziplodin, zvlasté u porosti
s velkou biomasou a dlouhou dobou riistu by
potencialné mohla sniZit zasobu vody v pidé na
jare pro naslednou plodinu. Na druhou stranu
je nutné pripomenout, Ze snizeni vlhkosti pady
soucasné snizuje riziko vyplaveni nitratd.

Porosty meziplodin mohou poskytovat dob-
ré Zivotni podminky pro hlodavce.V praxi se
meziplodiny Casto zakladaji ve spojené operaci
s mélkou podmitkou, ktera hlodavelim vét-
Sinou vyznamné neubliZi. V hustém porostu
meziplodiny jsou hlodavci dobfe chranéni
pred prirozenymi predatory. Jsou-li priznivé
podminky, mohou se hlodavci béhem podzi-
mu rychle pfemnoZit a vyznamné poskozovat
nasledné vyseté jariny, nebo porosty v soused-
stvi. Rozhodné vsak nelze Fici, Ze meziplodiny
zpUsobuji narlst abundance hlodavci. Prem-
noZeni hlodavcl vice souvisi s ro¢nikem, nez
s péstovanou kulturou.

Hof#¢ice bila (Sinapis alba L.)
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Tab. I: Seznam podporovanych druhli meziplodin, jejich smési a minimdlni vysevek

Meziplodina Minimalni vysev (kg/ha)

srha lalo¢nata

I

2 kostrava Cervena

3 Zito trsnaté (lesni)

4 jilek mnohokvéty

5 jilek jednolety

6 jilek jednolety + jilek vytrvaly
7 jilek vytrvaly

8 hor<ice bila

9 svazenka vraticolista

10 pohanka obecna

Il sluneénice roéni

12 redkev olejna

13 repka jarni

14 svétlice barvir'ska (saflor)
15 slez krmny

16 lesknice kanarska

17 peluska (hrach sety rolni)
18 Inicka seta

19 lupina Zluta
20 lupina bila
21 smési vySe uvedenych druhd

12
12
100
40
40
30 +20
20
20
10
60
40
20
10
30
15
20
120
10
50
50

podle pomérného zastoupeni
jednotlivych druhti ve smési

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.)
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Pohanka obecna (Fagopyrum vulgare Hill.)
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VyuZiti morfologickych odlisnosti stavby
rostlinného téla olejnych plodin pfri

ochrané pudy

Ing.Andrea Rychla
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Morfologicka stavba téla rostliny hraje nema-
lou tlohu v jeji schopnosti prizplsobeni se
podminkam prostiedi. V kolekci genetickych
zdroji (GZ) olejnin je zarfazeno sedm jarnich
plodin s odliSnym habitem ale podobnymi
naroky na podminky prostredi a technologii
péstovani. Materialy jsou hodnoceny nejen
z pohledu produkce a ziskavani oleje, ale
i z hlediska vyuZitelnosti biomasy k obohaceni
pldy a vlivu rostlin na omezeni eroznich po-
chodu. Po prvotnim predstaveni testovanych
plodin bude porovnana jejich vyuZitelnost pro
tyto Ucely.

Hoi¢ice bila

Tradi¢ni plodinou se zemédélskym vyuZitim
pro zvySeni podilu organické slozky a zlep-
Seni struktury pady je v naSich podminkach
hor<ice bila (Leucosinapis alba L.). )eji péstovani
mé v Ceské republice dlouhou tradici. Nutno
vSak zminit i vyuZiti jejiho semene v potravi-
narském primyslu k vyrobé hor<¢ic (plnotuéna,
spolu s hof<ici sareptskou kremiska). Z to-
hoto diivodu vznikly celosvétové dva Slechti-
telské sméry - produkce materialG vhodnych
pro potravinarské vyuZiti a pro vyuZiti na
zelené hnojeni. Ceska republika, reprezento-
vana MZe, dlouhodobé podporuje vyuzivani
meziplodin pro zlepSeni stavu pid (Greening).
Zaoranim biomasy totiZ dochazi k vyraznému
obohaceni pidy organickou hmotou, rychle
rostouci plodina pisobi protierozné v dobg,

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

kdy hlavni plodina je jiz sklizena nebo ma
na zacatku svého vyvoje pomaly start (mulé
v Sirokosponnych kulturach - kukufice, slu-
necnice (Zehnalek, Kraus, 2015). Nezane-
dbatelny je i fytosanitarni antinematodni
Ucinek proti hadatku repnému. U picnich
materiald je celkové mnoZstvi vyprodukova-
né biomasy 50 dnil po vysevu aZ 4x vétsi nez
u semennych GZ a to jak v cerstvé hmoté,
tak susiné. Narudst hmoty pokracuje az do faze
plného kvétu, dile pak jiz opadem starSich
listd dochazi k jeho utlumu.V praxi jsou vsak
porosty zaoravany drive, do faze butonizace.
V radné kolekci Narodniho programu (NP) je
v soucasné dobé uloZzeno |15 GZ semennych
i picnich. Kromé toho je kontinualné rozsiro-
vana kolekce pracovni a to predevsim o linio-
vé odridy Ceského a evropského plvodu.

Obr. |: HoF¢ice bila
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Hof<cice sareptska

Hor¢ice sareptska (Brassica juncea L) se
v soucasné dobé na nasem Uzemi péstuje
pouze v omezeném mnoZstvi na semeno. Jako
meziplodina neni prakticky vyuZivana. Pritom
jesté v roce 1990 byla doporucovana jako str-
niskova meziplodina, ktera, je-li setd od kon-
ce Cervence do poloviny srpna, prekona ve
vynosech susiny nadzemni biomasy i hor<ici
bilou (Fabry et al., 1990). Tento trend lze vy-
sledovat i z vysledkd nasich pokust, obzvlasté
u vhodné vytipovanych GZ.

Hoicice ¢erna

Prakticky se u nas nepéstuje. Pochazi ze Stie-
domofi nebo jizni Asie, kde je doposud jeji
semeno vyuZivano v kuchyni pro svoji palci-
vost. Rostliny dosahuji mohutného vzristu,
silné se vétvi, maji pevné lodyhy a tak méné
trpi poléhanim. Kofenovy systém je vétveny
a dostatecné silny.

Lnicka seta

Jde o starou kulturni rostlinu pé&stovanou dri-
ve po celé Evropé, ktera byla pozdéji vytlace-
na olejnatymi rostlinami s priznivéjsi skladbou
mastnych kyselin z hlediska lidské vyZivy. Jde
o velmi nenaroc¢nou rostlinu, ktera velmi dob-
e snasi sussi stanovisté a je vysoce odolna
chorobam a Skiddcim. Z hlediska rozsireni
agrobiodiverzity nasich poli je potencionalné
vhodna k vyuZiti na zelené hnojeni v sussich
oblastech ¢i osevu devastovanych pad.

Redkev olejna

Patfi k nejstar§im kulturnim plodinam viibec.
Vyuzivala se jako picnina a na zelené hnoje-
ni pro své fytosanitarni vlastnosti (hadatko
fepné). Ma mohutny habitus s kdlovitym ko-
Fenem, pomérné nerovnomérné nakvéta, vy-
nos semene je spiSe maly a vy$si GZ snadno
poléhaji. Pfesto v evropském Slechtitelském
programu dochazi i v soucasnosti ke tvorbé

novych perspektivnich material(i s cilenym vy-
uZitim biomasy.

R o %

Obr. 2: Redkev olejna

Katran habessky

Ac plvodem z Etiopie, jde o rostlinu, kterou
Ize s Uspéchem péstovat i v nasich klimatic-
kych podminkach. Dospéla rostlina je mohut-
ného vzristu s bohaté vétvenym korenem.
Nevyhodou je pomaly pocatecni start vege-
tace. Rostliny netrpi vyznamnéji houbovymi
chorobami ani $kddci.

Roketa seta

Roketa je plivodem z Afganistanu, mezi olejni-
ny je zarazovana diky obsahu oleje s odliSnou
skladbou mastnych kyselin - vysoky podil kys.
erukové ho predurcuje k technickému vyuZzi-
ti. U nds se pro tento Ucel prakticky nepés-
tuje, je vSak vyuzivana jako listova zelenina
s pFiznivym obsahem vitaminu C. Rostliny jsou
slabSiho vzristu s bohaté vétvenou lodyhou,
takZe v zapojeném stavu pokryji cely povrch
plidy.Také korenovy systém je slabsi ale dobie
vétveny.

Obr. 3: Roketa seta
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Porovnani vhodnosti vyuziti béZnych
a alternativnich plodin z hlediska zlep-
Seni pudnich vlastnosti a protieroznich
opatreni

Z hlediska ochrany pad a zlepseni jejich vlast-
nosti je tfeba posoudit morfologické, feno-
logické a vynosové vlastnosti porovnavanych
plodin. Pfedevsim je trfeba zhodnotit schop-
nost plodiny rychle vytvorit dostate¢nou
listovou plochu, ktera by chranila pidu pred
nadbytecnou ztratou vlhkosti a pred vlivem
vodni a vétrné eroze. Celkovy stav koreno-
vé soustavy predurcuje vhodnost vyuZiti na
eroznich lokalitaich. MnoZstvi vyprodukované
susiny nadzemni a podzemni hmoty ohodnoti
vhodnost vyuZiti zkoumaného GZ na zele-
né hnojeni. Na pracovisti OSEVA PRO s.r.o,
0.z. VUO Opava je dlouhodobé Fesen Na-
rodni program konzervace genovych zdroju
i se zaméfenim na tato vyuZiti. [sou vedeny
viceleté pokusy k posouzeni vlastnosti GZ
a zhodnoceni jejich vynosového potencialu
produkce biomasy. Rozsahly pokus byl za-
loZen i v roce 2015 (280 GZ sedmi plodin).
Po prvnim odbéru (14. 5.) a zhodnocenim
material byl vytipovan mensi soubor 100 GZ
s perspektivou vyuZiti.S timto souborem pokus

pokracoval dalSimi ti'emi odbéry a analyzami
(21.5.,1.6.,9.6.). Byly zpracovany grafy prirdst-
ki nadzemni a podzemni biomasy v Cerstvém
stavu i suSiné a posouzena vhodnost vyuZiti al-
ternativnich plodin i jednotlivych GZ kolekce.

Porovnani koFenovych systémiu alterna-
tivnich plodin

Dostate¢né vyvinuty kofenovy systém mlizZe
plnit vyznamnou protierozni funkci. Pred-
pokladem je jeho velikost a mohutné bo¢ni
vétveni. Na obr. 4 je zdokumentovan rozdil
mezi korFenovymi systémy hoi<ice bilé, sarep-
tské, erné, Inicky seté, redkve olejné, katranu
habesského a rokety seté. Je patrné, Ze nékte-
ré plodiny minoritniho vyuZiti mohou byt ade-
kvatni ndhradou bézné pouzivané hoi<ice bilé,
nebot maji silny, rozvétveny korenovy systém.
Predevsim vybrané GZ hor<ice sareptské jsou
schopny poskytnout vysoké mnozZstvi biomasy
a zaroven maji mnohdy lépe vyvinuty kofeno-
vy systém, nez bé&Zné pouzivané GZ hori<cice
bilé. Naopak kdlovity koren Fedkve olejné se
slabymi bo¢nimi koreny neni vhodny do eroz-
nich pld, i kdyZ rostliny poskytnou nejvétsi
mnoZstvi biomasy a maji vyrazné antinema-
todni ucinky.

T
hor<ice bila

i

|hoF<':ice Eerné|

| hof¢ice sareptska |

Fedev olejna

/J \

Obr. 4: Porovnani tvaru a velikosti kofenti 70 dnti po zasevu
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Porovnani pokryvnosti listové plochy
v ranych fazich vyvoje rostliny

Z hlediska ochrany pGd pred G&inky eroze
ale i s ohledem na hospodareni s vlahou je
Zadouci, aby pouzita meziplodina v kratkém
obdobi vytvofila dostatecnou listovou plochu

"

a funkéni koFenovy systém. Porovname-li rany
rist alternativnich meziplodin (obr. 5), vidime
rozdily v rychlosti naristu listové plochy. Za-
timco plodiny skupiny hoi¢ic a Fedkev olejna
v kratkém &ase prakticky pokryji plidu, roketa,
Inicka a zvlasté katran tuto funkci mohou plnit
pouze omezené.

Obr. 5: Porovnani pokryvnosti listové plochy 50 dni po vysevu

Produkce nadzemni a podzemni biomasy

Pro Glely dodani organické hmoty do puady
je vhodné vytipovat GZ s vysokou produkci
biomasy susiny. Z vysledk(i pokusu je patrna
vhodnost vyuZiti nejen tradi¢ni horcice bilé
ale i alternativnich minoritnich plodin. Skupina
hof¢ic sareptskych i ernych spolu s evropsky
vyuZivanou redkvi olejnou produkuje srovna-
telné i vy3Si mnoZstvi susiny organické hmoty
(graf I a2).

Zavérem lze konstatovat, Ze vyuZziti netradic-
nich plodin kolekce olejnin Narodniho pro-
gramu mUZe predstavovat zajimavou alterna-

tivu béZné pouzivané hoicici bilé. Zarover je
vhodné podrobné zhodnotit jednotlivé GZ
a uZivatelim z Fad Slechtiteld a vyzkumnikd
nabidnout pestrou paletu vhodnych GZ.
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Graf I: Prirdstek susiny nadzemni biomasy
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Graf 2: Prirdstek susiny podzemni biomasy
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Vybrané domdci teplomilné druhy
Celedi Fabaceae vhodné pro
ozelenovdni xerotermnich oblasti

Ing. Daniela Knotova, Ph.D.; Ing. Jan Pelikan, CSc.
Vyzkumny ustav picnindfsky, spol. s r.o., Troubsko

knotova@vupt.cz, tel.: 547 138 817
pelikan@vupt.cz, tel.: 547 138 805

Vedle negativniho vlivu ¢lovéka na pfirodu se
stale vice dostava do popredi nebezpedi di-
sledkd klimatickych zmén (zvySovani teploty,
sniZovani srazek, cast&jSi vykyvy a extrémy
pocasi). Vysledkem pusobeni téchto faktori
je vyrazné zvySeni lability krajinného systé-
mu, se v§emi jeho dusledky. Nejvice postizené
jsou sussi oblasti, které se podle riiznych mo-
deld maji v budoucich desetiletich na naSem
Uzemi rozSifovat. Bude se tedy nutné ménit
struktura fléry, zejména nartistem podilu dru-
hi pochazejicich z teplejsich oblasti, véetné
druhii invaznich.V Ceské republice se v pii-
rodé vyskytuje Fada druhd celedi Fabaceae
(bobovité), kterych je moino vyuZivat jako
komponent jetelovinotravnich spolecenstev
do xerotermnich oblasti. Velky vyznam maji
bobovité plodiny v zemédélské vyrobé pro
svoji predplodinovou hodnotu. Nejen Ze za-
nechavaji velké mnozstvi poskliziiovych zbyt-
ka, které jsou zdrojem humusu, ale také jsou
cenény pro svou schopnost poutat vzduSny
dusik, ktery z €asti zanechavaji v pidé pro na-
slednou plodinu. Rada zastupcti je charakteri-
stickd dlouhymi kofeny, pomoci nichZ vynéseji
Ziviny ze spodnich vrstev pidy a diky sekreéni
¢innosti korenového systému vytvari drob-
tovitou strukturu, podporuji vsakovani vody
a tim prispivaji k celkovému zlepSeni fyzi-
kalnich vlastnosti pad. DalSi nezanedbatel-
né funkce jetelovin jsou funkce protierozni

a fytosanitarni, kde jeteloviny slouZi v osevnich
postupech jako tzv. prerusovace nejen kolobé-
hu $kidcd, ale také prerusi dotaci mineralnich
hnojiv, pesticidd a herbicidi.

Vojtéska srpovita — (Medicago falcata L.):

Vytrvaly druh vyskytujici se na suchych, pisci-
tych, jilovitych a Stérkovitych ptdach, zejména
bohatych uhli¢itanem vapenatym. U nas je po-
mérné dosti rozsifena po celém Uzemi na pas-
tvinach, mezich a suchych loukach, prredevsim
na pidach vapenitych. Oproti vojtésce seté je
mnohem skromnéjsi, vytrvalej$i a vhodnéjsi
jako pastevni plodina, protoZe pfi spasani je
mnohem odolné&jsi neZ vojtéska seta (Medica-
go sativa L.).

Tolice dételova - (Medicago lupulina L.):

Jednolety, dvoulety, vyjimecné vicelety druh
vhodny pro chudsi pidy. Ma bohaty kofeno-
vy systém a znacné rozvétvenou poléhavou
lodyhu.V samostatnych porostech se na pici
nepéstuje. Je vhodnou komponentou lucnich
a pastevnich smések. Dobie snasi uslapani.
Nejlépe se mu dafi na teplych stanovistich
s dostatkem vlahy, snasi viak i sussi podmin-
ky, ale rostliny na sucho reaguji omezenim az
zastavenim rustu. Roste dobre i na chudsich
plidach dobre zasobenych uhli¢itanem vape-
natym.
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Obr. I:Tolice dételova

Jetel alexandrijsky - (Trifolium alexan-
drinum L.):

Jednolety druh, ktery plané roste jako plvodni
ve vychodni oblasti Stfedozemi a adventivné
se nachazi ve stiedni aZ severni Evropé, u nas
napriklad na haldach na Ostravsku. Ma dlouhy
kilovy, témé&r nevétveny koren, lodyhy jsou
vzprimené aZ poléhavé, duté. Vedle hlavni lo-
dyhy je na rostliné tfi aZ Sest lodyh vedlejSich.
Listy jsou pomérné velké. Habitem i listem se
rostlina podoba vojtésce.

Jetel rolni = (Trifolium arvense L.):

Jednolety druh domaci skoro v celé Evropé,
u nas je hojné rozsifeny, zvlasté na suchych,
vysychavych, vyhrevnych, zasaditych i kyse-
lych, nevapenitych, pis€itych i hlinitych padach.
Roste na thorech, mezich, pis€inach a skalnich
drolindch. Z picninarského hlediska je nezaji-
mavy, protoze ma horkou chut, zplisobenou
vysokym obsahem tfislovin a lodyha je tuha.
Mohl by vsak najit uplatnéni na suchych pisci-
tych plidach z hlediska dodani organické hmo-
ty do pudy.

Obr. 2: Jetel rolni
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Détel ladni - (Trifolium campestre
Schreb.; Chrysaspis campestris (Schreb.
In Sturm) Desv.):

Jednolety druh vyskytujici se na susSich lou-
kach a pastvinach, mezich a Uhorech. U nas je
v teplejSich krajich dosti hojné rozsireny. Je
vhodnou komponentou jetelotravnich smé-
sek, kde se udrzuje vysemerniovanim.

Obr. 3: Détel ladni

Jetel panonsky — (Trifolium pannonicum
Jacq.):

Vytrvaly druh jetele s hlavnim aredlem rozsi-
reni v Madarsku, zasahuje také na nase uzemi,
kde se nachazi na suchych stepnich loukach
a kifovinach a dale na vyslunnych stranich, pre-
devsim v oblasti Karpat, na plidach vyhrevnych,
vysychavych, zasaditych, humoznich a mélkych.
Poskytuje vyrovnané vynosy po dobu sedmi
rokd a v kazdém roce dava dvé sece.

Obr. 4: Jetel panonsky
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Jetel pochybny -
SIBTH.; Chrysaspis
Sturm) Desv.):

(Trifolium dubium
dubia (Schreb. In

N7

Jednolety az dvoulety druh, rozsifeny témér
v celé Evropé. U nas je dosti hojny na celém
Uzemi, hlavné na suchych loukach od niZin do
podhorského pasma. Je vhodnou komponen-
tou jetelotravnich smések, kde se udrzuje vy-
semefiovanim.

Jetel prostFedni - (Trifolium medium L.):
Vytrvaly druh, ktery je rozsifeny témér v celé
Evropé. U nas se vyskytuje hojné na celém
Uzemi.V prirodé se vyskytuje ve svétlych lesich
a krovinach, v lesnich lemech, na pastvinach,
kamenitych a travnatych stranich. PGdy snasi
vlhké i sussi, humozni, pis¢itohlinité i kamenité
a hluboké. Je dobrou picninou v mladém stavu,

pozdéji stonky rychle drevnati. Vytvari pod-
zemni vybé&Zzky, kterymi se sekundarné& mnozi.

Obr. 5: Jetel prostiedni

Uroénik bolhoj — (Anthyllis vulneraria L.):

Vicelety, velmi mnohotvarny druh.VoIné v pri-
rodé se vyskytuje na travnatych stranich, na
loukach, pastvinach a ve svétlych lesich. Pre-
feruje pidy vyhievné, zasadité, €asto vapenité,
humozni, kamenité i piscitohlinité. Drive byl
pomérné hodné péstovan jako picnina.

Ci¢orka pestra — (Securigera varia L.):

Vytrvaly druh, u nas plané roste na loukach,
ve svétlych lesich, luznich lesich, na mezich
a rumistich na pldach vyhrevnych, ¢asto va-
penitych, kamenitych i hlinitych. Je vyuZivana
predevsim jako technicka plodina ke zpeviio-

vani svah(, protoZe vytvari podzemni vyhony,
jimiz se druhotné mnozi.

Vi€enec sety (ligrus) — (Onobrychis vicii-
folia Scop.):

Vytrvaly druh u nas se v prirodé hojné vy-
skytujici na vyslunnych pastvinach, travnatych
stranich, naspech a mezich. Piady preferuje
vyhievné, suché, zasadité, bohaté uhli¢itanem
vapenatym, hluboké a hlinité. B€zné péstovana
picnina, vhodna pro koné, protoze nenadyma.

V ramci Nérodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a ag-
ro-biodiverzity je kolekce genetickych zdro-
ji jetelovin a ostatnich picnin udrZovana ve
Vyzkumném Ustavu picninarském, spol. s r. o,
Troubsko. Hlavni testované a hodnocené
druhy jsou Medicago spp., Trifolium pratense,
T. repens a Trifolium spp. a dalSi picni druhy.
Hodnoceny jsou dostupné odridy, ekotypy
a plané formy. V souasné dobé je v ko-
lekci pracovisté evidovano 3 221 polozek
s pasportnimi Udaji a z toho je 2 345 polozek
dostupnych. Popisné Udaje jsou u | 631 polo-
Zek a ve skladu je uloZeno 2 337 semennych
vzorkd.

30 VYBRANE DOMACI TEPLOMILNE DRUHY CELEDI FABACEAE VHODNE PRO OZELENOVANI...



Fyziologické parametry rostlin pro
nové podminky a jejich hodnoceni

Fyziologické parametry a fenotypové
charakteristiky suchovzdorné plodiny
pro péstovdni v nasich podminkdch

v souvislosti se zménou klimatu

Ing. Jifi Zamecnik, CSc.

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha = Ruzyné

zamecnik@vurv.cz, tel.: 233 022 426

S ocekavanymi zménami klimatu se da pred-
pokladat, Ze se projevi nedostatek vody zpU-
sobeny nevyrovnanym rozdélenim srazek
b&hem vegetacniho obdobi. Nedostatek vody
bude limitni nejen v produkci plodin, ale také
muZe dojit k ploSnym zaoravkam uhynulych
rostlin. Jednim z nejefektivnéjSich opatreni
v naSich podminkach je péstovat plastické ge-
notypy tolerujici kratkodobé prisusky a pIné
vyuZivajici fotosynteticky aparat pfi dostatku
vody.

Identifikace charakteristik rostlin prispiva
k jejich popisu a tim i k lepSimu vyuZziti ge-
nofondu, coz je dilezitym krokem v manage-
mentu a vyuZiti genetickych zdroji rostlin
(Bioversity, 2009). Detailni popis vlastnosti
nastrojem pro vybér genotypu se specifickymi
vlastnostmi (Bioversity, 2009). Velké mnoZstvi
genetickych zdroji rostlin se nachazi v ge-
novych bankach, vétSinou jsou pristupné pro
Slechtitele, avS§ak nemohou byt vyuZity v pl-

ném rozsahu kvili nedostatku fenotypovych
informaci.

Pro popis vlastnosti skladovanych genetickych
zdroji v genovych bankach se pouZivaji de-
skriptory, specifické pro plodinu &i pro sku-
pinu rostlin. Podle doporuceni IBGRI (1978)
pod deskriptorem 2.3. Citlivost k abiotickym
stresim, je deskriptor 2.3.3 Citlivost k suchu
(Drought Susceptibility) s pétibodovou stup-
nici. Data reakce plodin na sucho v popisné
&sti informaéniho systému EVIGEZ' uloZe-
nych genotypli v Genové bance v Ruzyni byly
podrobeny analyze. Pro hodnoceni reakce
rostlin na sucho je pripraveno k pouZiti sedm
deskriptort  hodnoticich  suchovzdornost
u 19 druh( rostlin (tab. I). BohuZel z 53 232
poloZek uloZenych v genové bance bylo po-
moci téchto deskriptord zhodnoceno jen 701
genotypl coz je 1,3 %.Z | 173 druhd rostlin
uloZenych v genové bance je suchovzdornost
zhodnocena jen u Sesti z nich coZ je 0,5 %
a to pomoci péti deskriptorl (tab. 2).V obou

D (http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/asp2/default_c.htm, pfistup 07.2015)
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Obr. I: Uplatnéni rzné urovné fenotypovani p¥i fyziologickém hodnoceni genotypt

na suchovzdornost.

pripadech je to velmi malé procento zhodno-
ceného genofondu na reakci k suchu.

Nedostatecné mnoZstvi popsanych polozek
je moZné zvysit pomoci fenotypovani. Termin
fenotyp pouzivany od 50 let minulého sto-
leti, se dnes hojné rozsifil jako fenotypovani
nebo jako fenomika patfici do rodiny -omik,
které byly prijaty jako nové védni kategorie
a jsou bé&zné vyuZzivany ve védecké literature.
Fenotyp rostliny Ize popsat na zakladé mor-
fologickych, biochemickych, fyziologickych
a molekularnich charakteristik. Morfologickeé,
fyziologické a biochemické vlastnosti jsou du-
leZité pro vyslechténi genotypl s lepsSim vyno-
sem, kvalitou a toleranci k biotickym a abio-
tickym stresim (obr. I). Klicové fyziologické
charakteristiky reakce rostliny na sucho jsou
(i) maximalizace vyuZiti vody; (ii) maximalizace
produkce v oblastech trpicich nedostatec¢nou
zasobenosti vodou; (iii) adaptace na prostredi
s limitni zasobenosti vodou; (iv) produktivita
rostlin v suchém prostiedi prostirednictvim

efektivniho zachyceni vody, zvySené efektivi-
ty transpirace, ristu a vynosu; (v) Slechténi
odrid do prostredi s omezenou zasobenosti
vodou na bazi asistované genomiky a trans-
gennich pristupl (Turner et al., 2014).

Stanovuji se kvantitativni parametry projevu
genotypu u geneticky viceméné identického
materialu tak, aby se mohly popsat a ulozZit
do popisné casti. Bylo prokazano, Ze rada
vlastnosti neni Fizena pouze geneticky, ale fe-
notypova variace genotypu muZe zastinit fe-
notypové rozdily mezi genotypy v geneticky
identickém materialu. Proto se pouZiva stati-
stické analyzy pro identifikaci fenotypovych
rozdill mezi genotypy. Priklady vybranych
fyziologickych charakteristik vztahujici se
k reakci rostlin na sucho pouZivané pfi fenoty-
povani jsou uvedeny v tabulce 3.

Rozvoj automatického fenotypovani rostlin je
umoznén diky rozvoji detekénich cidel, systé-
mové technologii, automatizaci a matematické
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formalizaci vysledki v algoritmech. Tato nova
koncepce popisu vlastnosti rostlin spojenych
s vynosem, kvalitou, toleranci k biotickym
a abiotickym stresim umoZiuje posoudit
radu rozdila ve fyziologickych parametrech za
pomoci automatického méreni se zobecné-
nim pomoci matematickych modeld. Digitalni
baze fenotypovani rostlin je nova dosud se
rozvijejici oblast vyzkumu. Vyhody digitalniho
fenotypovani je mozné spatrovat v jednotné
strukture, nedestruktivnim méreni, presném
opakovaném méreni a primém uloZeni dat.
Hyperspektralni spektroradiometry a zob-
razovaci technologie se s vyhodou pouZivaji
v novych fenotypovacich platformach v pol-
nich i v Fizenych podminkach. DileZitou vlast-
nosti fenotypovaci linky je aby méla vysokou
propustnost tak, aby bylo mozné zmérit co
nejvice parametrd u co moznd nejvétsiho
mnoZzstvi rostlin aby bylo moZné maximal-
né vyuzit ndkladnou mérici techniku (obr. 1).
Pomoci digitalniho fenotypovani se da mérit
rada fyziologickych parametri odrazejicich
fyziologické funkce spojené se suchovzdor-
nosti. Nejcastéji pouzivané vlastnosti digital-
niho nedestruktivniho fenotypovani je teplota
listd, teplota porostu, fluorescence chlorofylu,
vodivost priducht, obsah chlorofylu, listova
plocha, starnuti listového pokryvu a vlastnosti
korenové soustavy. Z destruktivniho fenoty-
povani je mozné jmenovat hlavné vodni po-
tencidl listd a jeho slozky, relativni obsah vody
a diskriminaci izotopu uhliku. Teplota rostliny
je dilezity parametr, ktery je detekovan po-
moci termického zobrazeni. Béhem vodniho
stresu nedostatecna transpirace se projevi
témér okamzité na zvySené teploté transpiru-
jiciho povrchu. Se zavienim priduchl dochazi
k poklesu vymény oxidu uhli¢itého a nasledné
k poklesu fotosyntézy, coz ovliviiuje i vyuZiti
vody.

S digitalnim fenotypovanim vznikd problém
zpracovani velkého mnoZstvi namérenych
dat pfi jejich relativné jednoduchém ziskavani.
Vétsinou se data zpracovavaji on-line pomo-

ci prfedem ovérenych matematickych modelli
a ukladaji se jen zpracovana data. Ziskana
data Ize porovnat napiiklad v databazi Trait
TRY (http://www.try-db.org, pristup 07.2015),
ktera obsahuje fenotypové reakce na Zivotni
prostiedi pro Sirokou radu rostlinnych vlast-
nosti a parametrd.

Da se predpokladat, Ze Fada drZiteld kolekci
ma zhodnoceno nékolikanasobné vétsi mnoz-
stvi genotypU s odolnosti k suchu, nez je uve-
deno v informaénim systému EVIGEZ. Dopl-
nénim dat do popisné casti se zhodnoti celd
kolekce a najde Sir3i uplatnéni mezi uZivateli.
Je nutné uvaZzovat i do nedaleké budoucnosti
o tom, aby byla fenotypova platforma vyuZita
pro rychlejSi popis fenotypovych vlastnosti
genetickych zdroji. Dobré fenotypovani ma
klicovy vyznam pro vyuZiti genotypl ve Slech-
titelské procesu, zejména pro kvantitativni
znaky, které jsou hlavnimi urcujicimi faktory
odolnosti k suchu (Tuberosa, 2012) (obr. 2).

genotyp prostied|
f '

fenatyp

L% E analyza
W

Slechténi
|

N 4
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Tab. I: NavrZené deskriptory u 19 druhi plodin,
tykajici se suchovzdornosti, u Fady plodin jsou
pouZity dva deskriptory.

Sucho - odolnost 19
Zasychani zrna 5
Citlivost na sucho |
Piadni naroky - vihkost |

ZavlaZovani - reakce 4

Nachylnost k poskozeni
suchem

PreZiti rostlin béhem vegetace |

Tab. 2: Zhodnocené genotypy podle deskriptori
u Sesti rostlinnych druhd, u dvou druhi jsou po-
uZity dva deskriptory.

Sucho - odolnost 4
Citlivost na sucho |
Padni naroky - vihkost |
ZavlaZovani - reakce |

PreZiti rostlin béhem vegetace |

Tab. 3: Vybrané fyziologické charakteristiky vztahujici se k reakci rostlin na sucho pouzivané pri
jejich fenotypovém popisu (upraveno podle Yol et al. 2015).

Osmotické prizplsobeni
Diskriminace izotopu uhliku
Relativni obsah vody v listech
Rolovani listh

Efektivita vyuZiti vody (WUE)
Rezistence k suchu

Zotaveni se ze sucha

Pierre a Arce (2012)

Lopes a Mullan (2012)

Mullan a Pietragalla (2012)
http://www.lemnatec.com/plant-phenotyping.php
Pierre et al. (2012)

Phenofab (2012) (http://www.phenofab.com/)

Phenofab (2012) (http://www.phenofab.com/)
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Klimaticka zména miZe vyznamné zasahnout
do péstovani obilnin a rFepek a provéfit jejich
odolnost viici abiotickym stresim. Na nasem
Uzemi se jedna hlavné o plsobeni sucha a hor-
ka na porosty v dobé vegetace, mraz a dalsi
nepriznivé faktory v zimni periodé a mraziky
v pribéhu jarni ¢i podzimni vegetace. Pred-
poklada se zvySeny vyskyt nepredvidatelnych
a hlubokych vykyvii pocasi od normalu,
které se budou stfidat s rGznou frekvenci
a v ruznych fazich roku. Ke zlep$eni odolnosti

péstovanych plodin vGci abiotickym stresim
je treba prihlédnout nejen pri vybéru vhod-
nych odrid, ale jiz pfi jejich Slechténi napf
vyuzitim genetickych zdroji - nositelG znakd
odolnosti.V soucasnosti se mohutné rozvije-
jici oblast molekularné-genetického vyzkumu
tzv. ,,omics®, ktera pak prinasi i novy aspekt
pro aplikace a prace s genetickymi zdroji
— molekularné-biologické hodnoceni genoty-
pi a vybér novych komplexnich molekular-
nich znakd a markérd.

SZ

Rokycanska sametka 9

Stupicka bastard
Dobrovicka presivka
Zidlochovicka osinatka
Pavlovicka 198
Postoloprtska presivka
Altgold - Spalda

G 3116 - jednozrnka

w U1 »nn »nn 8o 08 N

Parus — pSenice tvrda

Obr. | a tab. I: Pohled na areal ve VURV - Ruzyni, kde probiha pravidelné hodnoceni zimo-
vzdornosti obilnin pomoci bedynkového provokaéniho testu v pFirozenych podminkach
a priklad zjisténych stupiiti zimovzdornosti (SZ) z viceletych testu starych a krajovych odrid
pSenice seté, pSenice tvrdé, Spaldy a jednozrnky (9 = nejodolnéjsi, 1= nejcitlivéjsi k zimnim
strestim).
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Poskozeni rostlin mrazem a zimou je
u nas obvykle spojeno s plisobenim holomrazii
¢i naopak dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou,
kdy dochazi k vy€erpani rostlin a jejich napade-
ni patogeny. K poskozeni obilnin komplexem
patogent plisni snézné jsou nachyIngsi husté
a prerostlé rostliny pri zvySené vlhkosti v po-
rostech. Klimaticka zména spojend s teplym
podzimem navic neumoZzni rostlinam vcas
a plné se otutzit a tak jiz daleko mirnéjsi mra-
zy mohou zpUsobit rozsahlé Skody na po-
rostech.V tomto stoleti doSlo k rozsahlému
poskozeni porostli mrazem v zimé& 2002/2003
a 2011/2012, dlouhotrvajici snéhova pokryv-
ka s druhotnym napadenim patogeny a po-
Skozenim vycerpanych porosti byla v zimé
2005/2006.Viceleté studie provadéné na sou-
boru plivodnich krajovych odrid pSenice seté,
$paldy a jednozrnky ukazaly vyznamné zdroje
odolnosti k zimnim stresim (obr. | a tab. I).
Nové transkriptomické a proteomické studie
pak prinasi i nové molekularni znaky vhodné
pro selekci mrazuvzdornych genotypt (obr. 2).

DHN 5 accumulation (%)
0 2 4 6 8 10 12

-9
10 4
A1 4
-12 4
A3 4
14 4
A5
16
-17
18 J

y =-0,5557x - 9,2515
r=0,8994

LT 50 ( °C)

Obr. 2: Korelace mezi dvéma znaky mrazu-
vzdornosti hodnocenymi u souboru 21 odrad
je€ment: Letalni teplota (LT50) rostlin po
laboratornim mrazovém testu a akumulace
stresovych proteini ze skupiny dehydrint
(DHNS5) zjisténych u rostlin pfed mrazovym
testem pomoci jednorozmérné gelové elek-
troforézy (1-D SDS-PAGE) a imunoblotu za
pouziti specifické primarni protilatky (podle
Kosova et al., 2008).

Poskozeni rostlin jarnimi a podzimnimi
mraziky je spojeno s kratkodobym plisobe-
nim prizemnich mrazi nékolik stupid pod
nulou. Casné néastupy jarni regenerace ozim

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

v dlsledku rychlého otepleni, sice urychli vy-
voj rostlin na poli, ale sniZi jejich citlivost vici
jarnim mrazikm (deaklimace). Druhou sku-
pinou obilnin jsou kukufice a tzv. minoritni
obilniny, napi® cirok, bér, jejichz uplatnéni
v praxi je u nas primo vazano na délku vege-
tacni doby ohranic¢ené odolnosti rostlin k niz-
kym teplotam v dobé vzchazeni a zrani.Ve fazi
dozravani semen u té&chto minoritnich subtro-
pickych plodin typu C4 se negativné projevi
i vysoké srazky. U vSech obilnin, zejména pi-
vodem z velmi teplych oblasti, je citliva na niz-
ké teploty hlavné faze kli¢nich a velmi mladych
rostlin (obr. 3).

Poskozeni suchem a/nebo horkem se pro-
jevi zpomalenim ristu a vyvinu rostlin a nega-
tivnim dopadem na vynos. Dostatek vody je
nezbytny u vétSiny plodin pfi vzchazeni, prodlu-
Zovacim rustu, kveteni a v prvni fazi tvorby se-
men (nalévani zrna).Vyznamnou Ulohu spoje-
nou s adaptabilitou k suchu hraji délka a hloubka
korenového systému, transport vody v rostli-
né a regulace ztraty vody z rostlin. K silnému
poskozeni porostl suchem doslo u nas v roce
2000 a 2007 a v kombinaci s mrazovym po-
Skozenim v zimé to bylo v priibéhu vegetace
v roce 2003 a 2012. MoZnym a rychlym rese-
nim je napfiklad hledani genotypl s vysokou

Obr. 3: Rozdilna citlivost vzeslych rostlin tFi
odriud ¢&iroku ke kratkodobému t¥ihodino-
vému pusobeni mrazu -4 °C. Vysledky testu
v laboratoFi fenotypovani odolnosti plodin
k abiotickym stresiim VURV.
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energii kli¢eni a tedy rychlejSim vyvojem ko-
Fenové soustavy i mezi starymi Ci krajovymi
odridami pSenice i Fepky. Suchovzdornost
rostlin je komplexni znak, ktery miize popiso-
vat r'ada dil¢ich deskriptor (viz prispévek Ur-
bana et al. v tomto sborniku). PFimé stanoveni
suchovzdornosti plodin v polnich podminkach
je zavislé na mnoha faktorech a je vyrazné
ovlivnéno roc¢nikem a lokalitou. Proto se ve
VURV v Ruzyni provadi i simulagni nidobové
pokusy s péstovanim genotypl pod striskou
a s regulovanou zavlahou (obr. 4).

Obr. 4: Cast nadobového pokusu se sortimen-
tem pSenic péstovanych s regulovanou zavla-
hou.Vlevo varianta s omezenou zalivkou po
kveteni rostlin, vpravo kontrolni varianta.

Shrnuti: Pfima ochrana obilnin &i Fepek pred
plsobenim abiotickych strest ovlivnénych kli-
matickou zménou je omezena nebo se nedéla
kvili velkym pracovnim a finanénim nakla-
ddm (napF. umélé zavlaZovani). Hlavni postup
spociva v prevenci - vybéru a Slechténi odol-
nych odrid. Pravidelné hodnoceni odolnosti
k abiotickym stresim vSech novych odrad
a linii obilnin a Fepek rdzného geografického
plivodu a hledani genetickych zdrojl jako no-
siteld vhodné odolnosti pro Slechténi, napr.
s vyuzitim starych & krajovych odrid, patfi
k vyznamnym krokdm v boji proti negativnimu
plisobeni abiotickych stresd na péstované plo-
diny v sou¢asném rozkolisaném klimatu v CR.
Nové transkriptomické a proteomické studie
genetickych zdroji obilnin a Fepky za uéelem
popisu a selekce genotypt a znakid odolnosti
se intenzivné rozviji.
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Uvod

V kontextu klimatickych zmén je kromé ex-
trémnich vykyvi podcasi nejcastéji zmino-
van problém spojeny s nedostatkem vody.
Mezi oblasti, které byly v minulosti nebo
stale jsou velmi zemé&dé&lsky produktivni,
a kde v soucasné dobé hrozi nedostatek za-
vlahové, spodni ¢&i povrchové vody, patfi ze-
jména zapad a stifed USA, Argentina, JAR,
Mali, Cad, Libye, severni iran, SV Turecko,
SZ Spanélska, Portugalsko, jih Francie a za-
padni pobreZi Itlie, Slovinsko, balkanské
zemé, Australie apod. (informace dostupné na
www.drought.gov/gdm/content/welcome;
pro ceské podminky www.intersucho.cz). Ne-
pravidelnég, ale s vétsi frekvenci a nepredvida-
telnou variabilitou, se ocekava vyskyt sucha ve
stfedni a vychodni Evropé. Aktualné v roce
2015 nastalo v CR podle hydrologl nejhorsi
sucho za poslednich 12 let a mélo podobny
pribéh jako v roce 2003. JiZ ted je jasné, ze
reSeni problematiky sucha bude muset doznat
vyznamné zmény. Narodni program konzerva-
ce a vyuzivani genetickych zdroji rostlin, zvi-
rat a mikroorganism( vyznamnych pro vyZzivu
a zemédélstvi (NP) ma za cil mimo shroma-
Zdovani také popis a uchovavani genetickych
zdroju. Genetické zdroje tak mohou byt diky
NP lépe vyuZity a zhodnoceny i vzhledem
k jejich reakci na zmény klimatu a NP tak svym

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

poslanim muZze zajistit trvalé rozvijeni agrarni-
ho sektoru.

Genetické zdroje pSenice, zejména krajové
odridy, staré materialy ale i plané pribuzné
druhy mohou slouzit jako donory vlastnosti
(gent), mezi které jiz pragmaticky musime po-
¢itat schopnost rostlin adaptovat se na sucho
¢i mu uniknout ranosti. Do budoucna mohou
genetické zdroje pSenice hrat roli pri geno-
vych manipulacich ¢i jako zdroj pro minoritni
plodiny ¢i ekologické zemédélstvi — jsou totiz
geneticky zna¢né heterogenni. Problém je, jak
tyto zdroje najit a ucelné Slechtitelsky vyuZit
pro tvorbu vhodnych odriid pro zménéné kli-
matické podminky (obr. I).

Obr. |:Variabilita genetickych zdroji pSenice

ozimé (Foto: ). Hermuth)
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Slechtitelsky proces zacina vybé&rem vhodnych
genotypl. ProtozZe tolerance k environmental-
nim stresiim je sloZité (polygenné) zaloZeny
znak, musi byt vybér genotypl velmi kom-
plexni. Ne vSechny ro¢niky umozni $lechtite-
Iim selekci odolnych rostlin a linii v polnich
podminkidch napf k stfidajicim se formam
sucha, intenzité a dobé pulsobeni sucha, pld-
nimu profilu; proto nékteri Slechtitelé napf:
ve Francii zamérné vybiraji materialy v silnych
selekénich podminkach (napf. pravidelné pro-
sychavé substraty). Odolnost genotypu proti
abiotickému stresu (mira jeho adaptability) je
poté urcena na zakladé procenta preZiti rost-
lin (preZiti zavisi na intenzité a trvani stresu)
a na zakladé miry sniZeni produktivity geno-
typu (mUZeme sledovat napf stabilitu vynosu
v raznych rocnicich). Tento projev miZeme
obecné nazvat ,,prostedim ovlivnéna vynoso-
va schopnost genotypu*.

V soucasné dobé systém registrace novych
odrGd uprednostiiuje spiSe fenotypovou
(morfologickou) homogenitu porostli nez
fenotypovou plasticitu odrid, prestoze ze-
médeélci dnes vyZaduji pravé plastické odridy
(i kdyZ jich na trhu moc neni). Siroce adapta-
bilni plastické genotypy by mély byt schopny
rychle (reverzibilng), dostate¢né a s minimal-
nimi vynosovymi depresemi reagovat na su-
cho a byt vynosné i mezi-ro¢nikové. Soucasné
odridy predstavuji obvykle geneticky zcela
shodné jedince a spolecensky poZadavek na
uniformitu (jeZ je prirodé vlastné cizi) bude
nutno prehodnotit. Kuratofi genovych bank
data reakce odrid na sucho sleduji jen ori-
entacné a omezené. Je to dano tim, Ze ziskat
informace o adaptabilité odrid k suchu je vel-
mi naro¢né a/nebo nardZi na nedostatek in-
formaci o tom, které deskriptory jsou v kon-
krétnim agro-ekologicko-klimatickém ramci
relevantni (adaptabilitou v tomto kontextu
rozumime schopnost genotypu efektivné se
prizplsobit prostredi). Ani sama definice de-
skriptoru odolnost k suchu neni jednoznac-
né definovana ani obecné ani pro konkrétni
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prostiedi (stejny genotyp se totiZ hypotetic-
ky mlZe chovat jinak v suchych teplych ob-
lastech anebo ve studenych vlhéich pri stej-
ném vynosu). Kone¢né ani UstFedni kontrolni
a zkuSebni Ustav zemédélsky mezi sledované
znaky a vlastnosti nezarazuje informace o su-
chovzdornosti nové registrovanych nebo do-
porucovanych genotypl.Vzhledem k tomu, Ze
tato data nejsou k dispozici, je aktualni potre-
ba metodologicky tento problém zpracovat
(standardizovat pro odrudy, k pribéhu pocasi,
vliv ro¢niku a korigovat vynosovou depresi)
a také ovérit vysledky standardizace v praxi.
Kuratofi kolekci genetickych zdroju si v této
souvislosti mohou klast otazku, jak hodnotit
schopnost odridy reagovat na stres a jak tuto
schopnost vydislit a vloZit do popisnych tdaju
tak, aby Udaj snesl srovnani s jinymi tdaji na-
mérenymi na odridach péstovanych v jinych
prostiedich, statech apod.Tento pristup (tedy
vyhledat znak spojeny se ,,suchovzdornosti‘)
sice vypada jednoduse, ve skutecnosti ovsem
zahrnuje komplexni charakterizaci daného
genotypu, zjisténi dédivosti (heritabilita vyja-
drfuje podil dédiéné slozky na fenotypovém
projevu znakl v soucinnosti s reakci odrady
na prostredi) konkrétnich znakd spojenych
s adaptabilitou k suchu a popis chovani odri-
dy pred, béhem ¢i po- pusobeni abiotického
faktoru navic v pribéhu alespori dvou makro-
fenologickych fazi (u obilnin napf: doba pro-
dluZovaciho ristu a nalévani zrna).

Neékteré soucasné popisné deskriptory, které
na zakladé publikovanych vysledk( maji vztah k
reakci plodin na suché podminky, jsou jiz uve-
deny v publikaci: Klasifikator genus Triticum L.,
VURYV, Praha, 1985. Kuratofi genetickych sbi-
rek pSenice napt. mohou tedy v ramci zaklad-
niho hodnoceni genetickych zdroji vyuZit
nasledujici deskriptory, které maji vice méné
kladny vztah k suchovzdornosti genotypd.
Sledovanim a popisem deskriptord jako napf.
tvar trsu rostliny, korenova soustava, pokryv-
nost listovi, ojinéni listu, osin i klas (obr. 2),
charakter vegetace (jafiny vs. ozimy), rychlost



pocateéniho ruistu, délka vegetaéni doby, po-
&et dnd mezi metanim a zranim zrn, odolnost
k vyzimovani, k poléhani a k biotickym fak-
torim ziskaji kuratori zakladni informace
o potencialni schopnosti daného genotypu re-
agovat na sucho. Jak bylo receno vySe, mezi
odborniky neni pritom stile zcela jasné, jak
projev danych deskriptorul (jaka hodnota, tvar,
délka apod.) koreluje ¢i ovliviiuje miru sucho-
vzdornosti. Rizné genotypy totiz na sucho |)
reaguji jinak (na biochemické ¢i fyziologické
urovni) a také 2) droven deskriptort (jejich
projev na stupnici) u stejného genotypu se
méni vzhledem ke stanovisti (dédivost znakd
kolisa od vysoké po nizkou).

Obr. 2: Rozdilné typy klast ovliviiuji i adapta-
bilitu genotypt k suchu (Foto: ). Hermuth)

Které nové popisné deskriptory mohou
byt uzitecné p¥i hledani plodin adapto-

M

vanych k sus§sim podminkam?

Tolerance (rezistence) je komplexem znakd,
ktery kombinuje rGzné mechanismy adapta-
ce. Komplexnimi znaky, které vypovidaji nejen
o vlivu sucha na jednotlivé genotypy, jsou
samozi'ejmé vynos zrna, mnoZstvi biomasy
a kvalita produktu v podminkdch omezeného
mnoZstvi vody (obr. 3). Vynos jako znak ma
ovSem nizsi heritabilitu a je zavisly na pod-
minkach prostredi. Fenotypové projevy rostlin
adaptovanych na stres sucha jsou ale (dle do-
savadniho vyzkumu) v rozporu s odekavanim
zemédélch: tolerantni genotypy maji pomalejsi
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rast, nizsi produkci biomasy a vyborné fungu-
jici regulaéni mechanismy adaptace (napfr. fo-
tosynteticka aklimace, akumulace dehydrini
apod.). Genetické zdroje se dnes také mohou
hodnotit na zakladé dat ziskanych diky so-
fistikovanym pFistrojim (napf. gazometricka
méreni, transport asimilatd, tedy vztahy sou-
rce-sink, aktivita enzymd a stabilita protein(
apod.). Tato data je Casové naroéné ziskat
a jsou zatiZena urcitou chybou méreni, obslu-
hy apod. (spiSe zméfime jednotky genotypi/
den) a pfi jednorazovém uZiti maji omezeni
(¢asto mérime jen zmény pocasi), nehledé
k vySe zminéné heterogenité vstupl i vystupl
(mikroklimaticka specifika porostt).Tento pri-
stup tedy neni vhodny pro selekci a obecnou
charakterizaci genotypd, ale pro ziskani de-
tailnich informaci o nékolika vybranych ,,slib-
nych* genotypech.

® k& EEY

Obr. 3: Poskozeni klasi pSenice vlivem sucha
a horka (Foto: I.T. Prasil)

Pokud bychom chtéli vynos, biomasu ¢&i kvali-
tu produkce prohlasit za popisné deskriptory
oznacujici odolné genotypy napfi¢ geneticky-
mi databazemi, potom by ovSem tyto musely
byt zaloZeny na vysledcich ziskanych ve stan-
dardizovanych podminkach (jak nafizuji Stan-
dardy 4.6 a 5.7 v Genebank Standards for Plant
Genetic Resources for Food and Agriculture, FAO
2013), pri urcitém pribéhu pocasi a pri nedo-
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statku vody v presné definovanych fazich vy-
voje tak, aby sucho jesté nesetielo odridové
rozdily, ale jeho vliv byl jiz markantni.

Na zékladé studia odborné literatury jsme se
pokusili o stru¢ny vyéet novych ,klasifikato-
ri“, na které by se mohli kuratofi genetickych
sbirek pSenice soustredit. Navrhujeme znaky,
které se prozatim v kolekcich nehodnoti, ale
u pSenice ozimé mohou Slechtitelim a do-
konce péstiteliim poskytnout zajimava orien-
tacni data o fenotypu (vzhled jedince, ktery
odrazi reakci genotypu na prostiedi) a nejsou
pritom Casové ani financné prili§ narocné na
ziskani a zpracovani. Mezi tyto metody napf.
patFi: stanoveni diskriminace uhliku '*C (sle-
dujeme efektivitu vyuZiti vody za rGzna ob-
dobi ristu), teplota rostlin/listd v zapojeném
porostu (souvisi s aktivitou korend a vodnim
rezimem rostlin), tzv. integralni listova pokryv-
nost (zmény listové plochy v ¢ase k zménam
prostiedi), spektralni reflektan¢ni indexy
(odrazivost vinovych délek svétla od poros-
tl, vzhledem k obsahu vody, protein(, cukrd,
karotenoidli apod.), fluorescence chlorofylu,
sledovani rastovych charakteristik (rychlost
rlstu), stanoveni rozpustnych sacharidli ve
stoncich/listech (hodnoceni rezerv energie
u jednotlivych genotypll). Uvedeny vycet
ovsem zdaleka neni konecny a bude se dile
vyvijet napf. s rozvojem nedestruktivnich fe-
notypovacich metod studia suchovzdornos-
ti, ov&fovanim funk&nich markérd odolnosti
¢i adaptabilnich znakd. ProtoZe jde o znaky
s rtznou dédivosti a rlznym projevem, je
v tomto ohledu nutny dalsi vyzkum, ktery
identifikuje nejvhodné&;jsi metodu (&i kombina-
ce metod) selekce vhodnych genotypd.
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Zavér

Suchovzdornost rostlin je komplexni znak, kte-
ry mGzZe byt sledovan radou dil¢ich popisnych
deskriptori. Popisné deskriptory by mély plnit
zasadni popisnou a informacéni funkci, sumari-
zovat data z rGznych geografickych oblasti,
z riznych védeckych disciplin (fyziologie rost-
lin, geologie, pedologie, vypocetni technika,
modelovani, dalkovy priizkum apod.) a také in-
tegrovat zkuSenosti agronom, péstiteld a pra-
ni koneénych spotrebitelt ¢i vyrobct potravin.
Tato data jsou v soucasné dobé k dispozici jen
v omezeném mnoZstvi a komplexné je v CR
nikdo nestuduje anebo nejsou publikovana.
Stavajici systém popisu geneticky zdrojl, do-
plnény o nejnovéjsi poznatky, miZe vyznamné
prispét k vyuZiti Slechtitelim a zpresnit jim
hodnoceni a vybér Slechtitelskych material(i.
Tim prace a informace uloZené v databazich
budou |épe plnit svij Gcel a genetické zdroje
se nestanou jen ,muzejnimi polozkami“. PFi
hodnoceni genetickych zdroji stojime tedy
pred nelehkym ukolem, jak obohatit informa-
ce o genetickych zdrojich sledovanych v CR
Gcelné, aplikovatelné a koncepéné z pohledu
pravdépodobnych zmén klimatu. Snahou by
mélo byt na zakladé nejnovéjsich vysledkd vy-
zkumu aktualizovat soucasny vyznam deskrip-
tordl, vyuZit popisné sily vybranych stavajicich
deskriptord a vytvorit skupiny deskriptor
charakterizujicich urcitou cast adaptability
k suchu. Timto miZeme ovéfit jejich pFinos
k odolnosti genotypl vzhledem ke klimatic-
kym zménam. Aktualizované a nové doplnéné
deskriptory je poté mozno vyuZzit pri prohle-
davani raznych genetickych databazi za (ce-
lem nalezeni odolnéjSich genotypd.



Potencial GZR pro Slechténi
v souvislosti se zménou klimatu

Potencidl planych druhu tribu Triticeae
(pSenicovité) pro slechténi na podminky
méniciho se klimatu.

Ing.Vojtéch Holubec, CSc.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné

holubec@vurv.cz, tel.: 233 022 497

Obr. I: Aegilops cylindrica

Obilniny mirného pasma jsou strategickymi
plodinami pro vyzZivu lidstva. Nejvyznamnéjsi
pSenice a je¢men spadaji do Sestice plodin,

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

které zajistuji energetickou spotrebu Elové-
ka ze 70 % (FAO, 2014). Globalni ohroZeni
produkce biotickymi a abiotickymi faktory
by mohlo mit nedozirné nasledky pro zaso-
bovani lidstva potravinami. PSenice sice patfi
mezi velmi plastické plodiny, riiznorodé geno-
typy jsou prizplisobeny péstovani prakticky ve
vSech klimatickych pasmech na Zemi. Presto
diskutované globalni zmény klimatu, zejména
vyskyty extrémnich klimatickych vykyv( by
mohly produkci ohrozit, pokud by Slechtitelé
s témito faktory nepoditali. Klasické Slechténi
vyuZiva geny obsaZené v sortimentech pse-
nice, ve Slechténych a krajovych odradach.
Mnohem vétsi zasobarna vyuZitelnych gent
a vlastnosti ale existuje v planych ancestral-
nich druzich a v dalSich pribuznych druzich
a rodech zahrnutych botanicky do tribu Tri-
ticeae (pSenicovité). Tribus Triticeae je jednim
ze |3 tribd subceledi Pooideae (lipnicovité).
Zahrnuje pres 350 druhd a 500 taxond véet-
né poddruht (Love, 1984; Dewey et al., 1984)
spadajicich do rdzného poctu rodi (az 38)
podle preferované botanické klasifikace.

Kromeé obilnin, tribus Triticeae zahrnuje dllezi-
té travy.V nékterych oblastech dominuji tyto
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Obr. 2-3: Pustinec (Eremopyrum buonapartis), klasky a detail klasu, Kazachstan.

travy ve spolecenstvech na rozséhlych tze-
mich, zejména v aridni Asii, Americe a Aus-
tralii.

Zde slouZi jako dulezité picniny a pokryv pldy
proti erozi. Jedna se zejména o vytrvalé stepni
druhy, jednoleté a efemerni druhy, synantrop-
ni ruderalni a segetalni druhy. Takova diversi-
ta stanovi§t druhl Triticeae dava predpoklad
velké diversité vlastnosti a gend, které mohou
byt prospésné pro zlepsovani plodin (Holu-
bec et al,, 2005). Plané druhy pribuzné nebo
ancestralni formy kulturnich plodin (Crop
Wild relatives, CWR) jsou cennymi zdroji pro
Slechténi nebo pro primé zavedeni do kultury
jako nové plodiny (Guarino et al., 1995). Vét-

Sina druht tribu Triticeae ma Siroké rozsireni,
ale jsou mezi nimi i druhy vzacné a vyzadujici
ochranu.V environmentalné dynamickém své-
té s konstantné se zvySujici populaci lidstva
a omezenymi zdroji musime ochrafiovat ge-
netickou diversitu jak pro potravinové vyuziti,
tak pro bezpeénost Zivotniho prostredi (Iri-
ondo et al.,2008).

Na extrémnich stanovistich druhy Triticeae
predstavuji jediny rostlinny pokryv. Jednole-
té travy s vysokym podilem druhl Triticeae,
zejména rody Heteranthelium, Eremopyrum
(pustinec), Crithodium, Taeniatherum, Aegilops
(mnohostét), Hordeum (je€men), Secale (Zito)
a Dasypyrum (kosmac) (obr. 4-6) jsou casto

Obr. 4-6: Kosmac¢ hunaty (Dasypyrum villosum), Mnohostét cizi (Aegilops peregrina, Heteranthe-
lium piliferum Syrie)
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edifikitory polopoustni vegetace na Blizkém
vychodé a ve Stredni Asii.Velky podil stanovist
druhl Triticeae jsou sekundarni, poskozené
a devastované plochy a ruderaly. Pfi malém
thrnu srazek prepéasani dobytkem v aridnich
oblastech otevira niky nastupu jednoletych
druht Triticeae, na Blizkém vychodé& zejmé-
na Aegilops crassa (mnohostét husty). Tato
sekundarni vegetace po vycerpani pudni za-
soby semen mUZe byt na mnoho let “konec-
nym” sukcesnim stadiem (Holubec a Bocko-
va, 2003).

Strategie preziti druhl na extrémnich stanovi-
Stich je rGzna: |. vysoka tolerance viéi suchu,
2. efemerni kratky charakter Zivotniho cyk-
lu nebo 3. kombinace predchozich strategii.
Tolerance viic¢i suchu a vysokym teplotam je
Slechtitelsky cenny komplex biochemickych

%R

a morfologickych vlastnosti s vysokym poten-
cidlem vyuZiti ve Slechténi. Naopak efemér-
nost je cennd jen z hlediska zvySeni ranosti.

V ménicim se klimatu dochazi ke zvySené
migraci rostlinnych druh, objevuji se zde ad-
ventivni druhy z jihovychodu, objevuji se nové
druhy rasy patogenl.Tyto nové rasy patogeni
je treba zaradit do hodnoceni a do $lechtitel-
skych programi.

V genové bance VURY Praha-Ruzyné byla sou-
stfedéna kolekce planych druht tribu Triticeae
Citajici pres 1800 vzorkd naleZejicich do 23
rodil a 133 druhd. Kolekce je postupné dopl-
fiovana vyménou a expedi¢ni ¢innosti.

Plané druhy z kolekce byly testovany v pri-
béhu nékolika let k odolnosti vi¢i listovym

Graf |: Procento resistentnich poloZek u druht tribu Triticeae viéi rzi travni (P.gram), pSenié-
né (P.rec), plevové (P.stri) a padli travnimu (B.gra).

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU
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chorobdm - padli travnimu (Blumeria grami-
nis (DC.)SPEER f.sp. tritici (DC.) MARCHAL), rzi
pseni¢né (Precondita ROB. ex DESN.), travni
(Puccinia graminis f.sp. tritici ERIKSS. et HENN)
a plevové, (Pstriiformis WESTEND), a viici obil-
nim mSicim Metopolophium dirhodum (WAL-
KER) (MD), Rhopalosiphum padi (L) (RP),
Sitobion avenae (F) (SA), Rungsia elegans (SE).
Polni hodnoceni vyskytu symptomu virovych
chorob WDV virus zakrslosti pSenice a BYDV
virus Zluté zakrslosti je€mene bylo provadéno
devitibodovou stupnici.

Vysledky hodnoceni ekotypi ze sbérti druhd
tribu Triticeae na listové choroby jsou sumari-
zovany za dobu 25 let (graf |) podle procenta
resistentnich ekotypl v ramci rodu a druhu.
Nejblize pribuzné rody obilnindm Aegilops
(mnohostét), Triticum (pSenice), Secale (Zito)
se objevuji na konci grafu a jejich resistence
Dasypyrum (kosmac) a Agropyron (Zitiiak) maji
nejvyssi podil resistentnich ekotypd.V ramci
planych druhid rodu Triticum byl nejvysi stu-
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pei resistence ke sledovanym listovym cho-
robdm zaznamenan u poloZek T. araraticum
T. monococcum (pSenice jednozrnka) projevil
mimoradnou resistenci vici vSem sledovanym
chorobam.

V ramci nejvice zastoupeného rodu Aegilops
(mnohostét) nejresistentnéjSim druhem k lis-
tovym chorobam byl vidy Ae. speltoides a Ae.
comosa. Relativné vysoky stuperi resistence ke
rzi pSeni¢né prokazaly druhy Ae. crassa,Ae. ven-
tricosa, a Ae. biuncialis.Vysoky stuperi resisten-
ce ke rzi plevové byl zaznamenan u druh Ae.
juvenalis,Ae. kotschyi,Ae. columnaris,Ae. biuncialis,
Ae. triuncialis, Ae. neglecta a Ae. ventricosa.

Z dalSich rodi polozky Secale montanum (Zito
horské), S. anatolicum, Eremopyrum distans (pus-
tinec odliSny) a E. orientale (pustinec vychodni)
byly velmi nachylné vici rzi travni a pSenicné.
JeCmenice - Leymus akmolinensis, L. angustus
a L. karelinii byly vysoce nachylné ke rzi pse-
nicné.

Graf 2: Hodnoceni napadeni druht tribu Triticeae mSicemi (SA - Sitobion avenae; RP - Rhopa-
losiphum padi; MD - Metopolophium dirhodum; SE — Rungsia elegans)

46

POTENCIAL PLANYCH DRUHU TRIBU TRITICEAE (PSENICOVITE) PRO SLECHTENI...



Hodnoceni napadeni obilnimi mSicemi bylo
provadéno ve spolupraci s odd. entomologie
VURV (RNDr. H. Havli¢kova, CSc.). Do dlou-
hodobého hodnoceni byly zahrnuty rody
Aegilops a Triticum a v poslednich letech je

Obr. 7: Je€émen h¥ivnaty (Hordeum jubatum),
Sachalin

sledovano polni napadeni u dalSich jednole-
tych druhl@l (Zito je¢men, kosmag, pustinec,
Taeniatherum a Heteranthelium). Nejvyssi na-
padeni msici Metopolophium dirhodum (kyjat-
ka travni) bylo zaznamenino na ekotypech
Ae. triumcialis a Ae. geniculata (po€et msic na
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Geneticky potencidl pro zvySovdni
urodnosti a plasticity pSenice

Ing. Petr Martinek, CSc.

Agrotest fyto, s.r.o., Kromériz
martinek@vukrom.cz

Rostouci lidska civilizace potrebuje rist ze-
médélské produkce a v souvislosti s tim i sta-
bilitu vynost. Tato civilizace také rozviji Casto
protichiidné cinnosti jako napriklad zbrojeni,
zdravotnictvi, vyzaduje rist ekonomiky, HDP,
spotreby, setrvaly udrZitelny vyvoj apod.Vzhle-
dem k enormnimu vy&erpavani zdrojli a zaté-
Zovani prostiedi by mélo dojit k preferenci
téch ¢innosti, které jsou realné nezbytné pro
ddstojnou dalsi existenci.

Schopnost tvoFit vynos

Z pohledu lidskych potreb lze geneticky vy-
nosovy potencial chapat jako moZnost gene-
tického a Slechtitelského zlepSovani plodiny
do podoby idealizovaného genotypu (odridy)
schopného dosahovat maximalnich vynosi
v optimalnich podminkach prostiedi. Obecné
je vynosovy potencial pSenice definovan
jako vynos odriidy péstované v prostredi, na které
je adaptovdna, za optimdlnich podminek, bez ne-
dostatku Zivin, vody, bez vyskytu Skidct a chorob,
poléhdni a plevelt, které jsou pod ucinnou kontro-
lou (Evans a Fischer, 1999). Logicky pro nardus-
tajici pocet obyvatel na Zemi je Zivotné dile-
Zité vyvijet odridy, které by vyhovovaly vyse
uvedené definici. Do soucasné doby dosahly
péstované odridy urcité genetické urovné,
ktera je vysledkem dlouhodobého domesti-
ka¢niho a $lechtitelského procesu.Ta se v CR
realizuje ve znaéné proménlivych podminkach
ovliviiovanych primorskym a kontinentalnim
klimatem za poufziti konkrétnich pé&stebnich
technologii. V soucasné spolecnosti je ob-

vyklym cilem vytvareni co nejvyssiho ekono-
mického zisku, daného rozdilem trzby a vy-
naloZenych nakladli. Odridy maji co nejefek-
tivnéji dosahovat maximalnich vynost, tedy
realizovat co nejvétsi ¢ast svého vynosového
potencidlu pri zachovani pozadované kvality
produkce. ProtoZe pracujeme s konkrétnimi
odridami v redlnych podminkach, za pouZiti
konkrétnich péstitelskych postupli a nikoli
v idedlnim prostredi, je vyhodnéjsi hovorit
o potencialu vynosu.Ten je definovan jako
maximdini vynos v redinych podminkdch prostre-
di, jehoZ Ize dosdhnout napfiklad v simulacnich
modelech (vynosovych pokusech) s pfrijatelnymi
fyziologickymi a péstitelsko-technologickymi pod-
minkami (Evans a Fischer, 1999).

Biomasa a skliziiovy index

Hospodarsky vynos (vyuZitelny vynos) je
u pSenice obvykle predstavovan zrnem jako
zdrojem vyZivy lidi a zvirat. Péstebni techno-
logie a odriidy maji umoznit produkci maxima
nadzemni biomasy porostu z jednotky plochy
tak, aby soucasné co nejvétsi podil této bio-
masy pripadal na vynos zrna. Jedna se tedy
o maximalizaci skliziiového indexu, ktery
predstavuje pomér mezi hmotnosti zrna
a hmotnosti nadzemni biomasy. V soucas-
nosti se u béznych odrid dosahuje hodnot
skliziiového indexu v rozmezi 0,3 - 0,5. Pod-
le nazoru nékterych autor bude mozné vy-
Slechtit odriidy dosahujici skliziového indexu
0,6 (Austin et al., 1989). Pri stejném mnoZstvi
nadzemni biomasy na jednotce plochy a pri
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stejné hodnoté skliziiového indexu dosahuji
zapojené porosty stejného vynosu bez ohledu
na existenci neprimé zavislosti mezi poctem
klasGi na jednotce plochy a hmotnosti zrna
klasu. Vynos zrna je tvoren nasobkem poctu
klasti z jednotky plochy, poétu zrn klasu a pra-
mérnou hmotnosti jednoho zrna.V podmin-
kach stfedni a zapadni Evropy je pozorovan
trend zvySovani poctu odriid tvoficich vynos
zvySenou hmotnosti zrna klasu (klasové typy
odrid) pri stfednim nebo nizsSim poctu klasq,
zatimco Cetnost odrid tvoficich vynos vyso-
kym poétem klast (hustotni typy odrid) s ma-
lou produktivitou klasu se snizuje (Bezdickova
a Krystof, 2010). Pric¢inou tohoto zajimavého
trendu je ziejmé nizsi odolnost k poléhani
hustych porosti s klasy na ohebnych tenéich
stéblech a zrFejmé i snadné&jSi mozZnost zvy-
Sovani hmotnosti zrna klasu v FidSich poros-
tech.

Po vykli€eni rostou rostliny zprvu jako solité-
ry, s postupujicim dalSim rdstem vypliiuji svdj
Zivotni prostor a dostavaji se do stavu, kdy se
zacnou navzajem dotykat a posléze konkuro-
vat svymi organy. Postupné dojde k zapojeni
porostu, kdy je dostupny prostor pIné vyplnén
rostlinami a moznost tvorby biomasy pIné za-
visi na nosné kapacité prostiedi, dané pre-
devsim uUrodnosti pldy, kterou mizZeme do
urcité miry ovliviiovat napriklad péstebnimi
technologiemi. Hmotnost celkové biomasy
porostu mlze vsak stoupat jen do urcitého
poctu rostlin (jedincl) na jednotce plochy po-
rostu, pri jeho prekroéeni dochazi k vnitro-
druhové konkurenci o omezené zdroje vyZzivy
aprostor. V podminkach piisobeni konkurence
se dalsi zvySovani poctu rostlin projevi snizo-
vanim prdmérné hmotnosti biomasy jedince,
takZe celkova hmotnost biomasy z jednotky
plochy porostu zlstane nezménéna. Tato za-
vislost byla nazvana zakon o konstantnim
koneéném vynosu porostu (Slavikova,
1982;Russell et al., 1989).Tento pFirodni zakon
rovnéz upozorfiuje na skutecnost, Ze prredsta-
va nekondiciho rlstu vynosu je mylna.

Lze se setkat i s nazory odbornikd, Ze po pre-
¢teni a porozuméni celého genetického kédu
pSenice bude mozné konstruovat odriidy na-
prosto cilené podle pozadavku clovéka a Ze
tato moznost odstartuje obdobi nové zelené
revoluce (Folger a Cutler, 2014).V souvislosti
s tim je vSak potreba si uvédomit, Ze novy
geneticky pokrok v této oblasti neumozni
vyhnout se fungovani platnych zakon( termo-
dynamiky.

Pokrok ve Slechténi odrud

Pokrok, ke kterému doslo v priibéhu slechténi
odriid psenice, |ze studovat na zakladé porov-
nani starych a novych odrid péstovanych za
stejnych podminek. Cim je ¢asové vzdaleng;si
odstup mezi porovnavanymi odridami, tim
jsou obvykle rozdily mezi nimi zretelngsi.
Nové odridy se od starych obvykle znac¢né
odliSuji vy$simi vynosy, které jsou doprovaze-
ny Fadou fyziologickych zmén a zmén propor-
ci rostlin (Peng et al., 201 1). U Fady materialli
doslo ke zménam v odolnosti k biotickym
a abiotickym stresovym faktordm prostiedi.
Napriklad doSlo k vySlechténi odrid odol-
nych k radé vyznamnych houbovych chorob.
Soucasné jako reakce na tuto skutecnost
dochézelo ke vzniku virulentnich patotypd,
schopnych prislusné odolnosti k chorobam
piekonavat (Newton et al., 2011). Byly vytvo-
reny odrldy s riiznou Grovni mrazuvzdornosti
a rtznou délkou vegetacni doby odpovidajici
naroklim na péstebni prostiedi. Za hlavni pri-
¢inu Slechtitelského pokroku ve zvySovani vy-
nosu lze pokladat vyrazné zvySeni hmotnosti
zrna klasu doprovazené zkracenim délky stéb-
la, coZ umoZnilo zlep3eni odolnosti k poléhéni
a zvySeni poctu a i hmotnosti klas(i na jednot-
ku plochy (Foulkes et al., 201 1). Zajimavé vsak
je, Ze se Slechtitelskou ¢innosti nepodarilo
doséhnout zasadniho zvySeni susiny nadzemni
biomasy porostu (Calderini, et al., 1995; De
Vita, et al.,2007), o ¢emz svéd¢i obvykle zcela
zanedbatelné rozdily ve vynosu suSiny nad-
zemni biomasy porostu mezi starymi a novy-
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mi odridami. U nékterych novych odrid bylo
pozorovano prodlouzeni doby Zivotnosti listd,
vzpiimené postaveni praporcovych listi (a tim
lepsi vyuZitelnost svétla porostem), zatimco
vykon a efektivita fotosyntézy na jednotku
plochy porostu zistaly prakticky nezménény
(Reynolds et al., 2012). VzpFimené postave-
ni listd a soucasny vzhled rostlin modernich
odrid je vysledkem cileného Slechténi dle
ideotypu architektury porostu (modelu, jak by
méla vypadat idedlni rostlina pSenice v poros-
tu), ktery byl vypracovan v 80.letech minulého
stoleti.

Zakladnim  predpokladem pro zvySovani
vynosu a jeho stability je schopnost tvofit
biomasu porostu. Uzitené by bylo zvysit
vykonnost fotosyntézy napriklad zlepSenou
fotosyntetickou fixaci CO,, kterou katalyzu-
je u C3 typl rostlin (tedy i u pSenice) enzym
ribul6za-1,5-bisfosfat karboxylaza, zkracené
Rubisco. U pSenice existuji rozdily v obsahu
a aktivité tohoto enzymu, kterych by zfej-
mé mohlo byt Slechtitelsky vyuZito. Zasadni
moZnost mlZe spocivat v pretvoreni C3 fo-
tosyntetického systému, vyZadujiciho energii
na fotorespiraci, za energeticky Uspornéjsi
systém C4 (Hatch-Slack-Kortschaklv cyklus),
ktery fotorespiraci nevyzaduje. Tato prestavba
se v soucasnosti uskutecnuje pomoci trans-
genoze u ryze a vysledky naznacuji, Ze je do-
provazena podstatnym narGstem hmotnosti
nadzemni biomasy (Karki et al., 2013; Wang
et al.,2015). VyuZiti obdobného postupu jako
u ryZe se nabizi i u pSenice (Hu et al.,2012).
Vzhledem k tomu, Ze v EU prevlada negativni
postoj ke GMO, uskutecnéni této myslenky
se v Evropé zatim neda ocekdvat. Zatim tedy
zbyva navazovat na stavajici trendy Slechtitel-
skych zmén, tedy dal ménit proporce rostlin
zvySovanim hodnot skliziového indexu a usi-
lovat o dalsi zvySovani produktivity klasu op-
timalizaci translokace (presunu) fotosyntatl
do zrna pfi zachovani odolnosti k poléhani
(Reynolds et al., 2012). Rovnéz pokracovat ve
vyuZziti dostupné genetické variability planych
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a kulturnich forem a i geneticky vzdalenéjsich
botanickych druhti pro prenos vhodnych gentl
odolnosti k biotickym a abiotickym stresovym
faktortim prostredi.

Vynos a sloZeni zrna

Vyvoj odrid psenice naznacuje, Ze vyssi vynos
mUZe byt dosahovan snadnéji, pokud v zrnu je
vétsi podil polysacharidii (Skrobi) a mensi po-
dil bilkovin. Je to ziejmé i z vysledka UKZUZ*,
kde odriidy s nejvyssi potravinarskou kvalitou
(E a A) maji v priméru vyssi obsah bilkovin
v zrnu a zaroven ponékud niZsi vynosy, zatim-
co u odrid s nepotravinarskou kvalitou tomu
byva naopak. Zrejmé to souvisi s rozdilem
v mnoZstvi metabolické energie, kterou rostli-
na vynaklada na syntézu jednotkového mnoz-
stvi bilkovin a jednotkového mnoZzstvi Skrobu.
Star$i odridy se obvykle vyznaluji vySSim
obsahem bilkovin v zrnu a niz§im vynosem.
K pozvolnému trendusniZovéani obsahu bilkovin
v zrnu miZe prispivat vzestup koncentra-
ce CO, v atmosféfe v souvislosti s trendem
globalniho oteplovani (Natr, 2000; Tian et dl.,
2015). Na tyto probihajici zmény zFejmé bylo
nutné reagovat Upravou normy pro potra-
vinaiskou psenici CSN 46 1100-2 v CR jiz
v roce 2001 sniZenim minimalni hodnoty ob-
sahu bilkovin v zrnu pro vykup potravinarské
pSenice z pivodnich 12,5 % na I 1,5 %.

Stabilita vynost a zkracovani stébla

Kromé zvySovani vynos je cilem rovnéz zvy-
Sovani jejich stability. Podle statistickych tdaji
FAO, CSU a Centra vyzkumu globalni zmény
AV CR, v. v. i,, vak v praxi dochazi zvlasts
v posledni dobé ke sniZovani stability vynosa.
V CR se to nejvyraznédji projevuje v oblastech
jizni Moravy, rovnéz vsak i na stfedni Mora-
vé&, Polabi, Rakovnicku a Litoméricku. Obecné
v oblastech s vétsi mirou odlesnéni, degradace
ornice, se srazkovym stinem a vyssi primér-
nou denni teplotou, kde je zvySené nebezpedi
vlivu sucha a vymrzani v disledku holomraza.



Odridy by se mély vyznacovat vyssi plastici-
tou, tedy zlepSenou schopnosti vyrovnavat se
s kratkodobou promeénlivosti prostredi. Pra-
xe ukazuje, Ze prima vyuZitelnost odrid vy-
Slechténych v jinych klimatickych podminkach
je mala. Ze zahrani¢nich odrid se u nas vice
uplatiiuji odridy z Némecka vyslechténé pro
podminky podobné jako u nas, méné casto
se uplatiiuji napriklad odriGdy z Francie, vy-
Slechténé v primorskych podminkach, i kdyz
se jedna o odridy s velmi vysokym vynoso-
vym potencidlem. Z oblasti jizniho Slovenska
a Madarska pochazeji odridy, jez se obvykle
Iépe vyrovnavaji s prisuskem.Ty mohou nacha-
zet uplatnéni napriklad na jihu Moravy. Stresy
obvykle ovliviiuji rist rostlin s rozdilnou in-
tenzitou v riznych letech a v riznych etapach
vyvoje rostlin. Proto Slechténi na stabilitu vy-
nost je dlouhodobou ¢innosti, kterd mlze byt
Uspésné provadéna v podminkach s vyskytem
stresd. U¢eln&jsi samoziejmé je branit se pii-
¢inam globalnich zmén klimatu, nez vynakladat
finance na reSeni jejich nasledkd. Ukazuje se,
Ze sniZeni stability vynosd mlzZe byt rovnéz
spojovano i s nékterymi morfologickymi zmé-
nami rostlin, ke kterym doslo vlivem Slechti-
telského procesu.

Zajimavé je, Ze b&hem poslednich priblizné
25 let jiz nebyl naridst vynosli ve svété tak
rychly jako v predchazejicim obdobi, oznaco-
vaném jako zelena revoluce (Statistiky FAO).
V soucasném obdobi pozorujeme zpomaleni
trendu zkracovani délky stébla, coZ Ize doku-
mentovat na malém délkovém rozdilu mezi
odridami péstovanymi zhruba pied 25 lety
(tehdy se péstovaly napriklad odridy Slavia,
Hana, Viginta, Danubia, Iris, Selekta, Siria, Regi-
na, Zdar, Brea a dalsi) a sou¢asnymi odriidami.
Tento jev neni nahodny. Dnes se ukazuje, Ze
vyraznéjsi zkracovani délky stébla by vedlo ke
zhorSeni odolnosti porostl ke klimatickym
zménam, doprovazenym abiotickymi stresy,
mezi néz patfi hlavné sucho.To by se projevilo
poklesem stability vynost. Lze se domnivat, Ze
délka stébla soucasnych odriid ziejmé dosdhla

ekologického limitu. Prestoze dalsi zkracovani
délky stébla je geneticky moZzné, v soucasnosti
se jiz ukazuje jako nevyhodné.

Slechténi na vynosovou stabilitu

Ve svété byla publikovana rada Slechtitelskych
postupti jak tvorit odridy s vysokymi a sou-
¢asné stabilnimi vynosy (Reynolds et al.,2012).
Jsou obvykle zaloZené na hodnoceni vynosi
z polnich pokust provadénych v rozdilnych
prostredich.

Urcita moznost Slechténi na vynosovou stabi-
litu by mohla spocivat v genetickém ovliviio-
vani poctu zakladanych metamernich organd,
které predstavuji jeden ze zakladnich mecha-
nisma, jimZ rostliny reaguji na zmény prostie-
di.Travy obecné, a tedy i obiloviny, maji vlastni
strategii prizpusobivosti diky své modularni
strukture vytvarenych organd (Russel et al,
1989). Klasicky morfotyp pSenice reaguje na
zmény dostupnosti zdroji obvykle pomoci tFi
Urovni vétveni, predstavujicich hierarchické
struktury (Nicolis et al., 1977; Porter et al,
1983ab): |. odnoZe v odnoZovacim uzlu,
2. klasky v klasu, 3. zrna v klascich.V téchto uz-
lech rostlina zaklada nadbytec¢ny pocet meta-
mernich organt. B€hem ristu rostlina obvykle
reaguje na zmény prostiedi jejich postupnou
redukci. Hierarchickd organizace rostlin sou-
Casné zajistuje rozmnoZovani rostlin, a to
i v nepriznivych podminkach, kdy zvySeni api-
kalni dominance v disledku konkurence mezi
rostlinami a i mezi stébly uvnitF rostlin mize
vést ke sniZeni vynosu. Na druhé strané vys-
$i vynos v priznivych podminkach je obvykle
spojovan s poklesem apikalni dominance a po-
klesem konkurence. Vyzkum v Agrotest fyto,
s.r.o. KroméFiz byl rovnéz zaméren na stu-
dium nadpocetnych klaskd (supernumerary
spikelets) u specifickych linii pSenice, kdy na
jeden nodus klasového vietene pripada vice
neZ jeden klasek (Sreenivasulu a Schnurbusch,
2011). Usporadani nadpocetnych klask miize
byt rGzné, jednotlivym typim usporadani klas-
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ka se vénovali rGzni autofi v minulosti, u nas
napfiklad také Doc. Jifi Foltyn z VURV Praha
(Foltyn, 1984). Bylo prokazano, Ze gen FRIZZY
PANICLE, jenz obecné u vyssich rostlin zpi-
sobuje vétveni kvétenstvi, u pSenice rovnéz
vyvolava vétveni klasu (Dobrovolskaya et al.,
2015). Na rozdil od klasu béznych odrid,
tento gen umoZiiuje tvorbu vétSiho poctu
klask( vyrastajicich na druhotnych vietenech
klasu a projevuje se nezvyklym morfotypem,
oznacovanym jako vétevnaty klas. Klasky mo-
hou vyrlstat v nékterych pripadech pfrimo
z jednotlivych nodl klasového vietena a po-
tom hovorime o mnohoradém klasu (obr. 1).
Tvorba nadpocetnych klaskd by ziejmé mohla

predstavovat dalsi 4. hierarchickou strukturu,
o kterou by bylo moZné rozsirit stavajici vySe
zZminéné tfi Grovné vétveni.To by mohlo pri-

spét k vyssi stabilité vynosa.
Zavér

Problémy dostupnosti Zivotnich zdroj, akce-
lerace globalnich zmén klimatu a s tim souvi-
sejici vyssi cetnost vyskytu extrémnich proje-
vl pocasi nutné ovlivni scénar dalSiho vyvoje
lidské civilizace. Dojde k vzestupu narokl na
zemédélstvi jako hlavni odvétvi zabezpecujici
zdroje potravin a rovnéz budou vyhledavany
alternativni zdroje potravin.

Obr. |I: Porost psenice vyznadujici se mnohoradym klasem, kdy vétsi pocet klaska vyrusta

prFisedle z jednoho nodu klasového vietene (viz detail shluku klaska)

*UKZUZ: Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zem&dglsky
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Je€men je po pSenici, ryzi a kukufici, ¢tvr-
tou nejrozsirenéjsi zemédélskou plodinou na
svété. Byl jednou z prvnich obilnin, kterou si
lidska spole¢nost v oblasti Stfedniho vycho-
du, znamé jako ,,Urodn)’l pulmésic*, domesti-
kovala pred cca 10 000 lety. Jeémen hral vy-
znamnou roli pfi vzniku prvniho neolitického
hospodarstvi, kdy doslo k prechodu od lovu
a sbéru k péstovani uzitkovych rostlin.V sou-
Casné dobé je jeCmen vyznamnou surovi-
nou pro sladovnicky a pivovarnicky pramysl
a také duleZitou krmnou plodinou. Stal se také
zékladni potravinou v nékterych oblastech
svéta pro svoji adaptabilitu pri péstovani ve
vysSich nadmofrskych vyskach a v podminkach
suchych a zasolenych pid (Badr et al., 2000;
Baik a Ullrich, 2008). Obnoveny zijem o vy-
uZiti je€mene v potravinarstvi vychazi z rady
védeckych studii, které prokazaly celou $kalu
pozitivnich uc¢inkd na lidsky organismus. Tyto
tzv. funkéni potraviny, obsahujici G¢inné slozky
— nutriceutika, Ize vyuZit predevs§im v human-
ni, zdravotné-preventivni vyZivé a jejich kon-
zumaci prredchazet vzniku civilizaénich chorob,
tj. zejména chorobam obéhového Ustroji, na-
dorovym onemocnénim, diabetu a prevenci
a lécbé nadvahy (Sullivan et al,, 2013; Zavre-
lova, 2014).

Zemépisné rozsireni je¢mene je znaéné; pés-
tuje se v rizném spektru klimatickych pod-
minek, od subarktického pasma az po subtro-
pické pasmo. Dozrava i ve znaénych nadmoi-
skych vysSkach, napi. v Alpach, na nahornich
ploSinach And, Pamiru a Tibetu. Viceradé kul-

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

tivary se péstuji v teplych a sussich oblastech
az k hranici pousti. Nejvétsi plochy zaujima
je€men v mirném klimatickém pasmu, které
je vhodné pro péstovani kultivard pro vyrobu
sladu (Basarova et al., 2015).

K zékladnim faktordm tvorby vynosu patfi
pocasi. Srazkové a teplotni poméry vytvare-
ji prostredi k tvorbé vynosu, specifické pro
dané podminky. Jednotlivé klimatické regiony
v CR jsou specifické jak velikosti, tak pomé-
rem srazek a teplot.V ramci jejich pGsobeni
sucha, ktery velmi negativné ovliviiuje nejen
vynos ale i kvalitu péstovanych plodin (Voltr
et al.,, 2014). | malé, relativné omezené vyky-
vy klimatu mohou odstartovat proces vétsi
proménlivosti vynost (Stfedova a Streda,
2015).

Je skutecnosti, Ze kazdy rok je z pohledu cho-
du meteorologickych jevi a pribéhu s nimi
souvisejicich procest jedine¢ny a neopako-
vatelny. Meziro¢ni rozdily, napriklad mezi ob-
dobim vegetacniho klidu, délkou vyskytu sné-
hové pokryvky, thrny a rozloZzenim srazek ci
samotného teplotniho chodu tvofi variabilitu,
ktera je zcela prirozena a pochopitelna. Mirné
odchylky dokazi péstitelé pruzné korigovat
v€asnymi agrotechnickymi opatrenimi.V oka-
mziku, kdy vSak tato variabilita zacinad vyka-
zovat urcity prokazatelny trend, nastava cas
zamyslet se nad danym vyvojem a nad vyzku-
mem jeho pFicin a predevsim dopadd (Zalud
et al., 2009).
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Obr. I: Je€men ozimy dvoufady (Hordeum
vulgare L. subsp. distichon var. nutans), odrada
Fabian

V souvislosti se stresujicimi G¢inky na vynos
a kvalitu produkce ma pro péstitele nejvétsi
vyznam vyskyt tzv. agronomického sucha. To je
obecné definovano jako stav, kdy je mnoZstvi
vlahy v piidé niZsi neZ je potieba rostlin a také
je Casto chapano jako pokles pldni vlhkosti
pod bod trvalého vadnuti (tj. cca -1,5 MPa),
kdy se zastavi pfijem vody a rostliny uz ne-
rostou. Stres vSak nastava jiz pri velmi ma-
lych ztratach vody, kdy turgor klesne jen
o 0,1 — 0,2 MPa. To ma za nasledek zavirani
priducht a snizeni rychlosti fotosyntézy. Do-
pady zavisi na délce trvani stresu a dalSich fak-
torech (Muzikova et al., 2013).

Vyskyt sucha pFi seti a b&hem vegetativnich
fazi rGstu obilnin ma vliv na vzchazeni poros-
tu a naslednou redukci odnoZi. Sucho béhem
generativnich fazi ovliviiuje redukci poctu za-
loZenych klask( a zrn. Kritickym obdobim je

kveteni, kdy ma nedostatek vody horsi dopad
nez v jinych fazich vyvoje. Dalsim kritickym
obdobim je faze pocatku tvorby zrna, kdy se
rozhoduje o poctu bunék v endospermu. Ve
fazi nalévani zrna narusuje vodni stres proces
syntézy a ukladani Skrobu a zasobnich bilkovin
(Haberle et al., 2007). Jamieson et al., (1995)
povazuji za limitni hodnotu vyuZitelné vodni
kapacity (VVK) pro je€men,aniz by doslo k re-
dukci transpirace, vlhkost piidy na Grovni 65 %.

Pokud se tyka poZadavkd na podminky pro-
stiedi je ozimy je¢men ve srovnani s jarnim
je€émenem méné narocny jednak na intenzitu
péstovani, na padu, predplodinu i klimatické
podminky. Je rovnéz suchovzdornéjsi, takze se
lépe uplatni i v suchych oblastech, kde spolu
Skozovan prisusky a vysokymi letnim teplota-
mi tak jako jarni jemen. PoZadavky ozimého
je€mene na srazky nejsou proto velké.V du-
sledku rychlého vyvoje na jarfe a schopnosti
vyuZivat zimni vldhu neni citlivy na sussi ob-
dobi koncem jara a zalatkem léta. Vzhledem
k tomu, Ze jeho rist a vyvoj béhem jarni ve-
getace je rychly, neskodi mu obvykle prisus-
ky na konci léta. Péstovani ozimého je¢mene
vsak limituje predevsim jistota jeho prezimo-
vani. Jeho niZsi mrazuvzdornost je zplisobena
nevyraznou fotoperiodickou reakci ovliviiujici
rychlost vyvoje. Zvlasté citlivy je na prudké
rozdily teplot brzy na jare. Nevyhovuje mu
také dlouhé a chladné jaro, které zpisobuje
jeho pomaly rist a Zloutnuti list.

Jecmen jarni nema pFili§ vyhranéné pozadavky
na prostiedi a z tohoto dlvodu jej Ize pésto-
vat ve velmi rozdilnych podminkach. Z hledis-
ka jednotlivych uzitkovych smérd zamérenych
na produkci zrna s urcitymi parametry je ale
nutno prizpUsobit i vybér vhodnych agroeko-
logickych podminek. Z tohoto pohledu je nej-
narocnéjsi jemen sladovnicky a mnoZitelské
plochy. Zvla$té nevhodné jsou extrémné su-
ché a teplé regiony, kde je jarni jeémen vysta-
ven nebezpedi zaschnuti porosti s negativnimi
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vlivy jak na vynos zrna, tak na jeho sladovnic-
kou kvalitu. Jarni je¢men je rovnéz citlivy na
utuZeni pidy a kyselou plidni reakci, na coz
reaguje snizenim vynosu i zhorSenim jakosti
(Zimolka et al., 2006).

Vzrastajici lidska populace a zvysujici se glo-
balni naroky na potraviny a suroviny v dobé
soucasnych klimatickych zmén kladou poZza-
davky na agrarni komplex — zvySovani zemé-
délské produkce a jeji kvality. ZvySeni urovné
CO, predikuje celosv&tové snizeni vynost
plodin jako dlsledek celkové vysSich teplot.
Vyssi teplota totiz urychluje fenologicky vyvoj
a tim dochazi ke zkraceni doby, po kterou je
rostlina schopna akumulovat asimilaty. Cas-
téjSi epizody sucha pak v kombinaci s vy$simi
teplotami znamenaji vyrazné riziko pro vyno-
sovou Urove a jeho stabilitu. Cast&jsi vyskyty
sucha budou dany nejen nedostatkem srazek,
ale kvdli nardstu teploty vzduchu i vySSim
vyparem. Nebude tak dotené jen mnoZstvi
vody, ale i jeji kvalita. Proto bude treba zlep-
Sit zadrZovani vody v krajiné. Vyssi teploty
budou spoustécim mechanismem pro zmény
v mnoZstvi srazek, zasoleni pud, coZ bude mit
vliv na vyskyt a frekvenci chorob a Skddcd,
které se mohou proménit v epidemii. Gene-
ticka uniformita souéasnych odrud se diky de-
kadam Slechténi s elitnimi materialy stane vice
zranitelnou a povede k negativhim dopadiim
klimatickych zmén na produkci. Nova genera-
ce Slechtitelskych strategii je proto zamérena
na hledani novych zdroji genetické variabili-
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Vyse vynosu brambor a jeho kvalita je ovliv-
fiovana radou faktorl. K rozhodujicim patfi
vSe, co souvisi se stanovistém, na kterém jsou
brambory péstovéany a s opatrenimi, ktera voli
péstitel pro dosaZeni pozadované produkce.
Vyslednici jsou podminky vytvorené pro rist
a vyvoj porostl, které se liSi podle pozadav-
ka jednotlivych uZitkovych smérii péstova-
ni. Péstitel ma mozZnost optimalizovat velké
mnoZzstvi rozhodujicich faktord.V nékterych
pripadech volbou rozhodujicich opatreni sle-
dujicich napf sniZeni zapleveleni, zvySeni ob-
sahu organické hmoty v pidé, pidni reakci
a optimalizaci obsahu pFistupnych Zivin
v pidé. Bezprostredné v daném péstitelském
roce jsou to predevsim opatieni souvisejici
s volbou odridy, hnojenim, pripravou sadby,
pripravou pudy, sazenim a ochranou proti ple-
vellim, chorobam a $kdadcam.

| kdyz dokdZeme optimalizovat péstitelsky
systém, je vysledek vyznamné zavisly na pra-
béhu pocasi a to predevsim z hlediska pri-
béhu teplot a srazek ve vegeta¢nim obdobi.
Hospodareni s vodou muze ovlivnit vyuZiti
zévlah, které v CR piichazi v Gvahu predevsim
pfi produkci raného konzumu.V pripadé to-
hoto uZitkového sméru péstovani je omezena
zavislost na prabéhu atmosférickych srazek
a optimalizace obsahu vody v ptidé (70 — 80 %
polni vodni kapacity) je upravovana fizenou
zévlahou.

PoZadavky porost(i brambor na priibéh teplot
a srazek jsou ovlivnény predevsim délkou ve-
getacni doby, ktera souvisi se zvolenou odr-
dou, ale do ur¢ité miry i s uzitkovym smérem
péstovani. Vynos brambor a jeho kvalita po-
mérné citlivé reaguji na teplo a sucho.Vyraz-
né teplotni zmény ve vegetaci v kombinaci se
stiidanim vyrazné suchych a vlhkych obdobi se
projevuiji fadou poruch ve vyvoji hliz a negativ-
né ovliviji jejich kvalitu (Hausvater, Dolezal,
2013). Obnoveni ristu po obdobi sucha vyvo-
lava tvorbu novych dcefinych hliz (obr. I, 2),
deformace hliz (obr. 3) a rdstové rozprasky
(obr. 4). Rychly rist také zplsobuje abiotic-
kou dutost hliz (obr. 5), kdy stied hlizy praska
a vytvari se dutina.VnitFni kvalitu velmi posko-
zuje abioticka sklovitost hliz (obr. 6), kdy se po
obnoveni ristu hlizy protahuji a asimilaty se
piesouvaji do vrcholové ristové ¢asti. Pupko-
va cast je pak sklovita s vy$§im obsahem vody.

Citlivost k suchu je vétsi u mélce korenicich
rostlin, nebo u rostlin s mensim korenovym
systémem. Je znamou skutecnosti, Ze optimal-
ni agrotechnika, vyZiva a ochrana mize velmi
vyznamné zmirnit nepriznivé plsobeni rela-
tivné vysokych teplot a sucha. Pres rozdilnost
nazorl Ize konstatovat, Ze v priméru je po-
vaZzovana za optimalni (Rybacek et al., 1988)
teplota v priméru celého vegetaéniho obdobi
(IV.— IX.) v rozmezi 12,5 — 13,6 °C (pro rust
hliz je to 17 °C) pfi Ghrnu sraZek v rozmezi
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Obr. |I: Pocatek tvorby dcefinych hliz s na-
sledkem zmlazovani

Obr. 3: Deformace hliz

400 — 450 mm. Pohled na rozloZeni teplot
a srazek v jednotlivych mésicich vegetacniho
obdobi je rlizny s tim, Ze z hlediska srazek jsou

Obr. 2: Tvorba dceFinych hliz nasledkem
zmlazovani

sicnim optimem kolem 90 mm a prdmérnou
denni teplotou kolem 18 °C. Primérné mé-
siéni hodnoty je vSak nutné, prredevsim z hle-
diska srazek, povaZovat pouze za orientacni,
protoZe podstatny vliv ma predevsim jejich
mnoZstvi v jednotlivych dnech.

P¥i porovnani dlouhodobych skuteénych sraz-
kovych hrnG a primérnych teplot za vege-
tacni obdobi s vySe uvedenymi Udaji je nutné
k této okolnosti prihlédnout. Pro zjednodu-
Sené porovnani jsou vyuZita data ziskana za
80. let méreni (1935 — 2014) z meteorologic-
ké stanice CHMU umisténé v centru bram-
borarské vyrobni oblasti (areal Vyzkumného
Ustavu bramborarského v Havlickové Brodé):
Je pochopitelné, Ze v pribéhu hodnocenych
desetiletych obdobi dochazelo ke kolisani

1935 - 1944 476,7 13,3
1945 - 1954 418,4 14,0
1955 - 1964 454.6 13,5
1965 - 1974 417,1 13,1
1975 - 1984 377,3 13,1
1985 - 1994 400, 1 13,9
1995 - 2004 457,7 14,4
2005 - 2014 411,7 15,5
1935 - 2014 431,8 13,8
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thrnu srazek a prdmérnych teplot. | tak je za-
jimavé, Ze zjisténé srazkové dhrny (R?=0,078),
se v priméru pohybovaly v poZzadovaném roz-
mezi, pfipadné v jeho relativni blizkosti.V pri-
padé teplot byla situace jina. Ve sledovaném
obdobi byla zaznamenana obecnd tendence
k vyssim teplotdim (R?=0,2027) a predeviim
pomérné vyrazny a jednoznaény nartst hod-
not po&inaje obdobim 1965 — 1974 (13,1 °C)
k praméru let 2005 — 2014 (15,5 °C). | kdyz
v poslednich tficeti letech primérné teploty
vegetanich obdobi presahly doporucovanou
hranici (13,6 °C), a to pFedeviim v poslednim
obdobi pomérné vyrazné, je ziejmé, Ze z hle-
diska vynosi a kvality hliz rozhoduji srazky
a predevsim jejich rozdéleni.

&asi i v bramborafské vyrobni oblasti CR je
charakterizovan postupnym zvySovanim pri-
mérnych teplot vegetacnich obdobi a relativni
stabilitou srazkovych uhrni. Tento dlouho-
doby vyvoj vSak nemad negativni vliv na vysi
vynosU a kvalitu brambor. Tyto ukazatele sice
meziro¢né kolisaji, ale obecné plati tendence
zvySovani jejich Grovné. Divodu je cela rada
(optimalizace agrotechnickych, vyZivarskych
a fytopatologickych opatieni), ale k hlavnim
pravdépodobné patfi vlastnosti rozhodujicich
odrdd bramboru s potenciadlem pro vysoky
vynos a kvalitu hliz i v podminkach s vyssi pri-
mérnou teplotou vegetaéniho obdobi. Je zi'ej-
mé, Ze vedle cilené prace Slechtitell, samotné
obdobi Slechténi a zkouseni, které predchazi
registraci odridy a je pomérné dlouhé, pfispi-
va k prirozenému vybéru odrid vhodnych pro
soucasné ekologické podminky.
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Odridy bramboru Solanum tuberosum L.
subsp. tuberosum se $lechti predevsim jako
plodina prizplisobena podminkam Severni Ev-
ropy a Severni Ameriky. Rezistence brambor
na podminky sucha zatim nebyla jasné identi-
fikovana na genetické ani molekularni trovni.
Jednim z vysvétleni akutni citlivosti brambor
k suchu je, jak jiz bylo uvedeno, jejich rela-
tivné mélky korenovy systém a neschopnost
koFeni brambor pronikat ornici. Slechtitel-
skym cilem je pak vyvinout odrdy, které by
spliiovaly pozZadavky z hlediska predpokladané
zmény podnebi v dlsledku globalniho oteple-
ni, s takovym korenovym systémem, ktery by
byl schopen lépe vyuZit vodu. Rovnéz Slech-
téni na toleranci k horku je obtiiné, protoze
stres horkem ovliviiuje v rostliné brambo-
ru minimalné tfi rtzné fyziologické procesy:
Ucinnost fytosyntézy a rlst naté, iniciaci hliz
a rozdéleni produktl fotosyntézy. Slechtitelé
musi tak hodnotit genové zdroje z pohledu
dvou nezavislych charakteristik: rezistenci
naté proti stresu horkem a schopnost tube-
rizace v podminkach vysokych teplot. Bohuzel
tyto dvé charakteristiky nejsou vétsinou v ko-
relaci. Mnoho vzorkd planych druhl Solanum
vykazuje toleranci naté k horku (S. berthaultii,
S. chacoense, S. demissum, S. jamesii, S. kurt-
zianum, S. papita, S.spegazzinii, S. stoloniferum
a S. sucerens). Vysoka rychlost fotosyntézy
u téchto druhl je v korelaci s jejich toleran-
ci k horku. Nicméné, pouze nékolik vzorki
toleranttnich k horku je schopno dobre tu-
berizovat za vysokych teplot. Podobné se lisi
schopnost iniciovat tuberizaci pFi vyssi teploté
i u odrid Solanum tuberosum L.

Pro selekci na znaky potencialné Zadané
pii zméné podnebi je velmi dilezity pristup
k dostatecné genetické variabilité. Velice di-
leZité jsou genové banky bramboru, které
zahrnuji genetické zdroje obsahujici geny
pro adaptaci na rizné podminky prostie-
di od pobreznich planin, pfes destné pralesy
a suché poustni podminky po chladné oblasti
vysokych And.V Ceské republice jsou genetic-
ké zdroje bramboru dlouhodobé& uchovavané
v Genové bance in vitro ve Vyzkumném Ustavu
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Obr. 5: Abioticka dutost hliz

bramborarském Havli¢kdv Brod, s.r.o.V ramci
Narodniho programu konzervace a vyuZiva-
ni genetickych zdroji rostlin je zde kultiva-
ci tuberizujicich rostlin v prostiedi in vitro
dlouhodobé uchovavano 2497 vzorki — 1284
odrid Solanum tuberosum, 491 tetraploidnich
kriZzenct Solanum tuberosum, 270 dihaploid(,
188 genotypl od 5 kulturnich druhd, 136 ge-
notypl od 23 planych druh, 10 tetraploidizo-
vanych planych a kulturnich druhd, 118 me-
zidruhovych hybridi rodu Solanum. Jsou zde
mimo jiné uchovavany vzorky planych druht
- potencialni zdroje s toleranci naté k horku —
S. chacoense, S.berthaultii, S. spegazzinii,
S. sucrense, S. stoloniferum a S. demisum.
Odolnost k suchu, odrdd uchovavanych
v evropskych genovych bankach je uvedena

Brambory - odriidy Solanum tuberosum
Brambory — tetraploidy Solanum tuberosum
Ostatni druhy

Mezidruhové hybridy

Dihaploidy

Seznam literatury

Obr. 6: Abioticka sklovitost hliz

v The European Cultivated Potato Database
(www.europotato.org).

Kolekce genetickych zdroji bramboru v ram-
ci Narodniho programu konzervace a vyuZzi-
vani GZ

PrestoZe jsou brambory velice adaptabilni
plodina, nejprFizplsobivéjsi jakymkoliv klima-
tickym zménam, je vyznamné kontinudlni vy-
tvareni novych odrid s vyuZitim dostupnych
genetickych zdrojd. Slecht&ni by mélo pro-
bihat v danych regiondlnich a klimatickych
podminkach. Odridy bramboru pak zdstanou
a stale budou, pfi péstovani s prizplsobenou
agrotechnikou, strategickou a vyhledavanou
potravinou.
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Variabilita planych chmeli a jejich
vyuZiti ve slechténi chmele

Ing.Vladimir Nesvadba, Ph.D.
Chmelafsky institut s.r.o., Zatec
nesvadba@chizatec.cz, tel.: +420 415 732 144

Ing. Ivana P$enakova, Ph.D., Ing. Eva Urgeova, Ph.D.

Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave
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Plané chmele maji velky vyznam ve Slechté-
ni chmele. Jsou charakteristické Sirokou ge-
netickou (Patzak et al., 2007) a chemickou
(PSenakova et al., 2010) variabilitou a tim se
vyrazné rozsifuje kolekce genetickych zdroji
chmele (Nesvadba a Krofta, 2009). Rada pla-
nych chmelt byla vyselektovana prirodnim vy-
bérem a tim ziskala dileZité znaky. Tyto znaky
jsou dale vyuZivany pro Slechténi na odolnost
k houbovym chorobam, skidciim a v posled-
nich letech k suchu. Rada sou¢asného 3lechti-
telského materidlu je proslechténa a je u ného
patrna deprese, kde potomstva vykazuji velmi
nizkou vykonnost. Plané chmele pouZivané ve
Slechténi chmele vyrazné rozstépi potomstvo,
které nasledné vykazuje vysokou vitalitu.

Plané chmele vykazuji genetickou, chemickou
i fenotypovou variabilitu. Je nutné vybrané pla-
né chmele prenést do polnich podminek, aby
se ovéfilo, Ze pozadované znaky jsou gene-
ticky zaloZeny a nikoliv ovlivnény prostredim.
Velka problematika je u hodnoceni odolnosti,
protoZe v prirodé neni vysoky infekéni tlak
jako ve chmelafskych oblastech. Chmelarsky
institut Zatec provadi kazdy rok expedici
sbéru planych chmel(.V genofondu jsou pla-
né chmele z Evropy (CR, Slovensko Svycar-
sko, Francie, Belgie, §pané|sko atd.), Kavkazu
a Severni Ameriky (USA a Kanada).V roce
2008 jsme ziskali prvni vzorky planych chmel(
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z Asie ze statu Kyrgyzie, v dalSich letech z Al-
taje a Kamdatky.

Plané chmele jsou testovany z finanénich pro-
stfedk Narodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdroja rostlin a biodi-
versity (MZe 33083/03-300 6.2.1.— MZe CR).
Dale se podafilo ziskat 2 mezinarodni projek-
ty.V ramci projektu ME832 Priizkum vyskytu
planych chmell v oblasti Severni Osetie se
provadi stanoveni jejich genetické hodnoty
s cilem jejich uplatnéni jako donori cilenych
vlastnosti ve Slechtitelském procesu ceského
chmele a stanoveni vhodnosti mistnich pod-
minek pro péstovani chmele.V letech 2006
az 2010, byly v ramci tohoto projektu prova-
dény kazdorocné expedice na sbéry planych
chmell. V letech 2012 a 2013 byl proveden
podrobny prizkum vyskytu planych chmeld na
tzemi Slovenska v ramci projektu MOBILITY
7AMBI12SK 184 ,,Nové aspekty vyuZiti chmele
pro zemédélské, agroekologické a fytomedi-
cinské aplikace” a projektu VEGA 1/0635/13
,»Chmel ako vyznamny zdroj fytomedicinsky
Gcinnych latok®.

KaZdy rok se provadi prizkum vyskytu pla-
nych chmell. Na jafe se hledaji nové lokality
a odeberou se listy pro DNA analyzy.V srpnu
az rijnu se hodnoti plané chmele (popisy, odol-
nost) a u nadéjnych planych chmell se odebe-
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rou chmelové hlavky pro chemické analyzy. Po
zpracovani vysledkid se vyberou perspektivni
plané chmele, od kterych se na jare nasledné-
ho roku odeberou sadé a plané chmele jsou
vysazeny do chmelnice. Zde jsou provadény
popisy a odebirany vzorky pro chemické ana-
lyzy hlavek. Cilem je ovéreni znakd, pro které
byly plané chmele vybrany. Hodnoceni planych
chmell bylo provedeno v letech 2007 a 2014.
Celkem bylo hodnoceno 249 planych chmeli.

Kazda rostlina planého chmele byla odesa-
na na malém cesacim stroji Wolf. Ziskané
chmelové hlavky byly pred analyzami suSeny
pfi konstantni teplot& 55 °C po dobu 8 ho-
din. Chemické analyzy pro stanoveni obsahu
i sloZzeni chmelovych pryskyfic v chmelovych
hlavkach byly provedeny HPLC metodou — ka-
palinova chromatografie /EBC 7.7/, (Analitica,
1997). Obsah a slozeni chmelovych silic bylo
stanoveno plynovou chromatografii (Krofta,
2003). Ziskané hodnoty chemickych analyz
jsou uvedeny ve 100% susiné.

Ve Slechténi chmele jsou vyuZivany plané
chmele a to jako vychozi rodicovské kom-

ponenty pro kriZzeni nebo semena z planych
chmeli. KriZzeni chmele je provadéno podle
metodiky Slechténi chmele. Ziskana semena
jsou vyseta do zeminy v Unoru.V bfeznu se
vnesou do skleniku a vysadby potomstev do
Slechtitelské chmelnice jsou provedeny ve
druhé poloviné kvétna.

PFi hodnoceni jednotlivych polozek chmell
byla ziskana Fada zajimavych vysledkd, cennych
jako vstupni informace pro dalsi Slechtitelskou
praci. Primérny obsah alfa kyselin je 2,39 %
a beta kyselin 3,43 %. Nejvyssi obsah alfa
kyselin ma plany chmel z Kavkazu (8,87 %)
Plané chmele jsou charakteristické vySSim
obsahem beta kyselin. Nejvyssi obsah beta
kyselin vykazuji plané chmele ze Severni
Ameriky (Kanada 8,23 %) a jeden chmel
z Holandska. Podil kohumulonu je cha-
rakteristicky pro identifikaci plvodu pla-
ného chmele. Evropské a kavkazské plané
chmele nemaji podil kohumulonu nad 40 %
rel., naopak plané chmele ze Severni Ameriky
maji podil kohumulonu 43 — 63 % rel.

Tab. I:Variabilita obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic

Beta kys.

(% hm.)

Alfa kys.
¢ hm)
Min. 0,I1

) )

Max. 8,87 8,23

Primér 2,22 3,41

Nejnizsi obsah silic 0,04 % ma plany chmel
z Kavkazu, naopak nejvyssi obsah (1,03 % hm.)
ma plany chmel z Kanady (15 planych chme-
IG ze Severni Ameriky ma obsah silic nad
z Francie (8,7 % rel.). Nad hranici 40 % rel.
jsou pouze plané chmele ze Severni Ameriky.
Evropské plané chmele nemaji podil myrcenu

Pomér Kohumulon | Kolupulon
alfa/beta (% rel.) (% rel.)
0,11 13,3 31,7

’ ) ’

1,99 68,7 84,2

0,72 35,35 54,22

nad 30 % rel.Vysokou variabilitu podilu karyo-
fylenu vykazuji plané chmele z Kavkazu. Kavkaz

plany chmel z USA (0,9 % rel.) a nejvyssi ma
plany chmel z Ceské republiky (46,6 % rel.).
Variabilita neni ovlivnéna pivodem. Nejniz-
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$i podily farnesenu vykazuji plané chmele ze
Severni Ameriky a podil nad |5 % rel. farne-
senu maji pouze plané chmele z Ceské repub-

liky a Kavkazu (Kavkaz No. 34 = 27,4 % rel.).

Sirokou variabilitu podilu selinenti zahrnuiji
plané chmele z Kavkazu. Je zajimavé, Ze plané
chmele ze Severni Ameriky nemaji podil seli-
nent nad 16 % rel.

Tab. 2:Variabilita obsahu a sloZeni chmelovych silic

(% hm) (% rel.) (% rel.) (% rel.) (% rel.) (% rel.)
Min. 0,04 6,4 3,0 0,9 <0l b
Max. 1,26 70,6 452 46,6 28,7 23,8
Pramér 0,37 29,71 11,08 13,42 5,38 9,32

Siroka variabilita kvantitativnich a kvalitativ-
nich znakd u planych chmell se vyuziva ve
Slechténi chmele. Kazdy rok jsou plané chmele
zakomponovany do Slechtitelského programu
v Ceské republice. Cilem je ziskat odolné ge-
notypy k biotickym i abiotickym vlivim.V po-
slednich letech se plané chmele zacaly vyuZivat
i pro Slechténi novych odrid se specifickymi
viinémi pro specialni piva. Od roku 2005 se
plané chmele pravidelné vyuZivaji ve Slechtitel-

ském programu Chmelafského institutu s.r.o.

Zatec. Byla pouzita semena z planych chme-
14, nalezenych pri expedicich na Kavkaze
a v Belgii. Semena byla ziskana rovnéz ze vzor-
ku hlavek planého chmele z Kyrgyzie. Pro
kFizeni v letech 2009 az 2013 byly pouZity
pyly sam¢ich planych chmeld z Francie, Ka-
nady, Kavkazu, Cuvase a Altaje. Nejvice per-
spektivnich genotypt bylo ziskano po kriZeni
Kazbek x plany z Kanady. Z tohoto potomstva
410 rostlin bylo vybrano 26 nadéjnych geno-
typl se specifickou viini. Z pohledu Slechténi
chmele se jedna o velmi vysoké procento po-
zitivnich vybéru.

Vybrané plané chmele s Sirokou genetickou

variabilitou jsou zarazeny do polni kolekce ge-
netickych zdrojd chmele v ramci Narodniho
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programu konzervace a vyuZivani genetickych
zdroju rostlin a biodiversity. Kazdoro¢né jsou
vyuzivany pro 3lechténi chmele v Ceské re-
publice. V soucasné dobé se pripravuji dalsi
expedice pro sbér planych chmeld, jedna se
o nové lokality i o podrobny prizkum lokalit,
z kterych se ziskaly plané chmele s dilezZitymi
Slechtitelskymi znaky (odolnost a specifické
vlngé).

Dosazené vysledky chemickych analyz pouka-
zuji na vysokou variabilitu chemického sloZeni
chmelovych hlavek z planych chmelG z Evropy,
Kavkazu a Severni Ameriky. Je nutné konstato-
vat, Ze se jednd o dil¢i vysledky, které budou
predmétem dalSiho vyzkumu. Z praktického
vyuZiti je patrné, Ze plané chmele se zadinaji
velmi dobre uplatiiovat ve Slechtitelském pro-
gramu.

Podékovani

Tento prispévek byl zpracovan v ramci pol-
ni kolekce GZ chmele (MZe 33083/03-300
6.2.1.), kterou financuje MZe. Dalsi vzorky
byly ziskany v ramci projektd MOBILITY ME
832 a 7AMBI2SK 184, které podporuje MSMT
a projektu VEGA 1/0635/13 ,,Chmel ako vy-
znamny zdroj fytomedicinsky ucinnych latok®.
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Obr. I: Plany chmel na Kavkaze
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Vyznam odrid broskvoni s pozdni
dobou kveteni jako donort slechténi
pro zvysSeni adaptability k projevujicim

se zméndm klimatu
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Narodni program konzervace a vyuZivani
genetickych zdroji rostlin a agrobiodiverzity
pIni diky své bohaté rozmanitosti genotypl
nezastupitelnou funkci z pohledu soustredé-

ni a péce o Sirokou oblast kulturnich rostlin.

Diky dlouhodobé tradici, intenzivni zahranic-
ni i domaci spolupraci kuratort sbirek tvori
v Ceské republice pozoruhodnou kolekci kul-
turné vyuzivanych rostlin s bohatou zasobou
Slechtitelsky zajimavych a vyuZitelnych vlast-
nosti. Diky takto Siroké zdkladné genotypli je
mozné nachdzet mezi odridami vyhledavané
znaky, které mohou byt reSenim pro ménici
se trendy a poZadavky na idedlni, komeréné
vyuzitelné odridy. Kvalitni pribéh obdobi
kveteni a stabilita sklizni jsou jednou z ovoc-
mohou byt cenné i pro moderni, Slechtitelské
programy.

Vlastnost sti‘edné pozdniho az pozdniho kve-
teni je mezi teplomilnymi peckovinami vyhle-
davanym znakem, ktery se neprojevuje kazdy
rok.V poslednich letech ma pocasi nevyrov-
nany raz a ne zfidka se setkavame s jarnim
obdobim, kdy bé&hem doby kveteni panuji
nezvykle vysoké teploty. Vysledkem je velmi
kratké obdobi kveteni, béhem kterého neni
mozné ani v genofondové kolekci broskvo-
ni, ktera obsahuje témér 200 odrid rozdélit
odridy do skupin podle obdobi zacatku kve-
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teni ve vztahu ke kontrolni odridé Redhaven.
Naopak v obdobi, kdy jarni teploty nabyvaji
postupné a plynule zvySujicich hodnot trva
obdobi kveteni mnohem delsi dobu, béhem
které je mozné sledovat vyrazné rozdily v na-
stupu fenofaze zacatku kveteni (prvnich 20 %
kvétd v koruné) mezi hodnocenymi odrida-
mi. V pripadé pozdné kvetoucich odrid se
jednd o nastup zaatku kveteni az 4 dny po
klasifikaéni odrtidé Redhaven. Z pohledu rizi-
ka vyskytu pozdnich jarnich mraziki mohou
pozdné kvetouci odridy broskvoni a nekta-
rinek predstavovat skupinu odrid s urcitou
mirou jistoty produkce i v takto klimaticky
nepriznivych obdobich. Zmény charakteru
pocasi se netykaji pouze jarniho obdobi, ale
stale Casté&ji jsme svédky nevyvazeného rozvr-
Zeni srazek i teplot béhem letniho &i zimniho
obdobi. Odridy s rychlym procesem vystupu
z dormance jsou stale castéji poskozovany ne-
vhodnym priibéhem zimniho i jarniho pocasi.
Je snahou $lechtitelt nadale pracovat a vylep-
Sovat soucasny sortiment odrid broskvoni
z pohledu potravinarské jistoty a duleZitosti
trzniho segmentu doméci ovocnarské produk-
ce.MoZnosti FeSeni této aktualni problematiky
jsou ve znalosti udrZovanych a hodnocenych
genofondovych poloZek a implementaci vhod-
nych donorl do Slechtitelské prace.V posled-
ni dobé se zacina projevovat hlubsi pozornost
zamérena na kvalitu plod ovoce z obecného
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pohledu.V pripadé, Ze je mozné zkombinovat
vlastnost pozdniho kveteni s poZadovanou
mirou kvality plodl, dostavame odriGdu per-
spektivni pro produkéni péstovani i v méné
pfiznivych letech z ddvodu nevyrovnaného
pribéhu pocasi. Odrid broskvoni s pozdni
dobou kveteni a pozadovanou mirou kvality
plodl je v genofondové kolekci nejmensi po-
cet a je nutné je i nadale intenzivné zapojo-
vat do viceletych hodnoceni, propagace mezi
profesionalni verejnosti i Slechtitelskych pland.
Tyto odrldy jsou v nasledujicim textu hloubéji
charakterizovany.

Flamingo
QOdrada broskvoné vznikld krizenim odrid

Cresthaven x Burbank July Elberta na Sloven-
sku (pan Gustav Cejka).

Obr. I: Odrida Flamingo se vyznaduje vy-
sokou kvalitou plodi, pozdni dobou kveteni
i stalou mirou produkce.

Kvéty jsou zvonkovitého typu, pozdni doba
kveteni je jednou z hlavnich vyhod odridy.
Plody stiedné velké s primérnou hmotnosti
180g. Tvar plodu kulovity a soumérny. Plody
s vysokou atraktivitou vzhledu, zékladni Zluta
barva prekryta na 75 % povrchu plodu bordo-
vé ervenym lickem. Zluta duznina, s pevnou
konzistenci a snadno odlucitelnou peckou.
Vyborné chutové vlastnosti. | pri preplozeni
si ponechavaji plody stale uchazejici velikost
a kvalitu. Odrida s vysokou mirou mrazu-

vzdornosti ve drevé i generativnich organech.
Vhodna i pro okrajové oblasti péstovani bro-
skvoni, av§ak nejvyssi jakosti dosahuje v op-
timalnich péstitelskych podminkach. Obdo-
bi zacatku zrani nastava priblizné 15 dni po
odridé Redhaven. Odrida se jevi jako velmi
slibna pro Sirsi zapojeni do komer¢nich vysa-
deb. | pres to, Ze nepatii mezi moderni odridy
soucasného broskvového trendu, si zasluhuje
pozornost diky adaptabilité k prostredi, pevné
konzistenci plodu a vynikajici chuti.

Catharina (Frederica)

Odrlida broskvoné vznikla ze spolecné Slech-
titelské spoluprace mezi Rutgers University
(New Jersey, USA) a INRA (Bordeaux, Fran-
cie), sloZitym kriZenim, kde byly pouZity odrui-
dy jako J.H. Hale, Bolivia, Cherryred a Junger-
mann.V trznim péstovani je od roku 1975.

Stredné pozdni doba kveteni. Plody jsou stred-
né velké, témér kulovité s prdmérnou hmot-
nosti 140 az 150g. Slupka je Zluta aZ oranzova,
na oslunéné strané zpravidla s jasné karminové
Cervenym lickem pokryvajicim az 30 % povr-
chu plodu. DuZina charakteru ,,cling“, oranzo-
vé barvy a vynikajici chuti. (Odridy typu cling
se obecné vyznacuji neodlucitelnosti pecky od
duZniny a vhodnosti pro konzervarensky prui-
mysl). Obdobi zaatku zrani nastava priblizné
7 dnl po odriidé Redhaven. Pfednosti odridy
je vy$8i mira mrazuvzdornosti a stfedné pozd-
ni doba kveteni.

Cresthaven

Odrida broskvoné amerického plvodu, vy-
Slechténa v roce 1963 v Michiganu (stani-
ce South Haven) krizenim odriid Kalhaven
x S.H.309 (S.H.50 x Redhaven). Zakladni barva
Zluta, z vétsi Casti prekryta karminové cerve-
nym lickem. Diky vysoké mife mrazuvzdor-
nosti je spolehlivou odridou i do okrajovych
oblasti péstovani. Kvéty jsou malé, zvonkovi-
tého typu, stfedné pozdni doba kveteni. Pra-
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videlna a vysoka plodnost, rovhomérné roz-
misténa plodna garnitura, atraktivni a kvalitni
plody snésejici transport. PFi provedeni pro-
birky plodd dostavame plody vysoké kvality.
Primérna hmotnost plodu 200g.Vyborna po-
zdni odrlda s atraktivnimi plody vyuZitelnymi
jako stolni i konzervarenské ovoce. Dozrava
28 dnd po odriidé Redhaven. Zluta duznina
velmi pevné konzistence a vynikajici chuti.
V ramci skupiny pozdnich odrid patfi mezi

vy

jednu z nejkvalitnéjsich.

Obr. 2: Odrida Cresthaven i pFes vice neZ pa-
desatiletou historii svétového rozsireni stale
patFi mezi perspektivni odrady s trzni kvali-
tou plodu a jistou mirou vynosu.

Elberta

Stara odrida broskvoné amerického pivo-
du (Marshallville, stait Georgia, USA), ktera
vznikla jako nahodny semena¢ ¢inské broskve
,Chinese Cling" roku 1870, v komerénim
péstovani od roku 1889 a tim se rFadi mezi
jednu z nejstarSich odrid trzné péstovanych
broskvoni.Ve Slechtitelskych programech byla
Siroce vyuzivana jako donor riznych vlast-
nosti. Od rozsireni v komerénim péstovani se
zahy stala jednou z hlavnich odrid americké-
ho sortimentu. Do soucasnosti patfi spole¢né
s odridou Redhaven mezi zakladni srovnavaci
odridy pro hodnoceni svétového sortimentu
broskvoni. Kvéty jsou stfedné velké, zvonko-
vitého typu s pozdni dobou kveteni, odolné

proti pozdnim mrazikiim. Zaéatek zrani nasta-
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va priblizné 30 dnd po odridé Redhaven. Plod
stfedné velky, s prdmérnou hmotnosti 150g.
Zakladni barva Zluta, z vice jak poloviny pre-
kryta karminové cervenym lickem. Pokozka
stfedné siln& plstnata. Zlutomasa, pevna duz-
nina s charakteristickou, mirné korenitou pri-
chuti a snadno odluéitelnou peckou. Odrida
dobre snasejici manipulaci i transport.

Obr. 3: Odrida Elberta patfila spole¢né
s odridami Redhaven a Cresthaven mezi
jedny z nejpéstovanéjsich, trznich odrad Ka-
lifornie. Pozdni doba kveteni a odolnost kvé-
ta vaéi nizkym teplotam je stale Slechtitelsky
vyuZivanou vlastnosti.

Fénix

Odrida pravé broskve slovenského plvodu
vznikla kFizenim odrid Cresthaven x Luna.

Kvéty zvonkovitého typu, pozdni doba kvete-
ni. Plody stiedné velké, kulovitého tvaru s pri-
mérnou hmotnosti 110-120g, soumérného
tvaru. Zakladni barva Zluta, prekrytd na vice
nez poloviné povrchu plodu tmavé karminové
cervenym lickem. Stfedné silné plstnata po-
kozka. Duznina Zluté barvy spiSe mék¢i kon-
zistence, s dobrou chuti. Pecka neodlucitelnd
od duzniny. Obdobi zacatku zralosti nastava
priblizné 20 dnl pred odridou Redhaven.

Harko
Odriida nektarinky kanadského pivodu vice-

nasobného kriZeni odrid s cilem vySSi miry
mrazuvzdornosti.
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Kvéty rdzovitého typu se stfedné pozdni do-
bou kveteni. Zlutomasa odriida s peckou rela-
tivné snadno odlucitelnou od duzniny a vybor-
nymi chutovymi vlastnostmi. Obdobi zacatku
zrani nastava priblizné tyden pred odridou
Redhaven. Plody stfedné velké s primérnou
hmotnosti 140g, zakladni barva svétle Zluta
celoplosné prekryta tmavé karminové cerve-
nym lickem. Pednosti odridy je vysoka mira
mrazuvzdornosti, diky které mlzZe byt tato
nektarinka Uspésné péstovana i v okrajovych
oblastech péstovani broskvoni.

Romea

Italska odrida broskvoné vznikla vybérem
ze samospraseni americké odriidy Catherina
(NJC 83). Doba zrani 5 dnli po odrGdé Red-
haven. Odrida se stabilni plodnosti i v méné
priznivych letech. | pri vysoké nasadé plodu je
dosahovana optimalni velikost. Doba kveteni
stfedné pozdni, kvéty rGZovitého typu. Plody
vyrovnaného, kulovitého tvaru dosahuji pra-
mérné hmotnosti 160g. Zakladni barva po-
koZky ZlutooranZova, karminové cervené li¢-
ko pokryva ve formé Zihani priblizné polovinu
povrchu plodu. Odriida s mimoradné dobrou
chuti a prijemnym aroma, s jemné plstnatym

F

Obr. 4: Odrida Romea, zastupce typu ,,cling*
s vyznamem pro zpracovatelsky priamysl je
z pohledu adaptability k sou¢asnym zménam
klimatu perspektivnim reSenim, diky vlast-
nosti pozdniho kveteni a vynikajici kvality
plodu a jisté, kazdoro&ni miry produkce.

povrchem pokozky. Duznina pevné konzis-
tence, oranZové Zluté barvy, neodlucitelnd
od pecky. Jevi se jako perspektivni odrida
pro trzni péstovani, snasenliva k transportu
i uskladnéni.

Carson

Odriida broskvoné amerického pivodu vznik-
1 kFiZenim odrid Maxine x Loadel (Kalifor-
nie). Obdobi zrani nastava v priméru 20 dnd
po odridé Redhaven.Vyhodou je pozdni doba
kveteni a pravidelna vysokd mira plodnosti.
Kvéty rizovitého typu. Plody soumérného,
kulovitého tvaru, v priméru dosahuji hmot-
nosti 140g. Zakladni barva pokozky Zluto
oranzova, karminové cervené licko pokryva
priblizné polovinu plodu. Duznina Zluté, pevné

konzistence s vybornou chuti, ¢aste¢né odlu-
¢itelna od pecky ve fazi plné zralosti plodu.

Andross

Odriida broskvoné amerického pivodu vznik-
la mnohonasobnym kfizenim v Kalifornii.
Doba zrani v prdméru 30 dnli po odridé Red-
haven. Kvéty zvonkovitého typu s kazdoro¢né
vysokou mirou bohatosti. Plody stredné vel-
ké, pravidelného kulovitého tvaru v priméru
dosahuji hmotnosti 150g. Zakladni barva Zluto
oranzova s karminové cervenym lickem. Duz-

nina syté Zluté barvy s vynikajici chuti.

Z ostatnich odrid s pozdni dobou kveteni Ize
jesté uvést “Cina 43”, Reliance, Efekt, Tavrika,
Guglielmina, Ostrakovskij Belij, Nectadiofik
a Super Queen.
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Vyuziti genetickych zdroji merunék
v podminkdch klimatickych zmén
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krska@zf.mendelu.cz, tel.: 519 367 241
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Souhrn

Za Sedesatileté obdobi se primérna ro¢ni tep-
lota vzduchu v oblasti Lednice zvy3ila 0 0,9 °C

a pramérna jarni teplota se zvysila o 1,2 °C.

Vzristajici teplota vzduchu za dané obdo-
bi nezlstala bez vlivu na fenologické projevy
ovocnych drevin. Doba prvniho kvétu meru-
nék (Prunus armeniaca L.) se urychlila o 13,7
dni a doba pIného kvétu o I1,7 dnd. Tento
posun fenofazi znamena vétsi riziko posko-
zeni merunék v fenofazich plného kveteni, ale
i v obdobi plidkd. Problematika vybéru pozd-
né kvetoucich odrid merunék s dobrou kvali-
tou plodu zlstava stale aktualni.

Primérna doba kveteni merunék v Ledni-
ci byla v poslednich 50 letech na stanovisti
v Lednici 16.- 17.dubna, pri¢emz rozdil v dobé
kveteni mezi nejranéj$im a nejpozdé&jsim ter-
minem muZe byt 37 dni.

Vzhledem k posunu nastupu fenofazi u ovoc-
nych drevin bude do budoucna nutné zamérit
Slechtitelsky program u merunék k vyraznéji
vys$i Urovni adaptability odrid.

Klimatické udaje byly prevzaty z klimatické
stanice CHMU v Lednici (176 m n. m.). Feno-
logické zaznamy o ovocnych drevinach pocha-
zeji z katastru Lednice a fenologickd pozoro-
vani probihala v letech 1951 — 2000 podle me-
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todiky CHMU. Do fenologického pozorovani
byla vybrana merurika (Prunus armeniaca L.)
— odrida Madarska. Vlastni pozorovani byla
provadéna autory, studenty Mendelovy uni-
verzity v Brné a zahradnikem Janem Hluchym.

Fenologické tdaje o kveteni meruriky obec-
né z raznych obdobi hodnoceni jsou uvedeny

v tabulce I:

Tab. I: Posun prvniho kvétu a plného kveteni

merunék
D, = 13,7 dni D, = 15,8 dni
D, = 11,7 dni D, = 13,3 dni

P

Z vyse uvedenych tabulek vyplyva, Ze nejen do
Slechténi, ale i do trZniho péstovani je nutné
vybirat meruriky s vysokou adaptabilitou zvIast
v obdobi dormance kvétnich pupenl a pozd-
nim anebo prodlouZenym obdobi kveteni.

Ke genetickym zdrojim s dlouhou dobou
dormance kvétnich pupent patfi: Hende-
rson, Chuan Zhi Hong, Lebela, LE-498, Oran-
zevo-krasnyi, Stark Early Orange, Vegama, Ve-
harda, Zard,Vynosliviy, Reliable, NJA2, Curtis.

S pozdnim a prodlouZzenym kvetenim:
Early Gold, LE-4377, Machova, Marculesti,
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Pbrigantiaca L. x Olymp, Re Umberto, Sul-
mona, Stella, Pozdné kvetouci, Frostina, Farc-
lo, Fardao, Dolgocvetna, Polyus yuznyi, Zard,
Oranzevo-krasnyi,Venus, Tilton, Selena, Bada-
mi, Kamenicky, Rosa Late,Yulskyi, Ambrosia
aVegama.

Celkové s vysokou urovni dobré adapta-
bility k podminkam jizni Moravy Ize vybrat
tyto polozky: Bergeron, Goldrich, Marculesti,
Kecskemete Rose, Leala, Lejuna, Leskora, Re
Umberto, Rose Early,Vynosliviy, Bergarouge,
Harrow Star, Harlayne, Tomcot, Bronzoviy,
Kostinskyi, Harglow, NS-4, Strepet.

Proto jednim ze Slechtitelskych cilG je vy-
Slechténi pozdéji kvetoucich odrdd.V ramci
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Pouziti genetickych zdroju rostlin
pFi adaptaci na klimatické zmény

v prostiedi

VyuZiti potencidlu minoritnich plodin
z aridnich oblasti pro podminky
méniciho se klimatu v Ceské republice
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Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné
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Sucho hraje od nepaméti duleZitou roli v ze-
médélské cinnosti ¢lovéka. Jednim z nejstar-
Sich dochovanych zaznam@ o suchu v nasich
zemich patrné pochdzi z Kosmovy kroniky,
kde je zminka, Ze v roce 1091 nebylo snéhu
ani desté. Sucha s sebou prinasela obdobi ne-
urody a tim zplsobené hladomory. | v soudas-
né dobé jsme zavisli na podminkach prostredi
tak, jako v minulosti. S postupujicimi zménami
podminek klimatu dochazi stile Castéji k ne-
dostatku srazek nebo k jejich nerovnomér-
né distribuci, kdy srazky vypadavaji v kratSim
¢asovém Useku. To zpusobuje, Ze v nékterych
oblastech nasi republiky dochazi k deficitu
vodnich srazek a tim zplsobené aridité dané
lokality.V roce 2012 sucha poskodila napt. v Ji-
homoravském kraji t¢émér 100 000 ha zemé-
délské pidy.V roce 2013 i 2014 byla hlasena
sucha na Hané a opét na jizni Moravé.V roce
2015 zacalo Ministerstvo zemédélstvi spolu
s Ministerstvem Zivotniho prostredi pFipravo-
vat krizovy plan FeSici aktualni dopady sucha
na zemé&délskou vyrobu a na Zivotni prostre-
di. Vzhledem k tomu, Ze se da predpokladat
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opakovani téchto scénarl i v pristich letech,
nabizi se otazka, jak se témto podminkam pfi-
zpUsobit.

Jednou z moinosti, jak sniZovat vynosové
i ekonomické ztraty zplsobené suchem, je
péstovani plodin, které se dokdZou témto pod-
minkam prizplsobit (MZe, 2014; Linkova, 2012),
protoZe jsou plivodem z aridnich oblasti.

Takovou plodinou je cirok (Sorghum bicolor
(L.) Moench.), u kterého nékteré literarni pra-
meny uvadéji az o |/3 niZsi potiebu vody na
produkci | kg suSiny v pribéhu vegetace nez
v pripadé kukurice (Hermuth et al.,2011).Tato
tropicka trava, nékdy oznadovana jako ,vel-
bloud rostlinné FiSe” plivodem patrné z Etio-
pie, je patou nejpéstovanéjsi obilninou svéta.
V roce 2013 se celosvétové péstovala na vice
nez 42 milionech ha s produkci pres 62 milio-
nG tun (FAQ, 2015). Botanicky se radi do cele-
di lipnicovitych (Poaceae). Taxonomie druhu je
velice nejednotnd; pro zemédélskou praxi se
nejcastéji pouZiva rozdéleni podle Mansfelda
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z roku 1952. Ten rozdélil ¢irok hlavné z po-
hledu jeho vyuZiti na Cirok zrnovy, cukrovy,

2%

2% 4%

uArgentina W Mali Mexiko @ Burkina Faso
u Ethiopie u USA i Niger u Nigérie

u Indie wSidan  wOstatni

Graf |: NejvyznamnéjSi producenti ¢&iroku

svéta (FAO, 2013)

technicky a sudanskou travu. Jako potravina
se Cirok péstuje v Africe a Asii, kde se zrna
vyuZivaji k pripravé kasi, melou se na mouku,
ktera se vyuZiva podobné jako mouka kuku-
Ficna. Nakli¢ena zrna se vyuZzivaji i k pripravé
domaciho piva ¢i na vyrobu alkoholu. Naproti
tomu v Severni Americe, Australii a Evropé je
cirok péstovan jako krmivo pro dobytek nebo
pro vyuZiti na vyrobu bioplynu (stidanska
trava a jeji krizenci). Cukrové ciroky obsahu-
ji ve Stavé stébla vysoky obsah cukrd, které
se lisuji a vyuZivaji se v pfipravé sirup(, lihu
apod. Dlouhd a pevna lata technickych &iroka
se vyuZziva k vyrobé typickych kostat a karta-
€0 (Cheng & Dong, 2010; Leder, 2004; Balole
& Legwaila, 2006). Cirok je plodina na vodu
relativné nenarocnd. Vyssi prisun potrebuje
pouze v obdobi kliceni. Po vytvoreni koreno-
vého systému dokaZe velmi dobre s vodou
hospodarit. Bylo prokazano, Ze v obdobich su-
cha rostliny &iroku pozastavily svij rist a opé-
tovné zacaly vegetovat aZ po destich (Reddy
et al,, 2006).
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Graf 2: Producenti &iroku v Evropé (FAO, 2013)
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Pro Ceskou republiku neni &irok plodinou ne-
znamou.V zemédélské praxi se zacal objevo-
vat jiz ve 20. letech 20. stoleti.V roce 1953 se

&irok v Ceskoslovensku péstoval na 2 500 ha.

Pak byl nahrazen dovozovou kukurici ze SSSR
(Spaldon et al., 1963).V sou¢asné dobé se pés-
tuje na nékolika stovkach ha a to zejména pro
produkci biomasy pro vyuZiti v bioplynovych
stanicich, kdy se péstuji hlavné hybridy.

Dalsi plodinou, ktera je znama pro svoji su-
chovzdornost je bér vlassky (syn.italsky, Se-
taria italica (L.) Beauv., lipnicovité). Bér je pu-
vodem z Ciny, kde se v zemédélské kulture
objevuije jiz pred 7 tis. lety. Dokonce myticky
cisaF Sen-nong (asi 2737 — 2699 p Kr.) oznail

Obr. 1: Bér vlassky

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

V soucasné dobé se bér péstuje v Asii jako po-
travina. Zrno se po vyloupani vyuziva podob-
né jako jiné druhy prosa na pripravu kasi, mele
se z ného mouka, nakli¢ené obilky se vyuZivaji
jako slad nebo se ze zkvaSené mouky pripra-
vuje alkoholicky napoj. Nékteré prameny uva-
déji, Ze jsou obilky béru léCivé.VyuZiva se jejich
ucinkd v 1é¢bé horecky, ale i Spatného traveni.
Nékteré se pouZivaji dokonce k posileni muz-
nosti. SuSenky pripravené z bérové mouky sni-
Zovaly hladinu LDL cholesterolu a napomaha-
ly k udrzeni hladiny cukr( v krvi diabetickych
pacienttl. Tato vlastnost byla prokazana expe-
rimentalné (Thathola et al., 2010; Petr et al.,
2008; Austin, 2006). Ve statech jizni Evropy,
USA a Australii se bér péstuje jako picnina
nebo se obilky zkrmuji pFi vyzivé dribeze.

Obr. 2: Genetické zdroje ciroku - Genova ban-
ka Praha VURY, v.v.i.

V kolekci minoritnich obilnin ve VURY, v.v.i.,
které jsou soucasti Narodniho programu, je
v soudasné dobé pres 200 genotypl Ciroku
a 150 genotypti béru.Jedna se o populace, kra-
jové odridy nebo sbérové polozky. U obou
plodin vice nez 75 % polozek je v pracovni
kolekci. Obé plodiny se hodnoti podle me-
zinarodnich sad deskriptor?. Nejvétsi ztra-
ty jsou u nové ziskanych vzorkl zplsobené
u obou plodin vyssi citlivosti na délku dne.To
znamena, Ze rostliny zacinaji vytvaret kvéten-
stvi aZ v dobé zkracujiciho se dne tzn.v nasich
podminkach na zacatku zari. To ale zpisobuje,
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Ze z dGivod( casnych mrazikd na pocatku fijna
a vysoké citlivosti k mrazu, nemaji rostliny
v naSich podminkach dostatek casu dozrat.
Nicméné, materialy, které se ukladaji do ge-
nové banky, jsou takové, které i v naSich pod-
minkach dozravaji. Genotypy uloZené v geno-
vé bance slouzi jako rezerva pro budoucnost,
ale je to i zdroj materiall a vlastnosti pro
Slechtitelské programy. Na pracovisti VURY,
v.v.i. vznikly vybé&rem z genetickych zdroja dvé
odridy — odrida ¢&iroku RUZROK a odri-
da béru RUBERIT. Obé odriidy jsou vhod-
né pro produkci biomasy, ale maji potencial
i pro potravinarsky pramysl a krmivarstvi,
a to zejména do oblasti, kde péstovani kukufi-
ce ohrozuje kvalitu plidy a zvySuje rizika eroze
a vyplavovani Zivin z pidy. Obé plodiny je moz-
né péstovat v uzkych radcich (12,5 cm) bez
na teplotu pidy, neZ je tomu u kukufice.Vysev
se provadi po odeznéni pozdnich jarnich mra-
zik(. Tim se da meziporostni obdobi vyuZit na
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vhodného materidlu pro vyuZiti na zrno. Nova
odrida (RUCEREUS), ktera bude vyuZitelna
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Travni druhy pro stresové podminky
sucha a vysokych teplot

Ing. Martin Losak

OSEVA PRO s.r.o., 0.z.Vyzkumnd stanice travindiskd RoZnov — Zubfi

losak@oseva.cz. tel.: 571 658 195

Nepriznivému pusobeni abiotickych streso-
vych podminek na travni porosty, konkrétné
nedostatku vody a vysokych teplot je mozné
predchazet vyuZivanim suchovzdornych dru-
hi a odrid trav. Travni druhy se pred nepfi-
znivymi podminkami prostiedi zplisobenymi
nedostatkem vody chrani riiznymi zpusoby.
Castym zpGsobem obrany rostlin je snizeni
vyparu (zGZenim listd, tvarem listové Cepele,
barvou listl a jejich povrchem, postavenim lis-
th a zpsobem odnoZovani), a tim mensi spo-
teby vody a hospodarnosti se zasobami vody.
TaktéZ ranost travnich druhl nebo odrad
je vyznamnym faktorem uréujicim odolnost
k suchu. Rangjsi travni genotypy mohou vyuzit
pro svij rozvoj jarni vldhu a po nastupu ob-
dobi sucha mohou dosahovat plného vyvoje
a lépe odolavaji stresu vyvolanému suchem.
Suchovzdornost trav podporuje rovnéz sym-
biéza s mykorhitickymi houbami, které timto
zplisobem zvétsuji aktivni povrch kofenového
systému. Dlouhodobému suchu odolavaji Iépe
travy s podzemnimi vybézky, které jsou schop-
ny z podzemnich oddenkl regenerovat i po
delSich obdobich sucha (Salas et al.,2012).

V narodni kolekei genetickych zdrojl trav jsou
zastoupeny genotypy vyuZzitelné ve Slechténi
trav na suchovzdornost. Pri Slechténi sucho-
vzdornych odrdd jsou vyuZivany a vybirany
druhy a jejich ekotypy z vysusnych lokalit, kde
se dlouhodobym selekénim tlakem prosadily
materialy s rezistenci vici suchu (NaSinec,
2008). Pri Slechténi na suchovzdornost je
pouZivana metoda neprimé selekce, kdy jsou

genotypy vystaveny suchu, prestoZe nejsou
primo na reakci k suchu hodnoceny, nebo me-
toda primé selekce, ktera vyZzaduje podminky
rovnomérného a zdamérného sucha. Nejcasté&ji
se vSak obé metody kombinuji. Suchovzdor-
nost miZe zpUsobit také infekce travnikovych
material( endofytnimi houbami, jejichz symbi-
6za s travami zvySuje odolnost infikovanych
rostlin viéi suchu (Chloupek, 2008; Salas et al.,
2012).

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny nékteré
suchovzdorné travni druhy domaci flory, které
jsou vhodné zejména k vyuZiti v travnich po-
rostech neprodukéniho charakteru (Clayton
et al, 2011; Hrabé et al,, 2009; Kubat et al.,
2002; Mika a Rehoi‘ek, 2003; Sevéikova, 2010;
Sevéikova a Sramek, 2010).V pifipadé druhl
planého plivodu, které v soucasnosti nemaji
vyslechténou odridu, mlze byt jejich primé
vyuZiti do smési limitovano nedostatkem osi-
va dostupného na trhu.

Bojinek tuhy (Phleum phleoides (L.) Karsten)

Druh vyskytujici se na vyslunnych suchych
stranich, mezich, stepnich loukach a v suchych
lesich od niZin do pahorkatin. Volné trsnata,
vytrvala Sedavé zelena trava se vzpfimeny-
mi stébly dlouhymi 30-60 cm; listy 5-15 cm
dlouhé, -5 mm Siroké, ploché s bilym okra-
jem. Kvétenstvim je Uzce valcovity lichoklas,
k vrcholu postupné zuZzujici, dlouhy 2-10 cm,
4-7 mm Siroky a kvetouci v Cervnu az cer-
venci. Obilka je asi I,3 mm dlouha, hmotnost
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tisice obilek 0,1 g.Je stfedné rany, dozrava ve
druhé poloviné cervence. Je vhodnou kompo-
nentou v suchomilnych krajinnych travnicich,
uplatnéni muaZe nalézt zvlasté ve svahovych
partiich.V souc¢asné dobé neni k dispozici Zad-
na odrdda bojinku tuhého.

Obr. |: Bojinek tuhy
Bojinek hliznaty (Phleum bertolonii DC.)

Roste na suchych loukach a pastvinach, tho-
rech a na okrajich svétlych lest, ¢asto na va-
penitych a méné urodnych ptdach od niZin do
podhiFi. Ridce trsnaty vicelety aZ vytrvaly druh
s obvykle 10-50 cm dlouhymi stébly, ktera jsou
na bazi cibulkaté ztlustla. Listy jsou 3-12 cm
dlouhé, 2-5 mm Siroké, Sedozelené az zelené.
Kvétenstvim je Uzce valcovity lichoklas dlouhy
3-10 cm a Siroky 3-6 mm; kvete v Eervnu az
Cervenci. Obilka je 1,4-2 mm dlouhd; hmot-

Obr. 2: Bojinek hliznaty
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nost tisice obilek je 0,25-0,5 g. Po zaseti vzcha-
zi za 10-12 dnQ, ve smésich patfi ale ke kon-
kurenéné slabsim druhidm. Dozrava v poloviné
srpna.Vyznacuje se nizkou produkci nadzemni
biomasy a pomérné dobrou odolnosti k zaté-
Zovani. Je vyslechténo nékolik odrid pro ne-
zemédélské vyuZiti. PouZiva se do smési pro
krajinné travniky a travniky verejné zelené na
sussich a teplejsich stanovistich, kde byva jeho
zastoupeni vétsinou do 10 %.

Kostiava cervena (Festuca rubra agg.)

Taxonomicky znacné sloZity komplex nékolika
pribuznych taxonl kostrav se Sirokou stano-
vistni amplitudou. Roste od niZin do hor na
loukach a pastvinach, v travnicich, na naruso-
vanych mistech. Je velmi vytrvalym druhem,
ktery dorista vysky 20-100 cm. Cepele list(i
jsou 3-40 cm dlouhé, 0,5-2 mm Siroké, zelené
az Sedozelené barvy. Kvétenstvim je nafialo-
véla lata dlouha 3-17 c¢m, kvetouci v kvétnu az
cervenci; dozravé od konce ¢ervna do zacatku
srpna. Délka obilky je 4-7 mm, hmotnost tisice
obilek 0,7-1,1 g.Po zaseti vzchazi za 10-17 dnd,
vyznacuje se dobrou konkurencni schopnos-
ti a za priznivych podminek mlze dalsi druhy
z porostu vytlacovat. Jedna se o jeden z hlav-
nich travnikovych druhi, ktery je odolny vaci
suchu a zastinéni a ma nizké naroky na Ziviny,
pldni a klimatické podminky. Je méné odolna
k seSlapavani, ale vyznacuje se dobrou rege-
neracni schopnosti. Pfi vétsi vySce seceni je
nevyhodou tvorba velkého mnoZstvi stariny.
V zemédélské a travnikarské praxi se rozlisu-
ji tri formy podle délky podzemnich vybézki
odli$né od botanického nazvoslovi:k. €. trsnata
(F rubra subsp. commutata), k. €. kratce vybéz-
kata (F. rubra subsp. trichophylla) a k. ¢. dlouze
vybéZzkata (F. rubra subsp. rubra). Je predmétem
intenzivniho Slechténi. Trsnatd a kratce vybéz-
katd forma se uplatiiuje hlavné v intenzivné
osetrovanych okrasnych travnicich a v krajin-
nych travnicich v suchych podminkach. Dlouze
vybézkata forma nalézd uplatnéni v komu-
nikacnich, parkovych a dalSich extenzivnich
travnicich v sussich a Zivinami chudych pod-
minkach.
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Kostiava ovéi (Festuca ovina L.)

Variabilni a taxonomicky problematicky travni
druh vyskytujici se roztrouSené az hojné ve
svétlych lesich, lesnich lemech, na piscinach
a pastvinach od niZin do podhiifi. Casto roste
na stanovistich chudych na Ziviny, s extrémnim
nedostatkem vody a pfi nizké padni reakci.
Velmi vytrvala, husté trsnatd trava nizkého
vzristu s vySkou stébla 20-60 cm s Uzkymi
(0,3-0,9 mm), zelenymi az sivymi listy, které
jsou dlouhé 3-25 cm. Lata byva 4-12 cm dlou-
ha, chuda; kvete v kvétnu az cervenci a zraje
obvykle od konce ¢ervna do poloviny cerven-
ce. Obilka je dlouha 4-6 mm; hmotnost tisice
obilek ¢ini 0,4-0,7 g. Po zaseti vzchazi poma-
leji (16-20 dn0); je nenarocna na Ziviny v ptdé
a toleruje i zastin&ni. Spatné snasi zat&Zovani,
nizké a casté koseni, ale jeji vyhodou je nizka
produkce nadzemni hmoty. Svoji suchovzdor-
nost je schopna uplatnit i na mélkych padach.
Slechti se pro vyuZiti ve smésich uréenych pro
extenzivni krajinné travniky na sussich a chu-
dych pidach, pro komunikaéni travniky a pro
rekultivaci pis¢itych pid.

Obr. 3: Kostiava ovéi

KostFava rakosovita (Festuca arundinacea
Schreber)

Vyskytuje se roztrousené od niZin do podh-
i na vlhkych loukach, v prikopech a okrajich
komunikaci; v prirozenych porostech u nas
neni prili§ rozsirena. Velmi robustni, vytrvala,
kratce vybé&Zkatd trava, kterd dosahuje vysky
60-150 cm, Casto i vice. Listové Cepele jsou
10-60 cm dlouhé, 3-10 mm Siroké. Kvéten-
stvim je 10-50 cm dlouha bohata lata; kvete
od &ervna do Cervence; zraje v poloviné cer-
vence. Velikost obilek je 6-9 mm, hmotnost
tisice obilek ¢ini 1,8-2,5 g. Po zaseti vzchazi
za 2-3 tydny. Ma Sirokou ekologickou amplitu-
du, coZ je dano hlavné jejim hlubokym kore-
novym systémem, ktery ji umoZiiuje ziskavat
vodu z velkych hloubek. Diky tomu ma velmi
dobrou odolnost viéi extrémnim klimatickym
podminkam a je nenaro¢na na hnojeni. Snasi
dobre zasaditou pldni reakci, naopak ji nevy-
hovuji pldy kyselé. Diky Sirokému sortimentu
vyslechténych odrid nachazi uplatnéni v pro-
dukénich picnich porostech, stejné jako v trav-
nicich. Vyuziva se jako dopliikovy travni druh
pri zakladani extenzivnich, vySe secenych uZit-
kovych zatéZovanych travnikd s nizkou Grov-
ni oSetfovani a na rekultivovanych vysusnych
i mokrych plochach. Pfirozeny habitat kostra-
vy rakosovité na vlhkych pidach by mél byt
zohledfiovan a na zédkladé pozadavkd ochrany
prirody by neméla byt vysévana ve volné kra-
jing, zvlasté v chranénych oblastech a dalSich
cennych lokalitach.

Obr. 4: KostFava rakosovita

80 TRAVNI DRUHY PRO STRESOVE PODMINKY SUCHA AVYSOKYCH TEPLOT



Lipnice smacknuta (Poa compressa L.)

Travni druh hojné rostouci na kamenitych
vyslunnych stranich, na zdech, podél komuni-
kaci, na suchych ruderalnich stanovistich s do-
statkem svétla od nizin do hor. Rostliny jsou
vytrvalé, Sedozelené az modrozelené barvy,
dorustajici nejcastéji 20-50 cm, vytvarejici az
50 cm dlouhé podzemni vybézky. Je charak-
teristicka silné smacklymi stébly a listovymi
pochvami. Cepele listd maji délku 2-12 cm
a jsou Siroké 1,5-3 mm. Lata je Uzka, vétSinou
jednostranng, dlouha 3-10 cm, kvete v &ervnu
az srpnu a dozrava nejdrive od zacatku srpna.
Obilky jsou drobné, dlouhé 2-2,5 mm; hmot-
nost tisice obilek je 0,15-0,18 g.Vyznacuje se
velmi pomalym vyvojem po zaseti (3-4 tydny)
a pocate¢nim riistem. Ma malou konkurenéni
schopnost, ale je zna¢né odolnd vidi suchu,
mirné zatézi a listovym chorobam. VyZaduje
dostatek svétla, naopak nesnasi nizké (pod
4 cm) a Casté sekani. Jeji vyhodou je nizka pro-
dukce nadzemni hmoty a schopnost rlstu na
mélkych, Zivinami chudych pladach. Okrajové
se vyuZiva pfi Slechténi. Druh vhodny pro ex-
tenzivné oSetiované travniky vcetné téch na
vysusnych stanovistich; vyznam ma i v protie-
roznich smésich, zejména na svaZitych pozem-
cich podél komunikaci.

Smélek Stihly (Koeleria macrantha (Ledeb.)
Schult.)

Stepni druh vyskytujici se roztrousené na
piscinach a suchych skalnatych stranich a vy-
chozech s neutrilni az alkalickou pUidni reakei
od niZin do pahorkatin. Husté trsnata vytrvala
trava sivé zelené barvy, kterd dosahuje nizsiho
vzristu neZ pribuzny druh smélek jehlancovity
(20-50 cm). Listové cepele jsou 5-20 cm dlou-
hé a 1-3 mm Siroké. Kvétenstvim je lata dlouha
2-10 cm a Siroka 0,5-2 cm. Kvete v ¢ervnu az
Cervenci, dozrava od pocatku ervence. Obil-
ka je dlouhd 2,5-3 mm; hmotnost tisice obilek
je 0,1-0,3 g. Okrajové je Slechtén. Je odolny
k bé&Zné zatéZi, nizkému seceni a je sucho-
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vzdorny. Nevyhodou je mensi zimovzdornost,
vyhodou mala produkce nadzemni biomasy.
Kromé vyuZiti v okrasnych travnicich nachazi
uplatnéni v krajinnych porostech na vysusnych
lokalitach a mélkych, alkalickych, kamenitych
az piscitych pidach s nizsi zasobou Zivin.

Obr. 5: Smélek stihly
Sveiep bezbranny (Bromus inermis Leysser)

K mistdm prirozeného vyskytu patfi suché
naspy komunikaci, stepni louky, meze, lesni pa-
seky, haldy a rumisté od niZin do pahorkatin,
kde se vyskytuje dosti hojné. Netrsnaty, vyso-
ce vytrvaly druh svétle zelené aZ Sedozelené
barvy s rGzné dlouhymi podzemnimi vybézky
a vysSkou rostlin 30-120 cm. Listové cepele
jsou dlouhé 10-35 cm a Siroké 6-15 mm. Kvé-
tenstvim je jednostranna lata, kterd je dlouha
10-15 cm a Siroka 4-10 cm. Kvete v Cervnu az
cervenci, dozrava od poloviny ¢ervence. Obil-
ky jsou dlouhé 10-13 mm, hmotnost tisice
obilek je 3-4 g. Po vysevu vzchazi za 4-7 dnQ,
plného vyvoje v porostu dosahuje od 2. roku
po zaseti. Je druhem vytvarejicim pomérné
velké mnoZstvi nadzemni biomasy; na zatéZo-
vani, zastinéni a nizkou se¢ reaguje Ustupem
z porostu. Na nadmérné vlhkych pldach je
jeho vytrvalost niZzsi; pfi dlouhodobém zamo-
kreni se z porostu vytraci velmi rychle.Vyza-
duje na Ziviny bohaté a provzdusnéné pudy;
snasi i mirné zasoleni.V optimalnich podmin-
kach dosahuje vysoké konkurenéni schopnosti



a miZe ve spoleenstvu zalit dominovat; je zi-
movzdorny a suchovzdorny s dobrou schop-
nosti obristani po secich. Jsou vySlechtény
odridy pro zemédélské vyuziti.V extenzivné
osetrovanych travnich porostech se uplatiiuje
na erozi ohrozenych stanovistich a na zpev-
fiovani svahl, kde vyuZivda svého bohatého
korenového systému, ktery saha do hloubek
pres | m.

Obr. 6: Sverep bezbranny
Sverep vzprimeny (Bromus erectus Huds.)
Druh hojné se vyskytujici na suchych i do-

casné vlhkych loukach, pastvinach, vyslunnych
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kFovinatych stranich na vapenitych pidach od
nizin do podhUiFi. Husté trsnata vytrvala trava
s kratkymi podzemnimi vybézky doristajici
vysky 40-120 cm. Listy jsou Sedozelené, dlou-
hé 5-45 cm a Siroké u prizemnich listi 2-3 mm,
u listd na stéble 4-6 mm. Lata je Uzka, prima,
stazena, dlouhd 6-25 cm. Kvete v kvétnu az
Cervnu, zrat zacina od zacatku cervence. Obil-
ka dosahuje délky 8-11 mm, hmotnost tisice
obilek je 3,5-5,5 g.Vzhledem k bohatému ko-
renovému systému vynika odolnosti k suchu
a malou narocnosti na Ziviny. Je teplomilny,
svétlomilny, zimovzdorny a dobre snasi i zaté-
Zovani (sesSlapavanim); schopnost obruistani po
seCich je nizsi.V minulosti byl okrajové také
predmétem $lechténi. Je vhodny do smési pro
extenzivné vyuZivané krajinné travniky v tep-
lych oblastech na vapenitych plidach a pro
zatraviiovani suchych strani, silniénich svaha
a Zelezniénich naspa.

Genetické zdroje vySe uvedenych druht jsou
uchovavany v ramci kolekce travin na pra-
covisti OSEVA PRO s.r.o., Vyzkumna stanice
travinarska RoZnov — Zubfi. VySe uvedené
druhy jsou v dostupné casti kolekce genetic-
kych zdrojd zastoupeny takto: Phleum phleo-
ides (7 genetickych zdrojl), Phleum bertolo-
nii (4), Festuca rubra agg. (222), Festuca ovina
agg. (64), Festuca arundinacea (104),Poa compre-
ssa (12), Koeleria macrantha (6), Bromus inermis
(15), Bromus erectus (17).V ramci Narodniho
programu je k |.6.2015 mimo vySe uvedené
druhy k dispozici dalSich celkem 1995 polozek
GZ travin, a to polozek pro picni, travnikové,
okrasné vyuZiti a planych druh( trav.
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Moznosti introdukce novych druhu
Celedi Fabaceae v podminkdch

méniciho se klimatu

Mgr.Tomas Vymyslicky

Vyzkumny ustav picnindfsky, spol. s r. o., Troubsko

vymyslicky@vupt.cz, tel.: 547 138 824

Klimaticka zména (zvySovani teploty, snizovani
srazek v nékterych oblastech, ¢astéjsi vykyvy
a extrémy pocasi) stale vice pUsobi na prirod-
ni a umélé ekosystémy, véetné téch, slouzicich
k produkci plodin pro lidskou vyZivu. Pro ob-
last Ceské republiky budou nejvétsi ohroze-
ni predstavovat dlouhotrvajici obdobi sucha,
ktera mohou postihnout zejména oblast jizni
Moravy a ¢ast Polabské niZiny. Nejhorsi pro-
jevy sucha lze ocekavat na lehkych piscitych
pudach, které zadrZzuji jen velice mélo vody.
Proto vyvstava otazka moznosti introdukce
novych druhl z celedi Fabaceae (bobovité),
které by zabezpedlily produkci pice, potrav-
nich zdroji pro clovéka i ozelenéni aridnich
oblasti. Zaroven se pak bude ménit struktura
nasi flory, zejména narGstem podilu druht po-
chazejicich z teplejSich oblasti, véetné druhi
invaznich.V tomto prispévku jsou predstaveny
vybrané druhy Eeledi Fabaceae, které by v sou-
vislosti s klimatickou zménou mohly byt pro
oblast Ceské republiky zajimavé. Tyto druhy
jsou studovany a hodnoceny v ramci reSeni
,»Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroj rostlin, zvifat a mikroorga-
nism0 vyznamnych pro vyZivu a zemé&délstvi*.
Zaroven je ale potreba zdiraznit potrebu
predbéiné opatrnosti pri péstovani téchto
druhd, aby se predeslo jejich nekontrolovatel-
nému Sifeni do prirodnich ekosystéma.

Trifolium resupinatum L. (jetel persky)

Jednolety jarni, nebo ozimy druh, pGvodni
v jizni Evropé a Predni Asii. K nam je ojedinéle

zavlékan na cesty a naspy. Druh ma ale pomér-
né Siroké zemédélské vyziti. PouZiva se jako
melioracni plodina a picnina. Patfi mezi tep-
lomilné a vlhkomilné plodiny. Jeho charakteri-
stickou zvlastnosti je pomaly rist na pocatku
vegetace a teprve od doby vytvareni kvétnich
poupat a pocatku kveteni se rist zrychluje. Je
malo naro¢ny na puddu, roste dobfe i na pu-
dach tézkych a zasolenych. V dobé kveteni
je velice atraktivni pro opylovace. Jednd se
o hodnotnou bilkovinnou picninu.V CR je re-
gistrovana odrdda Pasat.

Obr. I: Jetel persky
Trifolium nigrescens VIV.

Jednolety druh domaci v oblasti Stfedozemni-
ho more, €asto rostouci na vapenci.Vzhledem
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je podobny naSemu domacimu druhu Trifolium
hybridum, ale ma bile kvéty. Tento ozimy druh
na jare rychle roste, dobre snasi sucha v let-
nim obdobi. Je vhodny i pro suché pastviny.
U nas je registrovana a pravné chranéna odru-
da Slatr.

Trifolium subterraneum L. (jetel pod-
zemni)

Jednolety druh jarniho nebo ozimého charak-
teru, ktery je domaci v oblasti Stfedozemniho
more a v zapadni Evropé. Ve sterilnim stavu
pripomina jednoleté druhy rodu Medicago
a je vyznaény geokarpii (plodenstvi se zavrta-
vaji do pudy). Je dlleZitou pastevni plodinou
v Australii a na Novém Zélandu. K nam byl
zavlékan pri dovozu viny a byl nalezen zplanély
v okoli Brna, Liberce, Kurimi. Druh se jevi jako
perspektivni pro poufZiti na pastvinach v su-
chych oblastech s pis€itymi pidami.

Lotus ornithopodioides L. (Stirovnik jed-
nolety)

Obr. 2: Stirovnik jednolety

Tento druh je pivodni v oblasti Stifredozemni-
ho more,u nas se plané nevyskytuje. Poskytuje
kvalitni pici z |. seCe, do 2. se€e uZ obrista
hire. Oproti Stirovniku rGzkatému (Lotus cor-
niculatus) ma vyhodu v tom, Ze jeho lusky ne-
pukaji a proto poskytuje dobré vynosy seme-
ne. U nas je registrovana odriida Junak.

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

Vicia lutea L. (vikev Zluta)

Jednolety druh plvodni v jizni a v zapad-
ni Evropé, k nam je zavlékana a vyskytuje se
ojedinéle jako polni plevel, roste na Ghorech
a podél cest. Preferuje pldy suché, Zivné, vape-
nité, vyhrevné, piscité i hlinité.V jiznich statech
Evropy je péstovana jako picnina. Poskytuje
kvalitni zelenou pici. Jeji potencidl je jako pa-
dopokryvna rostlina a jako picnina na suchych
piscitych padach.

Vicia grandiflora L. (vikev velkokvéta)

Ozimy druh plvodni na Balkané a v jizni Ev-
ropé, k nam je zavlékana a roztrousené se vy-
skytuje na okrajich poli a podél cest. Preferuje
pldy suché, Zivné, vapenité, vyhi'evné, piscité
i hlinité. Tento druh je napadny velkymi Spina-
vé bilymi kvéty lakajicimi opylovace.V jiznich
statech Evropy je péstovana jako picnina. Jeji
potencial je jako pidopokryvna rostlina, jako
soucast smési pro opylovace a jako picnina na
suchych piscitych padach.

Ornithopus sativus L. (ptacinoha seta, se-
radela)

Jednolety, bile kvetouci druh, plivodni v jihoza-
padni Evropé. Nejvice rozsifena a péstovana
je na Pyrenejském poloostrové, k nam je oje-
dinéle zavlékana. Drive se u nas ale péstovala
jako picnina, na zelené hnojeni a misty zplafio-
vala. Nyni se u nas témér nepéstuje, ale je to
perspektivni druh pro suché oblasti.

Arachis hypogaea L. (podzemnice olejnd)

Podzemnice se da u nas nalézt na zahradkach
jako kuriozita. Je to druh vyrazné teplomilny,
preferujici lehké piscité plidy. Podzemnice pro
svlj Uspésny rist vyZaduje dlouhé vegetacni
obdobi.V soudasné dobé je nejvice péstovana
jak v jizni, tak i v severni Americe, ale v souvis-
losti s klimatickou zménou by stalo za to vy-
zkouset jeji péstovani i v podminkach jizni Mo-
ravy a Polabi, v oblastech s piscitymi ptidami.
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Obr. 3 a 4: Podzemnice olejna

Lablab purpureus (L.) Sweet (dlouhatec
lablab)

Dlouhatec lablab je taktéz netradiéni minorit-
ni lusténinou. Je to popinava rostlina podobna
fazolu, pochazejici z tropické vychodni Afriky.
Péstuje se v tropech a subtropech celého
svéta jako lusténina, zelenina, krmivo nebo
zelené hnojeni. Zrald semena obsahuji jedo-
vaté kyanogenni glykosidy a jedld jsou az po
tepelné tpravé. Zelené lusky se podobné jako
u fazoli konzumuji jako zelenina. Rostliny jsou
cca 80 cm vysoké, kvete fialové. Lusky jsou
ve zralosti hnédé, vétSinou se dvéma semeny.
S vysevem je potreba pockat aZ po skonceni
obdobi prizemnich mrazikl v kvétnu, sklizefi
nastava v Fijnu. Lze sklizet jak po desikaci tak
Ize i vyckat a sklizet po premrznuti. Sucho-
vzdorny druh, vhodny pro nejteplejsi oblasti
— jizni Morava, Polabi. Agrotechnika je u toho-
to druhu stejna jako u fazoli.

Obr. 5: Dlouhatec lablab
Vigna (vigna)

Vigna patfi mezi rod tropickych a subtro-
pickych luskovin, ktery je naro¢ny na teplo.
Tropické odridy jsou vyrazné kratkodenni.
Existuji ale také odrtdy dlouhodenni, plodici
v nasich podminkach. Z tohoto rodu se pés-
tuje nékolik druhd: Vigna mungo, V. unguiculata,
V. radiata,V. angularisnebo V. umbellata. Tradi¢né
se vigny péstuji hlavné v Asii, ale v posledni
dobé se nékteré druhy SiFi i na nase zahradky.
V Madarsku ji s Gspéchem zkouseji péstovat
na pisCitych plidach, kde dosahuje mnohem
lepSich vynost neZli blizce pribuzny fazol.
Proto se vigna jevi jako perspektivni plodina
v teplych a suchych oblastech s lehkymi pis-
Citymi pGdami.

Phaseolus lunatus L. (fazol mési¢ni, lima
boby)

Fazol mésicni patii mezi dalsi luskoviny, kte-
ré pochazeji ze subtropickych oblasti Stredni
a Jizni Ameriky, a které se dari péstovat v tep-
lych a suchych oblastech CR. Opét, podobné&
jako vigna, se t&si oblibé v Madarsku, kde je
péstovan na zahradkach a polich v oblastech
piscitych ptid.V Ceské republice se v sou¢asné
dobé témér nepéstuje, pouze jako hobby plo-
dina na zahradkach.
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Moznosti vyuZiti minoritnich ovocnych
drevin v extrémnich podminkdch

zménéného klimatu

prof. Ing.Vojtéch Reznicek, CSc.

Ustav $lechténi a mnozeni zahradnickych rostlin,
Zahradnickd fakulta, Mendelova univerzita v Brné

reznicek@mendelu.cz, tel.: 545 136 000

Minoritni ovocné druhy v porovnani s tradi¢né
péstovanymi nabizi radu péstitelskych a hos-
podarskych moznosti. Do popredi vystupuje
jejich nenaroénost na stanovisté i celoro¢ni
agrotechniku. Casto se nachazi v extrém-
nich podminkach s nizkou pldni Urodnosti,
v mistech postiZzenych vodni i vétrnou erozi,
na vysusnych stanovistich, ale i v podminkach
mrazovych kotlin postiZenych nizkou teplotou
a teplotnimi zvraty. Neopomenutelnou pred-
nosti je asny vstup do plodnosti a témér kaz-
doroéni pravidelnd plodnost ovoce vyznacujici
se vysokou biologickou hodnotou prospésnou
pro zdravi ¢lovéka. Ovoce nabizi radu zplso-
bl prevainé konzervarenského zpracovani.
(Dolejsi, Kott, Senk, 1991)

Znaéné moznosti Ize spatiovat v ekologickém
uplatnéni, pri zakladani biocenter, biokoridord,
ve skupinové vysadbé drevin, solitérnich stro-
mu, ale i aleji ve voIné krajiné. PIni tedy funkci
ptdoochranou, produkéni i estetickou, €leni
krajinu a tvori jeji raz.Vyznamny je i vliv na
klimatické podminky okolniho prostredi.

Vysadby minoritnich ovocnych druhii byly po-
stupné zakladany na SZP v Zabgicich i Mende-
leu (Lednice) na pokusnych a demonstraénich
plochach Ustavu 554 ZF MENDELU v Brné.
Mimo jejich hlavniho vyuziti v ramci ,,geno-
fondu* slouzi pedagogické i védeckovyzkum-
né cinnosti. Kazdorocni sledovani hodnoti
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druhové i odriidové vlastnosti, mrazuodol-
nost, fenologii, plodnost i vyuZitelnost plodu.
Soucasné jsou posuzovany péstitelské naroky
zamérené na celkovou agrotechniku. Z pocet-
ného souboru druhd, odrid a ekotypl Ize do
extrémnich podminek doporudit:

DFin obecny (Cornus mas L.).

Obr. |: DFin obecny, odrida Fruchtal

Je naro¢nym druhem na teplo a svétlo, sna-
Si vSak poklesy teplot, vhodné jsou jizni, ji-
hovychodni, jihozdpadni stanovisté. Lze jej
UspéSné péstovat i ve vysSich polohach.
Nevhodna jsou stinna mista a kyselé pudy,
vhodnd je neutrdlni aZ zésaditd reakce. Je
pylodarnym druhem, rozkvéta pred olisté-
nim, plody se vyznacuji vysokou biologic-
kou hodnotou, hodi se pro pfimy konzum
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i rGzné zpracovatelské zpisoby. Uplatnéni
nachazi v zakladani remizka, Zivych plotd, ale
i solitérd.

Rakytnik FeSetlakovy (Hippophae rhamnoi-
des L.).

Radi se mezi nejméné naroéné dreviny. Dobie
roste i na suchych plidach s dostatkem vapni-
ku. Vysoka je jeho mrazuodolnost, vyznacuje
se vysokou tvorbou korenovych vymladkd,
hodi se pro zpevriovani pis€itych pad vaci
erozi. Nesnasi zastinénd stanovisté. Dobra
plodnost je podminéna zmlazovacim Fezem
a vysadbou opylovadi, samcich odriid v pomé-
ru k sami¢im | - 2 : 10. SlouZi pro Zivé ploty
a stény, poskytuje dobry Ukryt zvéfi a je pro
ni okusovou drevinou. Nachazi uplatnéni i jako
okrasna drevina.

Obr. 2: Rakytnik FeSetlakovy, odriida Novost
Altaja

Jeiab obecny (Sorbus aucuparia L.).

Jerab a jeho variety patii po strance pésti-
telskych a stanoviStnich narokd k nejméné
naro¢nym; ma nejnizsi naroky na teplotu, je
mrazuodolny. Snasi i extenzivni agrotechniku
a Castecné zastinéni. Velikost plodd, jejich za-
barveni jsou rozliSovacimi znaky jednotlivych
variet. Sklizené plody nachazi vyuZziti v Siroké
Skale konzervarenskych vyrobkd. Hodi se do
stromor‘adi, aleji k ohraniceni vytvorenych ka-
tastrd, ma ale i vyuZiti pro okrasné ucely.

Obr. 3: JeFab obecny, odruda Koncentra

Aronie cerna (Sorbus melanocarpa Michx.
Elliot).

Je nendrocnym druhem na stanovisté, jeho
kvalita rozhoduje o kvalité sklizné. Vhodna
jsou oslunénd stanovisté i ve vyssich polo-
hach s dostatkem srazek. Je druhem s vyso-
kym dekoracnim efektem, ma ozdobné kvéty,
listy i plody. Hodi se pro produkéni péstovani
s mimoradné ¢asnym vstupem do plodnosti.
Plody nabizi Siroké zpracovatelské uplatnéni.
Vysazuje se do Zivych plotl, stén, nejcasté&ji
ve tvaru kerl, kmenné tvary jsou vhodné pro
produkéni plantaze.

Obr. 4: Aronie €erna, odriada Nero
RuzZe duZnoploda (Rosa pommifera Herrm.).

Je nejméné narocnym druhem, ktery Ize pés-
tovat v podhorskych i horskych oblastech,
Casto i v pudach kamenitych, dostatecné
osvétlenych. Nevhodné jsou tézké, jilové piidy,
vhodna je neutralni aZ alkalicka padni reakce.
V dobé kveteni i sklizné plIni funkci estetickou,
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sklizené plody poskytuji fadu moznosti zpra-
covani, na suseni, protlaky, marmelady i sirupy.
Hodi se do soliterni i skupinové vysadby do Zi-
vych plotd, kde je potrebné zohlednit trnitost
a nasledné nepfijemnou a obtiznou udrzbu.

[

Obr. 5: Ruze duznoploda, odrida Karpatia
Kalina obecna (Viburnum opulus L. var. Edulis).

Radi se mezi nenaro¢né druhy, je vysoce mra-
zuodolnd, snasi i mirné zastinéni.Velmi dobre
roste i na vihkych a Grodnych ptdach, kde po-
skytuje pravidelnou a vysokou sklizeri plodi.
Estetickou funkci pIni v dobé kveteni i sklizné
zralych plodd, které se snadno uchovavaji az
do jarnich mésicli. Pouziva se do Zivych ploti
a stén, disponuje bohatou tvorbou koreno-
vych podrostki, které poskytuji dobry tkryt

ZVeri.

Obr. 6: Kalina obecna, odriida Otbornaja

Pri vybéru ¢&i doporuéeni vhodnych druhi
byly zohlednény agroekologické podminky,
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hospodarské vyuziti sklizng, ale i estetické
pozadavky a naro€nost oSetrovani béhem cas-
to dlouhotrvajici existence vysadby. Pro aleje
a stromoradi jsou navrhovany druhy s Uzce
pyramidalnim tvarem koruny. Pro Zivé ploty
a stény jsou nevhodné choulostivé druhy, brzy
od spodu odvétvujici, prechovavajici Skidce,
nebo takové, které se snéhem rozklesnou
a kere ztraceji sviij tvar. PouZiti trnitych drevin

udrzbu.

Soudast genofondu Narodniho programu
tvofi vysadby minoritnich ovocnych druhd
na SZP v Zabéicich i Mendeleu (Lednice) a na
pokusnych a demonstracnich plochach usta-
vu 554 ZF MENDELU v Brné.V kolekci mi-
noritnich ovocnych drevin je zaFazeno
10 druhta Cydonia oblonga Mill., Lonicera
edulis L., Mespilus germanica L., Morus
trnaviensis Dom., Chaenomeles japoni-
ca L., Amelanchier lamarckii cv.Balerina
Medic., a zbyvajici ovocné druhy vhodné pro
pouZziti v extrémnich podminkach d¥in obec-
ny - Cornus mas L., rakytnik FeSetlakovy
- Hippophae rhamnoides L., jefab obec-
ny - Sorbus aucuparia L., aronie &erna
- Sorbus melanocarpa Michx. Elliot., riize
duznoploda - Rosa pommifera Herrm.,
kalina obecna Viburnum opulus L. var.
Edulis. Zahrnuty jsou zastupci domdcich
i zahraniénich odrid, klont a ekotypu. Cilem
kolekei je jejich planovité a cilevédomé rozsi-
Fovani o zdroje genetické diversity a donory
pozadovanych znakd pro potreby Slechténi
a vyzkumu. Neméné vyznamné je zachovani
genetickych zdroji v poZadovaném zdravot-
nim stavu, ale i zajiSténi sluzeb domacim i za-
hrani¢nim uZivatelm.
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Moznosti uplatnéni tradicni IéCivé
rostliny (Achillea L., Asteraceae)
v podminkdch méniciho se klimatu

Ing. Jarmila Neugebauerova, Ph.D.
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V devadesatych letech minulého stoleti byl
péci doc. Ing. Kristiny Petiikové, CSc. zaloZen
genofond lécivych rostlin a vytrvalych zelenin
na experimentalnich plochach Zahradnické fa-
kulty MENDELU se sidlem v Lednici. Polni ko-
lekce rodl chrest (Asparagus L.), k‘en (Armora-
cia L.), reven (Rheum L.), Febricek ( Achillea L.)
a predevsim lékorice (Glycyrrhiza L.) se stala
nedilnou soucasti genofondl dalsich vyznam-
nych plodin, typickych pro oblast jizni Moravy,
révy vinné a teplomilnych ovocnych drevin.

ZF MENDELU je tcastnikem Narodniho pro-
gramu konzervace a vyuZivani genetickych
zdrojli rostlin a agrobiodiverzity (NP GZR),
kuratori kolekei se Fidi metodickymi poky-
ny pro konzervaci vegetativné mnoZenych
genetickych zdroji 1é€ivych rostlin a vytr-
valych zelenin v polni genové bance. K datu
9. 9. 2015 je v polni kolekci zarazeno cel-
kem 193 polozek (v€etné pracovni kolekce),
jeji nejvétsi &ast (81 polozek) patfi Febricku
(Achillea L.) L. (viz tab. I).

Tab. I: Seznam poloZek aktivnich a pracovnich kolekci

A0l Achillea spp. 8l
A06 Armoracia spp. 30
HI3 Asparagus spp. 16
Ad44 Glycyrrhiza spp. 22
H75 Rheum spp. 44
celkem 193

Rod Achillea L. — rebri¢ek se radi do cele-
di Asteraceae Dumort. (hvézdnicovité), tribu
Anthemideae Cass. Druhy tohoto rodu jsou
vytrvalymi bylinami se stridavymi, jednou az
tfikrat perfenosecnymi listy a kvéty uspora-
danymi do drobnych ubord. Jazykovité kvéty
paprsku jsou samici, plodné. Trubkovité kvéty

tere jsou oboupohlavné. Barva kvétd mize
byt bila nebo Zluta, méné casto riizova. Plo-
dem je nazka. Popisem a taxonomii rodu se
zabyva Danihelka (2001, 2004) a Danihelka et
al. (2012). Rod zahrnuje 115-150 druht rozsi-
Fenych v celé Eurasii. Na Gzemi CR se vyky-
tuji druhy: Achillea ptarmica-rebric¢ek bertram
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(viz. obr. I), A. nobilis-F. sli¢ny, A. crithmifolia-F.
jemnolisty, A. styriaca-t. vraticolisty a v kul-
ture také jako okrasné Achillea chrysocoma-r.
zlatoZluty, A. filipendulina-. tuzebnikovity,
A. tomentosa-t. plstnaty. Nejvyznaméjsi, z hle-
diska zarazeni do genofondu lécivych rost-
lin na ZF MENDELU, jsou druhy z okruhu
A. millefolium agg. (A. asplenifolia-F. slezinikolis-
ty A. collina-t. chlumni, A. millefolium-¥. obecny,
A. pannonica-t. panonsky, A. pratensis-i. lucni,
A. setacea-i. Stétinolisty) a jejich 3 kfiZenci
A. millefolium subsp. millefolium x A. pratensis,
A. millefolium subsp.millefolium x A. pannonica,
A. collina x A. pratensis.

(R

Yol o

LT

Obr. I: Reb¥i¢ek bertram

Mezi druhy, které nalezneme na jizni Moravé
patii A. nobilis (Febricek sli¢ny), jeho synant-
ropni vyskyt byl zaznamenan napriklad v okoli
Cejce, je evidovan ve stupni ochrany C3. Pat¥i
tedy mezi ohroZené taxony, jejichZ pocetnost
v posledni dobé spiSe klesd.Ve stejném stupni
ochrany je zarazen i A. styriaca (FebFicek vrati-
Colisty). Z okruhu A. millefolium agg. se na jizni
Moravé miizeme setkat s druhy xerofylni sku-
piny: A. setacea-febricek Stétinolisty, A. aspleni-
folia-rebricek slezinikolisty a A. collina-rebricek
chlumni. A. setacea se ve volné prirodé vysky-
tuje na lokalitach s pridmérem roénich srazek
pod 550 mm, na mélkych, propustnych, Zivi-
nami chudych a suchych stanovistich. A. asple-

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

nifolia (zafazen do kategorie Clb) roste na
vlh¢ich, slabé zasolenych, periodicky zamokre-
nych pastvinach vyhradné v termofytiku jizni
Moravy. Zarazeni do kategorie Clb znameng,
Ze taxon je druhem kriticky ohrozenym, vzac-
nym a jeho populace se vyrazné zmensuje.
A. collina je hojny téméF v celém termofyti-
ku, vyskytuje se na loukach a pastvinach, na
okrajich cest a ruderalnich mistech. Druhy
A. millefolium agg. jsou morfologicky velmi po-
dobné a ekologicky velmi proménlivé. Uréuji
se podle zbarveni okraji zakrovnich listend,
podle poméru délky korunni trubky a liguly
(zplostéla &ast jazykovitych kvétl) apod. Spo-
lehlivé urceni je obtiZiné, ale moiné, pokud
se sbiraji alespori 4 rostliny z jedné populace
i s ¢asti oddenku a v terminu sbéru se zazna-
mena barva liguly, ktera se mize b&hem suseni
meénit. Vyznamny je také termin sbéru, urceni
jedinctl sbiranych v pozdnim |été a na podzim
je téméF nemozné (Danihelka, 2004).

Kritérium kvantity a kvality obsahovych latek
je, kromé morfologickych dispozic a pedolo-
gicko-ekologickych narokd, nejdileZitéjsim
hlediskem pro introdukci dalSich taxon( a je-
jich vyuZiti predevsim ve fytoterapii.

Hlavnimi obsahovymi latkami v Febri¢ku jsou
silice, hof€iny, flavonoidy (apigenin, luteolin),
betainy (betonicin, cholin, betain aj.), 3-5 % tfi-
slovin, fenolické kyseliny, mineralni latky (Mn).

Silice je obsaZena v rdzném mnoZstvi ve vSech
nadzemnich &astech, nejvice v kvétech a kvé-
tenstvich. SloZeni silice je dano predevsim
geneticky, ekologické podminky a doba sbéru
maji podruzny vliv.V silici jsou obsaZeny pre-
devS§im monoterpenoidy (a-pinen, B-pinen,
1,8-cineol, sabinen), seskviterpenoidy, prevaz-
né vsak seskviterpenické laktony (arglanin,
hydroperoxyarglanin, tauremisin) a quajanoli-
dy odvozené od achillinu (napf: achillicin), ma-
trikarinu, achillinu a artabsinu (napr. tigloxylar-
tabsin a angeloxylartabsin) jakoZ i longipinany
(napft: longipinenon).
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Z quajanolidi (proazulent) vznika pri desti-
laci chamazulen. Mistem syntézy proazuleni
jsou sekrecni trichomy (Zlazky), jsou tvoreny

deseti buiikami usporadanymi ve dvou radach.

Stadium sekrece zacina roztrzenim kutikuly na
vrcholu trichomu. Lécivé Gcinky jsou pricitany
obsahu eudesmanolidii a qujanolidi (proazu-
lent), tj. seskviterpenoidnich laktond. Quaja-
nolidy se destilaci méni na chamazulen. Obsah
chamazulenu je druhové specificky. Lze kon-
statovat, Ze nejvyssi obsah je u druhl Achillea
collina a A. asplenifolia. Rostliny druhl A. millefo-
lium, A. pannonica a A. setacea naopak proazule-
ny vesmés neobsahuji, protoZe qujanolidy jsou
nahrazeny eudesmanolidy. Eudesmanolidy maji
navic alergenni Ucinky a proto mohou u cit-

livych osob vyvolavat koZni alergické reakce.

Nékteré obsahové latky maji i fotosenzibilizu-
jici cinky. Izolované flavonoidni aglykony jsou
druhové specifické. A proto je Ize pouZit pri
taxonomické klasifikaci pribuzenského okru-
hu (Danihelka, 2004).

Rebii¢ek je velmi oblibena rostlina v lidovém
|éCitelstvi. PouZiva se nat a kvéty (spravnéji
cela kvétenstvi), vyjimeéné i listy z Achillea mi-
llefolium-rebricku obecného (viz obr. 2-4).

Obr. 2: Reb¥i¢ek obecny - kvétenstvi, detail

Rebii¢ek tlumi krvaceni a zlep3uje srazlivost
krve, ma dezinfekéni a mo€opudné Gcinky, uzi-
va se proti bolestem zaZivaciho traktu. Podpo-
ruje chut k jidlu a zaZivani. Pasobi proti skle-

rotizaci Zilnich stén, proti astmatu. PouZiva se
proti bolesti hlavy, no¢nich kiecich v lytkach,
proti stfevnim parazitdim. Kromé vnitfniho
uZiti se aplikuje i zevné na otoky, na Spatné se
hojici rany, kozni defekty a zanéty Ustni duti-
ny. Nejcastéji se rebricek upravuje jako nalev
a tinktura. UsuSené kvéty a listy se mohou na-
sledné upravit jako prasek. Cerstva rozmacka-
na nat priloZzena primo na ranu urychluje hoje-
ni. Rebiicek je krajové oblibenym korenim do
mastnych jidel, zlepSuje traveni.

Obr. 3: Reb¥i¢ek obecny - kvétenstvi

Rebiicek se zpracovava ve farmaceutickém
pramyslu. Millefolii herba-Febrickova nat je ofi-
cinalni drogou podle Ceského Iékopisu 2009.
Jsou to celé nebo rezané ususené kvetouci vr-
cholky druhu Achillea millefolium L. Obsahuje
nejméné 2,0 ml silice v kilogramu drogy a nej-
méné 0,02 % proazulent, pocitano jako cha-
mazulen, oboji vztaZzeno na vysuSenou drogu.
Podle Danihelky (2004) se matecna rostlina
uvedena jako Achillea millefolium L. v 1ékopi-
sech pravdépodobné vztahuje na vSechny dru-
hy agregatu. Kromé obsahu silice a chamazule-
nu v droze se podle starsich lékopisi hodnotil
i obsah hoi¢in (Cislo horkosti, nejméné 5000,
Cesky lékopis 1997).
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V Ceském farmaceutickém kodexu (1993) je
popsana droga Millefolii flos. Je to ususené kvé-
tenstvi souborného druhu Achillea millefolium
agg.-rebricek obecny (Asteraceae). Musi obsa-
hovat nejméné 0,2 (V/m) silice.

Z celého pribuzenského okruhu A. millefolium
agg. maji rostliny druhu A. collina nejvétsi ob-
sah proazulenu v silici,a proto se nejlépe hodi
ke komercni produkci drogy Millefolii herba.
V soucasnosti jsou k dispozici kromé rostlin
ziskanych z prirodnich populaci také odridy
‘Proa’, plivodem z Némecka a "Alba’, ktera
byla vyselektovana na Slovensku (Danihelka,
2004).

Obr. 4: Reb¥icek obecny - listy

Ojedinéle jsou zakladany kultury A. collina na
4-5 let. Pro péstovani jsou vhodna slunna,
nezaplevelena stanovisté, pidy lehké, zasadi-
té. Hnojeni dusikem ovliviiuje pocet kvétnich
lodyh a tim i nepfimo vynos silice. MnoZi se

GENETICKE ZDROJE ROSTLIN A ZMENA KLIMATU

z primych vysevd, délenim trsi a vyjimecné
i z predpéstované sadby.

Sklizi se na pocatku kveteni od VI-VII., kvé-
ty se stopkou pod latou do 10 mm, nebo nat
se stonky do 0,35 m. Susi se teplotami do
40 °C, sesychaci pomér je 7 (Millefoli
flos-kvét) — 4 (Millefolii herba-nat): 1, od dru-
hého roku sklizime 2x, pokud se okamZzité
po sklizni provede zkraceni nadzemni casti
tésné nad povrchem pldy, pak druhé kvete-
ni prichazi koncem VIII. Vynos Millefolii flos
je 0,3-0,5 t v prvnim roce, v dalSich letech
1,5 t.ha'!, Millefolii herba 2-5, 5 t.ha™'.

VySe uvedené druhy byly od roku 1996 po-
stupné zarazovany do polni kolekce nové za-
loZeného genofondu rodu Achillea L. Po presné
identifikaci taxond a urceni poc¢tu chromoso-
mu (Danihelka in Karlova, 2005) bylo v obdobi
1996-1999 do kolekce zarazeno 100 polozek
(druht, ekotypt, kriZzenct). Polozky pracovni
kolekce byly hodnoceny z hlediska morfologie
(vyska rostlin; list-Sifka a délka spodnich listd,
Sitka a délka strednich list(, tvar, vinatost, lis-
tové vi‘eteno, tvar listového vi‘etene, rozloZe-
ni listovych Ukrojkl, mnoZstvi a tvar ukrojka,
terminalni Ukrojek jeho tvar a Spicatost; lody-
ha-olisténi, postaveni lodyhy, misto rozvétveni,
vinatost; kvétenstvi-primér kvétenstvi, typ
chocholiku, barva korunnich listkl, zakrov-
ni listeny jejich velikost, odéni, tvar a barva).
Dalsim kritériem pro vybér perspektivnich
fenotyp(i bylo hodnoceni ristu a vyvoje. Od
podatku byla pozornost vénovana analyze
obsahovych latek (kvantita a kvalita silice, sta-
noveni obsahu flavonoidd a tfislovin (Spinaro-
va, 2002). Vyznamnym posunem v ovérovani
Udajd drive uvedenych v odborné literature
piedstavuje prace Karlova (2005). Zabyvala se
variabilitou a heritabilitou kvalitativnich zna-
kG predevsim u taxonl ze souborného dru-
hu Achillea millefolium agg. a také porovnanim
s odrlidou A. collina “Alba’.V ramci souboru
hodnocenych taxonl byl vytvoren piehled
s obsahem Ucinnych latek (flavonoidy, tFislovi-
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ny a silice) a po vyhodnoceni byly vytipovany
perspektivni taxony pro dalsi Slechtitelskou
praci (pracovni oznaceni 25/65 a 25/54). PFi
hodnoceni hybridil z volného spraseni, vznik-
lych kFizenim A. collina z lednické sbirky s ji-
nymi Febricky, bylo zjisténo, Ze znak azulen-
-pozitivni se dédi recesivné. PFi hodnoceni
jedinct vzniklych samoopylenim se také barva
silice ménila v zavislosti na obsahu chamazule-
nu (vysoky obsah proazulenii a tmavé modra
barva silice u A. collina a A. collina x A. praten-
sis i jejich potomstev; nizky obsah proazulenu
a svétla barva silice u A. pannonica a nizky obsah

proazulenu u svétlé silice u jeho potomstva).

Kvalitativnim hodnocenim silice byla zpochyb-
néna néktera tvrzeni. Rizné chemotypy s od-
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Plodinové zastoupeni genetickych
zdroju rostlin patricich do Ndrodniho
programu rostlin CR

Ing. Ludmila Papouskova, Ph.D.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné
papouskova@uvurv.cz, tel.: 233 022 374

V soucasné dobé je v Narodnim programu GZR ma na starosti |16 pracovist ze |12 plodi-
rostlin (NPR) evidovano vice nez 53 tisic po- novych dstavl rozmisténych po celém Gzemi
lozek genetickych zdroji rostlin (GZR), ndle- CR podle vhodnych podminek pé&stovani pro
Zicich ke 978 druhid plodin vyznamnych pro jednotlivé plodiny (viz tab.1).

vyzivu a zemédélstvi (obr.l). VSechny tyto

Aromatickeé a lécivé
rostliny
2%

Pé&ni3nik, raZe sadové
1%

Repa, semenné okopaniny
<I%

KukufFice, alternativni obil.
3%

Razné, druhy kvétnatych
luk <1%
Kvétiny

) Okrasné dreviny listnaté
3%

<1%

Obilniny
39%

Technické plodiny
5%

Ovocné dreviny
6%

Obr.| Plodinové zastoupeni v kolekcich NPR
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Prace s GZR podléhda mezinirodnim pravi-
dlim a dohodam (dokumenty FAO, Inter-
national Treaty on Plant Genetic Resources,
Convention on Biological Diversity apod.),
jejichZ soucasti je i evidence GZR. Od cervna
letosniho roku slouZi nejen kuratordm diléich
kolekei plodin, ale také v§em uzivatelim GZR,
novy dokumentaéni systém GRIN Czech.
Tento dokumentaéni systém je verze systé-
mu GRIN Global vyvinutym v United States
Department of Agriculture/Agriculture Rese-
arch Service, kdy se jedna o zmodernizovanou

svétové pouZzivanou verzi plvodniho systému
USA GRIN (Germplasm Resources Informati-
on Network). Systém umoziiuje nejen kompa-
tibilitu s dokumentaénimi systémy v mezina-
rodnim méfitku, ale také usnadriuje uZivatelim
pristup ke GZR i pFislusSnym informacim
o téchto GZR. GRIN Czech ma vlastni webo-
vou stranku, kde je mozno také provést objed-
navky GZR, které jsou poskytovany uZivate-
1Gm za Gcelem Slechténi, vyzkumu a vzdélavani,
pfimo prostiednictvim této webové stranky:

https://grinczech.vurv.cz/gringlobal/search.aspx

Tab. I: Pfehled kolekci NPR na jednotlivych pracovistich

m kolekce NPR pocet GZR

jarni a ozima pSenice, ozimy je€men, slunecnice, r'epa,

VURV Praha-Ruzyné&
ZVU KroméFiz
AGRITEC Sumperk
VUB Havli¢kav Brod
CHI Zatec

VURV Olomouc
VSUO Holovousy
VUKOZ Priihonice
VUP Troubsko
OSEVAVST Zubfi
OSEVAVUO Opava

VURV VSV Karlstejn

ZF MENDELU

BU AV Prtihonice

AMPELOS Znojmo

VURYV Praha-Ruzyné

96

o . a ) 16 591

alternativni a maloobjemové plodiny
jarni je€men, oves, Zito 5725
pradné plodiny, luskoviny 5047
brambory 2 497
chmel 355
zeleniny, koreninové, aromatické a lécivé rostliny 10 181
ovocné dreviny, bobuloviny, jahody 2 329
okrasné dreviny a vybrané druhy kvétin 1 850
jeteloviny a picniny 2 345
traviny 2 446
olejniny 1 409
réva vinna 274
teplomilné a méné znamé ovoce, réva vinng, vytrvalé

. , o i ; | 474
zeleniny, vybrané druhy kvétin a |éCivych rostlin
kolekce rodu Iris, Paeonia a Hemerocallis (vybrané

T . a 2 438
genetické zdroje domaciho ptivodu)
evropska réva vinna 286
kryokonzervace 309
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