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SOUHRN

Pokus probiha od roku 1969 na travnim porostu v Zavisine u Marianskych Lazni v nadmorské
vysSce 750 m. V roce 1994 byl snizen pocet kombinaci, nicméné jiz v pristim roce 1995 byl pokus
rozsiren o kombinace s vapnénim (vdapni se v triletych intervalech, zatim naposledy v roce 2019).
Po celou dosavadni dobu sledovani se kaZdorocné konstatovala nedostatecna uroven draselného
hnojeni a hodnoceni vysledkii bylo ponékud komplikovano absenci vapnené kombinace pri nizsi
hladiné dusikatého hnojeni. Z tohoto ditvodu byl pocinaje rokem 2004 zvysen pocet kombinaci
a soucasné byla ponékud zjednodusena metodika. V roce 2012 byla do pokusu nové zarazena
kombinace s organickym hnojenim. Tato zprava obsahuje pouze vysledky za rok 2019.

UvVoD

Pokus byl zalozen v roce 1969. V prvni fazi vyzkumu byla pfedmétem feSeni predevsim vyse,
rozdéleni a UCinnost dusikatého hnojeni, pozdé€ji se posuzoval vliv dlouhodobého intenzivniho
hnojeni na udrZeni vysoké produktivity porostl pii zachovani jakosti pice. Pokus byl uzavien
v 1. 1990 v souvislosti s omezovanim vyzkumu. Plocha vSak slouzila dale, a to k pozorovani
vyvoje botanického sloZeni porostli po zméné intenzity obhospodafovéani. V roce 1994 bylo
rozhodnuto pokus obnovit jako stacionar, 1 kdyzZ se snizenym poctem kombinaci. Soucasnym cilem
je sledovat zmény, k nimz postupem casu dochazi v produktivité, v botanickém slozeni a v kvalité
pice, ale také ve vlastnostech pidy pod trvalym travnim porostem. Pozorovani probihaji na
pozemku soukromého zemédélce Ivana KOZISKA, ktery laskavé umoznil zachovéani pokusu a ktery
si proto zaslouzi velky dik.

MATERIAL A METODY

Pokus je umistén v byvalém pastevnim aredlu Podhora v Zavisin€ u Maridnskych Lazni. Pokusna
plocha lezi na mirném svahu s jihozapadni exposici v nadmoiské vySce 750 m. Stanovisté je
charakterizovano primérnou ro¢ni teplotou 6,4 °C (za vegetaci 12,4 °C) a ro¢nim Uhrnem srazek
piesahujicim 700 mm (z toho za vegetaci 400 mm). Jednotlivé roky jsou vSak znacné rozdilné,
zejména pokud jde o mnozstvi a rozdéleni srazek (tabulka I).
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Tabulka I

PRUBEH TEPLOT A SRAZEK V ZAVISINE

primér | mésic | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
teploty °C
3,1 I 54 0 211]-091-1,8] 01 | 03] -04] -541 04 | -33
2.1 11 26 | 27| 50 | 25 | 12 | -1.0 | 25 | 1.0 | 5.1 | 1.0
1,6 101 14 | 28 | 47 | 221 60 | 39 | 3,1 | 56 | -09 | 35
5.9 1% 61 | 81 | 64 | 62 | 102 ] 7.0 | 56 | 62 | 11.0 | 7.7
11,4 % 92 | 11,5 | 12,8 | 99 | 11,2 | 11,7 | 11,4 | 13,6 | 142 | 85
14,4 VI | 145 | 140 | 148 | 142 | 151 | 148 | 15,7 | 17.7 | 15,5 | 192
16,0 VII | 189 | 140 | 17,0 | 18,6 | 18,5 | 189 | 17,7 | 18,7 | 18,6 | 17.4
1510 | vim | 158 | 16,5 | 182 | 16,7 | 151 | 20,5 | 16,6 | 18,5 | 18,6 | 17.0
11.8 IX | 106 | 13,9 | 13.0 | 11,0 | 13,7 | 11.6 | 15,7 | 11,7 | 13,4 | 11.9
6,6 X 62 | 75 | 76 | 7.8 | 102 | 73 | 67 | 103 | 8.4 | 8,0
1,4 XI 25 | 27 | 3.6 | 1.6 | 50 | 63 | 1.9 | 3.6 | 2.1 | 27
2.0 XL | 72 | 15 | <1202 | 13 | 50 | -01 | 02 | 0.1 | 06
64 |PTU™T) 58 | 73 | 76 | 66 | 90 | 89 | 80 | 84 | 80 | 7.9
za rok
12,4 |Prumery 455 13,0 | 13,7 | 12,8 | 14,0 | 14,1 | 13,8 | 14,4 | 15,2 | 13,6
za vegetaci
srazky mm
53 I 741 84| 164 93] 31| 80| 67| 60| 96| 125
46 1l 29| 18| 41| 70| 10| 13| 69| 32| 11| 37
44 I 86 71 40| 23| 19| 52| 36| 70| 50| 095
54 v 34| 24| 44| 35| 36| 34| 25| 43| 30| 27
63 % 81| 27| 35| 153] 105| 35| 27| 45| 63| 66
73 VI 46| 91| 82| 110] 23] 68| 92| 18| 66| 38
82 VIl 100] 118] 113| 45| 99| 26| 101| 67| 25| 56
78 VIII 149 82| 37| 83| 68| 67| 31| 97| 52/ 70
54 IX 52| 52| 30| 90| 85| 30| 101| 63| 66| 88
51 X 19 61| 52| 41| 78] 50| 63| 126] 58| 70
51 XI 125 1| 97 60| 17| 116| 40| 98| 20| 48
53 XII 111| 159] 109| 51| 55| 43| 37| 61| 126 54
702 | M| 906| 724| 844| 854| 626| 614| 689 780| 663| 774
za rok
q04 |Uhrnzal ool 304| 341| s16| 416 260 377| 333| 302| 345
vegetaci

Ptirodni podminky zatazuji lokalitu do vyrobniho typu bramborafskoovesného. Ptda je zde sttedné
tézka, piscitohlinitd se siln€jsi Stérkovitosti. Geneticky se jedna o dystrickou kambizem (podle
agronomické klasifikace o hnédou plidu kyselou). Mate¢na hornina je amfibolit. Pfi zalozeni
zkouSky v roce 1969 vykazovala piida extrémné kyselou reakci (pH 4,2) a nenasyceny sorpcni
komplex. Porost byl zalozen v Cervenci 1969 vysevem tehdy bézné obchodni smési pro trvalou

louku.




V pokusu se dnes sleduje tfinact kombinaci (tab. II). Uroven hnojeni zistala shodna s ptivodni
metodikou (1969), ale pocinaje rokem 2004 doslo k rozsiteni o kombinace s vy$§im draselnym
hnojenim a schéma bylo doplnéno o vapnénou kombinaci s hnojenim 80 kg ha™! N (kombinace 8),
ktera pfedtim chybéla. Tato kombinace je pro pichlednost v dalSich tabulkdch fazena hned
za odpovidajici kombinaci 5. Vapni se v tiiletych intervalech podle vysledkl ptidnich rozbort,
poprvé to bylo na jaie 1995. V souladu s metodikou se granulovany vapenec aplikoval opét v roce
2019. Od roku 2012 je nov¢ zarazena kombinace 13, hnojend (susenym) chlévskym hnojem
v mnozstvi, které odpovida 80 kg ha! N. Osm parcelek, které do hnojeni zafazeny nejsou, slouzi
ke sledovani zmén botanického sloZeni.

Tabulka II ] o
VARIANTY STACIONARU V ZAVISINE
) hnojeni v kg ha! Cistych Zivin ... | organické
kombinace vapnéni .
N P,0s/ P K20 /K hnojeni
1 - - - - -
2 - - - X -
3 - 72 /32 120/ 100 - -
4 - 72 /32 120/ 100 X -
5 80 72/ 32 120/ 100 - -
8 80 72/ 32 120/ 100 X -
6 160 72 /32 120/ 100 - -
7 160 72 /32 120/ 100 X -
9 80 72 /32 180/ 150 - -
10 80 72 /32 180/ 150 X -
11 160 72 /32 180/ 150 - -
12 160 72 /32 180/ 150 X -
13 80 102/ 44 109 /90 - XX

X - vapnéno na jafe 1995, 1998, 2001, 2004, 2007, 2010, 2013, 2016 a 2019

(kombinace 8, 10 a 12 se vapni az od roku 2004)
xx — kazdoro&ni hnojeni (susenym) chlévskym hnojem v mnozstvi, které odpovida 80 kg ha™! N,
mnozstvi Zivin v hnojivu se zjist'uje chemickym rozborem

Pokusné parcely jsou usporddany metodou znahodnénych blokd. Kombinace jsou ctytikrat
opakovany. Velikost pokusnych parcel je 15 m? (2,5 m x 6,0 m).

Ke hnojeni se pouzivaji bézna hnojiva: ledek amonny s vapencem (27 % N), superfosfat a draselna
stil. Viechna hnojiva se aplikuji jednorazové zjara, jen dusik se pii hnojeni 160 kg ha™! dé&li do dvou
davek: na jafe a po prvni seci. Organické hnojeni predstavuje suSeny chlévsky hntyj skotu a jeho
mnozstvi se kazdoro¢n¢ stanovuje podle vysledkli chemického rozboru (tabulka III).



Tabulka III
OBSAH ZIVIN V SUSENEM CHLEVSKEM HNOJI

pouzitém v roce 2019 ke hnojeni kombinace 13
dusik (N) fosfor (P2Os/P) draslik (K>O/K)
v pouzitém hnojeni pfi§lo na travni porost (v kg ha™! ¢. 2.)
2019 80 105 /46 102 / 85

Zatim naposledy se vapnilo v roce 2019, a to granulovanym dolomitickym vapencem (s obsahem
CaCOs3;+MgCOs3 96,2 % v susing). Mnozstvi k aplikaci bylo stanoveno podle Komplexni metodiky
vyzivy rostlin (NEUBERG et al., 1995), a to jako udrzovaci vapnéni. Timto zpilisobem se ma vratit
do pudy odcerpany vapnik. V piipadé zaviSinského stacionaru bylo tifeba nahradit produkci
od¢erpanych 150 — 200 kg ha™! Ca, coz odpovidalo 210 - 280 kg ha™! CaO.

Sklizi se motorovou zaci liStou. K prvni seci se pfistupuje pii vySce porostu kolem 40 cm, termin
druhé sece se stanovuje podle pribehu vegetace. V roce 2019 se sklizelo 5. ¢ervna a 2. zafi.

Na vsech kombinacich se zjist'uji vynosy zelené pice a susiny a obsah zivin (N, P, K, Ca a Mg)
Vv pici.

Botanické sloZeni porostu ve vahovych procentech trav, jetelovin a ostatnich bylin se v souladu
s upravenou metodikou (2004) dnes soustied’uje jen na kombinace 1, 2, 3,4 a 5 a od roku 2013 se
sleduje také na kombinaci 13, hnojené chlévskym hnojem. Navic se v tfiletych intervalech
(poslednim roce cyklu vapnéni) sleduje v piesnych botanickych snimcich zastoupeni ptitomnych
druhti. Vybrané kombinace se naposledy snimkovaly v ¢ervnu 2018. Zjisténé zmény jsou vzdy
piedmétem samostatnych pojednani, nap¥. KRALOVEC et PRACH, 2015

Pidy se analyzuji vzdy po ukonceni ttilet¢ho cyklu vapnéni: stanovuje se pidni reakce (pH) a
obsah pfistupnych Zivin v rozsahu agrochemického zkouseni zemédé€lskych pid (AZZP), zatim
naposledy to bylo na podzim roku 2018.

Pribézné se sleduje prubéh povétrnosti (teploty a srazky), od tijna 2017 probihaji tato pozorovani
automaticky.

Vynosy suSiny se vyhodnocuji analyzou rozptylu. Tato metoda vychéazi z predpokladu, Ze dany
soubor je homogenni a varianty se navzajem li$i pouze ndhodn€. Homogenita variant se posuzuje
F-testem, kde Ccitatel je rozptylem pramérti variant kolem celkového primeéru, jmenovatel
rozptylem uvniti vybérovych souborti. Hustota (Snedecorova) rozdéleni Cetnosti se v tabulkach
uvadi pro kritické hodnoty F na dvou urovnich pravdépodobnosti (o =0,05 a o =0,01). Je-li
vypoctenad hodnota F vétsi neZ kritickd hodnota udana v tabulkéch, neni rozptyl mezi variantami
nadhodny. Zjisténé rozdily se porovnavaji s vypoctenymi hodnotami minimalnich prikaznych
diferenci na pétiprocentni (Dmin0,05) a jednoprocentni (Dmin0,01) hladiné vyznamnosti.



VYSLEDKY

Rok 2019 byl opét velmi teply, od roku 2014 jiz Sestym rokem v fad¢ dosahovaly ¢i piekracovaly
prumérné ro¢ni teploty hodnotu 7,9 °C, rozdil proti dlouhodobému priméru ¢inil +1,5 °C (viz
tabulka I). Od roku 1967, kdy se zacal v Zavisin¢ sledovat prubéh povétrnosti, dosédhla primérna
ro¢ni teplota této hranice jen v roce 1994. Teplejsi bylo samoziejmé také vegetacni obdobi, kdyz
ve srovnani s dlouhodobym primérem byla teplota vyssi o +1,2 °C, tedy o néco méné nez
v predchazejicich dvou letech. Vysoké teploty byly zaznamenany zejména v letnich mésicich, kdy
bylo v porovnani s dlouhodobym primérem v ¢ervnu o 4,8, v ¢ervenci o 1,4 a jesté v srpnu o 1,9°
sice 0 72 mm vice nez ¢ini dlouhodoby primér, ale celé¢ vegetacni obdobi bylo velmi suché se
schodkem 59 mm. V dubnu a ¢ervnu spadla jen polovina obvyklych srazek a nizsi tthrny byly
zaznamenany 1 v ¢ervenci a srpnu. NejveétsSim problémem bylo jejich nerovnomérné rozdéleni,
napi. v kvétnu bylo 19 dni zcela beze srazek a v cervnu jich spadlo 75% v pouhych dvou dnech.
Nedostatek vlahy v kombinaci s vysokymi teplotami vedl k velmi nizkym vynostim.

Tapulka v 5
VYNOSY SUSINY
Zavisin 2019
kombinace | 1 2 3 4 5 8 6 7 9 10 | 11 12 13
N - - - - 80| 80| 160| 160| 80| 80| 160| 160| 80
P - - 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 44
K - - 100| 100| 100| 100| 100| 100| 150| 150| 150| 150 90
vapnéni - X - X - X - X - X - X -
organické
hnojeni ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) XX
vynos susiny t ha!
1.se¢ 1041(0,46|0,77|1,45]2,29 2,68 3,10 3,36 (2,88 (3,04 |3,04(2,89]1,58
2.se¢ ]0,56|0,54(084 (121 (1,12[1,19|1,93|2,30|1,16|1,24(2.21]2,41]|1,20
celkem | 1,07 | 1,00 | 1,61 | 2,66 | 3,41 | 4,07 | 5,03 | 5,66 | 4,02 | 4,28 | 5,25 | 5,30 | 2,78

minimalni prikazna diference (t ha™')

Dmin 0,05 1,39

Dmin 0,01 1,63

Vysvétlivky: x — zatim posledni vapnéni na jate 2019

xx — (su$eny) chlévsky hnij skotu v mnozstvi, které odpovidalo 80 kg ha! N

Prabéh povétrnosti ovlivnil celkovou vynosovou uroven. V roce 2019 byla celkova produkce nizsi
nez v prechazejicich letech. Rozdil mezi nejvy$sim a nejniz§im vynosem byl 4,66 t ha™!. Nejvyssiho
vynosu (5,66 t ha™') bylo dosazeno u kombinace 7. O néco nizsi vynos poskytly nejvice hnojené

cvwr

druhé strang vynosové fady: produkei 1,00 a 1,07 t ha'! se jako nejméné vynosné ukdzaly nehnojené
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kontroly, opét bez ohledu na vapnéni (kombinace 1 a 2). Vynos téchto dvou kombinaci byl oproti
ostatnim kombinacim vyrazné niz§i a pohyboval se na hranici statistické prikaznosti. Vynos
organicky hnojené kombinace 13 byl pon¢kud niZsi nez u ostatnich kombinaci s hnojenim 80 kg
ha N. Druh4 davka dusiku, aplikovana po prvni sklizni, se navzdory nedostatku srazek projevila
vysSim vynosem (kombinace 6, 7, 11 a 12).

Vapnéni (v roce 2019) se tentokrat (v prvnim roce po aplikaci) projevilo zvySenim produkce
u vSech kombinaci s vyjimkou nehnojenych kontrol (mezi kombinacemi 1 a 2), kdy naopak doslo
k (mirnému) poklesu vynosu. Nejvétsi rozdil (zvySeni vynosu o 65%) byl shledan pii hnojeni
fosforem a draslikem (kombinace 3 a 4). Naopak pfi nejvyssi arovni hnojeni (kombinace 11a 12)
byl zjistény rozdil zanedbatelny a pfedstavoval necelé procento (tabulka V).

Tabulka V _ 5

VLIV VAPNENI NA PRODUKCI SUSINY

Zavisin 2019
hnojeni 0 PK 80N+PK | 80N+PK2 | 160N+PK | 160N+PK2

vynos susiny t ha’!

bez vapnéni 1,07 1,61 3,41 4,02 5,03 5,25
vapnéno *) 1,00 2,66 4,07 4,28 5,66 5,30
zména vynosu vapnénim -0,07 +1,05 +0,66 +0,26 +0,63 +0,05
bez vapnéni =100% 93 165 119 106 112 101

*) zatim posledni vapnéni na jate 2019

Tabulka VI uvadi interakci mezi dusikatym a draselnym hnojenim. Pfi vyssi hladiné dusikatého
hnojeni zvysilo produkci v priméru o 1,36 t ha™! suiny. Také zvyseny piivod drasliku se projevil
nartistem vynost, pon€kud vy$$im na nevapnénych kombinacich.

Iff)luxlfk;\\flsl’(SENEHO HNOJENI DUSIKEM A DRASLIKEM NA PRODUKCI SUSINY
Zavisin 2019
nevapnéno vapnéno *)
hnojeni kg ha! N 80 160 rozdil 80 160 rozdil
vynos susiny t ha’!
100 kg ha' K 3,41 503 1,62 4,07 566| 1,59
150 kg ha! K 4,02 525 123 4,28 530 1,02
nardst vynosu 0,61 0,22 0,21 -0,36
100 kg ha! K =100 % 117 104 105 94

¥) zatim posledni vapnéni na jafe 2019




Tabulka VII
PRODUKCNI UCINNOST DUSIKATEHO HNOJENI
v kilogramech susiny na kilogram dodaného dusiku

Zavisin 2019
NEVAPNENE KOMBINACE

nizsi uroven draselného hnojeni
kombinace (hnojeni) 3 (PK) 5 (80N + PK) 6 (160N + PK)
vynos susiny t ha! 1,61 3,41 5,03
rozdil kg ha™! 1800 1620
produkeni dinnost 225 202
v kg susiny na kg N

vys$i troven draselného hnojeni
kombinace (hnojeni) 3 (PK) 9 (80N + PK) 11 (160N + PK)
vynos susiny t ha! 1,61 4,02 5,25
rozdil kg ha™! 2410 1230
produkeni uinnost 30,1 15.4
v kg suginy na kg N

VAPNENE KOMBINACE

nizsi uroven draselného hnojeni
kombinace (hnojeni) 4 (PK) 8 (80N + PK) 7 (160N + PK)
vynos susiny t ha! 2,66 4,07 5,66
rozdil kg ha’! 1410 1590
produkéni uinnost 17,6 19.9
v kg suginy na kg N

vy$Si iroven draselného hnojeni
kombinace (hnojeni) 4 (PK) 10 (80N + PK) 12 (160N + PK)
vynos susiny t ha™! 2,66 4,28 5,30
rozdil kg ha™! 1620 1020
produkéni G&innost 202 12.8

v kg suSiny na kg N




Produk¢ni aéinnost dusikatého hnojeni (tabulka VII) se v roce 2019 lisila v zavislosti na vapnéni.
Na nevépnénych kombinacich dosahla v priméru ptisluSnych kombinaci 22 kg suSiny, ¢imz
vyrazn¢ piekrocila limit 15 kg suSiny na kazdy kilogram dodaného dusiku, ktery stanovil VELICH
(1986) jako hranici, potfebnou pro dosazeni maximalniho vynosu (13,5 kg susiny). Pfihnojeni po
prvni sklizni bylo také u¢inné, ve srovnani s prvni sklizni vSak byla jeho u¢innost ve druhé sklizni
0 8,5 kg nizsi. V priiméru nevapnénych kombinaci byla produkéni ucinnost celkové nizsi, a to 17.6
kg suSiny. Vzhledem k pomérmné vysokému vynosu dusikem nehnojené kontroly (kombinace 4)
bylo pii hnojeni 80 kg ha™! N dusikaté hnojeni méné Gi¢inné nez na nevapnénych kombinacich. Po
zvySeném dusikatém hnojeni byla produkcni ucinnost dusiku pii nizsi hladin€ draselného hnojeni
vyssi, kdezto pii vys$Sim draselném hnojeni vyrazné poklesla.

Tabulka VIII
BOTANICKE SLOZENI POROSTU
ZAavisin 2012 — 2019

rok 2012 2015 2016 2017 2018 2019
se¢ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
podil agrobotanickych skupin v % vahovych
T 44 22 55 43 48 40 27 31 34 16 36
1 J 15 12 4 1 2 1 16 5 5 26 7
B 41 66 41 56 50 59 57 64 61 58 57 94
T 20 18 27 27 32 19 21 20 25 31 21
2 ] 22 15 30 12 16 21 44 23 17 10 20
B 58 67 43 61 52 60 35 57 58 59 59 94
T 41 31 68 72 53 38 28 29 30 29 36
3 ] 21 27 2 1 2 3 31 15 19 22 19
B 38 42 30 27 45 59 41 56 51 49 45 94
T 41 33 59 44 73 22 32 19 29 32 56 20
4 ] 25 29 4 1 5 15 21 18 28 15 14 2
B 34 38 37 55 22 63 47 63 43 53 30 78
T 62 69 51 74 81 51 56 34 49 37 59 11
5 1 2 7 1 X 1 2 1 1 20 4 3 15
B 36 24 48 26 18 47 43 65 31 59 38 74
T 64 52 53 51 30 27 34 25 25 8
13| J 5 + 5 + 16 14 10 10 18 12
B 31 48 42 49 54 59 56 65 57 80




Pocinaje rokem 2004 se vzhledem ke zmén€ metodiky sleduji zmény botanického slozeni jen
u omezeného poc¢tu kombinaci (1 az 5 a od roku 2013 také u kombinace 13). Botanické slozeni
porostu se posuzuje podle podilu trav /T/, jetelovin /J/ a ostatnich bylin /B/. V tabulce VIII jsou
jesté navic uvedeny roky 2012 a 2015 (konce predchazejicich cykli vapnéni). Porost se
pravdépodobné méni predevSim v zavislosti na hnojeni a na pribéhu pocasi. Suchy charakter
poslednich let se projevil v mirném zvyseni podilu jetelovin. K oc¢ekdvanému nartstu jejich podilu
v porostu na kombinaci s organickym hnojenim (kombinace 13) zatim nedoslo. Nejvice jetele se
ukazalo v porostu po prvni seCi, zejména na nevapnénych kombinacich 1 a 3. Proménlivé
zastoupeni ostatnich bylin je mozné projevem jejich vyvojovych cykli.

Tabulka IX udava obsah dusiku a mineralnich zivin, ktery byl zjistén v pici z pokusnych parcelek
vroce 2018, 1 jejich odbér a bilanci. Obsah Zivin odpovidal hnojeni a podle tabulek vyZzivné
hodnoty krmiv splioval pozadavky na kvalitni pici. Bilance zivin byla s vyjimkou nehnojenych
kombinaci vétSinou kladnid. Mnozstvi fosforu, které porosty dostaly v hnojivech, bylo zbyte¢né
vysoké a v roce 2019 bylo az na vyjimky vétSinou dostateéné i hnojeni draslikem. Po vapnéni byl
na vapnénych kombinacich ponékud vyssi obsah 1 vy$si odbér vapniku a hoic¢iku, s vyjimkou
vapniku u nejvice hnojenych kombinaci 11 a 12.
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Tabulka IX
KVALITA PiCE, ODBER A BILANCE ZIVIN

Zavisin 2019
kombinace | ] 2 3 4 5 8 6 7 9 10 11 12 13
hnojeni v kg ha! & 7.

N - - - - 80 80 [ 160 [ 160 80 80 | 160 [ 160 | 80

P - - 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 | 46

K - - 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 150 [ 150 | 150 | 150 [ 85

vapnéni - X - X - X - X - X - X -
hniij - - - - - - - - - - - - XX
obsah Zivin v % suSiny (vazeny pramér sklizni)
N 1,74 2,111 1,95 2,03| 2,02 2,03 2,32 2,21 1,921 1,99 2,32 2,24 2,31
P 0,27( 0,321 0,39 038 0,39 0,39 036 037| 0J38] 0,37| 034 0,34 0,39
K 1,32 1,64] 2,99 248| 2,68 2,67 243| 2,26 3,24| 3,05| 2,74 2,74 2,44
Ca 1,38( 1,79 1,15| 1,14 1,09( 0,89 0,761 0,61] 0,62] 0,70 0,57 0,55 1,16
Mg 0,411 056| 0,27| 034 029 0,29 0,22] 0,23 020] 0,23| 0,24| 0,22| 0,42
odbér zivin kg ha'! &. 7.
N 18,61 21,1| 31,4 54,01 69,0 82,7 116,7| 124,8| 77,3| 85,2 121,7| 118,8| 64,2
P 2,9 3,2 6,31 10,0 13,2 159| 18,0 20,7 15,1 159 17,8 182] 10,9
K 142 16,4 48,1 659 91,3 108,7( 122,2| 128,2] 130,2| 130,7| 143,6( 145,0] 67,8
Ca 1481 17,9 18,61 30,2 37,0 36,2 38,1 34,7 25,0] 30,1| 30,1| 29,0 324
Mg 4,4 5,6 4.4 9,0 9,81 11,9 11,3 12,8 7,9 9,81 124 11,8] 11,7
bilance dusiku kg ha! & 7.
hnojeni 0,0 0,0 0,0 0,0] 80,0 80,0] 160,0] 160,0] 80,0] 80,0 160,0| 160,0( 80,0
odbér 18,61 21,1| 31,4 54,0 69,0 82,7( 116,7| 124,8| 77,3| 85,2 121,7| 118,8| 64,2
rozdil | -18,6| -21,1| -31.4( -540( 11,0 -2,7] 43,3 352 2,7 52| 383 41,2 15,8
bilance fosforu kg ha! &. 7.
hnojeni 0,0 0,01 32,0( 32,00 32,01 32,0 32,01 32,0 32,0] 32,0( 32,0| 32,0 46,0
odbér 2,9 3,2 6,31 10,0 13,2 159| 18,0 20,7 15,1 159 17,8 182]| 10,9
rozdil 291 3,2 25,71 22,0 188 16,1 14,001 11,3| 16,9 16,1 142 13,8] 35,1
bilance drasliku kg ha'! & 7.

hnojeni 0,0 0,01 100,0( 100,0f 100,0|] 100,0] 100,0] 100,0| 150,0| 150,0 150,0| 150,0] 85,0
odbér 142 16,4 48,1 659 91,3 108,7( 122,2| 128,2] 130,2| 130,7| 143,6( 145,0] 67,8
rozdil | -14,2] -16,4| 51,9 34,1 8,7 -8,7| -22,2| -282( 19,8] 19,3 6,4 501 17,2

X — zatim posledni vapnéni na jate 2019

XX - (suSeny) chlévsky hnidlj v mnoZstvi, které odpovidalo 80 kg ha! N
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