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| 1UVOD

Agrochemické zkouseni zemédélskych pud (dale jen AZZP) piedstavuje pravidelné
zjiStovani vybranych parametrii pidni Grodnosti s moznosti usmériiovat pouzivani hnojiv.
Vysledky zkouseni jsou pro zeméd€lce podkladem pro zpracovani racionalniho systému
hnojeni. Ministerstvu zeméd¢lstvi (ddle jen MZe) a dalSim orgdniim statni spravy umoziuje
AZZP sledovat vyvoj piidni urodnosti v ramci celé Ceské republiky (dale jen CR). Umoziiuje
posoudit vliv intenzity hnojeni na pidni vlastnosti, pfedpovidat potfebu hnojeni a v obecném
pojeti ovlivitovat agrarni politiku v oblasti vyzivy rostlin a hnojeni.

Agrochemické zkouSeni zemédé€lskych pid je provadéno podle zakona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich, substratech
a o agrochemickém zkouseni zeméedélskych piid (zakon o hnojivech) a vyhlasky €. 275/1998
Sb., o agrochemickém zkouseni zemédélskych pid a zjistovani ptidnich vlastnosti lesnich
pozemkil, ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Agrochemické zkouseni zemédélskych pid provadi Ustéedni kontrolni a zkusebni ustav
zemédélsky (dale jen UKZUZ), ktery metodicky a organizaéné zabezpeduje odbér ptidnich
vzorkil, provadi analyzy, zpracovava vysledky a piedava je k vyuziti MZe CR a dal$im
organiim statni spravy.

Vysledky Agrochemického zkouseni zeméd€lskych pud automaticky a pribézné
uvefejnované prostrednictvim LPIS jsou primarné urceny pro zemédélské subjekty, kterym
systém umoznuje kontrolovat a zlepSovat kvalitu pidy.

1.1 Metodika vzorkovani a hodnoceni AZZP

Odbéry pidnich vzorki provadgji subjekty k této &innosti opravnéné UKZUZ. Odbéry
probihaji v pravidelnych Sestiletych cyklech. V priibéhu tohoto obdobi je prozkousSena téméert
celad vyméra zemédélské ptidy CR. Plocha pro odbér jednoho primérného vzorku je u orné ptdy
a trvalych travnich porosta 7 az 10 ha, u specialnich druhtt pozemka (chmelnice, vinice, ovocné
sady) 2 az 3 ha.

Vsechny odbérové plochy jsou lokalizovany zemépisnymi soufadnicemi v systému
S-JTSK (soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni). Geografické
zaméieni odbérovych ploch umoziiuje provadet odbéry pidnich vzorka opakované na stejnych
plochéch
a porovnavat ziskané vysledky se srovnatelnymi vysledky z minulych odbérovych cykla
a hodnotit vyvojové tendence sledovanych pidnich parametrti.

Zékladni ptidni vlastnosti jsou hodnoceny samostatné pro ornou piidu, trvalé travni porosty,
vinice, sady a chmelnice. Kritéria hodnoceni vysledkl obsahuji pét kategorii. Kategorie nizky
obsah vyjadfuje nedostate¢nou zasobu ziviny v pudé a potfebu jejiho dosyceni. Vyhovujici
a dobry obsah predstavuje Zddouci zasobu, kterou je tfeba hnojenim pouze udrzovat a v ptipadé
ekonomickych problémil je mozno hnojeni (pouze vSak pii dobré zasobé zivin v pude)
1 kratkodobé vynechat. Obsah vysoky a velmi vysoky je nadmérny a hnojeni je v téchto
ptipadech zbytec¢né a z ekologického hlediska az nezadouci.

Statistické hodnoceni a zpracovani vysledki je automaticky provadéno webovou aplikaci
vyvinutou MZe pro tuto agendu.

1.2 Popis analytickych metod

Pidni vzorky se analyzuji vyhradn€ v Narodni referen¢ni laboratofi UKZUZ, kterd ma
osveédceni o akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.
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Do roku 1989 byla pro stanoveni obsahu piistupného fosforu v pidé pouzivana metoda
podle Egnera a pro stanoveni obsahu drasliku a hot¢iku metody podle Schachtschabela. Od
roku 1990 byl zaveden spole¢ny vyluh pro stanoveni obsahu ptistupného P, K, Mg a Ca podle
metody Mehlich 2. Od roku 1999 byla tato metoda nahrazena modifikaci Mehlich 3, ktera
je z hlediska analytickych a provoznich piednosti vyhodnéjsi.

Mezi zékladni chemické rozbory patii stanoveni vyménné pidni reakce, obsahu uhlicitanii
(CO3%), obsah pristupného fosforu (P), drasliku (K), hot¢iku (Mg) a vapniku (Ca). Dale se
provadi vypocet potfeby vapnéni na zdkladé hodnoty pH a pidniho druhu, vypocitava se
aktualni kationtova vyménna kapacita a pomér K : Mg.

Od roku 2012 jsou zédkladni analyzy rozsifeny o stanoveni mikroelementti boru, médi,
manganu, zinku, zeleza a siry (kap. 2.3) a od roku 2019 pfibylo stanoveni kadmia (kap. 2.4).

Struc¢ny popis analytickych postupu

e Orientacni urceni druhu piidy hmatovou zkouskou

Roztiranim a mnutim malého mnoZstvi zeminy mezi prsty za vlhka se podle drsnosti,
mazlavosti a plasticity odhaduje ptidni druh podle soucasné platného tiidéni.

e Stanoveni pH (0,0IM CaCl,)
Mezi vyluhovacim roztokem a piidou dojde k ustaveni rovnovahy mezi ionty vodiku v roztoku
a ionty vodiku vdzanymi v sorpénim komplexu pldy. Aktivita iontl vodiku se méti v pidni
suspenzi sklenénou iontove selektivni elektrodou.

e Orientacni stanoveni obsahu uhlicitanu
Uhli¢itany v pidé se rozkladdaji kyselinou chlorovodikovou. Objem uvolnéného oxidu

uhli¢itého je umérny obsahu uhli¢itani ve vzorku, hodnoti se subjektivné. Laboratorni
stanoveni se provadi u pud s pH vyssim nez 6,8.

o Stanoveni obsahu pristupnych zZivin, mikroelementii a kadmia v extraktu Mehlich 3
Pida se extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje fluorid amonny pro zvyseni rozpustnosti
ruznych forem fosforu vazanych na hlinik. V roztoku je pfitomen i1 dusicnan amonny, ktery
ptiznivé ovliviiuje desorpci drasliku, hot¢iku a vapniku. Kysela reakce vyluhovaciho roztoku
je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou. Pfitomnost EDTA zajistuje dobrou
uvolnitelnost nutriéné vyznamnych mikroelementli. Ke stanoveni se pouziva metoda optické
emisni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu (ICP—OES), pro simultanni stanoveni zivin
1 mikroelementd B, Cu, Fe, Mn, Zn, S a Cd.

e Stanoveni piidni organické hmoty

Stanoveni probihd metodou NIR spektroskopie v blizké infracervené spektralni oblasti (1 100
- 2500 nm) sreflektancni detekci. Vyhodnoceni stanoveného parametru se provadi
matematickymi statistickymi postupy z kalibra¢niho modelu, ktery vyjadfuje miru korelace
mezi vysledky ziskanymi NIRS metodou a laboratorni referen¢ni metodou. Méfeni probiha
v pevném vzorku, ktery je upraveny standardné vysusenim na vzduchu. Pro méteni se pouziva
prosev 2 mm (Uprava pro AZZP). Jedna se postup normy EN ISO 17184, ktery umoziuje
simultanni stanoveni vice parametrd. Jde o postup vhodny pro rozsahlé screeningy a prizkumy
typu AZZP, kde je provedeni analyz referen¢nimi metodami z financ¢nich i ¢asovych divoda
nerealné. Vysledky glomalinu se uvadéji v mg/g a vysledky Cox (oxidovatelny uhlik), (celkovy
organicky uhlik) v %. Vysledné hodnoty Cox nezahrnuji podil uhli¢itanii. Stanoveni OH je dle
normy EN ISO 17184 kalibrovano na metodu titrace po oxidaci chromsirovou smési (postup ¢.
30910.1), pfi niz jsou karbonaty rozpustény v H,SO,. Detailni hodnoceni vysledkii naméfenych
od roku 2014 vsech parametrii ptidni organické hmoty je zpracovano v samostatné zprave.
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| 2 HODNOCEN{ VYSLEDKU AGROCHEMICKEHO ZKOUSEN{ PUD

Statické hodnoceni a vypoCty za rok 2025 jsou provadény z Sesti predchozich let tj.
2020-2025, toto obdobi se oznacuje jako plovouci rok. Rokem 2022 se uzavitel cyklus zkouseni
let 2017-2022. Vyméra prozkousené pidy za posledni Sestileté obdobi ¢ini 2 058 551 ha
zem&délské pudy. V roce 2025 bylo analyzovano celkem 66 826 vzorkl a prozkouseno 468 465
ha. Ptehled za jednotliva regionalni pracovisté uvadi tabulka 1.

V predkladané zpravé jsou zpracované vysledky AZZP za plovouci odbérovy rok
2020-2025. Svoji koncepci navazuje na vysledky piedchozich zprav. Od roku 2012 je hodnocen
1 obsah pfistupné siry (kap. 2.2.5), od roku 2014 mikroelementt (kap. 2.3) a od roku 2019
kadmia (kap. 2.4). Kapitola 2.5 prezentuje vybrané parametry pudni organické hmoty za
Sestileté¢ obdobi 2020-2025. ProzkouSenou vyméru v jednotlivych kulturdch v krajich uvadi

tabulka ¢.2.

Tab. 1: Regiony UKZUZ; prozkousena vyméra a po&et vzorkt v roce 2025

hodnoceni Praha | Plana Plzen |Chrastava| H. Brod | Brno | Opava | Celkem
Vymeéra (ha) | 83070 72696 64769 30880 65290 92650 59110 468 465
Pocet vzorkli| 10496, 11 421 9375 4242 9600 14000[ 7692 66826

Tab. 2: Prozkousend vyméra (ha) za obdobi 2020-2025 podle jednotlivych zkousenych kultur

Kraj Orné piida | Chmelnice Vinice O;/:dc;e TTP Celkem
Praha-hl. mésto 9099 - - - 103 9202
Stiedocesky 426 651 1433 178 2126 17 570 447 959
Jihocesky 237 651 - - 493 101 075 339219
Plzensky 192 727 - - 307 76 085 269 119
Karlovarsky 33439 - - 8 36 263 69 710
Ustecky 134 238 2229 287 1 248 20097 158 098
Liberecky 31709 19 - 579 13963 46 270
Kralovéhradecky 157 576 - - 1562 6216 165 353
Pardubicky 166 554 - - 312 6475 173 340
Vysoc¢ina 248 314 - 2 53 14 460 262 830
Jihomoravsky 248 902 - 7 468 1394 2 305 260 069
Olomoucky 159 117 548 - 769 14 735 175 168
Moravskoslezsky 104 271 - - 36 20 815 125 122
Zlinsky 73 611 - 346 715 9412 84 084
CR pramér 2223 859 4229 8 282 9601 3395822585553

Statistické¢ vysledky jsou ve dvou samostatnych ptilohach hodnoceny v nasledujicim

poradi za uzemni celky: souhrnu celé CR, kraji, okrest:

Piiloha 1. Hodnoceni pristupnych Zivin 2020-2025
— vazené prumeéry analyticky stanovenych hodnot za ucelené Sestileté obdobi,
—hodnoceni podle kritérii zdsobenosti, ¢lenéni podle druhti pozemk (orné ptida, chmelnice,

vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnna data za zeméd¢lskou padu

Piiloha 2. Hodnoceni mikroelementi 2020-2025
— vazené pruméry analyticky stanovenych hodnot za ucelené Sestileté obdobi,
—hodnoceni podle kritérii zdsobenosti, ¢lenéni podle druhti pozemk (orné ptida, chmelnice,

vinice, ovocné sady, trvalé travni porosty) a souhrnna data za zeméd¢lskou padu

4
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2.1 Padni reakce

vvvvvv

Reakce piidy ma vliv pfedevS§im na poutani a pfistupnost Zivin, na zlepSeni strukturniho stavu ptdy
a tim na lepsi kolobéh vody a vzduchu v pidé, na mikrobidlni aktivitu pidy, tvorbu humusu
a pohyblivost rizikovych prvkl v pade¢.

Primérna hodnota ptidni reakce zemédélské piidy v CR je 6,0 stupné pH. Puda s extrémné
kyselou, silné kyselou a kyselou ptdni reakci (tj. s pH do 5,5) zaujima 31,9 % prozkousené vyméry.
DalSich 41,73 % vymeéry zemédé€lské pudy vykazuje slabé kyselou pidni reakei (pH 5,6 az 6,5).
Pravideln¢ vapnit, alespon udrzovaci davkou by bylo tedy tteba 73,63 % zemédélské pudy. Podil
alkalickych pid spH nad 7,2 zaujimd 10,62 % vyméry. Primémé hodnoty pH
a procenticky podil kyselych a alkalickych zemédélskych ptid CR jsou uvedeny v tabulce 3, stav na
orné pud¢ prezentuje tabulka 3a.

Tab. 3: Padni reakce (pH/CaCl,), souhrn vysledktl za CR na zemédélské padé

. Hodnota Podil pud v % (vazené prameéry)

Kraj PH | EK | SiK | K | SlK | N A | SilA

Praha-hl. mésto 6,3 0,19 295 10,17| 43,92| 3587 6,81 -
Stredocesky kraj 6,3 0,09 547| 13,42| 39,60 23,82| 16,77 0,02
Jihod&esky kraj 5,5 3,90 19,29 29,60| 42,96 4,18 0,07 -
Plzensky kraj 5,6 1,17 14,10 34,32| 47,74 2,64 0,03 -
Karlovarsky kraj 5,5 6,63 19,39 27,74 40,40 5,62 0,22 -
Ustecky kraj 6,6 1,26 433 10,05 29,43| 23,03 31,37 0,53
Liberecky kraj 5.8 3221 13,02 23,02 4821 11,31 1,20 0,02
Kralovéhradecky kraj 6,3 0,83 5,131 12,53 42,22| 27,14 12,14 0,02
Pardubicky kraj 5.9 1,00 8,15 21,18 5048| 13,78 5,39 -
Kraj Vysocina 5,6 2,48 15,32 30,10 47,43 4,37 0,31 -
Jihomoravsky kraj 6,6 0,92 4,14 9,39 26,40| 2326| 3542 0,47
Olomoucky kraj 6,2 1,41 7,07 13,55 41,58| 28,11 8,28 0,01
Moravskoslezsky kraj 5,9 1,41 9,27 21,52| 50,37| 15,94 1,49 -
Zlinsky kraj 6,2 0,68 4,55 14,54 47,39| 24,35 8,50 -
CR pramér 6,0 1,75 9,90 20,25| 41,73| 15,75 10,53 0,09

Primérna hodnota ptidni reakce orné pidy CR je 6,1 stupné pH. Nejvétsi podil kyselych ornych
pud do pH 5,5 se nachazi v Plzeniském kraji (34,32 %) a na Vysocin¢€ (30,1 %). Vyméra ornych pud
s extrémné kyselou, siln¢ kyselou a kyselou ptdni reakci (tj. pH <5,5) dlouhodobé& zaujimé celkovée
25,99 % puad.

Trvalé travni porosty vykazuji vyménnou reakci v priméru 5,3 stupné pH. Kysel¢ pidy (do
pH 5.5) zaujimaji 71,79 % vyméry CR, nejvice v kraji Jiho¢eském (82,55 %), Moravskoslezském
(72,03 %), Olomouckém (75,38 %), Vysocina (75,21 %) a Plzeniském (75,7 %).

U specialnich druht pozemki je stav pidni reakce dén pfirozenym charakterem ptdnich
vlastnosti pfi jejich zakladani. Nejvyssi primérnou hodnotu piidni reakce maji vinice (pH 7,3),
nasleduji chmelnice (pH 6,2) a ovocné sady (pH 6,3). Podil kyselych pid je u vinic zanedbatelny
(3,07 %), protoze jsou situovany pievazné na alkalickych ptudach (72,57 %). U chmelnic podil
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kyselych pid ¢ini 21,53 % a u ovocnych sadt 20,71 %. Na alkalickych pidach se nachéazi 15,2 %
sadt a chmelnic 9,98 %. Vyvoj vyménné piidni reakce zaznamenal od roku 1992 do 2010 dramaticky
klesajici tendenci. Pfiblizné€ od roku 2011 pozorujme stagnujici troveni pH.

Tab. 3a: Pidni reakce (pH/CaCl,), souhrn vysledkt za CR na orné padé

_ Hodnota Podil pid v % (vazené prameéry)

Kray PH | EK | SiK | K | SkK | N A | silA

Praha-hl. mésto 6,3 0,19 2,92 10,19 43,74 36,01 6,85 -
Stiedocesky kraj 6,3 0,84 4,87 12,59 39,87 24,42 17,4 0,02
Jihocesky kraj 5,7 1,90 11,46 26,81 54,14 5,60 0,09 -
Plzensky kraj 5,7 0,67 9,44 29,19 57,20 3,47 0,04 -
Karlovarsky kraj 5.8 2,79 9,74 19,71 57,23 10,10 0,43 -
Ustecky kraj 6,7 0,55 2,75 7,64 28,65 24,44 35,36 0,61
Liberecky kraj 5,9 1,58 8,95 18,75 56,4 12,9 1,39 0,03
Kralovéhradecky kraj 6,3 0,79 4,85 11,87 42,19 27,71 12,58 0,02
Pardubicky kraj 6,0 0,95 7,57 20,66 51,27 14,01 5,54 -
Kraj Vysocina 5,6 2,21 14,46 29,63 48,80 4,57 0,33 -
Jihomoravsky kraj 6,6 0,94 4,2 9,58 26,82 23,48 34,6 0,38
Olomoucky kraj 6,3 0,84 4,86 11,42 43,29 30,53 9,04 0,01
Moravskoslezsky kraj 6,0 0,51 5,69 18,05 55,43 18,57 1,76 -
Zlinsky kraj 6,3 0,52 3,69 12,7 48,16 25,9 9,03 -
CR pramér 6,1 1,10 7,16 17,73 44,53 17,61 11,78 0,09

‘ 2.2 Ptistupné ziviny

‘ 2.2.1 Obsah ptistupného fosforu

Fosfor ma pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich a v pienosu energie, je
nezbytny pro tvorbu vynosu a kvalitu sklizené produkce. Pfijem fosforu rostlinami je vyrazné
ovliviilovan pudni reakci, optimalni pfistupnost je kolem pH 6,5 a dostatku organickych latek v ptidé.
V kyselych ptadach se fosfor fixuje na ionty Al a Fe a vytvafi fosforeCnany hlinity
a zelezity, blokovani P mtize dosahnout 70 % i vice. V zasaditych pidach vapnik reaguje s fosforem
(retrogradace) a tvoti fosfore¢nan vapenaty, blokovani P mize dosahovat az 50 %.

Primérna zasoba piistupného fosforu v zemédélské pidé CR &ini podle aktudlnich vysledkd
92 mgkg!. Zemédélska puda snizkou zasobou fosforu, kterd potfebuje intenzivni hnojeni,
predstavuje vice nez 23,74 % vyméry CR. Pda s vyhovujici zasobou, ktera také potiebuje mirné
dosyceni touto zivinou, zahrnuje dalSich 28,03 % vymeéry. Hnojit a zvysit obsah fosforu by tedy
potiebovalo 51,77 % vyméry zemé&délské pidy CR. Vysokou a velmi vysokou zasobu pfistupného
fosforu vykazuje 25,77 % vyméry CR.
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Tab. 4: Piistupny fosfor, souhrn vysledki za CR na orné pidé

. itend e Podil ptd - % vyméry (vazené Prﬁméry?
LSE] P (mg.kg™') Nizky obsah Vysoky’ A
vysoky obsah

Praha-hl. mésto 79 37,60 14,45
Stiedocesky 95 23,60 25,68
Jihoc¢esky 95 26,89 26,97
Plzensky 77 38,44 17,05
Karlovarsky 94 28,91 23,78
Ustecky 91 33,88 24.86
Liberecky 127 11,54 45,59
Kralovéhradecky 105 11,37 32,86
Pardubicky 95 18,91 26,97
Vysocina 109 13,05 35,66
Jihomoravsky 88 28,61 22,23
Olomoucky 90 20,83 21,39
Moravskoslezsky 82 26,18 16,95
Zlinsky 73 37,82 13,15
CR primér 93 24,38 25,43

Piehled primérnych hodnot pfistupného fosforu a podil ornych ptd s nizkou, vysokou a velmi
vysokou zasobou za tizemné spravni celky a CR je uveden v tabulce 4. Priimérny obsah piistupného
fosforu na orné puidé CR je 93 mg.kg!. Podil ornych pid s nizkym obsahem fosforu je zastoupen
24,38 %, naopak vysoky a velmi vysoky obsah je zastoupen na 25,43 % vyméry. V regionech byl
zjistén nejvetsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu v kraji Plzenském 38,44 %. Nejvétsi podil
ornych pid s vysokym a velmi vysokym obsahem fosforu vykazuje kraj Liberecky (45,59 %),
Kralovéhradecky (32,86 %) a Vysocina (35,66 %).

Primérna hodnota piistupného fosforu u pid trvalych travnich porosti je 80 mg.kg-!. Nizky
obsah fosforu byl zjistén na 20,6 % vyméry CR. Nejvétsi podil ploch s nizkym obsahem fosforu se
nachazi v kraji Plzetiském 21,46 %, Usteckém 20,85 %.

Primérné hodnoty obsahu fosforu v piidach specidlnich druhii pozemki jsou vyrazné vyssi
nez na orné pudé. Chmelnice vykazuji zasobu ptistupného fosforu 315 mg.kg™!, ovocné sady
130 mg.kg'a vinice 94 mg.kg!.

V porovnani s cyklem 2011-2016 se obsah pfistupného fosforu v absolutnich hodnotach
na zemédé€lské pudé zasadné nezménil (90 mgkg'). Podle kategorii zasobenosti je vyméra
zemédélske (23,74 %) 1 orné (24,38 %) pludy s nizkou zasobou fosforu meziro¢né¢ srovnatelna.

2.2.2 Obsah ptistupného drasliku

Draslik ma velmi dulezitou tlohu pii fotosyntéze a vodnimu rezimu rostlin, zpeviiuje pletiva
a napomaha zvySovat odolnost rostlin vii¢i chorobam a Sktidctim.

Primérny obsah piistupného drasliku na zemé&délské pidé CR ¢&ini v hodnoceném obdobi
260 mg.kg!. Zemédélskd ptda snizkou zasobou drasliku, kterd potiebuje intenzivni hnojeni,
zaujima 11,64 % vyméry, ptida s vyhovujici zasobou, kterd také potiebuje mirné dosyceni touto
zivinou, dalsich 26,57 % vyméry. Hnojit tedy v sou¢asné dobé vyzaduje asi 38,21 % vyméry CR.
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Naproti tomu vysokou a velmi vysokou zasobu drasliku evidujeme na 25,37 % vymeéry z.p.
Vzhledem k tomu, ze draslik je v porovnani s ostatnimi kationty rostlinou nejlépe piijiméan aktivnim
1 pasivnim transportem, pusobi jeho nadbytek v prostfedi negativné na pfijem dalSich kationti,
zvlaste pak hotc¢iku. Piehled pramérnych hodnot pfistupného drasliku a podil ptid s nizkou, vysokou
a velmi vysokou zasobou za Gizemné spravni celky v CR je uveden v tabulce 5.

Tab. 5: Piistupny draslik, souhrn vysledki za CR na orné pudsé

. N Podil pad - % vyméry (vazené prﬁmér}/)
Kraj K (mgkg") N Vysok}'/’ a velmi
vysoky obsah
Praha-hl. mésto 263 3,01 25,52
Stredocesky 288 7,69 31,78
JihoCesky 216 23,91 13,97
Plzensky 213 17,95 13,47
Karlovarsky 258 25,64 24,14
Ustecky 432 1,66 60,09
Liberecky 233 11,54 45,59
Kralovéhradecky 269 7,80 27,48
Pardubicky 219 12,83 14,27
Vysocina 241 9,18 19,62
Jihomoravsky 303 2,75 36,20
Olomoucky 232 13,76 16,66
Moravskoslezsky 192 19,67 8,10
Zlinsky 266 6,26 22,91
CR primér 262 11,26 24,68

Primérny obsah piistupného drasliku na orné pidé je 262 mg.kg'. Podil ornych ptd s nizkym
obsahem zaujima 11,26 % vymeéry, vysoky a velmi vysoky obsah byl zjiStén na 24,68 % vymeéry.
V ramci uzemné spravnich celkii zaujima nejvétsi podil ornych piid s nizkym obsahem kraj
JihoGesky 23,91 % a Karlovarsky 25,64 %. Naopak kraj Ustecky vykazuje pouze 1,66 % vyméry
s nizkou zasobou drasliku a mé zaroven nejvetsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zasobou
drasliku (60,09 %), s tim souvisi i vysoké mnozstvi pfistupného drasliku na orné padé 432 mg.kg'.

Priméma hodnota pfistupného drasliku na ptdé trvalych travnich porosta CR je
240 mgkg!. Nejvy$si pramémé obsahy byly zjistény ve Zlinském kraji (339 mgkg'!)
a v Usteckém (346 mg.kg!). Nejniz§i obsah je v kraji Pardubickém (173 mgkg!). Podil pud
s nizkym obsahem zaujima 14,57 %, s vysokym a velmi vysokym obsahem 29,35 % vym¢ry.
V regionech zaujima nejvétsi podil trvalych travnich porostii s nizkym obsahem drasliku kraj
Liberecky (26,37 %), Pardubicky (20,82 %), Jihocesky (18,23 %) a Olomoucky (10,08 %).

U specialnich druhi pozemki jsou primérné hodnoty ptistupného drasliku relativné vysoké
(chmelnice 503 mgkg!, ovocné sady 403 mgkg! a vinice 318 mg.kg"). Podil pid s nizkym
obsahem se u téchto druhtt pozemkl pohybuje mezi 1,78 % (sady) do 7,53 % (vinice).
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2.2.3 Obsah pfistupného hotciku

Hoft¢ik plni v rostlinnych pletivech fadu vyznamnych funkci, které souviseji s fotosyntézou
a naslednou produkei vysokomolekularnich slou€enin. Jeho pfijem je vyrazné ovliviiovan vnéjSimi
podminkami, pfedev§im pH ptdy a slozenim pidniho roztoku.

Pramérny obsah piistupného hoi¢iku na zemédélské piadé CR je 205 mgkg!. Podil pud
s nizkym obsahem cini 13,25 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptredstavuje 21,17 % vymeéry.
Primérny obsah piistupného hotc¢iku na orné pidé a podil pid s nizkou a vysokou zasobou za
tizemng spravni celky a CR udava tabulka 6.

Tab. 6: Ptistupny hoi¢ik, souhrn vysledkii za CR na orné pudé

. e Podil ptd - % vymeéry (vazené primery)
. Mg (mg.kg!) Nizky obsah Vysoky a velmi

vysoky obsah
Praha-hl. mésto 168 10,73 3,32
StiedocCesky 165 17,60 6,40
JihoCesky 179 15,84 9,71
Plzensky 190 9,45 12,12
Karlovarsky 219 19,38 18,63
Ustecky 315 9,63 42,21
Liberecky 194 15,75 18,38
Kralovéhradecky 193 9,79 10,52
Pardubicky 161 18,50 4,83
Vyso€ina 174 16,89 11,97
Jihomoravsky 297 3,97 55,12
Olomoucky 199 12,37 13,86
Moravskoslezsky 151 20,49 2,53
Zlinsky 261 2,71 32,12
CR primér 201 13,38 17,21

Pramérny obsah piistupného hoi¢iku na orné piadé CR je 201 mgkg!. Podil ornych pud
s nizkym obsahem c¢ini 13,38 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptfedstavuje 17,21 % vymeéry.
V regionech vykazuji nejvétsi podil ornych piid s nizkym obsahem hotc¢iku kraje Karlovarsky
(19,38 %) a Pardubicky (18,50 %), naopak nejvétsi podil ploch s vysokou a velmi vysokou zadsobou
hot¢iku ma kraj Jihomoravsky (55,12 %) a Ustecky (42,21 %).

Primémy obsah piistupného hoi¢iku v padach trvalych travnich porosti CR je
222 mg.kg!. Pidy TTP vykazuji oproti ornym ptidam vyrazné lepsi pomér zasobenosti hoféikem.
Podil ploch s nizkou zasobou hot¢iku €ini jen 13,04 %, vysokou a velmi vysokou zasobu vykazuje
46,93 % vymery.

U specialnich druhi pozemki jsou primérné hodnoty piistupného hoic¢iku pomérné vysoké
(vinice 342 mg.kg!, chmelnice 330 mg.kg! a ovocné sady 262 mg.kg™!'). Nizky obsah hoi¢iku
vykazuje jen 2,17 % vinic, 6,05 % ovocnych sadi a 3,73 % chmelnic.

Vyvojovy trend obsahu piistupného hoic¢iku neni jednozna¢ny, vykazuje stagnaci,
ale 1 mirné snizeni nebo zvySeni hodnot. Tento stav do jisté miry souvisi se zastoupenim jinych
kationtd v sorpénim komplexu (pfedevsim drasliku) a tim lepSim nebo horSim uplatnénim méné
aktivniho hot¢iku.
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2.2.4 Obsah ptistupného vapniku

Vépnik pisobi nepfimo na vyzivu a celkovy zdravotni stav rostlin a zasadné ovliviiuje
chemismus pidy. K hodnoceni obsahu zidkladnich Zivin vpadé (P, K, Mg) zcela jisté patii
i1 hodnoceni obsahu této ziviny.

Pramérny obsah ptistupného vapniku na zemédélské pidé CR je 2 893 mg.kg!. Plo§né je viak
jeho obsah velmi variabilni z divodu znac¢né odliSnosti pidniho typu a geologického slozeni
ptdotvorného substratu na tzemi CR. Mezi jednotlivymi kraji existuji vyrazné diference na trovni
tém&f trojnasobku minima (na jedné strané& kraj Jiho¢esky 1 721 mg.kg! naproti tomu kraj Ustecky
6 289 mgkg!). VySe uvedena heterogenita vysledki je patrnd i pfi klasifikaci podle kritérii
zasobenosti. Primérné hodnoty pH, primérny obsah piistupného vapniku a podil ptid s nizkou
a vysokou zasobou za tzemné spravni celky a CR prezentuje tabulka 7.

Tab. 7: Pidni reakce (CaCl,) a piistupny vapnik; souhrn vysledki za CR na orné pidé

Vézeny Primérna Podil ptd - % vymeéry (vazené primery)

Kraj pramér hodnota : ;

pH Ca (mg.kg") Nizky obsah \i/};ss%li{};i)gilrlrln
Praha-hl. mésto 6,3 3315 2,95 34,75
Stredocesky 6,3 3494 7,79 33,89
Jihoc¢esky 5,7 1721 27,47 1,43
Plzensky 5,7 1742 19,76 1,07
Karlovarsky 5,8 1949 28,39 6,01
Ustecky 6,7 6289 1,82 74,24
Liberecky 5,9 1954 18,81 6,04
Kralovéhradecky 6,3 3010 8,89 25,21
Pardubicky 6,0 2 337 13,88 12,41
Vysocina 5,6 1702 20,84 2,70
Jihomoravsky 6,6 4 691 3,54 61,01
Olomoucky 6,3 3035 7,16 27,52
Moravskoslezsky 6,0 1958 11,91 2,56
Zlinsky 6,3 3718 3,39 39,69
CR pramér 6,1 2997 12,54 24,81

Pramérny obsah piistupného vapniku na orné piidé CR ¢&ini 2 997 mg.kg!. Podil ptid s nizkym
obsahem vépniku zaujima 12,54 %, vysoky a velmi vysoky obsah ptedstavuje 24,81 %. Z regionli
vykazuje nejvétsi podil ornych ptd s nizkou zasobou a Jihocesky (27,47 %) a Karlovarsky (28,39
%) kraj. Naopak v Usteckém kraji vykazuje 74,24 % ploch s vysokou a velmi vysokou zasobou
pfistupného vapniku a v Jihomoravském je to 61,01 %.

Primémy obsah pfistupného vapniku na pudach trvalych travnich porosti
(2 053 mg.kg) je nizsi nez u orné pudy, coz je dano polohou TTP vétsinou v horskych chladnéjsich
oblastech s vysSimi srazkami. Podil ploch snizkou zasobou je u trvalych travnich porosti
dvojnésobny, v porovnani s ornou pudou a ¢ini 24,99 % vymeéry.

U specialnich druhti pozemki jsou primérné hodnoty pfistupného vapniku vyrazné vyssi nez
u orné pidy a TTP. Vinice, které jsou prevazné situovany na karbonatovych padach Jihomoravského
a Zlinského kraje vykazuji 7 977 mg.kg! vapniku. Chmelnice dosahuji v priméru 3 550 mg.kg"!
a ovocné sady 3 906 mg.kg!.
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2.2.5 Obsah pfistupné siry

V poslednich dvou desetiletich je zaznamenan vyrazny ubytek rostlindm pristupné siry v ptde.
Hnojeni sirou se stava aktualnim problémem z divodu jeji vysoké rozpustnosti a mobility v ptdé.
Hodnoceni obsahu siry v kategoriich uvadi tabulka 8 a tabulka 9 pak celkovou deskriptivni statistku
vcetné ptidniho druhu.

Tab. 8: Sira, zdkladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Obsah siry (% vyméry)
Kultura velmi nizky nizky vyhovujici dobry vysoky
<10 11-20 21-30 31-40 > 40
Orné pada 13,70 58,45 17,68 5,45 4,72
Chmelnice 1,52 19,71 22,63 15,15 40,98
Vinice 31,15 56,63 9,55 1,55 1,12
Ovocny sad 11,91 60,05 16,01 6,48 5,55
Trvaly travni porost 4,57 67,59 22,37 3,60 1,87
Zemédelska puda 12,59 59,52 18,25 5,23 4,42
Tab. 9: Sira, deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, podle kultur
: -1
N Padni e Obsah siry (mg.kg!) -
druh Zeny Median Min Max ocet vyméra ha
prumér vzorkill
Lehké 19,0 14,9 3,3 9 564 27 589 193 898
Orna Stfedni 19,2 154 3,0 7150 186974 1356 146
puda Tézka 19,2 14,7 3,0 5150 70 675 506 064
Celkem 19,2 15,2 3,0 9564| 285353 2 056 896
Lehké 65,5 40,8 10,4 266 83 202
Chmelnice Stiedni 52,6 33,0 4,2 1 665 1 496 3386
Tézka 85,1 54,7 8,8 575 107 261
Celkem 55,5 33,9 4,2 1 665 1 686 3 849
Lehké 11,8 10,5 3,0 92 944 1 002
Vinice Stfedni 16,0 12,6 3,0 7 100 4592 4591
Tézka 14,9 13,2 3,0 80 671 670
Celkem 15,2 12,3 3,0 7 100 6 207 6 263
Lehké 14,8 11,4 3,0 112 232 724
Ovocny | Stfedni 20,0 15,5 5.4 236 1975 5816
sad Tézka 20,5 16,6 6,3 369 655 2 053
Celkem 19,7 15,5 3,0 369 2 864 8 601
’ Lehké 16,6 15,5 3.4 209 3 854 24 809
fgj}ily Stfedni 18,3 17,0 3,0 338 24204 163 659
porost Tézka 18,8 16,8 3,7 552 15909 103 803
Celkem 18,4 16,8 3,0 552 44 080 293 020
Lehké 18,7 14,8 3,0 9 564 32702 220 634
Zemédé&lska | Stredni 19,2 15,6 3,0 7150 219241 1 533 598
puda Tézka 19,1 15,2 3,0 5150 88017 612 851
Celkem 19,2 15,4 3,0 9564 340190 2 368 630
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V ramci AZZP je pro stanoveni obsahu ptistupné siry v pidé pouzito od roku 2010 extrakéni
¢inidlo Mehlich 3, které poskytuje vzhledem k ¢asovém intervalu mezi odbérem a realizaci analyz
orientacni vysledky. Hodnotici pracovni kritéria, ktera vychazeji z dlouhodobych statistickych
vypocti jsou uvedena v kapitole 4.6.

Sira se v piidach vyskytuje pfevazné v siranové vazbe (SO47) a je ovlivnéna typem a druhem
pudy a prubéhem povétrnostnich podminek (zejména srazek) béhem roku. Proto je tfeba brat
v uvahu, ze aktualni obsah se béhem roku podobné jako dusik pomérné rychle méni.

Na orné pidé bylo v hodnoceném obdobi stanoveno v priméru 19,2 mg S.kg! ptistupné siry,
coz nalezi do kategorie nizkého obsahu, kterd zaujima 58,45 % prozkouSené ptidy. Nizky a velmi
nizky obsah siry tak vykazuje 72,15, %. Vys$si obsahy siry byly nalezeny v chmelnicich 55,5 mg
S.kg!, coz mizZe souviset s intenzivnim pouzivanim pfipravki na ochranu rostlin obsahujicich siru.
Vinice vykazuji z 87,78 % velmi nizky a nizky obsah siry, v priméru 15,2 mg S.kg™!. Pfi¢inou mize
byt omezenéjsi schopnost poutat sirany na karbonatovych a lehéich ptidach. Dale je to vyrazny
pokles atmosférické depozice siry a nizké davky nebo absence organickych hnojiv. Kategorie do 20
mg.kg! siry, tj. velmi nizkého a nizkého obsahu zaujimaji u vSech kultur pfevahu, coZ ukazuje na
problematicky stav této ziviny.

2.2.6 Pomér K : Mg

Dopliujicim kritériem pro stanoveni davky drasliku a hot¢iku je vzajemny pomér téchto dvou
zivin. Je vypocitan tak, ze se ur¢i pomér K : Mg u kazdého vzorku, z n¢j se nasledné odvozuje vazeny
primér za danou vymeéru dilu piidniho bloku a dalSich izemné spravnich celkd.

Hmotnostni pomér drasliku k hoi¢iku se dlouhodobé vyrazné neméni. Zemédélské piidy CR
(tabulka 10) vykazuji primérnou hodnotu 1,49.

Tab. 10: Pomér K : Mg za obdobi 2020-2025, podle kultury (pomér priimérné hodnoty)

Kraj Orna ptida | Chmelnice Vinice Ovocné TTP Pomer

sady celkem
Praha-hl. mésto 1,64 - - - 1,32 1,64
StiedoCesky 1,89 1,73 3,20 1,98 1,54 1,88
Jihocesky 1,39 - - 1,36 1,34 1,38
Plzensky 1,27 - - 2,30 1,24 1,26
Karlovarsky 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
Ustecky 1,87 1,44 1,90 2,11 1,20 1,78
Liberecky 1,34 1,77 - 1,44 1,01 1,24
Kralovéhradecky 1,51 - - 1,67 1,22 1,50
Pardubicky 1,51 - - 1,90 1,03 1,49
Vysocina 1,60 - 1,41 4,13 1,35 1,59
Jihomoravsky 1,22 - 1,05 1,25 1,14 1,21
Olomoucky 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
Moravskoslezsky 1,41 - - 1,95 1,53 1,43
Zlinsky 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
CR pramér 1,52 1,62 1,14 1,73 1,33 1,49

Je-li pomér K : Mg mensi nez 1,6 neni tfeba ocekavat problémy s vyzivou hoi¢ikem, je-li
vrozmezi 1,6 - 3,2 ke hnojeni draslikem je tfeba piistupovat obezietné, a pfedchazet moznym
problémiim piedevsim u krmnych plodin. Hodnota vyssi nez 3,2 je nevyhovujici, je disledkem
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nevyvazené vyzivy témito prvky, zejména nadmernym piijem drasliku a je tfeba vynechat draselné
hnojeni. Ze statistického hodnoceni vyplyva, ze 65,27 % orné pudy ma dobry pomér
K : Mg (do 1,6) a 28,98 % vyhovujici pomér (od 1,6 do 3,2). Piehled poméru K:Mg ve vSech krajich
je uveden v tabulace 11. Nejvyssi pomér K : Mg na orné pud¢ vykazuje Stredocesky kraj (1,89).

Tab. 11: Pomér K : Mg, zékladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Pomér K : Mg (% vymeéry)

Kultura dobry vyhovujici nevyhovujici

<1,6 1,6-3,2 > 3.2
Orna pida 65,27 28,98 5,75
Chmelnice 53,41 45,25 1,34
Vinice 79,69 17,70 2,61
Ovocny sad 51,73 41,04 7,22
Trvaly travni porost 71,01 23,91 5,08
Zemédélska ptida 66,00 28,35 5,65

2.3 Mikroelementy

Mezi mikroelementy patii prvky, které z hlediska kvantitativniho vztahu tvofi nepatrny podil ve
sloZeni pud, ale jsou velmi vyznamné z pohledu vyzivy péstovanych plodin. Jejich potieba je
zpravidla pouze nékolik grami na hektar roén€. V relaci k odbéru je celkova zasoba mikroelementi
v pudé priblizné desetkrat vyssi nez u makroelementd.

Tab.12: B, Cu, Zn, Mn, Fe (mg.kg!); vazené praméry za obdobi 2020-2025, podle kultur

Kultura B Cu Zn Mn Fe sz(z)éritﬁ Vyﬁ;éra

Orna ptida 1,03 3,17 4,97 120 297 285353 2 056 896
Chmelnice 1,46 | 39,89 16,23 126 347 1 686 3 849
Vinice 1,47 14,94 6,34 151 124 6 207 6 263
Ovocny sad 1,33 8,09 8,50 126 292 2 864 8601
Trvaly travni porost 0,68 2,75 5,05 80 364 44 080 293 020
Zemédélska ptida 0,99 3,23 5,01 116 305 340 190 2 368 630

Charakteristickym znakem mikroelementli je pomérné uzké rozmezi mezi optimalnim
a potencialné¢ skodlivym obsahem. VSechny tyto prvky maji vysoky faktor ucinnosti, jejich celkova
potieba je mala, ale nékdy jiz malé zvyseni obsahu ur¢itého mikroelementu miize mit za nasledek
prekroceni fyziologicky unosné hranice a poskozeni rostlin.

Diky rozsahlému porovnani extrakénich metod a metody Mehlich 3 a na zékladé ziskanych
vysledkl byla navrZena kritéria (kap. 4.5) pro vyhodnoceni mikroelementi (Maly et. al. 2021).
Hodnoceni mikroelementi jako soucast kontroly obsahu Zivin probihé od roku 2012 ve vybranych
vzorcich. Od roku 2021 jsou mikroelementy stanovovany standardné ve vSech odebranych vzorcich.
Tab. 12 prezentuje vysledky 340 tis. analyzovanych vzorki a v tabulce 13 je uveden obsah
mikroelementl na orné pid¢ v krajich.
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Tab. 13: Obsah mikroelementii (mg.kg™!), vazeny primér v krajich CR na orné padé

Kraj B Cu Fe Mn Zn
Praha-hl. mésto 1,63 6,3 218 140 9.4
Stiedocesky 1,31 3,4 272 115 5,5
Jihoc¢esky 0,59 2,2 363 81 4,7
Plzensky 0,65 2,8 345 108 4,7
Karlovarsky 0,82 2.9 318 89 4.4
Ustecky 1,97 4,9 234 152 5.4
Liberecky 0,66 2,3 391 144 5,0
Kralovéhradecky 1,09 3,0 296 128 5,2
Pardubicky 0,84 2,4 303 98 4,8
Vysocina 0,58 2,4 350 96 42
Jihomoravsky 1,50 3,7 205 171 4.4
Olomoucky 1,05 3,8 270 138 4,7
Moravskoslezsky 0,74 33 330 124 6,2
Zlinsky 1,11 4,5 281 178 5,0
CR pramér 1,03 3,2 297 120 5,0
2.3.1 Bor

V pudach je bor (B) pfitomen jako trojmocny, ve sloucenindch nejcastéji jako stl kyseliny
ortoborité (H;BO;), ale i metaborité, a n€kterych kyselin polyboritych. Celkovy pfirozeny obsah
v ornicich ¢ini 5-100 mg B.kg! pfevazné v anorganické formé; v organickych vazbach je ho
v pudé velmi malo. Primérny obsah vyménného boru ¢ini asi 1,0 - 4,0 mg.kg"!, vice neZ polovina je
ve vodorozpustné forme¢. Rozlozeni obsahu boru do tfi kategorii a hodnocenych kultur prezentuje
tabulka 14, v tabulace 15 je uvedena deskriptivni statistika dle ptidniho druhu a kultury.

Tab. 14: Bor; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Kultura e Hodnoceni obszlz;le szu (% vyméry) —
Orna puda 51,68 17,79 30,54
Chmelnice 17,91 17,01 65,08
Vinice 12,54 12,36 75,10
Ovocny sad 29,41 20,73 49,86
Trvaly travni porost 80,38 12,02 7,60
Zemédélska puda 54,99 17,07 27,94

Rozpustnost B v ptdach je zavisla na pH, nejvice je rozpustny pii pH 5-7 a nad pH 8,5. Zna¢ny
vyznam kromé pH ma i zrnitostni sloZeni a obsah organické piidni hmoty. Vysoky obsah jilovitych
¢astic sniZzuje piijem B rostlinami. S organickymi slouc¢eninami vytvaii komplexy, které jsou oproti
minerdlnim sloucenindm pro rostliny piijatelnéjs$i. VéEtSina piijatelného B se proto uvoliuje
rozkladem organické pidni hmoty, zvlasteé v kyselejSich ptdach.
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Tab. 15: Bér; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

o 1 Obsah boru (mg.kg™!)
Kulura | odnd Vazeny Podet | Vyme
druh azeny Median | Minimum | Maximum ocet ymera
prumer vzorkl ha

Lehké 0,86 0,52 0,5 14,6 27589 193898
Orné pida Stredni 1,00 0,66 0,5 18,5/ 186974 1356 146
Tézka 1,17 0,69 0,5 47,4 70 675 506 064
Celkem 1,03 0,65 0,5 47,4 285353]2056 896
Lehké 1,36 1,24 0,5 4,3 83 202
Chmelnice Stredni 1,45 1,31 0,5 5,5 1 496 3386
Tézka 1,77 1,52 0,5 8.8 107 261
Celkem 1,46 1,32 0,5 8,8 1 686 3 849
Lehké 1,03 0,93 0,5 4,1 944 1 002
Vinice Stredni 1,49 1,49 0,5 73 4592 4591
Tézka 2,04 2,03 0,5 5,9 671 670
Celkem 1,47 1,46 0,5 7.3 6 207 6263
Lehké 0,88 0,58 0,5 3,5 232 724
Ovocny sad Sttedni 1,32 1,09 0,5 8,2 1975 5816
Tézka 1,53 1,20 0,5 54 655 2053
Celkem 1,33 1,06 0,5 8,2 2 864 8 601
Lehké 0,59 0,50 0,5 5,3 3854 24 809
Trvaly travni | Stfedni 0,65 0,50 0,5 43,9 24204 163 659
porost Tézka 0,75 0,50 0,5 158,5 15909 103 803
Celkem 0,68 0,50 0,5 158,5 44 080 | 293 020
Lehké 0,83 0,51 0,5 14,6 32702 220634
Zemé&délska | Stredni 0,97 0,64 0,5 43,9 2192411533598
puda Tézka 1,10 0,64 0,5 158,5 88017 612851
Celkem 0,99 0,63 0,5 158,5] 340190/ 2 368 630

Nedostatek B se Casto vyskytuje v padach prevapnénych a prehnojenych draslikem. Aktualni
pramérny obsah B na orné piadé je 1,03 mg.kg™!'. Podil ornych pid s nizkym obsahem boru je
zastoupen 51,68 %, kategorie sttedniho obsahu zaujima 17,79 % a vysoky obsah ptedstavuje 30,54
% vymeéry. Ve specialnich kulturach (chmelnicich, vinicich, ovocnych sadech) je vétSina pozemk
v kategorii vysokého obsahu béru (mezi 50-65 %).

232 Med

V pudach je méd’ (Cu) piitomna z nejcastéji jako dvojmocny kation, v organickych vazbach
Casto vystupuje jako jednomocnd, pfiCemz ma znac¢ny sklon k tvorbé komplexnich sloucenin
(chelatizaci). Do pudy se kromé zvétravani piisluSnych mineralti obsahujicich méd dostava
statkovymi a minerdlnimi hnojivy a pomérn¢ znacné i prostfedky na ochranu rostlin. Celkovy
ptirozeny obsah v ornicich ¢ini 5-100 mg.kg-! v naprosté vét§iné v anorganické formé. Pramérny
obsah vyménné médi je pro pudy udavan v rozmezi 0,2-2,0 mg.kg"!, z ¢ehoz vodorozpustny podil
¢ini 1-10 % této hodnoty. Rozklad obsahu médi do tii kategorii a hodnocenych kultur prezentuje
tabulka 16, v tabulace 17 je uvedena deskriptivni statistika dle ptidniho druhu a kultury.
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Tab. 16: Méd’; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Kultura e Hodnoceni obs:glel ;E?dl (% vyméry) o
Orné pida 11,70 75,36 12,94
Chmelnice - 0,76 99,24
Vinice 0,55 10,54 88,91
Ovocny sad 3,05 31,43 65,52
Trvaly travni porost 25,53 63,61 10,86
Zemédélska puda 13,33 73,46 13,21

Tab. 17: Méd’; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, podle kultur

T |
Kultura Padni — Obsah médi (mg.kg!) e o
druh azeny Median Minimum | Maximum ocet ymera
pramér vzorkll ha

Lehké 2,77 2,18 0,30 67,51 27 589 193 898
Orné piida Stredni 3,19 2,65 0,30 139,1 186974 | 1356 146
Tézka 3,29 2,73 0,30 71,8 70 675 506 064
Celkem 3,17 2,63 0,30 139,1 285353 | 2056 896
Lehké 3291 34,57 3,45 76,2 83 202
Chmelnice Stiedni 40,70 39,25 1,70 2289 1 496 3386
Tézka 34,86 30,96 391 97,32 107 261
Celkem 39,89 38,58 1,70 228.9 1 686 3 849
Lehké 15,32 11,85 0,94 136,3 944 1002
Vinice Stredni 14,48 10,84 0,42 2229 4592 4 591
Tézka 17,52 13,17 1,79 85,32 671 670
Celkem 14,94 11,21 0,42 222.9 6207 6263
Lehké 8,99 7,32 0,46 44,01 232 724
Ovoeny sad Stiedni 7,91 6,41 0,60 68,95 1975 5816
Tézka 8,32 7,00 0,94 52,31 655 2 053
Celkem 8,09 6,55 0,46 68,95 2 864 8601
Lehké 2,11 1,73 0,30 29,52 3854 24 809
Trvaly Stiedni 2,68 2,10 0,30 454 .4 24 204 163 659
travni porost | Tézka 3,02 2,40 0,30 178,5 15909 103 803
Celkem 2,75 2,16 0,30 454 .4 44 080 293 020
Lehké 2,80 2,16 0,30 136,3 32702 220 634
Zemé&dslska | Stredni 3,27 2,64 0,30 454 .4 219241 1 533 598
puda Tézka 3,29 2,70 0,30 178,5 88017 612 851
Celkem 3,23 2,61 0,30 454.4 340 190 | 2368 630

Nedostatek Cu je nejcastéjsi na lehkych podzolovych pudach, v oblastech s vysokymi srazkami,
na pudach rendzin, na vapnitych sedimentech, ale také na padach ptehnojenych dusikem, fosforem,
zinkem a pfi pfevapnéni. Vysoké obsahy Cu v plid¢ jsou Casté v pidach hnojenych Eistirenskymi
kaly. Nadmérny obsah Cu snizuje piijatelnost Fe. Vysoké obsahy Cu v plidnim roztoku jsou pro
rostliny toxické, toto nebezpe¢i je mozné omezit vapnénim a zvySenym hnojenim organickymi
hnojivy.
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M¢di se hnoji pidy s nizkym obsahem, pozitivni ucinek Ize o¢ekavat az do obsahu pfistupné
médi 10 mg.kg™! pudy. Davky se pohybuji podle pidnich podminek do 20 kg Cu.ha-!, nej¢astéji ve
form¢ siranu médnatého. Z divodu kontaminace médi je maximalni mira pouziti regulovana
Natizenim Evropské Komise. Celkové povolené mnozstvi vSemi pripravky na ochranu rostlin na
bazi Cu je od roku 2018 pro Ceskou republiku omezeno na 4 kg Cu na hektar a rok ve viech
zemé&d¢€lskych kulturach. Aktualni primérny obsah Cu na orné padé je 3,17 mg.kg!. Podil ornych
pud snizkym obsahem Cu ¢ini 11,7 %, kategorie stiedniho obsahu je zastoupena 75,36 %
a vysoky obsah zaujimad 12,94 % vyméry. Ve specidlnich kulturach, zejména v chmelnicich
(v pruméru 99,24 mg.kg!), vinicich (v praméru 88,91 mg.kg!), ovocnych sadech jsou vyznamnéjsi
vymeéry v kategorii vysokého obsahu Cu (mezi 65,52 %), coZ souvisi s pouZzivanymi piipravky na
ochranu rostlin obsahujicimi méd’.

’ 2.3.3 Zelezo

V chemismu pidy sehravd Zzelezo dulezitou tulohu. Jeho oxida¢ni stupné, hlavné Fe?*
a Fe¥*, vyznamné ovliviji fyzikalni a chemické vlastnosti piidy a tim i rozpustnost a piijatelnost
zivin rostlinami. Pievazna cast Fe je v pud¢ ve form¢ malo rozpustného oxidu a hydroxidu
zelezitého. Obsah pfistupného zeleza pro rostliny je ve srovnani s celkovym obsahem velmi nizky
a vyskytuje se hlavné jako Fe(OH)?*. Rozlozeni obsahu zeleza do tii kategorii a hodnocenych kultur
prezentuje tabulka 18, v tabulace 19 je uvedena deskriptivni statistika dle ptidniho druhu a kultury.

Tab. 18: Zelezo; zékladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Kultura _ Hodnoceni obsalfu 2erleza (% vymery) ’
nizky sttedni vysoky
Orna ptuda 0,51 87,11 12,38
Chmelnice 0,07 73,84 26,09
Vinice 17,66 81,21 1,13
Ovocny sad 0,33 86,59 13,08
Trvaly travni porost 0,01 74,43 25,55
Zemédélska puda 0,49 85,5 14,01

Rozpustnost sloucenin Fe je zna¢né zavisla na pH. V kyselych a periodicky zavlaZzovanych ptidach
je Fe zna¢né mobilni, mize pusobit i toxicky na rostliny. Mimo to pfi nadbytku Fe je snizen ptijem Ca,
Mn a B, ale také P a K. S ptibyvajici alkalitou se snizuje rozpustnost a tim i pfijatelnost Fe. Vyssi
koncentrace HCO; omezuje rozpustnost Fe v pudeé, ale také omezuje 1 transport
v nadzemnich organech. Ke sniZeni pfijatelnosti Fe v piiddch dochdzi i v provzduSenych piidach
v dasledku oxidace.

Nedostatek Fe se vyskytuje ziidka, v oblastech alkalickych, raselinnych a karbonatovych pid
a na pudach ptehnojenych P, kde zvlast¢ na lehkych ptdach vznikaji malo pohyblivé Fe—fosfaty.
Nedostatek Fe mlze byt zptisoben i nadbytkem Mn, Cu, Ni, Cr, které ptisobi konkurencné tim, ze
vytvareji chelaty a omezuji tvorbu chelati Fe.

Hnojeni piidy anorganickymi rozpustnymi solemi je malo u¢inné, zvlasté na alkalickych padach.
Dulezité je odstranéni nebo alespoit omezeni faktort, které blokuji ptijem Fe (alkalita piidy, prehnojeni
P apod.). V téchto podminkdch je vhodné pouzivat kysele plisobici hnojiva, pravidelné organicky hnojit
a Fe dopliiovat i mimokotenové.

Aktualni primérny obsah Fe na orné pudé je 297 mg.kg'!. Podil ornych pid s nizkym obsahem
Fe je zanedbatelny, ¢ini 0,51 %. Kategorie stfedniho obsahu je hodnocena 87,11 %, vysoky obsah Fe
zaujima 12,38 % ornych ptd. Ve vSech kulturdch prevazuji pidy stiedné zasobené Fe.
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Tab. 19: Zelezo; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, podle kultur

Obsah zeleza (mg.kg'!
Kultura - Pidni druh Vé?erly Median | Minimum | Maximum Poéeto Vyméra
prumér vzorkll ha
Lehké 311 314 5 2339 27 589 193 898
Oré pida Stredni 288 292 26 1952 186974 | 1356146
Tézka 317 321 18 1779 70 675 506 064
Celkem 297 301 5 2339 285353 2056 896
Lehké 405 427 118 577 83 202
Chmelnice Stiedni 345 339 54 585 1 496 3386
Teézka 330 331 64 571 107 261
Celkem 347 342 54 585 1 686 3 849
Lehké 177 161 12 1198 944 1 002
Vinice Stiedni 112 89 13 600 4592 4 591
Tézka 122 99 20 749 671 670
Celkem 124 97 12 1198 6 207 6263
Lehké 302 326 54 540 232 724
Ovoeny sad Stredni 284 284 46 736 1975 5816
Tézka 312 321 56 570 655 2 053
Celkem 292 295 46 736 2 864 8 601
Lehké 356 349 86 764 3 854 24 809
Trvaly Stiedni 350 341 40 1112 24 204 163 659
travni porost | Tézka 389 384 60 1422 15909 103 803
Celkem 364 356 40 1422 44 080 293 020
Lehké 316 316 5 2339 32702 220 634
Zemédélska | Stiedni 294 296 13 1952 219241 1533598
pada Tézka 329 332 18 1779 88 017 612 851
Celkem 305 307 5 2339 340190 2368 630
2.3.4 Mangan

Mangan (Mn) je pfitomen v ptidach ve formé Mn?*, Mn>** a Mn*", z nichz pouze Mn?*, ktery je
bud’ vazany v sorpénim komplexu, nebo se vyskytuje jako volny iont v piidnim roztoku, je pfijiman
rostlinami. Celkovy obsah manganu v ornicich ¢ini asi 100-4000 mg.kg™!, z ¢ehoz mlze vyménny
mangan tvofit az 80 %.

Rozdéleni obsahu manganu do tfi kategorii a hodnocenych kultur prezentuje tabulka 20,

v tabulace 21 je uvedena deskriptivni statistika dle ptidniho druhu a kultury.

Tab. 20: Mangan; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur
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Kultura : ,Hodnoceni obsahu vman’ganu (% vyméry) :
nizky stfedni vysoky
Orné pida 0,85 90,24 8,92
Chmelnice 0,04 92,70 7,26
Vinice 0,93 79,54 19,53
Ovocny sad 0,77 89,21 10,01
Trvaly travni porost 5,76 91,44 2,80
Zemédelska puda 1,45 90,36 8,19
Tab. 21: Mangan; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, podle kultur
Obsah manganu (mg.kg!)
Ll Jrfrieiol ;lljaﬁzgg Median | Minimum | Maximum V};(())fr:le(‘:‘i Vyr;;era

Lehké 100 87 5 756 27589 193 898

Orné piida Stiedni 127 115 7 804| 1869741356 146

Tézka 110 99 4 818 70675 506 064

Celkem 120 108 4 818 2853532056 896

Lehké 126 114 44 265 83 202

Chmelnice Stvaed}li 126 119 28 325 1496 3386

Tézka 133 126 46 220 107 261

Celkem 126 120 28 325 1 686 3 849

Lehké 124 118 8 365 944 1002

Vinice Stiedni 156 157 10 532 4592 4591

Tézka 162 156 25 448 671 670

Celkem 151 151 8 532 6 207 6 263

Lehké 96 81 27 408 232 724

Ovoeny sad Stredni 132 127 23 390 1975 5816

Tézka 117 103 18 411 655 2053

Celkem 126 118 18 411 2 864 8 601

Lehké 65 57 5 401 3 854 24 809

Trvaly Stredni 84 69 4 582 24204 163 659

travni porost | T¢zka 77 64 4 868 15909 103 803

Celkem 80 66 4 868 44 080 293 020

Lehké 96 83 5 756 32702 220634

Zemédélska | Stredni 123 111 4 804 | 2192411533598

ptda Tézka 104 93 4 868 88017, 612851

Celkem 116 103 4 868 | 340190 |2 368 630

Nejvice ovliviiuji rozpustnost a pohyblivost Mn v pidach pH a oxidacné—redukéni podminky.
V pudach kyselych s nizkym redoxpotencialem prevlada Mn?*. Tato forma Mn je nejlépe pristupna
rostlinam, jeho pfijem je na téchto ptidach, zvlasté na jafe podstatné vyssi nez na puidach neutralnich
a alkalickych.

Nedostatek Mn se projevuje na suchych stanovistich, neutrdlnich az alkalickych ptdéach s pH
nad 7. Nadbytek Mn je patrny vétSinou na silné€ kyselych stanovistich, po hnojeni kysele pisobicimi
hnojivy a v ptidach, kde je mala aktivita mikroorganismii oxidujicich Mn?" na méné pfistupny Mn3*
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a Mn*". Nadbytek Mn?" v pudach omezuje piijem hoi¢iku a Zeleza rostlinami. Nadbytek Mn
v pudnim roztoku, piisobi na rostliny toxicky, zvlasté na ty, které vyzaduji vyssi hodnotu pH.

Manganem se hnoji na plidach sjeho nizkym obsahem. V suchych letech, zejména na
neutrdlnich a alkalickych ptdach, lze ocekavat ptriznivy Gc¢inek folidrniho hnojeni az do obsahu
150 mg Mn.kg! v pudé. Pii zdkladnim hnojeni do pudy pfichazi v avahu hlavné siran manganaty
v davkach 20-80 kg.ha'l.

Aktualni primérny obsah Mn na orné pidé ¢ini 120 mg/kg (tab. 21). Podil ornych ptd s nizkym
obsahem manganu ¢ini 0,85 %, nejvétsi vymeéru ptid v kategorii sttedniho obsahu zaujima 90,24 % a
vysoky obsah Mn zaujima 8,92 % ornych pid. Ve vSech kulturach ptevazuji pudy stfedné zasobené
manganem.

2.3.5 Zinek

V pidach je zinek (Zn) pfitomen pfevazné jako dvojmocny kation Zn?*
v slouceninach. Sorbuje se hlavné na jilnaté Castice, na druhotné oxidy Fe, Mn, Al a na organickou
hmotu. Césteén& miize byt vysraZen i na mistech styku s uhli¢itany nebo v silné redukénim prostiedi.
V kyselém prostiedi mize byt adsorpce Zn?* snizena konkurujicimi kationty, coz vede ke snadné
mobilizaci a vymyvani. V alkalickém prostfedi je rozpustnost siln¢ ovliviilovana i organickymi
latkami, které¢ maji za nasledek vétsi rozpustnost.

Piistupnost zinku rostlindim je zna¢né ovliviilovana i hnojenim dusikatymi a fosfore¢nymi
hnojivy, pouzitim dusi¢nanu amonného nebo siranu amonného se snizi pH a tim se zpfistupni zinek.
Jeho nedostatek v mineralnich ptidach je vétSinou zplsoben nizkym obsahem v mate¢né horniné,
silnou fixaci jilovymi nerosty s vy$§im obsahem vapniku a vysokym odnosem z ptidy. Nejéastéji se
vyskytuje nedostatek v kyselych piscitych ptidich humidnich oblasti, v ptidach s vysokym obsahem
jilu s fosforem, v pidach karbonatovych a v pidach s vysokym podilem organické hmoty. Pti
vysokém obsahu Ca mize byt vapnik pfimo odpovédny za nedostatek Zn v rostlinach, zvlasté v
pudach s pH ptes 6, kde se mize ptijem Zn v disledku tvorby nerozpustnych sloucenin snizit az na
polovinu. Vysoké obsahy Zn se vyskytuji v pidach méstskych aglomeraci, v blizkosti dilnich hald
a upraven rud. Toxicitu mlze zpusobit i pouzivani Cistirenskych kalti a méstskych odpada jako
hnojiva. V béznych podminkach se mize toxicita projevit tam, kde se zna¢né zvysi kyselost pidy.
K zvysenému ptfijmu Zn dochdzi i pfi nadbytku Fe. Rozlozeni obsahu zinku do tii kategorii
a hodnocenych kultur prezentuje tabulka 22, v tabulace 23 je uvedena deskriptivni statistika dle
pudniho druhu a kultury.

Tab. 22: Zinek; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Kultura _ Hodnoceni obsahvu zir,lku (% vymery) ’
nizky stfedni vysoky
Orna puda 6,97 59,72 33,31
Chmelnice - 4,15 95,85
Vinice 8,21 37,18 54,61
Ovocny sad 1,11 29,39 69,50
Trvaly travni porost 7,11 59,48 33,41
Zemédélska puda 6,96 59,43 33,61

Hnojeni zinkem provadime v pidach s nizkym obsahem, pii zakladnim hnojeni do ptdy se
nejéastéji pouziva siran zineénaty v davce 5-25 kg Zn.ha-!. Podobné jako méd’ ma sklon k tvorbé
komplexnich sloucenin. Celkovy piirozeny obsah v ornici ¢ini 10-300 mg.kg™! z pievazné Gasti

20



N
UKzUZ ™ Vysledky agrochemického zkouseni zemédélskych ptid za obdobi 2020-2025

v anorganické vazbé. Pramérny obsah vyménného Zn ¢ini pfiblizné 0,2-2,0 mg.kg!, z ¢ehoz
vodorozpustny podil ¢ini pouze 1-10 %.

Primérny obsah Zn orné padé je 4,97 mg.kg™!. Podil ornych pud s nizkym obsahem Zn &ini
6,97 %, kategorie stfedniho obsahu je zastoupena 59,72 % a vysoky obsah zaujima 33,31 % ploch.
Ve specialnich kulturach je pfevazna vétsina ptd s vysokym obsahem Zn.

Tab. 23: Zinek; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, podle kultur

Obsah zinku (mg.kg!)
mlfime | (i @ Vé:ieri}'/ Median | Minimum | Maximum Poéeto Vyméra
pramér vzorkl ha
Lehké 5,16 4,02 1 1285 27589 193 898
Orna piida Stiedni 4,94 4,10 1 780 1869741356 146
Tézka 4,96 4,08 1 3210 70 675| 506 064
Celkem 4,97 4,09 1 3210 2853532056 896
Lehké 20,24 16,31 5,08 79 83 202
Chmelnice Stredni 16,07 12,82 2,27 82 1496 3 386
Tézka 15,24 11,79 2,46 86 107 261
Celkem 16,23 12,76 2,27 86 1 686 3 849
Lehké 6,88 5,85 1 92 944 1 002
Vinice Stiedni 6,18 5,32 1 56 4592 4591
Teézka 6,64 5,71 1 71 671 670
Celkem 6,34 5,42 1 92 6207 6263
Lehké 6,74 5,50 1,16 45 232 724
Ovoeny sad Stiedni 8,98 6,99 1,37 286 1975 5816
Tézka 7,76 6,38 1,76 110 655 2 053
Celkem 8,50 6,71 1,16 286 2 864 8601
Lehké 4,98 3,71 1,07 700 3854 24 809
Trvaly Stiedni 4,90 4,03 1 319 24204 163 659
travni porost | T&zka 5,31 4,07 1 491 15909 103 803
Celkem 5,05 4,01 1 700 44 080| 293020
Lehké 5,16 4,03 1 1285 32702| 220 634
Zemédélska | Stiedni 4,98 4,14 1 780 2192411533 598
puda Teézka 5,04 4,10 1 3210 88017 612851
Celkem pudy 5,01 4,12 1 3210 3401902 368 630
2.4 Kadmium

Kadmium (Cd) se od roku 2019 stanovuje ve vybranych vzorcich v extraktu Mehlich 3 soucasné
s piistupnymi zivinami a mikroelementy. Hodnocené vysledky reprezentuji vyméru 2,3 mil. ha
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zemédélské pudy, coz prestavuje 332 018 vzorkli. Pro hodnoceni obsahu Cd jsou navrzena kritéria
stejna pro vSechny kultury, pro lehké pady 0,25 mg.kg!, pro stfedni a t€Z7ké piady 0,30 mg.kg-!.

Kadmium se v pudé nachazi v priméru mezi 0,1-0,5 mg.kg"!. Do pidy se dostava zejména
atmosférickou depozici, dale aplikaci Cistirenskych kald, v minulosti také pouzivanim fosfat
kontaminovanych kadmiem. Cd se v piidé kumuluje nejvice ve vrstvé do 5 cm, s hloubkou klesa,
jeho pohyb v piidé ovlivituje pH, koncentrace CI- iontli, obsah jilovych mineralt, dale kvalita
a mnozstvi organickych latek. Rozlozeni obsahu kadmia do tii kategorii a hodnocenych kultur
prezentuje tabulka 24, v tabulace 25 je uvedena deskriptivni statistika dle piidniho druhu a kultury.

Kadmium je kumulativni karcinogenni prvek, s klesajici hodnotou pH stoupa siln¢€ jeho
rozpustnost a pohyblivost v ptidé. Nejpohyblivejsi je pii pH 4,5-5,5. V pH nad 7,5 neni témét
rozpustné a je malo pohyblivé. Zvysena koncentrace iontii Cd v ptidnim roztoku ma silny inhibic¢ni
efekt na pidni mikroorganismy, mize omezit i fixaci vzdusného dusiku a mineralizaci.

Kofteny rostlin je kadmium z kontaminované ptudy s kyselym pH snadno pfijimano a mize tak
prechazet do potravniho fetézce. Toxicita kadmia se projevuje omezenym ristem, posSkozenim
kofenli, Cervenohnédym zbarvenim listl, které piechazi v chlorézu. Vegetativni ¢asti rostlin
kadmium kumuluji vice nez semena a plody. V takovych pidnich podminkéch se nedoporucuje
péstovat plodiny, které Cd ve zvySené mife kumuluji. Jde zejména o listovou zeleninu (Spenat),
kotenovou (celer) a nékteré olejniny (mak, len, slunec¢nice), soju.

Screeningova metoda stanoveni Cd extrakci Mehlich 3 se vyuziva k upozornéni uzivatele PB
na mozna rizika pii prekroCeni limitu. Z vysledkd vyplyvd, Ze na orné pudé byl pouze
u 1,41 % prozkousené vymény piekrocen pracovni limit. U ovocnych sadi na 4,19 %
a 12,71 % chmelnic zkouSenych ploch nevyhovélo navrzenym limitim pro kadmium stanovené
metodou Mehlich 3. Jedna se o chmelnice v katastru Loun, Ciflova, Stafikovic, Zatce, Postoloprt
a dalSich katastru (od 0,44 do 2,52 mg.kg'). Pfi¢inou muze byt akumulace Cd na sprasich
a sedimentech Ceského stiedohoii (zdroj: CGS), &¢i kumulativni efekt pouZivani fosfore¢nych hnojiv
v minulosti.

Tab. 24: Kadmium; zakladni statistické zpracovani za obdobi 2020-2025, podle kultur

Hodnoceni obsahu kadmia (% vymeéry)

Kultura . .

nad limit pod limit
Orna ptida 1,41 98,59
Chmelnice 12,71 87,29
Vinice 1,63 98,37
Ovocny sad 4,19 95,81
Trvaly travni porost 3,45 96,55
Zemé&délska puda 1,69 98,31

Tab. 25: Kadmium; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025; souhrn vysledka dle kultury

Padni Obsah kadmia (mg.kg™")

Kultura druh
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Vé?elly Median Minimum | Maximum Poéetﬂ V)
prumer vzorkl ha

Lehké 0,12 0,10 0,10 2,8 27 092 189 958
L Stiedni 0,13 0,10 0,10 10,2 182 300 1316925
Orna puda
Teézka 0,13 0,10 0,10 33 68 615 488 985
Celkem 0,13 0,10 0,10 10,2 278 120 1 996 637
Lehké 0,27 0,15 0,10 2,2 83 202
) Stiedni 0,20 0,12 0,10 1,6 1377 3064
Chmelnice
Teézka 0,25 0,13 0,10 2,5 103 253
Celkem 0,21 0,12 0,10 2,5 1563 3519
Lehké 0,11 0,10 0,10 0,4 934 992
. Stiedni 0,12 0,10 0,10 1,3 4 570 4 567
Vinice
Teézka 0,14 0,10 0,10 1,4 661 660
Celkem 0,12 0,10 0,10 1,4 6165 6219
Lehké 0,12 0,10 0,10 0,8 227 707
, Stiedni 0,15 0,10 0,10 2,9 1934 5 637
Ovocny sad
Teézka 0,12 0,10 0,10 0,5 641 2 009
Celkem 0,14 0,10 0,10 2,9 2 804 8 362
Lehké 0,13 0,11 0,10 1,1 3770 24 128
Trvaly Stfedni 0,15 0,14 0,10 5,2 23 861 161 026
travni porost | T&7k4 0,15 0,13 0,10 2,3 15 624 101 578
Celkem 0,15 0,13 0,10 5,2 43 366 287 474
Lehké 0,12 0,10 0,10 2,8 32106 215987
Zemédslska | Stiedni 0,13 0,11 0,10 10,2 214 042 1491 220
pida Teézka 0,13 0,11 0,10 33 85 644 593 485
Celkem 0,13 0,11 0,10 10,2 332018 2302210

Pidy v sadech s nadlimitnimi obsahy Cd byly zjistény v okrese Kutnd Hora (primér okresu 0,25
mg.kg'!; maximum 1,73 mg.kg!) a Kladna (pramér okresu 0,45 mg.kg-'; maximum 1,03 mg.kg!)
souvisejici s tézebni Cinnosti.

Uzivatel ptidniho bloku, na kterém je zaznamenano ptekroceni preventivni hodnoty (kapitola
4.7) zjiSténé jak extrakci Mehlich 3, tak lucavkou kralovskou je ve zpravé o vysledcich
Agrochemickych vlastnosti pozemkl (dostupna on-line v LPIS) na tuto skutecnost a rizika s tim
spojena automaticky upozornén. Statistické zhodnoceni obsahu kadmia v krajich uvadi tabulka 26.

Tab. 26: Kadmium; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkt na orné pudée
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Kraj Véﬂim}y Median | Minimum | Maximum Poéetﬂ Vyméra ha
prumér vzorkl
Praha-hl. mésto 0,19 0,15 0,10 2,30 1098 9099
Stredocesky 0,14 0,11 0,10 10,19 49 857 396 910
Jihocesky 0,12 0,10 0,10 8,64 34 814 214 805
Plzensky 0,13 0,11 0,10 3,34 27710 192 693
Karlovarsky 0,12 0,10 0,10 0,92 4782 33323
Ustecky 0,14 0,12 0,10 2,69 12239 101 730
Liberecky 0,13 0,11 0,10 1,36 4002 27 188
Kralovéhradecky 0,11 0,10 0,10 2,08 21283 147 430
Pardubicky 0,11 0,10 0,10 0,93 21134 140 805
Vysocina 0,12 0,10 0,10 2,87 35674 222 827
Jihomoravsky 0,12 0,10 0,10 2,27 25083 201 466
Olomoucky 0,12 0,11 0,10 1,32 19 737 150 317
Moravskoslezsky 0,19 0,19 0,10 1,01 12 651 93 507
Zlinsky 0,12 0,10 0,10 1,21 8 053 64 532
CR pramér 0,13 0,10 0,10 10,19 278 120 | 1996 636

‘ 2.5 Pidni organicka hmota

| 2.5.1 Oxidovatelny uhlik

Pti hodnoceni hlavnich uzemné spravnich celkli je patrné pomérné tzké rozpéti primérného
obsahu organického uhliku (Cox) 1,41 - 2,16 % na ornych padach (tab. 27). Pramér CR ¢&ini 1,69 %
Cox. Rozpéti obsahu Cox na orné pudeé je od 0,35 % (mez stanovitelnosti) do 5,18 % (maximum)
v JihoCeském kraji.

Kategorizaci péti zakladnich kultur (tab. 28) rozliSovanych v AZZP vyplyva, Ze median Cox
zemédéelskych ptd ¢ini 1,72 %. Primérny obsah Cox na orné pide¢, kterd je zastoupena 27 677
vzorky. U trvalych travnich porostl je vlivem akumulace kofenové hmoty a absence kultivace obsah
organického uhliku nejvyssi v priméru 2,51 %.

UdrZeni ptiznivé pudni struktury je pevné spojeno s kvalitou a aktudlnim mnozstvim organickeé
hmoty, ale vyznamné i druhem pldy. Pfisun kvalitnich organickych materiald do piscitych
napomdha ke zvétSeni povrchu pudnich castic a tim vysSi zadrze vody a zivin.
V tézkych a jilovitych pidach materidly s SirSim pomérem C : N pomohou zlepsit pidni strukturu,
propustnost a zadrz vody a vyssi poutani zivin ve srovnani lehkymi pidami. Zadrz vody zévisi na
velikosti ¢astic, protoze voda zadrzi pevnéji jemné Castice jilovité pady nez hrubsi Castice piscité
pudy. Aplikace jemné strukturné vlaknité organické latky vyznamné zvySuje schopnost pudy
zadrzovat vlhkost, a to u v§ech druhti piid, od piscitych az po tézké jilovité.

Tab. 27: Cox; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkii na orné pade
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. Vézeny ., . . Pocet s
Kraj - Median Minimum | Maximum c Vymeéra ha
prumér vzorkl

Praha-hl. mésto 1,41 1,41 1,41 1,41 1 5.4
Stredocesky 1,75 1,70 0,40 4,52 4642 38 159
Jihocesky 1,97 1,90 0,35 5,18 2521 24 632
Plzensky 1,67 1,64 0,35 4,10 2 448 42 122
Karlovarsky 2,16 2,04 0,35 5,01 1205 14 722
Usteck}’/ 1,69 1,67 0,50 4,14 2723 48 744
Liberecky 1,43 1,44 0,42 3,00 753 12 287
Kralovéhradecky 1,64 1,60 0,35 2,89 1 440 29 968
Pardubicky 1,58 1,60 0,35 3,12 1 905 45 586
Vysocina 1,78 1,80 0,35 3,39 3539 66 157
Jihomoravsky 1,58 1,56 0,35 3,16 1976 52176
Olomoucky 1,63 1,56 0,91 3,91 2040 43 195
Moravskoslezsky 1,68 1,62 1,15 2,76 1677 30 127
Zlinsky 1,64 1,64 0,82 2,89 807 19 377
CR pramer 1,69 1,67 0,35 5,18 27 677 467 257
Tab.28:Cox; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledka podle kultury a pidniho druhu

B Lo Vazeny Median | Minimum | Maximum Pocet Vymeéra

Splime e P (}"]A)) (%) (%) (%) vzorki }Eha)

Lehké 1,77 1,72 0,35 5,18 2584 38 603

Orné pitda Sttedni 1,65 1,62 0,35 5,01 17 806 315275
Tézka 1,77 1,78 0,35 4,89 7265 113 068

Celkem puady 1,69 1,67 0,35 5,18 27 677 467 257

Lehké 1,55 1,58 1,05 1,98 13 32

Chmelnice Stredni 1,51 1,48 0,70 2,80 94 231
Tézka 1,66 1,60 1,44 1,85 13 32

Celkem pudy 1,53 1,52 0,70 2,80 120 295

Lehké 1,37 1,32 0,86 2,59 42 46

Vinice Stredni 1,48 1,56 0,61 2,51 101 139
Tézka 2,11 2,19 1,90 2,55 14 15

Celkem pudy 1,50 1,56 0,61 2,59 157 200

Lehké 1,83 1,84 1,53 2,48 21 67

Ovoen? sad Stiedni 1,67 1,64 1,10 3,42 161 1099
Y Tézka 1,85 1,94 1,12 2,88 46 222
Celkem pady 1,71 1,68 1,10 3,42 228 1 388

. Lehké 2,36 2,38 0,43 4.47 132 965
Trvaly Stiedni 2,50 2,52 0,48 5,46 1121 12389
gsrvfslt Tézka 2,56 2,47 0,87 6,83 578 5810
Celkem pady 2,51 2,50 0,43 6,83 1 837 19 210

Lehké 1,78 1,72 0,35 5,18 2792 39713

Zemédélska | Stredni 1,69 1,64 0,35 5,46 19 283 329 132
puda Tézka 1,81 1,80 0,35 6,83 7916 119 147
Celkem pudy 1,72 1,70 0,35 6,83 30019 488 349
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Stfedni a t€zké pidy maji obecné odlisné fyzikalni vlastnosti oproti lehkym piddm a také
pevndjsi vazbu na organickou slozku ptdy. Cim je organickd hmota stabilngjsi, tim ma vyssi
schopnost dlouhodobé zabraiiovat vyplavovani vapniku a ndsledné zamezit poklesu pH pudy.

Z kategorizace vysledkt podle piidnich druhti je patrné, ze vétSina vzorkd se nachézi v rozmezi
1,37 - 2,56 % Cox. Pti hodnoceni Cox zemédé€lskych pid podle zrnitosti jsou patrné vyznamné
rozdily mezi stfednimi piidami proti lehkym a tézkym. Nejmén¢ pocetné jsou zastoupeny texturné
lehké ptudy s 2584 vzorky, tézké pudy reprezentuje 7 265 vzorka. Stiedné tézké pady s pidnim
druhem pis¢itohlinitych a hlinitych ptid jsou nejvice zastoupenou skupinou, a to 17 806 vzorky.

Autofi Prax (1995) a Vopravil (2010) shodné¢ navrhli pétistupniové hodnoceni obsahu Cox (tab.
29). Pouzijeme-li tuto klasifikaci pro dataset Cox za obdobi 2014 - 2025 (tab. 29) pak 43 %
hodnocenych vzorkl se nachazi v kategorii stfedniho obsahu mezi 1,2 - 1,7 %. Tti kategorie
hodnoceni Cox < 1,0 %, 1 - 2 %, > 2,0 % navrhuje Kubat et al., (2008), které vSak neni dostate¢ne
podrobné a nepostihuje detailné izkd rozmezi naméfenych hodnot. Dlouhodobé pokusy UKZUZ
s padesatiletym trvanim vykazuji v lokalitdich fepatfské vyrobni oblasti v priméru 1,28 %
a bramboraiské oblasti 1,51 % Cox (Jancikova, 2023).

Tab. 29: Hodnoceni obsahu Cox, podle Prax (1995) a Vopravil (2010) za obdobi 2014-2025

obsah Cox % Hodnoceni Vazeny pramér Cox % Pocet vzorkt
pod 0,6 Velmi nizky 0,41 535
0,7-1,1 Nizky 0,97 3030
1,2-1,7 Stiedni 2,14 19 101
1,8-29 Vysoky 2,22 20 136
nad 2,9 Velmi vysoky 3,33 1 386

2.5.2 Celkovy organicky uhlik

Tab. 30: TOC; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkii na orné pudé

= poctns [ e | Mium | Maimum | ot | Vimie

Praha-hl. mésto 1,81 1,81 1,81 1,81 1 5
StiedoCesky 1,94 1,89 1 4,66 4 642 38 159
Jihoc¢esky 2,13 2,10 1 4,79 2521 24 632
Plzensky 1,96 1,92 1 4,48 2448 42 122
Karlovarsky 2,40 2,26 1 5,24 1205 14721
Usteck}'/ 1,84 1,80 1 5,00 2723 48 744
Liberecky 1,56 1,56 1 3,17 753 12 287
Kralovéhradecky 1,83 1,81 1 4,85 1 440 29 968
Pardubicky 1,76 1,80 1 4,17 1 905 45 586
Vysocina 1,89 1,88 1 4,52 3539 66 157
Jihomoravsky 1,67 1,64 1 3,72 1976 52176
Olomoucky 1,67 1,61 1 4,42 2040 43 195
Moravskoslezsky 1,72 1,64 1 3,25 1677 30 127
Zlinsky 1,73 1,72 1 3,26 807 19 378
CR pramer 1,84 1,82 1 5,24 27 677 467 257
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Pro celkovy organicky uhlik je v textu zpravy pouZita zkratka TOC (Total Organic Carbon),
jeho stanoveni ve vzorcich AZZP bylo zavedeno az v roce 2019. Pfi hodnoceni hlavnich uzemné¢
spravnich celki je patrné pomérné uzké rozpéti primérného obsahu TOC 1,56 - 2,40 % na ornych
pudach (tab. 30).

Kategorizaci péti zakladnich kultur (tab. 31) rozliSovanych v AZZP vyplyva, ze median TOC
ornych pud ¢ini 1,82 %. Primérny obsah TOC na orné pide¢, kterou reprezentuje 467 tis. ha €ini
1,84 %. Rozpéti obsahu TOC na orné pudé je od 1 % (mez stanovitelnosti) do 5,24 %
(maximum). U trvalych travnich porosti dosahuje vlivem vyssi akumulace kofenové hmoty
a bezorebnosti obsah celkového uhliku v pruméru 2,79 %.

Tab. 31: TOC; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, vysledky podle kultury a pidniho druhu

Vézeny Median | Minimum | Maximum & ymé
Kultura Pidni druh D }(/% ) %) (%) (%) VPZ(();le(:‘i V}(’}III; §ra
Lehké 1,93 1,89 1,0 4,8 2 584 38 603
Orni pida Stfedni 1,79 1,75 1,0 5,1 17806| 315275
Tézka 1,93 1,93 1,0 5,2 7265 113068
Celkem 1,84 1,82 1,0 5,2 27677 467257
Lehké 1,65 1,70 1,1 2,1 13 32
Chmelnice Stredni 1,63 1,54 1,0 3,2 94 231
Tezka 1,75 1,64 1,5 2,1 13 32
Celkem 1,65 1,59 1,0 3,2 120 295
Lehké 1,44 1,49 1,0 3,1 42 46
Vinice Stfedni 1,64 1,68 1,0 3,3 101 139
Tézka 2,55 2,69 2,2 3,3 14 15
Celkem 1,66 1,66 1,0 3,3 157 200
Lehké 2,03 1,98 1,6 2.9 21 67
Ovoeny sad Stfedni 1,80 1,74 1,2 4,0 161 1099
Tézka 1,97 2,06 1,2 4,0 46 222
Celkem 1,84 1,82 1,2 4,0 228 1 388
Lehké 2,75 2,74 1,0 4,8 132 965
Trvaly travni | Stfedni 2,75 2,81 1,0 5,9 1121 12 389
porost Tezka 2,88 2,86 1,1 7,4 578 5810
Celkem 2,79 2,82 1,0 7,4 1 837 19 210
Lehké 1,95 1,90 1,0 4.8 2792 39713
Zemédélska | Stiedni 1,83 1,78 1,0 5,9 19283 | 329132
puda Tézka 1,98 1,96 1,0 7,4 7916| 119147
Celkem 1,87 1,85 1,0 7,4 30019| 488349

Pro hodnoceni celkového uhliku nejsou dostupnd hodnotici kritéria. Pro data ziskana za
obdobi 2019-2025 je navrzeno rozlozeni obsahu do péti kategorii (tab. 32) na zéklad¢ statistické
distribuce dat. Pfevazna vétSina vzorkt (43 %) se nachazi v rozmezi mezi 1,6 - 2,0 % TOC. Pouze
19 % vzorkii vykazuje obsah TOC mezi 1,1 - 1,5 %. Dlouhodobé pokusy UKZUZ po vice nez 50
letech hnojeni hnojem 1 x za 4 roky a stfedni troven mineralniho hnojeni vykazuji v lokalitach
fepatské vyrobni oblasti v priméru 1,30 % a bramboraiské oblasti 1,59 % TOC (Jancikova, 2023).
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Tab. 32: Rozlozeni obsahu TOC za obdobi 2014-2025

Rozlozeni obsahu TOC % Vazeny pramér TOC % Pocet vzorka
<1 0,99 1115
1,1-1,5 1,31 6437
1,6 -2,0 1,79 14 319
2,1-25 2,28 7 306
>2.6 3,07 4 384
2.5.3 GRSP

GRSP (Glomalin-Related Soil Protein) oznacuje frakci stabilnich organickych latek, které
jsou izce spojovany s arbuskularnimi mykorhiznimi houbami (AMF). Tato frakce obsahuje smés
proteint, glykoproteinli, humifikovanych organickych latek a dalSich slouenin, z nichz
vyznamna ¢ast pochdzi z biomasy a metabolickych produktd AMF. GRSP je vyznamnym
faktorem stability ptidnich agregatii, akumulace organického uhliku a celkové kvality ptdy.
Piivodné byl glomalin popsan jako specificky glykoprotein produkovany AMF, vyzkum ukézal,
ze se nejedna o jediny Cisty protein, ale heterogenni smés organickych sloucenin. Proto se dnes
preferuje oznaceni GRSP namisto glomalin.

GRSP pozitivné koreluje se stabilitou pidnich agregatii a akumulaci organického uhliku.
Vyznamna ¢ast GRSP pochazi z biomasy a metabolickych produkti AMF. Vztah mezi GRSP
a akumulaci uhliku v pidé je jednim z hlavnich mechanismi, kterym AMF pfispivaji k ukladani
organického uhliku, a to jako stabilizator pidni organické hmoty, protoze obsahuje znacny
podil uhliku, ktery vzhledem k jeho vysoké stabilit¢ mlze v pad¢ pretrvavat fadu let. GRSP
pusobi i jako biologické pojidlo, které spojuje mineralni ¢astice, do stabilnich agregati. Uvnitf
agregatd je organicky uhlik chranén pted mikrobidlnim rozkladem. GRSP vykazuje i vyraznou
hydrofobicitu a vysokou afinitu k mineralnim casticim i kovovym iontiim. Diky tomu mohou
vznikat organomineralni komplexy, které jsou vici mikrobialnimu rozkladu odolnéjsi, uhlik je
uloZen v pidé namisto uvolnéni v podobé COs..

Vyss$i obsah zjistujeme v ptidach kultur s omezenou agrotechnikou ptd jako jsou sady
a vinice a samoziejm¢ travni porosty. To je v souladu s vysledky Gatazka et al., 2017, ktera
uvadi, ze faktorem ovliviiyjicim frakce arbuskularnich mykorhitickych hub je slozeni
a mnozstvi produkovanych kotfenovych zbytkii a exsudati podléhajicich mikrobidlnimu
rozkladu.
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Tab. 33: GRSP; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkl na orné ptdé

it gf;?r] Median Minimum | Maximum Poéeto Vymeéra
) (mg/g) (mg/g) (mg/g) vzorki (ha)

Praha-hl. mésto 2,27 2,27 2,27 2,27 1 5,40
Stredocesky 3,43 3,19 1,00 9,17 4 642 38 159
Jihoc¢esky 3,46 3,41 1,00 8,73 2521 24 632
Plzensky 2,69 2,56 1,00 6,39 2 448 42 122
Karlovarsky 3,05 2,57 1,00 7,26 1205 14 721
Ustecky 4,15 4,08 1,23 8,64 2723 48 744
Liberecky 3,00 2,99 1,10 4,99 753 12 287
Kralovéhradecky 2,28 2,00 1,00 5,67 1 440 29 968
Pardubicky 2,57 2,45 1,00 6,51 1 905 45 586
Vysocina 2,50 2,48 1,00 7,61 3539 66 157
Jihomoravsky 3,38 3,18 1,00 8,58 1976 52176
Olomoucky 2,53 2,18 1,00 6,87 2 040 43 195
Moravskoslezsky 1,90 1,85 1,00 4,43 1677 30 127
Zlinsky 2,65 2,59 1,00 6,23 807 19 377
CR pramér 2,91 2,80 1,00 9,17 27 677 467 257

Redukovana nebo zcela vynechana orba a dalSi kultivace zabranuje pravidelné se
opakujicimu rozpadu pudnich agregatd béhem rozkladu organickych materidlti. Naopak
pravidelnd orba rozrusuje svrchni vrstvu plidy a ptidni Skraloup a provzdusnuje se, misi ustalené
pudni vrstvy ¢imz snizuje diverzitu pudniho prostfedi, které je také izce spojeno s diverzitou
mikroorganisml (Wright and Upadhyaya, 1996).

Véazeny pramér GRSP (tab. 33) hodnocenych v krajich na orné pud¢ ukazuje na pomérné
Siroké rozpéti mezi 1,90 - 4,15 mg/g. Primér za Ceskou republiku &ini 2,91 mg/g.

Vliv zemédélské kultury, tedy vyuziti a zplisob hospodafeni ma zasadni vliv na obsah glomalinu
ma prukazny vliv (tab. 34) v nésledujicim potadi chmelnice > TTP > sady > orna ptida> vinice.
Mezi vinicemi se sady a ornou ptidou jsou rozdily v GRSP minimalni.
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Tab. 34: GRSP; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, vysledky podle kultury

a pudniho druhu
Padni Vaoz Y| Median | Minimum | Maximum  Poget Vyméra
Kultra druh| Prome (mg/g) (mg/g) (mg/g) vzorki (ha)
(mg/g)
Lehké 3,34 3,32 1,0 8,7 2584 38 603
Ornd piida Stiedni 2,80 2,71 1,0 9,2 17806| 315275
Tézké 3,06 2,84 1,0 8,7 7265| 113068
Celkem 2,91 2,80 1,0 9,2 27 655| 466 946
Lehké 4,02 3,75 3,5 5,8 13 32
Chmelnice Stiedni 3,77 3,89 1,7 6,4 94 231
Tézké 3,62 3,60 2,8 6,5 13 32
Celkem 3,78 3,78 1,7 6,5 120 295
Lehké 2,90 2,83 1,1 4,8 42 46
Vinice Stredni 2,64 2,97 1,0 5,5 101 139
Tézké 3,13 3,54 2,3 3,8 14 15
Celkem 2,74 2,92 1,0 5,5 157 200
Lehké 3,65 3,69 2,3 5,1 21 67
Ovocny sad Stfedni 2,92 2,50 1,4 6,0 161 1099
Tézké 3,82 4,08 1,7 6,0 46 222
Celkem 3,10 3,24 1,4 6,0 228 1 388
lehké 3,95 4,05 1,5 6,5 132 965
Trvaly Stredni 3,17 3,56 1,0 8,0 1121 12 389
travni porost Tézké 3,44 3,71 1,0 9,6 578 5810
Celkem 3,29 3,65 1,0 9,6 1 831 19 163
Lehké 3,36 3,35 1,0 8,7 2792 39713
Zemé&délska Stiedni 2,81 2,75 1,0 9,2 19283 329132
puda Tézké 3,08 2,90 1,0 9,6 7916 119 147
Celkem 2,92 2,85 1,0 9,6 29991| 487992

2.5.4 Barevny kvocient

Barevny kvocient Q4/6 je pomér absorbance humusovych latek métfenych
spektrofotometricky pfi vlnovych délkdch 465 a 665 nm. Vyjadiuje zmény ve struktuie
humusovych latek a nepfimo informuje o stupni jejich kondenzace, aromati¢nosti a molekulové
stabilité. Niz§i Q4/6 naznacuje vyssi podil aromatickych struktur, vyssi stupen kondenzace
humusovych latek, vyssi molekulovou hmotnost a stabilnéjsi transformovanou organickou
hmotu. Naopak vys$§i Q4/6 souvisi s jednodussi strukturou organické hmoty, vys$im zastoupenim
fulvokyselin, niz8i mirou humifikace, mladsi nebo mén¢ stabilni organickou hmotou. Parametr
Q4/6 je vhodny pro porovnavani lokalit s rozdilnymi ptidné-klimatickymi podminkami a pro
charakterizaci typu humusu, zatimco pro hodnoceni zmén na mensSim poctu lokalit nemusi byt
dostate¢né citlivy.

Hodnota Q4/6 je ovliviiovana také pudné-klimatickymi podminkami. V chladnéjSich
a vlhéich oblastech se zpravidla vyskytuji vys$si hodnoty Q4/6, coz souvisi s pomalejsi
transformaci organické hmoty a vys$Sim zastoupenim méné humifikovanych slozek. Naopak
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v teplejsSich lokalitach byvaji hodnoty Q4/6 nizsi v disledku intenzivngj$i humifikace a tvorby
vhodné zohlednit klimatické podminky stanovisté. Tabulka 35 prezentuje vysledky barevného
kvocientu v krajich sefazenych vzestupné podle vazeného prameéru. Dvacetilety normal limitt
teplot (CHMU) za roky 1991-2020 a potvrzuje vztah teplejSich regioni a niz§ich hodnot

barevného kvocientu.

Tab. 35: Q4/6; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkii na orné pudé

Kraj Iﬁl%g(z%f ;/:lii?r] Median Minimum Maximum \/I;(())ilejc1 V%}r;?ra
Ustecky 9,0-10,5 4,14 4,09 1,97 8,63| 2723| 48744
Zlinsky 8,0-9,5 4,27 4,27 3,15 5,61 807 19377
Jihomoravsky 10,0 - 10,8 4,42 4,41 3,11 8,821 1976 52176
Praha hl. mésto 10,5-11,0 4,45 4,45 4,45 4,45 1 5
Kralovéhradecky 7,5-9,5 4,55 4,58 3,45 11,10 1440 29968
Olomoucky 7,5-9,5 4,55 4,55 3,06 6,96 2040 43195
Pardubicky 8,0-9,5 4,65 4,63 3,49 6,83 1905| 45586
Liberecky 7,0-9,0 4,75 4,68 2,03 10,11 7531 12287
Moravskoslezsky 7,5-9,5 4,75 4,70 3,66 5941 1677 30126
StiedocCesky 9,5-10,5 4,84 4,77 2,62 8,60 4642 38159
Karlovarsky 7,5-9,0 5,17 5,14 3,26 7,06 1205 14721
Plzensky 8,5-10,0 5,28 5,28 4,00 8,56| 2448| 42122
Jihocesky 8,0-9,5 5,46 5,50 4,12 8,04 2521| 24632
Vysocina 6,5-8.,5 5,49 5,55 3,60 8,03| 3539 66157
CR pramér 8,3 4,80 4,87 1,97 11,10 27 677| 467 257

Dosazené vysledky ukazuji na zavislost sledovaného parametru Q4/6 na klimatickych
podminkach (tab. 36), s pitechodem od teplych a sussich regionti k mirné teplym az chladné;j$im

cwwvr

-----

vykazuje region MT4 (3,60 - 11,10), coz ukazuje na vysokou heterogenitu ptidnich podminek
nebo rozdilny zptisob hospodafeni. Naproti tomu region MT3 vykazuje pomérné tzké rozpéti
(3,43 - 6,08), tedy vetsi homogenitu vysledkd. Barevny kvocient na orné pide dosahuje vyssich
hodnot v aridngjSich a chladnéjSich oblastech, naopak niz§i hodnoty jsou charakteristické pro
teplé a sussi oblasti.
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Tab. 36: Q4/6; deskriptivni statistika za obdobi 2020-2025, souhrn vysledkli na orné pidé

Klimaticky region Xjﬂg bifeatm Minimum | Maximum szii%

VT - velmi teply, suchy 4,17 4,06 3,11 7,60 889
T1 - teply, suchy 4,07 4,01 1,97 8,63 2273
T2 - teply, mirné suchy 4,38 4,39 3,36 8,20 1451
T3 - teply, mirné suchy 4,34 4,37 2,62 8,82 4 456
MT]1 - mirné teply, suchy 4,72 4,68 2,60 7,70 1343
MT?2 - mirn¢ teply, mirné vlhky 5,03 5,08 3,26 8,56 7 083
MT3 - mirné teply, vlhky, nizinny 4,50 4,52 3,43 6,08 874
MT4 - mirné teply, vihky 5,33 5,39 3,60 11,10 7 002
MCH - mirn¢ chladny, vlhky 5,48 5,54 2,03 10,11 2260
CH - chladny, vlhky 5,54 5,48 4,27 6,50 46

3 ZAVERY

Vyznamnou aktivitou v péfi o pidu je pravidelnd, stdtem garantovana kontrola

agrochemickym zkouSenim puad. Pravidelné aktualizované vysledky AZZP, hodnoceni obsahu
pfistupnych Zivin a mikroelementti (vyhlaSka ¢. 275/1998 Sb.) umoznuji na zéklad¢ vapnéni
a racionalniho hnojeni pildy, Gc¢elnou regulaci chemismu plidy a optimalizaci stanovisStnich
podminek pro péstovani rostlin.

1 Vyménna pudni reakce, pristupné Ziviny a sira

Préimérna hodnota piidni reakce zemédélské pidy v CR je 6,0 stupné pH, orné pidy 6,1 pH.
Hodnoty vyménné ptudni reakce v poslednich letech stagnuji, kyselé orné piidy (do pH 5,5)
zaujimaji 25,09 % vyméry.

Primérna zasoba pfistupného fosforu na zemédélské padé ¢ini v tomto odbérovém cyklu
92 mg.kg'!, na orné pidé 93 mg.kg-!, vyraznéjsi zmény v obsahu fosforu nebyly v poslednich
letech zaznamendny, stav je pomérné vyrovnany a setrvaly.

Primérny obsah piistupného drasliku na zemédélské pidé je 260 mg.kg!, na orné pudé 262
mg.kg!, stagnuje pfiblizné od roku 2009.

Primérmy obsah piistupného hoi¢iku na zemédélské ptidé CR &ini 205 mg.kg-!, a na orné 201
mg.kg! Vyvojovy trend obsahu piistupného hof¢iku neni zcela vyrovnany, vykazuje kolisani.
Tento stav souvisi se zastoupenim drasliku a dalSich kationti v sorpénim komplexu a tim
lep$im nebo hor$im uplatnénim méné aktivniho hotciku.

Préimérny obsah pfistupného vapniku na zemédélské ptidé CR je 2 893 mg.kg-!. Piidni zasoba
ptistupného vapniku je v poslednich letech vyrovnand a neménna.

Soudasny stav zasobenosti zemédélskych ptid CR draslikem a hoi¢ikem se projevuje
pozvolnym zuzovanim poméru téchto dvou kationtii (1,51). Dobry pomér ornych ptud
vykazuje 65,27 %, 28,98 % vyhovujici. Pouze 5,75 % pid ma nevyhovujici pomér téchto
dvou prvki.

Primérny obsah siry na orné pudé je 19,2 mg.kg'!, v navrzené kategorii velmi nizkého
a nizkého obsahu do 20 mg.kg! se nachazi 72,1 % pud.
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2 Mikroelementy

Primérny obsah B na orné pudé, je 1,03 mg.kg!. Podil ornych ptid s nizkym obsahem boru
je zastoupen 51,68 %, kategorie stfedniho obsahu zaujima 17,79 % a vysoky obsah zaujima
30,54 % vyméry. Ve specialnich kulturdch se pfevazna vétsina pozemkl nachdzi v kategorii
vysokého obsahu.

Primérny obsah Cu na orné pudé ¢ini 3,17 mg.kg!. Podil ornych pid s nizkym obsahem ¢ini
11,7 %, kategorie stfedniho obsahu je zastoupena 75,36 %, vysoky obsah zaujima 12,94 %
vyméry. Specidlni kultury jsou pievazné situovany na piidach s vysokym obsahem,
u chmelnic 99,24 %, vinic 88,91 % a sadii 65,52 %.

Priamérny obsah Fe na orné pudé je 297 mg.kg-!. Podil ornych pid s nizkym obsahem Zeleza
¢ini pouze 0,51 %, pozemky v kategorii stfedniho obsahu zaujimaji 87,11 %
a vysoky obsah Fe zaujima 12,38 % ornych pud. Ve vsech kulturdch prevazuji pidy stfedné
zasobené Fe mezi 73,84 - 86,59 %.

Prumérny obsah Mn na orné pid¢ je 120 mg.kg!, pfevazna vétsina pid se nachazi z 90,24 %
v kategorii stiedné zasobenych Mn, vysoky obsah zaujima 8,92 % ornych pud.

Primérny obsah Zn na orné pidé je 4,97 mg.kg!. Podil ornych pid s nizkym obsahem Zn
¢ini 6,97 %, kategorie stiedniho obsahu je zastoupena 59,72 % a vysoky obsah zaujima 33,31
% ploch. Specialni kultury jsou situovany pievdzné na pudach s vysokym obsahem Zn,
chmelnice 95,85 %, vinice 54,61 %, sady 69,5 %.

3 Kadmium

Primémy obsah Cd stanoveného extrakci Mehlich 3 naorné pudé Cini
0,13 mg.kg'. Pouze u 1,41 % ploch byl ptekrocen pracovni limit. Obsah Cd niz§i nez 0,25
mg.kg! vykazuje 98,59 % ornych pud. NavrZzenému limitu nevyhovélo 4,19 % pad v
ovocnych sadech a ve 12,71 % chmelnic.

4 Pidni organicka hmota

Primérny obsah Cox naorné padé, je 1,69 %, 43 % vzorkil vykazuje obsah v rozmezi
1,2-1,7 %, 45,6 % vzorka se nachazi v rozmezi 1,8-2,9 %.

Primérny obsah TOC na orné pude je 1,84 %, 43 % vzorki vykazuje obsah mezi 1,6-2 %.
Primérny obsah GRSP na orné ptudeé ¢inni 2,91 mg/g, v krajich je patrné Siroké rozpéti mezi
1,90 - 4,15 mg/g.

Barevny kvocient Q4/6 na orné pidé vykazuje zavislost na klimatickych podminkach, od
teplych a susSich regiont (Jihomoravsky kraj 4,42) smérem k mirné teplym az chladnéjSim a
vlhéim oblastem stoupa (Vysocina 5,49).
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| 4 KRITERIA HODNOCEN{ AGROCHEMICKYCH ROZBORU PUD

’ 4.1 Kritéria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a hot¢iku

Vysledky analyz piid uvadéné v prilohach 1 a 2 predstavuji statisticky zpracované hodnoty
obsahu Zivin zjisténé v danych uzemné spravnich celcich. Jedna se o primérné hodnoty, které
vyjadiuji mnozstvi ziviny (prvku) v mg v uréitém mnozstvi pady (kg). Vysledky pro jednotlivé
kultury a pidni typ jsou hodnoceny podle nésledujicich kritérii uvedenych ve vyhldsce ¢.
275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud a zjistovani pudnich vlastnosti
lesnich pozemkii, ve znéni pozd¢jSich predpisii.

Orna pida

DRASLIK (mg.kg") HORCIK (mg.kg")
obsah FOSFQR puda puda
(mgkg™)

lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
VH vyhovujici 51-80 101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220
D dobry 81-115 161-275 171-310 261-350 136200 161-265 221-330
V vysoky 116-185 | 276-380 311-420 351-510 201-285 266-330 331460
VV velmi vysoky | nad 185 nad 380 nad 420 nad 510 nad 285 nad 330 nad 460

Trvalé travni porosty

DRASLIK (mg.kg) HORCIK (mg.kg")
obsah FOSFOR puda pida
(mgke™) , o o , o o
lehka stiedni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
VH vyhovujici 2650 71-150 81-160 111-210 61-90 86—130 121-170
D dobry 51-90 151-240 161-250 211-300 91-145 131-170 171-230
V vysoky 91-150 241-350 251-400 301470 146-220 171-245 231-310
VV velmi vysoky] nad 150 nad 350 nad 400 nad 470 nad 220 nad 245 nad 310

Sady a vinice (specialni kultury)

DRASLIK (mg.kg!) HORCIK (mg.kg™")
obsah FOSFOR puda pida
(mgkg) , —— o~ , " -
lehka stiredni tézka lehka stiredni tézka
N nizky do 55 do 100 do 125 do 180 do 80 do 105 do 170
VH vyhovujici 56-100 101-220 126-250 181-310 81-180 106225 171-300
D dobry 101-170 | 221-340 251-400 311490 191-320 226-365 301435
V vysoky 171-245 341-500 401-560 491-680 321-425 366480 436-580
VV velmi vysoky] nad 245 nad 500 nad 560 nad 680| nad 425 nad 480 nad 580
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Chmelnice
DRASLIK (mg.kg") HORCIK (mg.kg")
obsah FOSFQR puda puda
(mgkg™)

lehka stiedni tézka lehka stiedni tézka
N nizky do 155 do 170 do 220 do 290 do 135 do 160 do 210
VH vyhovujici 156-220 | 171-275 || 221-370 291400 136-210 161-250 211-300
D dobry 221-290 | 276400 | 371-515 401-570 211-300 251-350 301-395
V vysoky 291-390 | 401-560 | 516650 571-680 301400 351-460 396-530
VV velmi vysoky | nad 390 | nad 560 nad 650 nad 680 nad 400 nad 460 nad 530

Hodnoceni a korekce davky Zivin pro vyZivarsky zasah

obsah Hodnoceni a korekce davky Zivin
nizky potieba dosyceni piislusnou zivinou, povysit vypoctenou davku o 50 %
o otfeba mirného dosyceni prislusSnou Zivinou, povysit vypoctenou davku
vyhovujici p 0 y p POVYSILVYP
020 -30 %
dobry ptiznivy obsah, jehoZ udrzeni je potieba zajistit nahrazovacim hnojenim
y ptislusnou zivinou, dodavat zivinu podle odbérovych normativii
vysoky potieba vypustit hnojeni ptisluSnou zivinou na piechodnou dobu

(asi 2 - 3 roky), nez bude dosazeno kategorie dobré

velmi vysoky

zvysSovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni
pfislusnou zivinou je nepiipustné, proto je nutné vypustit hnojeni ptislusnou
zivinou do doby, nez budou k dispozici nové vysledky AZZP

Kritéria hodnoceni poméru K : Mg v zeméd¢lskych ptidach (hmotnostni pomér)

Pom¢ér Hodnota K : Mg Hodnoceni
D dobry do 1,6 nelze oCekavat problémy s vyzivou hoi¢ikem
VH vyhovujici 1,6-3.2 ke hnojeni drashkemv je trevl?a prlstupoyat opatrné, problémy se
mohou vyskytnout pfedev§im u krmnych plodin
NVH nevyhovujici | nad 3,2 Jedna, se 0 spvatny pomér, ktery Zp}lSObl.lJe fladmerny ptijem
drasliku—je tfeba vypustit draselné hnojeni
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4.2 Kritéria pro hodnoceni obsahu uhli¢itanti v ptidach

% uhli¢itant hodnoceni obsahu uhli¢itant
0 zadny
0,1-05 nizky
0,6-3,0 stiedni
3,1-5,0 vysoky
nad 5,0 velmi vysoky

4.3 Kritéria pro hodnoceni plidni reakce

hodnota pH pudni reakce
do 4,5 (EK) extrémné kysela
4,6-5,0 (SilK) silné kysela
5,1-5,5 (K) kysela
5,6-6,5 (SlaK) slabé€ kysela
6,6-7,2 (N) neutralni
7,3-7,7 (A) alkalicka
nad 7,7 (SilA) silné€ alkalicka
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4.4 Potieba vapnéni

Orna pida a ovocné sady

lehka puda stiedni pida téZka puda
pH t CaO.ha'! pH t CaO.ha'! pH t CaO.ha'!
do 4,4 1,20 do 4,5 1,50 do 4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
5,1-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85
5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25
6,6—6,7 0,20
Trvalé travni porosty
lehka puda stiedni pida téZka puada
pH t CaO.ha"! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha"!
do 4,5 0,50 do 4,5 0,70 do 4,5 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70
Vinice
lehka pida stiedni piida tézka puda
pH t CaO.ha'! pH t CaO.ha’! pH t CaO.ha’!
do 4,5 0,60 do 4,5 1,00 do 4,5 1,30
4,6-5,0 0,45 4,6-5,0 0,70 4,6-5,0 0,90
5,1-5,5 0,30 5,1-5,5 0,50 5,1-5,5 0,60
5,6-6,0 0,20 5,6-6,5 0,30 5,6-6,5 0,40
6,6—6,9 0,20
Chmelnice
lehks piida | stiedni pida | tézka pida
pH t CaO.ha"!
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6—6,9 0,20 0,20 0,20
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4.5 Mikroelementy
Néavrh pracovnich kritérii
. Pidni Obsah (mg.kg™)
Mikroelement druh nizky dobry vysoky
L do 0,55 0,56-0,75 nad 0,75
Bor (B) S do 0,70 0,71-1,00 nad 1,00
T do 0,85 0,86-1,40 nad 1,40
Méd’ (Cu) L,S, T do 1,6 1,61-4,5 nad 4,5
Zinek (Zn) L,S, T do22D 2,21-5,0 nad 5,0
do 30,0

Mangan (Mn) L,S, T (<45,0)2 30,1-200 nad 200
Zelezo (Fe) L,S, T do 60,0 60,0-420 nad 420

Hodnoceni a korekce davky Zivin pro vyzivarsky zasah

Obsah

Hodnoceni a korekce davky Zivin

N nizky

potifeba dosyceni pfislusnou Zivinou, povysit vypoc¢tenou davku o 50 %

VH vyhovujici

potfeba mirného dosyceni pfislusSnou Zivinou, povysit vypoctenou davku
020-30 %

D dobry

pfiznivy obsah, jehoz udrzeni je tfeba zajistit nahrazovacim hnojenim pftislusnou
zivinou, dodéavat zivinu podle odbérovych normativi

V vysoky

vypustit hnojeni pfislusnou Zivinou na pfechodnou dobu (asi 2-3 roky), nez bude
dosazeno kategorie dobré

VV velmi
vysoky

zvySovani tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hlediska, hnojeni pfislusnou
zivinou je nepfipustné, vypustit hnojeni pfisluSnou Zzivinou na dobu, nez budou
k dispozici nové vysledky AZZP

4.6 Sira

Navrh pracovnich kritérii

Kategorie S (mg.kg!) metoda Mehlich 3

Velmi nizka (VN) <10

Nizka (N)

11-20

Vyhovujici (VH) 21-30

Dobra (D)

3140

Vysoka (V) > 40

4.7 Kadmium

Kategorie pudy

Mehlich 3 Lucavka kralovska
(odhad limitni hodnoty) mg.kg™! (preventivni hodnota) mg.kg!

Lehké ptdy

0,25 0,4

Stiedni a tézké pudy 0,30 0,5
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‘ 4.8 Hodnoceni plosné nevyrovnanosti pozemku

Vliv agrochemickych vlastnosti plidy na celkovy vynos péstovanych plodin z pozemku
(honu) snizuje kromé jinych faktorti také jejich ploSnd nevyrovnanost. Nevyrovnanost
agrochemickych vlastnosti na jednotlivych pozemcich (kde byly odebrany minimalné
2 primérné plidni vzorky) je charakterizovana variatnim koeficientem. Vysledky slouZzi jako
zékladni podklad pro ptipadné diferencovani davek jednotlivych Zivin pti vyzivarském zasahu
na pozemcich, resp. jejich ¢astech.

Kritéria pro hodnoceni varianiho koeficientu

vyméra variacni koeficient (%) pozemku
pozemku vyrovnany nevyrovnany silné nevyrovnany
(ha) pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca pH P, K, Mg, Ca
do 20,0 do5 do 20 6-12 21-50 nad 12 nad 50
20,1-30,0 do 6 do 25 7-15 2660 nad 15 nad 60
nad 30,0 do7 do 30 820 31-65 nad 20 nad 65

Ve stru¢ném zhodnoceni stavu a vyvoje agrochemickych vlastnosti piid (zprava o vysledcich
dostupnd na LPIS pro vlastniky a uzivatele ptidy) se poukazuje na plochy s nepfiznivymi
hodnotami agrochemickych vlastnosti a upozoriiuje na jejich ptipadny nezadouci vyvoj.
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