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1 Uvod

Cilem ptesné polni stacionarni zkousky ,,Ovéfeni Gcinnosti stupiiovanych davek dusiku pfi
konstantnich hladinéch fosforu a drasliku® je ovéfit vliv hnojeni stupfiovanymi ddvkami N na
vynos plodin, kvalitu sklizenych produkti a zmény obsahu minerdlniho dusiku v ptdé
s moznosti tyto ziskané poznatky vyuzit v ochrané ptidy a vodnich tokd.

Ziskané udaje slouzi pro stanoveni racionalni intenzity hnojeni, pfi které jsou dosahovany
pfiznivé vynosy za soucasného udrzeni odpovidajici pidni urodnosti. Pokusy rovnéz
umoziuji vypocet bilance zivin a nalezeni optimalni intenzity hnojeni pro vyrovnanou bilanci.
Nemén¢ dilezité je 1 detailni sledovani dynamiky obsahu dusiku v ptidé jak béhem roku, tak
v del$im casovém tseku ve vztahu k minerdlnimu a organickému hnojeni.

2 Material a metody

2.1 Druh zkousky, jeji trvani a agrotechnika

Zkouska byla zaloZena v roce 1996 na vyzivaiskych bazi zkusebnich stanic UKZUZ jako
piesna dlouhodoba s icelem ovéieni vlivu stupiiované davky dusiku na zmény obsahu dusiku
v pudé¢, vynos a kvalitu produkce. Pokus je nyni veden na péti stanicich, a to Vysokéd u
Pribramé, Chrastava, Hradec nad Svitavou, Pusté Jakartice a Lednice.

Vsechny agrotechnické zasahy jsou provadény tak, aby nedoslo k ovlivnéni jednotlivych
variant mezi sebou, a aby se projevily pouze vlivy hnojeni. Tato zprava prezentuje dosazené
vysledky za 5. rok ve Ctvrtém osevnim sledu, konkrétné za rok 2025. V obou vyrobnich
oblastech byla péstovéana stejné plodina, hrach odridy Saxon. Jedna se o zlutozrnnou odriidu s
pocatecnim rtstem, ma velmi dobrou odolnost ke kofenovym chorobam, obsah N latek nad
pramérem odriid a odolnost k poléhéni je na priméru odrad.

Piiprava pudy
Po sklizni je¢mene jarniho byla provedena podmitka a zimni orba, na nckterych stanicich
probéhlo vapnéni. V bfeznu potom vlaceni, urovnani pozemku, zapraveni hnojiva. Nasledné

set'ova piiprava (kombinator) a seti hrachu.

Technika hnojeni
Aplikace mineralnich hnojiv byla provedena ru¢né rozhozem, kiizové¢, pravidelné po celé
plose zkusebni parcely.

2.2 Plodiny a odridy
Tab. €. 1: Zarazeni plodin ve 4. osevnim sledu

Rok | Plodina Rok | Plodina

2021 | fepka ozima 2025 | hrach

2022 | pSenice ozima 2026 | pSenice ozima

2023 cukrovka 2027 cukrovka
brambory brambory

2024 | jeCmen jarni 2028 | jeCmen jarni
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2.3 Aplikace hnojiv

Fosfor byl dodén v granulovaném superfosfatu. Jako draselné hnojivo byla pouzita draselna
stl. Dusikata hnojiva se aplikuji v siranu amonném u vSech plodin pfi pfipravé pudy a ve
form¢ ledku amonného s vapencem k ptihnojeni v pritbé¢hu vegetace.

Varianty hnojeni:
V pokusu je zatazeno 9 variant hnojeni, které se 4x opakuji
1) nehnojeno
2) fosfore¢nd a draselna mineralni hnojiva (PK)
3) dusik v prvni aplikac¢ni davce N1(30 kg)
4) dusik v druhé aplikacni davce N2 (60 kg)
5) dusik ve treti aplikacni davce N3 (90 kg)
6) chlévsky hniij (CH.HN) a mineralni hnojiva P, K (CH.HN a PK)
7) CH.HN a N1PK (mineralni hnojiva P, K a N1 hladina)
8) CH.HN a N2PK (mineralni hnojiva P, K a N2 hladina)
9) CH.HN a N3PK (mineralni hnojiva P, K a N3 hladina)

Tab. €. 2: Schématické zndzornéni rozmisténi pokusnych parcel

-2 AW (A (T

NP oW () (e T

NP (=E A (T
WP m (A (WD
AP (WX (=A |NT
P DNE (WA (=T
E S - B - N B V-N -]
®P awm (e (9T
oPp lowm (9 aT

Davky a terminy hnojeni jsou uvedeny v tab. ¢. 3. Fosfore¢nd a draselnd hnojiva byla
aplikovana v daném roce vzdy na stejné trovni pro vSechny varianty hnojeni mimo variantu
1, kde se nehnojilo Zzadnym hnojivem.

Od roku 2017 doslo k tpravé metodiky pokusu, kdy na variantich 3, 4 a 5 bylo vypusténo
hnojeni fosforem a draslikem. Pfed touto upravou se na varianté 3, 4 a 5 hnojilo nasledovné:
N1PK, N2PK, N3PK.
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Tab. ¢. 3: Davky Zivin na jednotlivych variantach hnojeni ve 4. osevnim sledu 2021-2028

. Zivina jedn termin varianty hnojeni
rok | plodina
hnojivo | hm. pouziti 2 3 4 5 6 7 8 9

P>0s kg [podzim 2020 60 - - - 60 60 60 60
2021 fepka [K,O kg [podzim 2020 80 - - - 80 80 80 80
ozimd | Nregeneratni| kg |jaro 2021 - 30 60 90 - 30 60 90
N produkéni kg [jaro 2021 - 30 60 90 - 30 60 90
P>0s kg [podzim 2021 60 - - - 60 60 60 60
2022 | pSenice |K>O kg [podzim 2021 80 - - - 80 80 80 80
ozimd | Nregeneracni| kg |jaro 2022 - 25 50 75 - 25 50 75
N produkéni kg [jaro 2022 - 25 50 75 - 25 50 75
hntyj t | podzim 2022 - - - - 40 40 40 40
2023 | cukrovka | P>Os kg [podzim 2022 60 - - - 60 60 60 60
brambory | KO kg [podzim 2022 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg [jaro 2023 - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P>0s kg [podzim 2023 60 - - - 60 60 60 60
2024 | je¢men |KoO kg [podzim 2023 80 - - - 80 80 80 80
jarni N zakladni kg [jaro 2024 - 30 60 90 - 30 60 90

véapnéni - | podzim 2024 davka podle hodnoty pH a zrnitostniho sloZeni
2025 hrach | P,Os kg | podzim 2024 60 - - - 60 60 60 60
K»,O kg | podzim 2024 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg |jaro 2025 - 20 30 | 40 - 20 30 40
P»0s kg |podzim 2025 60 - - - 60 60 60 60
2026 | pSenice |K,O kg |podzim 2025 80 - - - 80 80 80 80
ozima | Nregeneracni| kg |[jaro 2026 - 25 50 75 - 25 50 75
N produkéni kg |jaro 2026 - 25 50 75 - 25 50 75
hnj t | podzim 2026 - - - - 40 | 40 40 40
2027 | cukrovka | P,Os kg |podzim 2026 60 - - - 60 60 60 60
brambory | K2O kg |podzim 2026 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg |jaro 2027 - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P»0s kg |podzim 2027 60 - - - 60 60 60 60
2028 | jecmen |KoO kg |podzim 2027 80 - - - 80 80 80 80
jarni N zékladni kg |jaro 2028 - 30 60 90 - 30 60 90

Tab. ¢. 4: Termin aplikace hnojiv

Druh hnojeni Termin aplikace

zakladni pted zaloZenim porostu

regeneracni brzy z jara, podle povétrnostnich podminek
produkéni béhem vegetace, podle povétrnostnich podminek
organické pied orbou u brambor a cukrovky

2.4 Sledované produkty a parametry

Soucasti zkousky je sledovani priabehu pocasi béhem celého roku. Zaznamenavaly se hodnoty
teplot a mnozstvi srazek, které byly porovnany s dlouhodobymi priméry a normaly v dané

lokalité.

Vegetacni pozorovani se provadélo po celou dobu vegetace od zalozeni porostl az po sklizen

na vSech variantach a opakovanich.
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2.4.1 Odbery vzorkii rostlin

Za ucelem zjisténi stavu agrochemickych vlastnosti pady a vlivu hnojeni na pfijem zivin
rostlinami se kazdoro¢né po sklizni odebiraji vzorky rostlin (hlavni i vedlejsi produkt) na
stanoveni suSiny a obsahu zakladnich Zivin.

2.4.1.1 Sledované parametry hrachu

Vegetacni pozorovani, vynos HP a VP, stanoveni obsahu Zivin v semeni i slam¢é — N, P, K,
Mg a Ca v susing (%).
Technologické rozbory:

e HTS

e stanoveni vlhkosti semene ihned po sklizni

2.4.2  Sledovani pudy

Za ucelem sledovani zmén agrochemickych vlastnosti plidy se odebiraji pidni vzorky ze
vSech variant hnojeni na stanoveni:
e pH/CaCl,, Mehlich 3 (P, K, Ca, Mg, S, Zn, B, Al, Fe, Cu, Mn), sorp¢ni vlastnosti,
Cox, N celkovy - 2x za osevni postup (r. 2024 a 2028 vzdy po sklizni jeémene jarniho)
e obsah Nyin v pidé€ z hloubky (0-30 cm a 30—60 cm) kazdoro¢né:
a) na jare, pred hnojenim dusikem
b) po sklizni plodiny
¢) na podzim, pfed zamrzem

3 Charakteristika zkuSebnich mist

Pokus probihd na plochach vyzivaiskych bazi zkusebnich stanic UKZUZ. V bramboraiské
vyrobni oblasti (dale jen BVO) ve Vysoké (VYS), Chrastavé (CHT) a v Hradci nad Svitavou
(HRA).

V tepaiské vyrobni oblasti (dale jen RVO) v Pustych Jakarticich (PJA). V kukuficné vyrobni
oblasti v Lednici (LED). Piehled zakladnich charakteristik jednotlivych stanovist uvadi
tab. ¢. 5.

Tab. ¢. 5: Zakladni charakteristika stanovist’

ZS Vyrobni | .. . T el I el i R
zKr. Otk oblast eI 57 druh [m n.m.] nogmal TOTEL parcely [m?]
[°C] [mm]
VYS | PB | BVO LUg S 598 8,0 654 22,50
CHT | LI | BVO HNI S 345 8,5 788 25,00
HRA [ SY | BVO HNm S 460 7,7 625 14,04
PJA | OP | RVO HNI S 295 8,7 571 10,00
LED | BR | KVO CMm S 173 10,2 490 27,45
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4 Zhodnoceni vegetacniho pozorovani a povétrnostnich podminek

4.1 Zhodnoceni vegetacniho pozorovani

Vysev hrachu probehl od 26. 2. 2025 na ZS Lednice do 8. 4. 2025 na ZS Vysoka vétSinou do
vlhké, dobie ptipravené plidy drobtovité struktury (sucha ptida byla na ZS VYS). V Lednici
diky brzkému zaseti byla v dobé vzchazeni (bfezen) dostatecna vlaha. Na ostatnich stanicich
byl po zaseti duben s nedostatkem vlahy, s pfizemnimi mraziky a odpolednimi teplotami
kolem 20 °C, to prodluzovalo vzchazeni. Rok byl susi, vydatné;jsi srazky pfisly na pielomu
cervence a srpna, coz zpusobilo na nékterych stanicich polehnuti porostu a oddaleni sklizné.
Celkové mél pribeh roku z hlediska pocasi vliv na celkovy vynos. Na ZS Chrastava doslo ke
konci vegetace k poskozeni porostu holuby (vyzobani semen). Na ZS Lednice vlivem desté
k popraskani a vysypani luskl, na ZS Hradec n. Svitavou byl vlivem nedostatku vldhy nizky
vynos. Vyskyt chorob a skidct byl primérny a porosty byly oSetieny proti kyjatce, listopasu,
msici, z chorob se vyskytly kotfenové choroby a plisent. Sklizen probéhla bez problémt od 15.
7. (LED) do 15. 8. 2025 (VYS).

4.2 Zhodnoceni povétrnostnich podminek

Soucasti pokusu je kazdoro¢ni sledovani pritbé¢hu pocasi béhem celého roku. Zaznamenavaji
se hodnoty teplot, mnozstvi srazek a ty se porovnavaji s dlouhodobymi priméry a normaly
v dané lokalité (tab. €. 6 a 7).

Tab. €. 6: Primérné mésicni srazky v r. 2024/2025

Priumérné mésicni srazky [mm] >
Stanice IX| X | XI XI| I | 10 || v | VvV | vi|vi vi| roeni

Hradec nad Svitavou
suma mes. srazek [mm] | 195 [ 23 25 23 23 5 26 38 40 90 63 25 576
meési¢ni normal [mm] 61 43 [ 39 | 40 | 38 | 32 | 43 | 38 | 66 | 68 | 88 | 71 627
% normalu 320 | 53 64 58 61 16 60 | 100 [ ol 132 | 72 35 92
Chrastava
suma mes. srazek [mm] | 189 [ 31 38 | 34 | 45 | 31 | 45 | 24 | 78 | 75 | 97 | 89 776
mesicni normal [mm] 68 | 53 | 51 55| 53 | 46 | 56 | 39 | 78 | 87 | 101 | 105 | 792
% normalu 278 | 58 75 62 85 67 80 62 | 100 [ 86 96 85 98
Pusté Jakartice
suma mes. srazek [mm] | 226 | 31 15 14 | 23 3 38 9 67 | 84 | 90 | 23 623
mési¢ni normal [mm] 63 46 37 27 26 25 34 40 71 78 85 58 590
% normalu 359 | 67 41 52 88 12 | 112 | 23 94 | 108 | 106 | 40 106
Lednice
suma mes. srazek [mm] | 187 [ 31 14 | 23 9 4 61 15 | 26 | 36 | 105 | 44 555
meési¢ni normal [mm)] 55| 34 | 34 | 27 | 23 | 23 | 32 | 31 53 | 62 | 73 | 57 504
% normalu 340 | 91 41 85 39 17 | 191 | 48 49 58 | 144 | 77 110
Vysoka
suma mes. srazek [mm] | 126 | 43 | 24 [ 44 19 18 | 32 | 30 | 77 | 53 | 54 | 72 592
mési¢ni normal [mm] 43 48 45 45 49 38 52 35 67 78 81 78 659
% normalu 293 [ 90 53 98 39 47 62 86 [ 115 | 68 67 92 90
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Tab. ¢. 7: Primérné mésicni teploty v r. 2024/2025

Prumérné mésiéni teploty [°C] %)

Stanice IX| X | XI |XII| I | Il | 00| IV | V | VI VI|vi| roéni
Hradec n. Svitavou
@ denni teplota [°C] | 15,1 10,0 | 2.4 | 04 |[-03 | -1.4 | 47 [ 99 | 107|177 | 180|176 | 87
mésiéni normal [°C] | 12,7 | 7,9 | 3,3 | -1,1 | 22 | -1,1 | 2,5 79 | 12,71 16,1 | 17,7 | 17,6 7,8
Chrastava
& denni teplota [°C] | 15,0 | 10,6 | 3,9 1,9 1,7 1-0,51] 5,1 110,01 109 | 18,1 | 17,5 17,0 9,3
meési¢ni normal [°C] | 13,2 | 88 | 42 | 0,5 | -0,7 ] 0,3 | 3,3 | 85 | 13,0 16,4 ] 183 [ 17,9 8,6
Pusté Jakartice
& denni teplota [°C] | 16,3 ] 10,5 | 3,7 2 2 02165 (11,3]11,7]193] 19,3194 10,2
meési¢ni normal [°C] | 13,8 | 89 | 43 | -0,1 | -1,3]-0,1 | 34 | 89 | 13,6 | 17,2] 19,1 | 18,6 8,9
Lednice
& denni teplota [°C] 17 | 1L,2 | 3,7 2 1,31 0,1 6,8 | 12,6 | 13,8 | 20,5 | 20,6 | 20,4 10,8
meésiéni normal [°C] | 15,3 | 9,9 5 07 |-04( 12|53 11 [155]192] 21 |20,6 10,4
Vysoka
& denni teplota [°C] | 148 | 9,5 | 2,8 1,2 {03 1]-051|55]|106]11,6[182] 17,8 | 18,2 9,2
mési¢ni normal [°C] | 13,2 | 8,1 32 1-021-1,21-031] 33| 84 [129]16,5] 18,21 17,9 8,3

r~r v

Podzim a zima 2024/2025 - za¥i aZ unor

V prvni poloviné zafi byly velmi vysoké teploty, v poloviné€ zafi pak pfisly srazky. Teploty
klesly pod 10°C. Zacatek tijna byl chladny a destivy. Oteplilo se ve druhé poloviné mésice.
V listopadu se vyskytly prvni piizemni mraziky a v druhé poloviné mésice 1 smiSené srazky.
Prosinec byl na srazky bohaty. V lednu se stfidala chladnéjsi a teplejsi obdobi, také se stiidaly
destové a snc¢hové prehanky. V poloviné tnora bylo az -15°C a misty lezela sn¢hova
pokryvka.

Jaro 2025 - brezen aZ kvéten

Prvni dekada biezna byla oblacna az jasna, beze srazek. Po poloviné mésice se ochladilo
a objevily se smiSené piehanky. V dubnu se ochladilo a byly zaznamendny pfizemni mraziky,
které se objevovaly az do prvni poloviny kvétna. Kvéten byl suchy a chladny.

Léto 2025 - ¢erven az srpen

Cerven byl teplotné i srazkové pramémy, &asty vitr pudu vysuSoval. Pfelom &ervna
a Cervence byl ve znameni tropickych teplot. Cervenec mél velmi proménlivé pocasi
s vykyvem teplot a Casté lokéalni pfehanky. Na ZS Chrastava byl ¢ervenec a zacatek srpna
velmi destivy a posunul termin sklizn¢ az do ptlky srpna.
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5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni vynosu za rok 2025

Primérné vynosy hlavniho 1 vedlej$iho produktu hrachu jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach ¢. 8 a 9.

Tab. &. 8: Vynos semene hrachu v t.ha’!

varianta hnojeni
Stanice 7.hn.+ 8.hn.+ 9.hn.+
1.nehnoj. 2.PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK T T N3PK
Lednice 0,55 0,40 0,29 0,40 0,33 0,50 0,47 0,38 0,26
Hradec n. S. 1,67 2,02 2,69 2,96 3,99 3,4 3,53 3,58 3,92
Puste Jak. 4,07 3,92 4,17 3,90 3,70 3,93 3,73 3,86 3,79
Chrastava 0,09 0,18 0,30 0,28 0,43 0,49 0,64 0,45 0,47
Vysoka 2,78 2,54 2,56 2,34 2,74 2,41 2,36 2,29 2,08
pramér 1,83 1,81 2,00 1,98 2,24 2,15 2,15 2,11 2,10
% 100% | 99% | 109 % | 108 % | 122 % | 117 % | 117 % | 115% | 115 %

Vynosy semene hrachu byly hodnoceny spoleénd zobou vyrobnich oblasti (RVO
i BVO) a priimérné hodnoty se pohybovaly se v rozmezi 1,81 t.ha™! do 2,24 tha'!. Z tabulky
¢. 8 1 naslednych grafii €. 1 a €. 2 je patrné, Ze dosazené vynosy jsou rozkolisané a nelze
stanovit jednoznacny trend zéavisly na hladin€¢ hnojeni. Z primérnych hodnot za vSechny
zkuSebni stanice bylo dosazeno nejvyssich vynosii u variant 5, 6, 7, 8 a 9. Podprimérné nizké
vynosy v Lednici a na Chrastavé negativné ovlivnily vnéjsi vlivy, pii striktnim hodnoceni by
tato data meéla byt ze sledovani vyloucena.

Graf &. 1 a 2: Vynos semene hrachu v t.ha™! na jednotlivych stanicich a primér ze viech ZS
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prumeérny vynos semene a slamy, viechny stanice

4,0
3,5
3,0
5 25
= 20
S 15
10
0,5
0,0
;,:\“6\ ms-t— ,,,““' u-& %g, . & ;\&"" ,593{. §3~L—
o ‘ojo 4\’5‘01 4;5‘0‘ o 2
B semeno M sléma
Tab. & 9: Vynos sldmy hrachu v t.ha™!
varianta hnojeni
Stanice 7.hn.+ 8.hn.+ 9.hn.+
1.nehnoj. 2. PK 3.N1 4. N2 5.N3 6. hn.+PK
N1PK N2PK N3PK
Lednice 3,57 3.8 4,53 4,11 4,02 4,82 4,12 4,76 3,85
Hradec n. S. 1,99 2,29 3,00 3,46 3,54 3,38 3,78 4,05 4,38
Puste Jak. 6,76 5,07 5,4 6,65 6,08 6,25 5,01 5,48 5,85
Chrastava 0,52 0,46 0,59 0,66 0,66 0,85 0,59 0,59 0,66
Vysoka 2,77 2,59 2,72 3,00 2,32 2,09 2,20 2,24 1,65
pramér 3,12 2,84 3,25 3,58 3,32 3,48 3,14 3,42 3,28
% 100% | 91% | 104 % | 115% | 106 % | 111 % | 101 % | 110 % | 105 %

Primérny vynos slamy hrachu se pohyboval od 2,84 do 3,58 t.ha! ani u slamy se neprojevil

jednoznacny trend vyvoje. Nejvyssi hodnoty byl dosazeny na variantach 4, 6 a 8.

Graf & 3: Vynos slamy hrachu v t.ha’!
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5.2 Zhodnoceni technologickych rozbori

U semene hrachu se z technologickych vlastnosti hodnotila HTS.

Tab. €. 10: Primérné hodnoty HTS hrachu

HTS v g prepoctené na 12% vlhkost

Stanice 7hn+ | 8hn+ | 9hn+

L.nehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 | 6. hn.+PK| NIPK N2PK NIPK
Lednice 189,3 | 188,5 | 187,8 | 167,8 | 187,5 | 197,4 | 190,3 | 186,6 | 166,8
Hradec 188,3 | 186,7 | 194,2 | 202,1 199,7 | 189,7 | 199,5 | 199,8 | 194,1
Pusté Jak. 191,3 | 184,7 | 189,9 | 191,3 | 187.4 | 187,7 | 180,5 | 185,2 | 178,2
Chrastava 155,2 | 171,2 | 169,8 | 167,5 | 184,0 | 184,0 | 189,2 | 188,9 | 1873
Vysoka 195,8 | 183,9 | 198,1 | 1809 | 183,5 | 181,9 | 1729 | 175,1 | 172,5
Primér 184,0 | 183,0 | 188,0 | 181,9 | 1884 | 188,01 | 186,5 | 187,1 | 179,8

Shodné i u hodnoceni HTS nebyl patrny jednoznaény vliv hnojeni, neprojevily se vyrazné ani

vyssi davky N.

5.3 Zhodnoceni vysledkii rozbori rostlin

U vsech plodin se provadi analyzy (obsah N, P, K, Ca, Mg) hlavniho skliziového produktu
(HP) a vedlejsiho skliznového produktu (VP) v primérnych vzorcich odebranych z kazdé
varianty hnojeni v dob¢ sklizné.

5.3.1 Obsah makroelementii
U obsahu dusiku v semeni hrachu se projevila intenzita mineralniho hnojeni samostatné
1 u variant s organickym hnojenim rostoucimi hodnotami. U fosforu a drasliku nedoslo
vlivem stupiiované¢ho hnojeni dusikem k vyraznéj$im zmeénam, mirné se projevilo ptihnojeni
témito prvky, rovnéz obsah vapniku a horéiku nebyl intenzitou hnojeni dusikem ovlivnén,
rozdily mezi variantami byly zcela nevyznamné.

Tab. €. 11: Primérné obsahy makroelementii v je€meni jarnim v susin€ %

Priimérné obsahy makroelementi
Varianta N P K Ca Mg

HP | VP | HP | VP | HP | VP | HP VP HP VP
1. nehnojena 3,48 1 0,83 1 0,50 | 0,09 | 1,04 | 0,56 | 0,12 | 1,15 0,15 0,14
2.PK 3,39 1 0,80 1 0,49 | 0,08 | 1,09 | 0,60 | 0,12 | 1,16 | 0,15 0,13
3. NI 3,54 10941049 | 0,10 ] 1,06 | 0,62 | 0,11 | 1,17 | 0,15 0,15
4. N2 3,5510991049 ] 0,10 ] 1,06 [ 0,58 | 0,11 | 1,25 0,15 0,16
5.N3 3,63 1 0971047 10,09 ] 1,05 0,63]0,11 | 1,25 0,14 | 0,16
6. hn.+PK 34710921049 ] 0,10 ] 1,13 [ 0,63 | 0,11 | 1,21 0,15 0,14
7. hn+N1PK 3,52 10971048 | 0,10 | 1,10 | 0,67 | 0,11 | 1,16 | 0,15 0,14
8. hn.+N2PK 3,501 1,03 1048 | 0,11 ] 1,11 [ 0,68 | 0,11 | 1,19 | 0,14 | 0,16
9. hn.+N3PK 3,621 1,021 046 | 0,10 ] 1,08 [ 0,71 | 0,11 | 1,22 | 0,14 | 0,16

10




V. 4

Ovéreni UCinnosti stupriovanych ddvek N prfi konstantnich hladindch P a K r. 2025

5.4 Zhodnoceni vysledkii rozboru pud

5.4.1 Vyvoj obsahu Nmin béhem roku 2025

Odbéry Nmin jsou provadény od zalozeni pokusu v roce 1996, 3 x rocné, tj. brzy na jafe,
po sklizni plodiny a na podzim pted zdmrzem, ze vSech 9 variant hnojeni a hloubek 0-30
a 30-60 cm.

Tab. ¢. 12: Primérny obsah Nmin ze vSech zkuSebnich stanic v roce 2025

jaF kg
Nmin/horizont na jare [mg.kg™|

nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30cm 8,93 7,91 9,97 10,34 | 13,23 | 11,38 | 12,47 | 12,40 | 13,06
30 - 60 cm 7,07 6,63 8,33 8,65 8,87 9,42 9,91 10,09 | 9,43
po sklizni [mg.kg!]
nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30cm 7,87 8,66 9,14 10,10 10,96 12,09 13,08 12,19 14,11
30-60 cm 7,49 7,30 8,40 9,30 8,53 9,56 9,79 8,31 9,65

Nmin

pred zamrzem [mg.kg™|
nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30 cm 10,20 | 10,64 | 9,22 11,93 | 10,90 | 13,93 | 12,28 | 14,35 | 13,58
30 - 60 cm 9,57 9,65 9,90 11,87 | 11,96 | 13,67 | 13,18 | 1342 | 13,65

Nmin

Obsah Nmin ve spodnim horizontu (30-60 cm) mél v terminu na jafe a po sklizni na vSech
variantdch hnojeni niz8i obsah nez ve svrchnim horizontu. Pfi odbéru pred zdmrzem byly
vy$$i hodnoty Nmin zjistény ve spodnim horizontu (30-60 cm) u hladin hnojeni N1 a N3, a to
jak hnojenych samostatné, tak v kombinaci s organickym hnojenim. Trend vyvoje obsahu
Nmin byl vétsSinou obdobny v obou horizontech.

Graf ¢. 4: Obsah Nmin v pid¢ na jare v roce 2025
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Graf ¢. 5: Obsah Nmin v pad¢ po sklizni v roce 2025
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Graf ¢. 6: Obsah Nmin v pud¢ pied zamrazem v roce 2025
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Tab. €. 13: Aktudlni zasoba N, primér ze vSech stanic
aktualni na jare [kg.ha™']
zasoba N | nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30cm 40,19 35,61 44,85 46,53 59,53 51,19 56,12 55,78 58,79
30 - 60 cm 42,41 39,81 49,96 51,87 53,23 56,53 59,44 60,53 56,58
aktualni po sklizni [kg.ha]
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30cm 35,44 38,96 41,15 45,47 49,34 54,42 58,88 54,86 63,49
30 - 60 cm 44,94 43,83 50,42 55,80 51,21 57,39 58,73 49,89 57,89
aktualni pied zimrzem [kg.ha™]
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hnPK hnN1PK | hnN2PK | hnN3PK
0-30cm 45,92 47,87 41,47 53,69 49,03 62,66 55,25 64,59 61,11
30 - 60 cm 57,41 57,89 59,37 71,24 71,78 82,02 79,08 80,51 81,87
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Z obsahu Nmin v ptd¢ lze prepoctem dle koeficientu stanovit aktudlni zasobu N v pudé
vkg.ha!. Nmin ve vrstvé 0-30 cm * 4,5 a Nmin ve vrstvé 30-60 cm * 6. V tabulce &. 13 je
z4soba dusiku v kg.ha! vobou horizontech a v jednotlivych odbérovych terminech.
Vterminu po sklizni a zejména pak pied zdmrzem byla zisoba v pidé vysoka
a dusik by jiz nebyl vyuzit rostlinou, proto by v praxi bylo vhodné snizit davku hnojeni nebo
zatadit vhodnou meziplodinu, kterd by piebytecny N navazala.

5.4.2 Obsah N-NOs a N-NH4

Vramci sledovani obsahu minerdlntho dusiku Nmin byly stanoveny rovnéZz obsahy
nitratového a amonného dusiku (N-NOs; a N-NHa4). Dilezita je zejména hodnota nitratového
dusiku N-NOs, ktery je znacné mobilni a mize byt vyplavovan do hlubsich vrstev piidy nebo
vody a ptedstavuje tak nebezpec¢i ohrozeni povrchovych i spodnich vod. Nejvétsim rizikem je
jeho vysoky obsah v ptidé€ na konci podzimu, kdy jiz neni pfedpoklad vyuziti vegetaci.

Tab. &. 14: Hodnoceni obsahu N-NO; v ptidé (mg.kg™!)

obsah N-NO3 do 450 m n. m. nad 450 m n. m.
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0
bezpecny 5,1 -10,0 4,1 -38,0
piiméteny 10,1 — 15,0 8,1-12,0
nadmérny 15,1 -20,0 12,1 -16,0
- rzikoyy | nad 20,1 nad 16,1

Tab. 15: Primémé hodnoty N-NOz a N-NH4 (mg.kg™!) ze vSech stanic (prim. nadmoiska vyska 374m)

N-NOsa N-NH4 5 e

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK

N-NO3 7,52 7,33 9,11 8,82 11,58 | 10,33 11,23 10,98 | 12,36

0-30 cm N-NH4 1,43 0,86 0,66 1,19 1,63 0,87 1,18 1,19 0,93
N min 8,93 7,91 9,97 10,34 | 13,23 11,38 | 12,47 | 12,40 | 13,06

N-NO3 6,90 8,41 8,42 7,86 10,66 9,68 11,83 12,68 | 13,14

30-60 cm N-NH4 0,89 1,15 0,93 1,02 0,74 0,99 0,90 0,84 0,84

N min 7,07 6,63 8,33 8,65 8,87 9,42 9,91 10,09 9,43

po sklizni
N-NOs a N-NH4 5

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK

N-NO3 6,74 6,70 8,55 9,58 9,20 11,17 | 11,54 | 10,11 10,89

0-30 cm N-NH4 1,03 0,75 1,12 0,67 0,68 1,07 0,78 0,75 0,79

N min 7,87 8,66 9,14 10,10 | 10,96 | 12,09 | 13,08 | 12,19 | 14,11

N-NO3 6,69 6,27 7,35 8,77 7,81 8,75 8,70 7,40 8,65

30-60 cm N-NH4 0,85 1,12 1,13 0,65 0,76 0,89 1,13 0,95 1,04

N min 7,49 7,30 8,40 9,30 8,53 9,56 9,79 8,31 9,65

pred zamrzem
N-NOs a N-NH4 -

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK

N-NO3 9,43 10,13 11,01 11,38 | 10,24 | 13,33 11,39 | 13,58 | 12,80

0-30cm N-NH4 0,78 0,51 0,45 0,55 0,66 0,60 0,89 0,82 0,77
N min 10,20 | 10,64 9,22 11,93 10,90 | 13,93 12,28 | 14,35 13,58

30 - 60 em N-NO3 9,76 9,60 | 10,27 | 12,94 | 12,76 | 14,26 | 13,58 | 13,66 | 13,80

N-NH4 0,61 0,47 0,77 0,50 0,64 0,90 0,44 0,67 0,66
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| Nmin | 957 | 965 | 990 | 11,87 | 11,96 | 13,67 | 13,18 | 13,42 | 13,65

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jare

Pii jarnim odbéru byly zjiStény vys$i hodnoty Nmin neZz v terminu po sklizni a obsah
nitratového dusiku se drzel v rozmezi bezpecné a pirimérené hladiny.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni

V terminu po sklizni hodnoty Nmin kopirovaly stupiiujici se hladinu hnojeni dusikem. I pfi
nejvyssich davkach hnojeni byl obsah N-NOj stale v bezpecné a piimeiené hlading.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem pidy

V podzimnim terminu odbéru se obsah Nmin zvySil a viceméné kopiroval zvySujici se
intenzitu hnojeni, obsah nitratového dusiku se stale drzel na bezpecné a pfimérené hlading.

Obdobny trend pribc¢hu obsahu Nmin a nitratového dusiku byl zaznamenan i1 ve spodnim
horizontu (30-60 cm) viz. graf 8. Obsah nitratového dusiku se ve vSech terminech odbéru
drzel na bezpecné a pfimétené hlading, ani nejvice hnojené varianty tyto hladiny neptekrocily.

Graf ¢. 7, 8: Pribéh obsahu nitratového a amonného dusiku v roce 2025
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5.5 Zhodnoceni bilance dusiku, fosforu a drasliku

Vypocet bilance piedstavuje prostou bilanci zaloZzenou na porovnani zivin dodanych
hnojenim a odebranych sklizni. Grafy €. 9 az 14 znazornuji bilanci N, P a K na jednotlivych
stanicich v roce 2025. Rozhodujicim zdrojem dat pro vypocet jsou analyzy rostlin a mnozstvi
dodanych Zivin v hnojivech. Vzorec pro vypocet ro¢ni bilance dusiku je néasledujici:

NRB =Nbp# - (Nup + Nvp)

Kdeje: NRB........ dusikata ro¢ni bilance

NbpH.........dusik dodany hnojenim
Nup.........dusik odebrany hlavnim skliziovym produktem
Nvp.........dusik odebrany vedlejsim skliziovym produktem

U fosforu a drasliku probiha vypocet analogicky.

Chlévsky hntj se do bilance zapocitava postupné ve dvou letech nasledujicich po aplikaci dle
Metodického pokynu €. 02/VR:

v 1. roce je do bilance zapocitano: 40% N, 45% P»0s a 45% K,O

v 2. roce je do bilance zapoc€itano: 45% N, 55% P20s a 55% K20

NEUBERG, J. (1990): Komplexni metodiky vyzivy rostlin, UVTIZ, 327 s.

Grafy €. 9-14: Rocni bilance hnojeni na jednotlivych zkusebnich stanicich (2025)

Roéni bilance ZS Vysoka Roéni bilance ZS Lednice
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Na grafech ro¢ni bilance 2025 z jednotlivych sledovanych zkuSebnich stanic je shodné patrna
zaporna bilance dusiku na vSech variantach u stanic VYS, LED, PJA a HRA, jen na Chrastavé
byla u dusiku dosazena kladna bilance na variantach 3, 4, 5 a 7, 8, 9 (kopiruje stupiiované
davky dusiku). Co se tykd fosforu a drasliku byla pozitivni bilance zjiS§téna na variantach
s ptfidavkem mineralniho hnojeni P, K (tj. varianty 2, 6, 7, 8 a 9), pouze v Pustych Jakarticich
byla bilance bud’ vyrovnana nebo mirn¢ v deficitu.

6 Zavéry

V roce 2025 probihal na péti pokusnych stanicich UKZUZ 5. rok étvrtého osevniho sledu
dlouhodobého polniho pokusu ,,Ovéfeni ucinnosti stupniovanych davek dusiku pfi
konstantnich hladinach fosforu a drasliku®“. V obou vyrobnich oblastech byl péstovan hrach
odridy Saxon po pfedplodiné je€meni jarnim odridy Laudis 550. Hodnoceny byly
u rostlin hrachu vynosy hlavniho a vedlejSiho produktu a obsah makroelementt v rostlinach.
Z technologickych vlastnosti byla hodnocena HTS.

U ptidnich vzorka byl hodnocen z kazdé varianty hnojeni Nmin z hloubek 0-30 cm a 30-60
cm ve tfech odbérovych terminech.

Z vyse uvedenych vysledki je mozno shrnout a zevSeobecnit nasledujici poznatky:

5.1 Vynosy

Vynosy semene hrachu byly v rozmezi 1,81 do 2,24 t.ha'. Nelze stanovit jednoznaény trend
zéavisly na hladin€ hnojeni. Nejvyssi vynosy byly u variant 5, 6, 7, 8 a 9.

Vynos slamy hrachu se pohyboval od 2,84 do 3,58 t.ha! a neprojevil se jednozna¢ny trend.
Nejvyssi vynosy byly dosazeny na variantach 4, 6 a 8.

5.2 Technologické vilastnosti

U hodnoceni HTS nebyl patrny jednoznaény vliv hnojeni, neprojevily se vyrazné ani vyssi
davky N.

5.3 Anorganické rozbory rostlin

Obsah dusiku v semeni hrachu kopiroval rostouci intenzitu mineralniho hnojeni N. Fosfor
a draslik se mirn€¢ zvysil na variantdch kde bylo hnojeno témito prvky. Obsah vapniku
a hor¢iku nebyl intenzitou hnojeni dusikem ovlivnén.

5.4 Hodnoceni obsahu mineralniho a nitratového dusiku béhem roku

Obsah Nmin ve spodnim horizontu (30-60 cm) mél v terminu na jafe a po sklizni na vSech
variantach hnojeni niz8i obsah nez ve svrchnim horizontu. Pii odbéru pfed zdmrzem byly
vy$$i hodnoty Nmin ve spodnim horizontu (30-60 cm) u hladin hnojeni N1 a N3.

Zasoba dusiku v piid€ v terminu po sklizni a pfed zamrzem byla vysoka a dusik by jiz nebyl
vyuzit rostlinou, v praxi by byla snizena davka hnojeni dusikem nebo zatazena vhodna
meziplodina, kterd by piebytecny N navazala.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jaie

Pfi jarnim odbéru byly vyssi hodnoty Nmin nez v terminu po sklizni a obsah nitratového
dusiku se drzel v rozmezi bezpe¢né a pfimétené hladiny.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni

Po sklizni hodnoty Nmin kopirovaly stupiiujici se hladinu hnojeni dusikem. Obsah N-NOs byl
stale v bezpe¢né a pfiméfené hladiné.
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Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem pidyPo sklizni se obsah Nmin zvysil a
vicemén¢ kopiroval zvySujici se intenzitu hnojeni, obsah nitratového dusiku byl na bezpe¢né a
primétené hlading.

Obdobny trend pribé¢hu obsahu Nmin a nitratového dusiku byl zaznamenan 1 ve spodnim
horizontu (30—60 cm). Obsah nitratového dusiku se ve vSech terminech odbéru byl na
bezpecné a primétené hlading.

5.5 Bilance dusiku

Zaporna bilance dusiku byla na vSech variantach u stanic VYS, LED, PJA a HRA, na
Chrastaveé byla u dusiku kladna bilance na variantach 3, 4, 5 a 7, 8, 9. U fosforu a drasliku
byla pozitivni bilance zjiSténa na variantach s pfidavkem mineralniho hnojeni P, K (4.
varianty 2, 6, 7, 8 a 9), v Pustych Jakarticich byla bilance bud’ vyrovnand nebo mirné
v deficitu.
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