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Seznam pouzitych zkratek

SZV  — Sekce zeméd¢lskych vstupt

EZ — ekologické zemédelstvi
7S — zkuSebni stanice

ZH — zelené hnojeni

v — varianta

H — horizont

VDJ  —velké dobytci jednotka

AZ7ZP — agrochemické zkouseni zeméd¢€lskych pad
CAS  —Caslav

HOR  —Horazd’ovice

JAR  —Jaroméfice nad Rokytnou

LIP — Lipa

VER - Vérovany

RVO  — fepaiské vyrobni oblast

BVO  —bramborafska vyrobni oblast

OVO - obilnafska vyrobni oblast

X — aritmeticky primér
z — suma
HTZ  — hmotnost tisice zrn

OP — osevni postup



1. UVOD

Souhrn zaméieni pokusu:

Sledovani vlivu sytému hospodareni s chovem a bez chovu hospodarskych zvirat a aplikace
vnéjSich vstupii na vykonnost a zdravotni stav plodin, jakost produkti, pudni viastnosti,
edafon, vyskyt Skodlivych Cinitelu a bilanci Zivin.

Ekologicky pokus piedstavuje dlouhodobou polni zkousku, ktera si klade za cil odpovédet
na otdzku, zda jsou zasoby zivin v pidé a ziviny z obnovitelnych zdroji dostacujici
pro dosazeni urodnosti piidy na urovni udrzitelné spotieby piistich generaci pti nevyhnutelném
omezeni ptistupu k neobnovitelnym zdrojim nebo jejich vycerpani.

Podle stavajicich vysledkii vyzkumu i praxe ekologického zemédélstvi je problém bilance
dusiku dobfe fesitelny (symbiotickd a nesymbiotickd fixace dusiku, zvySeni obsahu a kvality
organické pudni hmoty, zvySeni biodiverzity, zvySeni abundance druhil a hmotnosti biomasy
edafonu, zlepSeni péce o statkova hnojiva a techniky hnojeni).

Ostatni ziviny jsou primarné ziskavany z neobnovitelnych zdrojl, jejichz tézitelné zasoby
jsou kone¢né. Z tohoto pohledu je nejproblematictéjsi fosfor. Podle soucasnych znalosti
jeredlny odhad, ze dostupné zasoby fosforu budou pii stdvajici spotiebé vycCerpany
konven¢nim zemédélstvim okolo roku 2100, pfi pesimistickém odhadu okolo roku 2060
a pii optimistickém odhadu (ktery pocitd i s dosud neobjevenymi loZzisky), okolo roku 2300.
Fosfor se tak stane faktorem limitujicim vysi vynosi plodin.

Problém konecnosti primarnich zdroji Zivin (aktudlné fosforu) se tyka také (hlavng)
konven¢niho zemédélstvi, a to i kdyz se vezme v uvahu budouci technologicky pokrok
v konvenénim systému hospodateni. Konvenéni zeméd€lstvi je v souasném pojeti obtizné
udrzitelné a nutné bude stale vice vyuzivat postupt ekologického a integrovaného zeméd¢lstvi.
Proto budou poznatky z takto nové koncipovaného dlouhodobého pokusu obecné vyuzitelné
i pro potieby dalsiho sméfovani zemédélskych systémi v CR.

Pokus byl zaloZen na podzim roku 2014 vysevem ozimé pSenice po odplevelovacim obdobi,
kdy béhem vegetace byl na pozemcich veden thor. Pokus se nachazi na péti zkuSebnich
stanicich v riznych ¢astech CR — Caslav (CAS), Horazdovice (HOR), Jaroméfice
nad Rokytnou (JAR), Lipa (LIP) a Vérovany (VER). Pokusné plochy na jednotlivych stanicich
byly piihlaSeny oficidlné do rezimu kontrolovaného ekologického zemédé&lstvi registraci
ekologické plochy na MZe a prihlaSenim k certifikaci u kontrolni organizace KEZ o.p.s.

Hypotéza: Cilenym vyuZivanim agrotechnickych prostiedkit a obnovitelnych zdrojii Ize udriet
pudni urodnost na urovni umoZiiujici naplnéni pozadavkii udriitelné spotieby piistich
generaci pii vylouceni, pripadné minimalizaci spotieby neobnovitelnych zdrojii Zivin.

Dilci cile:

— stanovit vliv ZH na vykonnost a zdravotni stav plodin, jakost produktii, pidni vlastnosti,
aktivitu a slozeni pidnich mikrobialnich spolecenstev, vyskyt populace edafonu a vyskyt
Skodlivych ¢initelt,

— Stanovit vliv hnojeni obnovitelnymi vnéjsimi vstupy a statkovymi hnojivy na vykonnost
a zdravotni stav plodin, jakost produkt, pidni vlastnosti, aktivitu a slozeni pudnich
mikrobialnich spolecenstev, vyskyt populace edafonu a vyskyt skodlivych ¢initeld,

— ovérit viiv jednotlivych variant hnojeni na vyplavovdni Zivin 7 pitdniho profilu a na bilanci
zivin v podminkach EZ.

Ptedlozena vyro¢ni zprava shrnuje a analyzuje vysledky za rok 2021, kdy byly pokusnymi
plodinami hrach sety a vojtéska seta.



2. MATERIAL A METODY

2.1. Druh polniho pokusu

Pokus je zalozen jako presny dlouhodoby na plochach vyzivaiskych bazi zkuSebnich stanic
(ZS) ve vyrobni oblasti fepaiské, bramborarské a obilnarské. Pidné-klimatické charakteristiky
jednotlivych ZS jsou uvedeny v tab. ¢. 1. Pokus se fidi metodickym pokynem ¢. 01/OdEZ
(Porovnavani riznych systémua hnojeni v podminkach EZ). Vyméry hnojenych a skliziiovych
parcel odpovidaji systétmu zavedenému na piislusné vyzivaiské bazi. Osevni sled je
sedmihonny a na vSech stanovistich stejny. Je planovéano, Ze tento osevni sled bude alespon
tiikrat opakovan.

Tab. €. 1: Zakladni ptidné-klimatické udaje

Vyrob. Nadm. oy, oy, DL X tihrn DL X teplota
zs oilast vySka [m] Pudnityp | Pudni druh sraZzek [mm] ["C?
CAS RVO 260 ¢ernozem hlinita 555 8,9
HOR BVO 475 kambizem | piscito-hlinita 585 7,8
JAR ovVO 425 hnédozem | jilovito-hlinita 481 8,0
LIP BVO 505 kambizem | piscito-hlinita 594 7,5
VER RVO 207 ¢ernozem hlinita 502 8,7

Tab. €. 2:  Osevni postup pokusu
Varianta hnojeni

Rok 1 2,3,4 5a6
1 |2015]| Psenice ozima PSenice ozima ZH | PSenice ozima ZH
2 12016 Brambory Brambory Brambory
3 ]2017] PsSenice oz. Spalda PSenice oz. Spalda ZH | PSenice oz. Spalda ZH
4 12018] LOS (je¢men + hrach) LOS (je¢men + hrach) Kukuftice silazni
5 120191 PSenice ozima Psenice ozima ZH | Je¢men j., podsev vojtéska
6 |2020| Pohanka Pohanka Vojteska
7 12021| Hrach Hrach Vojteska

2.2. Varianty hnojeni

V pokusu se porovnavaji dva rozdilné systémy hospodateni, a to systém bez Zivoci§né vyroby,
zaméieny na produkei trznich plodin (varianty 1 az 4) a systém s zivociSnou vyrobou (varianty
5a6).

Kazd4 varianta je 3x opakovéna (A, B, C). Skliziiové parcely jsou obklopeny ochrannymi
podélnymi i pficnymi pasy.

Varianty hnojeni:

1. Nehnojena kontrola

2. ZH (zelené hnojeni)

3. ZH + obnovitelné vnéjsi vstupy

4. ZH + obnovitelné vngjsi vstupy + intenzifikacni vstupy
5. ZH + statkova hnojiva

6. ZH + statkova hnojiva + intenzifikacni vstupy

Pozn.:
— obnovitelné vnéjsi vstupy.: prumyslovy kompost, digestat,



— intenzifikacni vstupy. dalsi povolend hnojiva, pomocné rostlinné ptipravky a pomocné pudni
latky dle Ptilohy I Natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008,

— statkova hnojiva: hnij, moc¢tvka. Davky statkovych hnojiv odpovidaji vlastnimu chovu zvitat
pii zatizeni 0,8 VDJ.ha™..

2.3. Hnojeni a sledovani pohybu Zivin

Za ulelem zjisténi vlivu agrotechnickych opatfeni, hnojeni a sledovani bilance zivin
jsou provadény chemické analyzy vSech vstupnich a vystupnich produkti pokusu, tj. vSech
druhtt hnojiv a sklizenych plodin (hlavni a vedlejsi produkt). Je-li to relevantni,
u intenzifika¢nich vstuptli se pouziji hodnoty obsaht zivin tak, jak je uvadi vyrobce.

Hnojeni tuhymi hnojivy (kompost, hntlj) je provadéno dvakrat za osevni sled v davce 27 t/ha
(aplikace po sklizni pSenice v prvnim a tfetim roce osevniho sledu). Hnojeni tekutymi hnojivy
(digestatem a moctvkou) je provadéno dvakrat za osevni sled v davce 14 t/ha (digestat na jafe
druhého a patého roku osevniho sledu, moctvka na jate druhého a ¢tvrtého roku osevniho
sledu).

Z dtvodu nedostatecného mnozstvi zivin pfi zaloZeni pokusu byla u pfislusnych variant na jaie
roku 2015 (pSenice ozimd) aplikovéana tekutd hnojiva. Na zac¢atku pfistich rotaci osevniho sledu
(rok 2022 a 2029) jiz toto hnojeni z divodu péstovani zlepsSujici predplodiny (hrach/vojtéska)
nebude provadéno.

Vépnéni bude na vSech pokusnych variantach v pripade potieby zajistovano mletym vapencem,
pficemz davky se stanovi podle kritérii agrochemického zkouSeni zemédélskych pid (AZZP),
tj. podle hodnoty pH zjisténé na piislusné pokusné ploSe v poslednim roce pred vapnénim
a podle ptdniho druhu.

Tab. €. 3:  Schéma hnojeni

3 . Varianty hnojeni
Rok OP Termin Hnojivo *
1 2 3 4 5 6
. slama
1.%* po sklizni kompost, hnij
podzim ZH
2. jaro digestat, moclivka
po sklizni slama
3. kompost, hniij
podzim ZH
4 jaro moclivka
) po sklizni slama
jaro digestat
5. po sklizni slama
podzim ZH
6. po sklizni sldma
7. po sklizni slama

* Navic také intenzifikacni vstup (V 4 a 6), termin dle doporuceni vyrobce.
** Z ditvodu nizké zasoby Zivin v pudé pied zalozenim pokusu probéhla navic v 1. roce aplikace
tekutych hnojiv (digestat V 3 a 4, mocuvka V 5 a 6).



Obr. €. 1: Porost vojtésky a hrachu (ZS JAR, Cervenec 2021)

3. POPIS ROKU 2021

3.1. Zkousena plodina

V roce 2021 byla na variantach 1 — 4 zkousenou plodinou hrach sety, odriida Eso; na variantach
5 a 6 vojtéska setd, odrida Plato. Rok 2021 je sedmym rokem v osevnim sledu.

3.2. Harmonogram praci, vegetaéni pozorovani a sklizen

Na jafe probéhla u variant 1 aZ 4 predsetova piiprava plidy, nasledné, koncem mésice biezna,
vysev hrachu na ZS VER, JAR a CAS, a koncem mésice dubna na ZS HOR a LIP. V dubnu
a kvétnu byl na variantach 4 a 6 aplikovan intenzifikacni vstup Free N.

Z divodu regulace pleveld v porostu hrachu bylo z mechanickych opatfeni pouzito vlaceni
prutovymi branami, a to 1x v mésicich duben/kvéten na ZS CAS, JAR, HOR a VER, a 3x na
ZS LIP. Na ZS VER vlaceni prutovymi branami nebylo dostate¢né ucinné a bylo nutné
ptistoupit, v pozdéjsi riistové fazi, k rucnimu odpleveleni.

V ptipad¢ porostu vojtésky seté byly prutové brany pouzity na ZS LIP 1x ana ZS VER a CAS
2x. Z diivodu nizkého zapleveleni porostu na ZS JAR a HOR prutové brany nasazeny nebyly.
Sklizen hrachu probehla v mésicich ¢ervenci a srpnu, sldma byla rozdrcena a zapravena mélkou
podmitkou. Na vsech ZS byly shodné provedeny tii sece vojtésky. Po tfeti se¢i nasledovala na
vSech ZS a variantach 1-6 orba.

Tab. €. 4: Terminy hnojeni

. . YA
Druh hnojeni | Varianta CAS TIOR JAR LIP VER
Intenzif. vstup 4 3.5.2021 | 17.5.2021 | 29.4.2021 | 19.5.2021 | 30.4.2021
—Free N 6 3.5.2021 | 17.5.2021 | 29.4.2021 | 19.5.2021 | 30.4.2021




Tab. €. 5: Ptehled vybranych zdznamt pohanky a vojtésky
. Typ 7S

Plodina zaznamu [ CAS HOR JAR LIP VER

Hrich vysev 26.3.2021 | 23.4.2021 | 30.3.2021 | 29.4.2021 | 25.3.2021
vzejiti 19.4.2021 | 9.5.2021 | 26.4.2021 | 10.5.2021 | 7.4.2021
sklizen | 23.7.2021 | 30.8.2021 | 29.7.2021 | 22.8.2021 | 28.7.2021
vysev 3.4.2019 | 5.4.2019 | 9.4.2020 | 5.4.2019 | 27.4.2020
vzejiti 23.4.2019 | 23.4.2019 | 27.4.2020 | 29.4.2019 | 6.5.2020

Vojtéska 1. se¢ 1.6.2021 | 18.6.2021 | 9.6.2021 | 29.6.2021 | 2.6.2021
2. se 21.7.2021 | 23.7.2021 | 8.7.2021 | 19.8.2021 | 28.6.2021
3. se¢ 25.8.2021 | 7.9.2021 | 10.8.2021 | 24.9.2021 | 7.9.2021

021)

.

ov¢ hlizky u hrachu (ZS VER, kvéten 2
V7 {

3.3. Ochrana proti plevelim, chorobam a Skidcim

Na jednotlivych zkuSebnich stanicich probihalo vegetacni pozorovani. Zaznamy o stavu
porostu a provedené prace byly uvedeny do polnich zdpisnikii. Na pokusnych variantach
probihal monitoring Sktidcii, chorob a regulace pleveli pomoci vlaceni prutovymi branami.

V kvétnu na ZS CAS vlaceni v hrachu citelné zredukovalo nitkovité plevele, hlavné svizel
a merliky. Na zacatku kveteni byly minoritn€ pfitomny v porostu pchac, svizel, merliky,
hluchavka nachova, kokoska. Do konce Cervna, kvili suchému pocasi bylo zapleveleni mirné.
Koncem mésice, po srazkach a teplém pocasi, se pokus rychle zaplevelil. Pti sklizni bylo vice



plevell, znatelné se rozmnozil pchac. Vlaceni zpomalilo rast hrachu. Porosty posSkodily
kotenové choroby. Napadeni skiidci, listopasem a msici, bylo nevyznamné.

Jarni vlaceni ve vojtéSce mélo velmi dobrou uUcCinnost, poté diky suchému pocasi utlacila
vojtéska znacnou ¢ast pleveli. Kokoska, smetanka 1¢karska, ptacinec zabinec se vyskytovaly
pied prvni se¢i. PfevlaCeni bylo provedeno na zacatku Cervna, plevell bylo malo a porosty
mirné polehlé. Pred druhou seci byly plevele potlaceny, ve spodnim patie se vyskytoval jen
ptaCinec zabinec. Pted tieti seCi byly porosty Cisté. Hrabosi porost neposkodili. Nevyznamné
bylo poskozeni porostu sktidci listopasem a msSici, z chorob bylo pozorovano mirné napadeni
plisni vojtésky.

V hrachu na ZS HOR pievladaly plevele, jako merlik, pétour, pohanka, mlé¢, rdesno, pchac.
Vlaceni v kvétnu mélo dobrou uc¢innost na jednoleté vzeslé plevele. Generace dalsich plevela
se rozvinula na zacatku kveteni, v jeho prib¢hu nastal maximalni rist merliku, pétouru,
pohanky, mléCe, rdesna, pchace, jitrocele, jestfabniku. Porost byl napaden listopadem
a zrnokazem hrachovym, dale byly zaznamenany mirné projevy chorob kotent.

Pted prvni seci vojtésky se z plevelt vyskytl pcha¢, smetanka, jitrocel a mlé€. Rychly rist
vojtésky vyrazné potlacil konkurenceschopnost plevelti. Obrustani vojtésky po seci bylo vlivem
dostate¢né plidni vlhkosti rychlé a vyrovnané.

Pted prvnim vldenim hrachu na ZS JAR bylo zjisténo zapleveleni pohankou setou (vydrol
z ptedchoziho roku) a merlikem bilym. Zacatkem kvétna bylo provedeno vlaceni prutovymi
branami v hrachu s nizkou ucinnosti proti vydrolu pohanky (vys$s$i poSkozeni hrachu). Ze
Skidct se nejvice rozsitil obale¢ hrachovy, dale listopas Carkovany a nevyznamné kyjatka
hrachova. Napadeni chorobami kofenovou spalou a padlim bylo jen mirné.

Detekované druhy pleveli ve vojtéSce pied prvni se¢i byly kokoska pastusi tobolka, merlik bily,
violka rolni a jetel plazivy, pfi¢emz jejich vyskyt nasledn¢ klesal vlivem sucha. Po celou dobu
vegetace nebyl zdvazny problém s tlakem chorob a skiidcil.

Na ZS LIP u hrachu se pted prvnim vlacenim vyskytoval svizel ptitula a hefmankovité plevele.
Vléaeni prutovymi branami ke konci kvétna vykazalo dobrou miru G¢innosti. Ptfed druhym
vla¢enim se na pokusu vyskytoval svizel pfitula, hefmankovité¢ plevele a pchac. Pojezd
tretim vlacenim byly svizel ptitula, hefmankovité plevele, pchac oset a mlé¢ zelinny. Nasledné
vlaceni prutovymi branami vykdzalo dobrou miru G¢innosti. Na zac¢atku kveteni v ¢ervnu byl
pozorovan svizel ptitula, hefmankovité plevele, pcha¢ oset a mlé¢ zelinny. V Cervenci doslo
vlivem krupobiti k poskozeni listli a luskd, polehnuti porostu a ¢astecnému vydrolu zrna.
Poskozené bylo 1 zbylé zrno.

Ve vojtésce probehlo vlaceni prutovymi branami v bfeznu, s dobrou mirou ucinnosti. Z pleveli
se pred prvni seci objevoval jitrocel kopinaty, pted druhou seci se pfidala turanka kanadska.
Intenzita zapleveleni pred tfeti seci byla vyssi, problémem byl zejména pchac oset, jitrocel
kopinaty a turanka kanadska.

Na ZS VER bylo v hrachu provadéné vlaceni prutovymi branami velmi G¢inné. Z plevell se
nejvice vyskytoval merlik, opletka, hluchavka objimavd, ptaCinec Zabinec. Ze Skidci se
u hrachu objevili listopasi a kyjatky. Z chorob se v zavére¢né fazi zrani vyskytla plisen
hrachova.

Ke konci dubna probéhlo ve vojtésce vlaceni prutovymi branami. Pfed prvni seci byl z plevela
zjiStén ptaCinec zabinec, kokoSka pastuSi tobolka, hefmanek. Vlaceni prutovymi branami
v Cervnu bylo ucinné. Pred druhou seci se z dalSich pleveld vyskytl merlik a hefmének pravy,
pied tfeti seCi pak jesté laskavec a jezatka. Ve vojtéSce byli ze Skidcti pozorovani listopasi
a z chorob obecna skvrnitost vojtésky.



Obr. €. 3: PosSkozeni hrachu kroupami (ZS LIP)

S

|

Tab. €. 6:  Vlaceni prutovymi branami v roce 2021

. , ZS
Plodina Termin CAS HOR JAR LIP VER
, 1. 6.52021 | 26.5.2021 | 6.52021 | 25.5.2021 | 28.4.2021
Hrach 2. - - - 3.6.2021 -
3. i i - 11.6.2021 -
Vojtéska T 31.3.2021 . - 30.3.2021 | 28.4.2021
2. 2.6.2021 - - - 8.6.2021

3.4. Odbéry vzorkii a sledované analytické parametry

Parametry stanovené v pudé¢ na jafe: N-NHa, N-NO3, Nmin a podrobny mikrobiologicky rozbor.
Parametry stanovené v pid¢ po sklizni: N-NH4, N-NO3, Nin.
V daném roce se analyzovaly vzorky rostlin, a to zrno hrachu a vojtéska. U hrachu byl stanoven
obsah N-latek, skrobu, N, P, K, Ca, Mg, vlhkost, mykotoxiny, HTZ a vynos.

U vojtésky byl stanoven obsah N, P, K, Ca, Mg, mykotoxinii a vynos.



3.5. Charakteristika pocasi

Tab. €. 7:  Teplotni charakteristiky roku 2021
Kalendaini mésic X
7S Parametr
I |10 |II|[IV |V | VI|VII|VIII| IX | X | XTI |XII| Rok
teplota [°C] 0,7105|43 1|73 |12,4|20,7|20,7| 18,2 [16,2(10,0| 5,3 | 2,2 9,9
CAS | normal [°C] -1,01 0,4 | 43 | 8,6 [14,0]16,6|18,4| 18,3 |14,0| 8,9 | 3,6 | 0,7 8,9
+/-normalu [°C] | 1,7 | 0,1 | 0,0 |-1,3|-1,6| 4,1 |23 |-0,1 [ 22| 1,1 | 1,7 |15 1,0
teplota [°C] -0,60,6|34|63|(10,6[19,0]18,4| 16,4 |142| 7,6 | 3,4 | 1,6 8,4
HOR | normal [°C] 1,9(-1,0]34 (72 [125(154(172] 17,0 [129] 81 |24 |01 ]| 7.8
+/-normalu [°C] | 1,3 | 1,6 | 0,0 |-09|-19|3,6| 1,2 -0,6 | 1,3 -0,5]| 1,0 1,5 0,6
teplota [°C] -0,810,2132|63(11,8{20,1]20,3| 17,4 |15,1| 84| 3,9 0,9 8,9
JAR |normal [°C] -241-0,8|3,1 |78 |133]16,4|182| 18,1 |13,4| 8,0 | 2,3 |-0,9 8,0
+/-normalu [°C] | 1,6 | 1,0 | O,1 |-1,5|-1,5]|3,7 |21 |-0,7 | 1,704 ]| 1,6 | 1,8 0,9
teplota [°C] -0,81-0,1]3,0| 5,6 110,8(19,3]|19,1| 16,4 |142] 84 | 3,9 | 1,1 8,4
LIP |normal [°C] 2,11-1,0(28 6,7 [125]153]17,0| 16,9 |12,8| 7,9 | 2,3 |-0,6] 7,5
+/-normalu [°C] | 1,309 (0,2 |-1,1|-1,7(4,0 | 21| -05|1,4]05]| 16| 1,7 0,9
teplota [°C] 0,6 |-0,3]| 4,4 | 8,0 |133(21,6(22,2| 18,5 |15,7| 9,6 | 48 | 0,3 9,9
VER | normal [°C] -2,01-0,3139 |89 |143(17,1|18,9]| 18,7 | 13,8| 87 | 3,1 |-0,4 8,7
+/- normalu [°C] | 2,6 | 0,0 | 0,5 |-0,9|-1,0| 45|33 |-02 (1909 |1,7] 0,7 1,2
Graf. ¢. 1: Caslav — teplotni charakteristiky roku 2021
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Graf. €. 2: Horazdovice — teplotni charakteristiky roku 2021
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Graf. ¢.

3: Jaroméfice n. R. — teplotni charakteristiky roku 2021
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Graf. €. 4: Lipa — teplotni charakteristiky roku 2021
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Graf. ¢. 5: Vérovany — teplotni charakteristiky roku 2021
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Tab. ¢. 8: Srazkové charakteristiky roku 2021
Kalendai'ni mésic p
ZS Parametr
I |[II|III|IV| V |[VI|VII|VII|IX | X | XI [XII| Rok
srazky [mm] 33 18 | 26 | 25 72 | 48 | 126 77 26 15 27 | 25 518
CAS | normal [mm] 27 | 22 | 33 | 36 | 66 | 73 83 67 50 | 32 | 36 | 30 555
% normalu 122 | 84 | 80 | 69 | 109 | 66 | 151 | 114 | 52 | 48 | 75 | 83 93
srazky [mm] 40 | 23 | 23 22 1106 | 130 | 92 85 20 14 34 | 26 616
HOR | normal [mm] 32 1 25 | 37 | 37 59 74 87 77 45 39 38 35 585
% normalu 126 | 93 | 63 | 60 | 180|176 | 106 | 111 45 | 36 | 88 | 73 105
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srazky [mm] 29 1 26 | 11 | 15 | 90 | 103 | 82 66 17 | 12 | 30 | 27 505
JAR |normal [mm] 24 | 21 | 25 | 32 | 57 | 64 | 71 58 | 40 | 29 | 32 | 27 480
% normalu 119 | 122 | 42 | 45 | 157|161 | 115 | 114 | 44 | 40 | 94 | 98 105
srazky [mm] 46 | 37 | 15 | 27 | 83 | 55 | 139 | 93 23 | 14 | 39 | 40 612
LIP |normal [mm] 36 | 28 | 38 | 36 | 59 | 77 | 81 71 51 | 36 | 42 | 39 594
% normalu 129 | 1331 39 | 74 | 140 | 72 | 172 | 131 | 46 | 40 | 93 | 102 ]| 103
srazky [mm] 30 | 27 | 20 | 30 | 42 | 68 | 65 91 26 | 11 | 46 | 26 483
VER | normal [mm] 22 1 18 | 25 |33 |61 | 70 | 71 57 | 47 | 36 | 36 | 26 502
% normalu 13711511 80 | 91 | 69 | 98 | 91 | 160 | 56 | 29 | 129 | 99 96
Graf. ¢. 6: Caslav — srazkové charakteristiky roku 2021
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Graf. ¢. 7: Horazdovice — srazkové charakteristiky roku 2021
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Graf. €. 8: Jaroméfice n. R. — sraZkové charakteristiky roku 2021
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Graf. €. 9: Lipa — srazkové charakteristiky roku 2021
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Graf. ¢. 10: Vérovany — srazkové charakteristiky roku 2021
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4. VYSLEDKY

4.1. Hodnoceni dosaZenych vynost

Tab. €. 9: Vynos hrachu (zrno) [t/ha]

Varianta hnojeni _
7S X
1 2 3 4
CAS 2,09 2,23 2,41 2,41 2,29
HOR 3,67 3,94 4,03 4,07 3,93
JAR 3,44 3,67 4,23 4,07 3,85
LIP 2,78 2,13 2,73 2,48 2,53
VER 4,19 4.42 4,03 4,25 4,22
X 3,23 3,28 3,49 3,46 3,36
% 100 102 108 107 -
Graf. €. 11: Vynos hrachu (zrno) [t/ha]
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Nejvyssi primérny vynos hrachu byl dosazen na varianté 3 (3,49 t/ha), nejniz§iho primérného
vynosu bylo dosazeno na varianté 1 (3,23 t/ha). V porovnani jednotlivych zkuSebnich stanic

vynosu bylo dosazeno na ZS CAS (2,29 t/ha).

v

Tab. €. 10: Vynos vojtésky ve skliziiové susin€ a absolutni susin€ v roce 2021 [t/ha]

Vynos ve skliziiové suSiné Vynos v absolutni susiné
7S Sec Varianta hnojeni % Varianta hnojeni %

5 6 5 6

1. 35,37 32,39 33,88 6,70 6,14 6,42

CAS 2. 31,44 30,10 30,77 7,17 6,83 7,00

3. 20,36 21,48 20,92 4,86 5,29 5,08

1. 23,67 23,50 23,58 5,22 5,21 5,22

HOR 2. 31,44 32,42 31,93 5,55 5,53 5,54

3. 21,61 22,19 21,90 4,08 4,29 4,19
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1. 41,26 41,57 41,44 5,32 5,78 5,55
JAR 2. 27,37 26,92 27,15 4,05 4,33 4,19
3. 21,54 21,19 21,36 4,08 4,22 4,15
1. 38,39 40,18 39,29 8,25 8,91 8,58
LIP 2. 17,89 17,17 17,53 5,72 5,62 5,67
3. 8,92 9,43 9,17 2,73 2,94 2,84
1. 28,27 27,44 27,85 5,08 5,06 5,07
VER 2. 20,84 21,38 21,11 3,61 3,72 3,66
3. 17,76 17,75 17,76 5,08 5,08 5,08
Graf ¢. 1: Vynos vojtésky v absolutni susing [t/ha]

20
18
16

g H
14
10 o 3. SeC

m2. seC
m1. SeC

Vynos [t sus./ha]

o N B O ®

5, 6 5 6 5 6 S 6 5 6
CAS HOR JAR LIP VER

V roce 2021 probéhla na vSech ZS se€ vojtésky ve tfech terminech. V porovnani jednotlivych
zkusebnich stanic byl nejvyssi prumérny vynos vojtésky v absolutni susiné dosazen v 1. seci
(8,58 t/ha) a nejnizsi pramérny vynos ve 3. seci (2,84 t/ha) na ZS LIP. Vzhledem k uvedenym
variantam hnojeni bylo nejvysSiho vynosu vojtésky v absolutni susin¢ dosaZeno u varianty

v

vSech seci dan¢ho roku byl nejvétsi vynos dosazen u varianty 5 na ZS CAS, naopak nejmensiho
vynosu bylo dosaZeno u varianty 5 na ZS JAR. Pokud jde o vynos vojtésky v absolutni suSiné
za cely rok 2021, na vSech ZS s vyjimkou ZS CAS varianta 6 vykézala oproti varianté 5 vyssi
vynos. Rozdil ve vynosu mezi obéma variantami byl nicméné vzdy velmi maly, statisticky
nevyznamny.

4.2. Hodnoceni jakostné-technologickych vlastnosti

U zrna hrachu byl sledovan obsah zivin, N-latek, Skrobu, a hmotnost tisice zrn (HTZ).
U vojtésky byl sledovan obsah Zivin a N-latek. Obsahy Zivin byly stanovovany pfedevsim pro
potieby bilance Zivin. Tabulka ¢. 11 uvadi jakostné-technologické parametry hrachu.

Tab. €. 11: Jakostné-technologické parametry hrachu (zrno)

Varianta hnojeni _

7S Parametr 1 5 3 1 X
N-latky [%] 22,3 22,5 21,9 22,0 22,2
CAS |HTZ [g] 232.5 2374 236,8 2329 2349
Skrob [%] 52,0 51,5 51,6 51,7 51,7
N-latky [%] 21,5 23,1 244 23,1 23,0
HOR |HTZ [g] 288.8 260,1 271,8 267,6 2721
Skrob [%] 49,6 50,4 49,1 49,8 49,7
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N-latky [%] 17,7 18,3 17,9 17,6 17,9
JAR |HTZ [g] 224.0 225,0 229.0 231,0 2273
Skrob [%] 53,9 53,7 54,1 54,2 54,0
N-latky [%)] 21,4 20,8 21,0 21,0 21,1
LIP |HTZ [g] 215,0 232,0 229,0 234,0 227,5
Skrob [%] 51,6 53,6 52,5 51,7 52,4
N-latky [%)] 19,9 20,2 20,5 20,5 20,3
VER |HTZ [g] 221,1 2192 211,8 214,7 216,7
Skrob [%] 53,3 52,9 52,7 52,3 52,8
N-latky [%] 20,6 21,0 21,1 20,8 -
X HTZ [g] 236,3 234,7 235,7 236,0 -
Skrob [%)] 52,1 52,4 52,0 51,9 -

Literatura uvadi, Ze obsah N-latek se u hrachu polniho pohybuje kolem 21 %, v zavislosti na
odridé. Primérny obsah N-latek se na zkuSebnich stanicich pohyboval v rozmezi 17,9 az 23

v

HTZ byla zaznamenana na ZS VER (216,7 g). Pramérny obsah Skrobu se na ZS CAS, HOR,
LIP a VER pohyboval v rozmezi 49,7 az 52,8 %. Nadprimérny obsah Skrobu byl zjiStén na ZS

JAR, a to 54,0 %. Primérné hodnoty jakostné-technologickych parametrii (N-latek, HTZ,

Skrobu) byly u jednotlivych variant obdobné, rozdily mezi nimi byly nevyznamné, viz tab.

¢. 11.

Tab. ¢. 12: Obsah mykotoxind v hrachu [pg/kg]

Mykotoxin
7S Varianta
Enniatin A Enniatin A1 Enniatin B Enniatin B1
1 - 6,7 244.8 56,1
2 - 6,5 471,1 88,0
HOR 3 - - 262,2 50,9
4 - 12,9 279,5 85,3
1 - 11,28 423 39,7
2 - - 12,8 6)5
LIP 3 - - 11,0 5,8
4 8,8 44,15 76,9 120,3
Tab. €. 13: Obsah mykotoxinli ve vojtéSce v roce 2021 [ug/kg]
Mykotoxin
Se¢ | ZS |Varianta| HT2-| T2- | Beauver | Enniatin | Enniatin | Enniatin | Enniatin
toxin | toxin icin A Al B B1
5 - - - - 6.0 60,9 29,5
CAS 6 - - - - - 9,1 7,4
5 - - 9,5 - 8,4 173,9 64,9
HOR
1. 0 6 - - 11,3 - - 11,7 5,0
5 - - - - - 55,6 22,4
LIp 6 - - - - - 15,4 5,7
VER 5 - - - - - 10,9 -
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Vzorky hrachu a vojtésky byly analyzovany na pfitomnost mykotoxini. Celkem bylo
analyticky sledovéano sedmnact mykotoxinti, pficemz v hrachu z nich byly detekovany ctyti
a ve vojtésce sedm. Z hospodaisky vyznamnych mykotoxini, majicich pritkazny negativni vliv
na zdravi lidi nebo zvitat, byl zjistén HT2-toxin a T2-toxin, a to v jednom vzorku vojtésky ze
ZS VER. Zjisténé mnozstvi pfitom bylo velmi nizké.

Obsahy ostatnich detekovanych mykotoxinu se pohybovaly v fadech jednotek az stovek
mikrogrami.

4.3. Vyhodnoceni obsahu mineralniho dusiku

Stanoveni obsahu nitratového a amonného dusiku se v zeméd¢€lské praxi provadi za ucelem
zjisténi zasobenosti pid pohotovym dusikem a pro jeho pfipadné doplnéni formou jarniho
regeneracniho a produk¢niho hnojeni u ozimych zemédélskych plodin. Sledovani rovnéz slouzi
ke zjisténi obsahu nitratového dusiku (N-NO3), ktery je znaén€ mobilni a mize byt vyplavovan
do hlubsich vrstev pidy a negativné ovlivitovat kvalitu povrchovych ipodzemnich vod.
Nejvétsim rizikem je jeho vysoky obsah v ptidé na konci podzimu, kdy jiz neni pfedpoklad jeho
vyuziti vegetaci. Pro porovnani zjisténych obsahl byla pouZita kritéria hodnoceni nitratového
dusiku (N-NO3) v ptud¢ dle nadmoiské vysky stanoviste.

V roce 2021 byly vzorky pidy pro stanoveni forem minerdlniho dusiku odebirdny dvakrat
(na jate a po sklizni) ze dvou ptdnich horizontt (HI 0-30 cm, H2 30-60 cm), a to v souladu
s metodickym pokynem UKZUZ & 01/OdEZ (Porovnavani raznych systémd hnojeni
v podminkach EZ).

Tab. ¢. 14: Obsahy dusikt v ptidé (H1: 0-30 cm) v roce 2021

Jaro Po sklizni
7S Varianta| N-NH4/s | N-NOas/s Nmin/s N-NHu4/s | N-NOs/s Nmin/S
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

1 2,1 6,3 0,7
2 3,6 7,0 0,6
3 3,5 0,8 0,3
CAS 4 3,1 7.8 0,7
5 3,4 6,5 <0,2
6 3,5 6,0 1,1
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1 1,6 10,5 12,1 0,5
2 0,4 4,4 0,8
3 0,8 7,8 2,8
HOR 4 0,4 4,5 2,6
5 1,3 11,0 23
6 <0,2 3,7 1,4
1 1,9 5,7 0,5
2 1,1 5,1 0,6
3 0,8 6,0 0,6
JAR 4 0,4 6,4 0,5
5 0,4 5,5 <0,2
6 0,4 4,9 0,8
1 1,3 4,2 0,5
2 1,2 3,2 0,5
3 1,6 3,7 0,4
LIP 4 0,9 2,9 0,6
5 4,8 6,1 1,1
6 3,3 5,2 1,0
1 2,5 7,0 <0,2
2 0,7 5,2 5,9 <0,2
3 2,3 6,7 <0,2
VER 4 1,1 6,9 <0,2
5 4,1 16,1 <0,2
6 10,8 _ 47,5 <02
Legenda:
velmi bezpecny
bezpecny
pfiméteny
nadmérny

Graf. ¢. 12: Grafické zn4dzornéni obsahu nitratového dusiku v pidé (H1: 0-30 cm)
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Obsah nitratového dusiku v horizontu 1 (0-30 cm) se po sklizni oproti jarnim odbériim snizil
uZS CAS (mimo V5), JAR a VER (mimo V3). Naopak na ZS LIP se t¢éméf u vSech variant
obsah dusiku mirné zvysil (vyjimkou je V1).

Z pohledu kategorizace rizikovosti obsahu nitratového dusiku v ptidé€ se stav po sklizni bud’to
nezménil, anebo doslo ke zlepSeni (vyjimkou je V2, V4 a V6 na ZS HOR). Kromé téchto
vyjimek se vSechny hodnoty poskliziiovych vzorkli v H1 nachazeji v kategorii ,,velmi
bezpecny.

Extrémné vysokou hodnotu nitratového dusiku pfi jarnim odbéruu V6 na ZS VER pfiipisujeme
nahodné odlehlé hodnoté v tomto vzorku, kterd nejspiSe vznikla pti odbéru vzorku.

Tab. ¢. 15: Obsahy dusiktl v ptidé (H2: 30-60 cm) v roce 2021

Jaro Po sklizni
7S Varianta| N-NHu4/s | N-NOa/s Nmin/s N-NHu4/s | N-NOs/s Nmin/s
[mg/keg] | [mg/keg] | [mgkg] | [mgkg] | [mgkg]
1 1,6 6,1 7.8 <0,2
2 1,8 6,0 7.8 <0,2
3 2,5 6,1 8,6 <0,2
CAS 4 2,8 5.6 8,4 <0,2
5 2,7 6,1 0,2
6 1,5 52 <0,2
1 2,8 10,2 13,0 0,4
2 0,3 42 4,5 0,3
3 2,0 42 0,3
HOR 4 0,8 1,9 0,8
5 3.3 4,6 8,0 1,1
6 0,9 2,5 0,6
1 1,0 4,5 0,6
2 0,5 4,1 0,7
3 1,3 5.8 2,0
JAR 4 1,3 8,2 1,0
5 4,7 9,1 1,3
6 3,6 6.8 0,4
1 1,0 5.1 0,4
2 1,3 3,1 0,9
3 0,6 2,0 0,7
LIP 4 <0,2 1,1 0,6
5 22 3,5 1,3
6 12 12 1,1
1 0,6 8,5 <0,2
2 0,7 57 <0,2
3 0,7 53 <0,2
VER 4 0,3 6,2 <0,2
5 3,9 36,2 <0,2
6 46 | 133 | 179 <0,2
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Legenda:

velmi bezpecny

bezpecny

piiméteny

nadmérny

Graf. ¢. 13: Grafické znazornéni obsahu nitratového dusiku v padé (H2: 30-60 cm)
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Pokud jde o hodnoceni nitratového dusiku v horizontu 2 (30-60 cm), jeho obsah po sklizni u
vSech ZS a na vSech variantach klesl, vyjimkou je ZS LIP (kde jeho obsah klesl pouze u V1)
a ZS HOR (kde jeho obsah zistal stejny u V4)

Z pohledu kategorizace rizikovosti obsahu nitratového dusiku v ptidé se stav po sklizni bud'to
nezmeénil, anebo doslo ke zlepSeni (vyjimkou je V5 na ZS LIP). Kromé této vyjimky se vSechny
hodnoty poskliziiovych vzorkl v H2 nachazeji v kategorii ,,velmi bezpecny.

Obdobn¢ jako u H1 extrémné vysokou hodnotu nitratového dusiku pii jarnim odbéru u V5 na
ZS VER pfipisujeme ndhodné odlehlé¢ hodnoté v tomto vzorku, kterd nejspiSe vznikla pfi
odbéru vzorku.

V roce 2021 se v ptipadé H2 u vétSiny ZS potvrdil predpoklad, Ze kliCovy vliv na sezonni
zménu obsahu nitratového, resp. celkového mineralniho dusiku v pidé ma jeho odbér
sklizenymi plodinami. Vyznamnym faktorem v daném roce byl také vliv pocasi (srazky,
ptipadné teploty) a piidni charakteristika na jednotlivych zkuSebnich stanicich.

4.4. Bilance Zivin

V tomto dlouhodobém polnim pokusu jsou provadény analyzy vSech vstupnich
a vystupnich produktl (veskerd organicka hnojiva, hlavni a vedlejsi sklizené produkty).
Vysledky téchto analyz pak slouzi jako podklad pro vypocet bilance zivin. Pti vypoctu bilance
zivin se v prvnim roce po aplikaci kompostu zapocitava 10 % N, 45 % P, 45 % K; v druhém
roce 10 % N, 55 % P a 55 % K. U hnoje je to pak v prvnim roce 40 % N, 45 % P, 45 % K;
druhy rok se zapoéitava 45 % N, 55 % P a 55 % K. Ziviny z tekutych hnojiv se k dané ploding
zapocitavaji celkoveé v roce aplikace. Do odbéru zivin se zapocitavaji ziviny, které odebraly
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sklizené plodiny odvezené z pokusnych ploch. Do bilance se nezapocitavaly intenzifikacni
vstupy, a to z divodu zanedbatelného mnozstvi dodanych zivin.

Tab. ¢. 16: Bilance zivin na ZS CAS [kg/ha]

Ro¢ni davky zivin dodané hnojenim Odbér zivin BILANCE
Varianta | Tekuta hnojiva | Pevna hnojiva | Dodano celkem sklizni ZIVIN
N P K| N P K N P K N P K N P K
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 8 16 | -66 | -8 | -16
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 8 18 | -71 -8 | -18
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 9 20 | 75 | -9 | -20
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 9 20 | 75 | -9 | -20
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 518 | 54 | 284 |-518 | -54 | -284
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |502 | 52 | 295]-502| -52 |-295
Tab. ¢. 17: Bilance zivin na ZS HOR [kg/ha]
Roc¢ni davky zivin dodané hnojenim Odbér zivin BILANCE
Varianta | Tekuta hnojiva | Pevna hnojiva | Dodano celkem sklizni ZIVIN
N P K| N P K N P K N P K N P K
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 119 | 18 36 |-119| -18 | -36
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 |1 19 38 |-127| -19 | -38
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 139 | 21 39 |-139| -21 | -39
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134 | 21 40 |-134] -21 | 40
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 406 | 51 | 455 ]-406| -51 |-455
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 422 | 49 | 451 | 422 | -49 | -451
Tab. ¢. 18: Bilance zivin na ZS JAR [kg/ha]
Roc¢ni davky zivin dodané hnojenim Odbér Zivin BILANCE
Varianta | Tekut4 hnojiva | Pevna hnojiva | Dodano celkem sklizni ZIVIN
N|P|K|N|J]P[K|N|]P|K|N|P|]K|N|]P]|K
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 14 | 31 | -85 | -14 | -31
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 14 | 31 | -93 | -14 | -31
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107 | 17 37 |-107 | -17 | -37
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101 | 16 34 |-101 | -16 | -34
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 421 | 44 | 324 | 421 | -44 | -324
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 428 | 46 | 341 | -428 | -46 | -341
Tab. ¢. 19: Bilance Zivin na ZS LIP [kg/ha]
Roc¢ni davky zivin dodané hnojenim Odbér Zivin BILANCE
Varianta | Tekut4 hnojiva | Pevna hnojiva | Dodano celkem sklizni ZIVIN
N|P|K|N|J]P|[K|N|]P|K|N|P|]K|N|]P]|K
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 14 | 26 | -83 | -14 | -26
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 11 20 | -62 | -11 | -20
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81 14 27 | -81 | -14 | -27
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73 12 24 | <73 | -12 | 24
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 298 | 38 | 211 |-298| -38 |-211
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 342 | 43 | 223 |-342| -43 |-223

21



Tab. ¢. 20: Bilance zivin na ZS VER [kg/ha]

Ro¢ni davky zivin dodané hnojenim Odbér zivin BILANCE
Varianta | Tekut4 hnojiva | Pevna hnojiva | Dodano celkem sklizni ZIVIN
N P K| N P K N P K N P K N P K
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 116 | 21 36 |-116| 21 | -36
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 | 22 40 | -126 | -22 | -40
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 | 20 37 |-115| 20 | -37
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122 | 22 39 |-122| -22 | -39
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 386 | 41 | 264 | -386 | -41 | -264
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 385 | 40 | 248 | -385| -40 | -248

Z pozorovanych hodnot vyplyvd, Ze na vSech zkuSebnich stanicich a na vSech pokusnych
variantach byla zaznamenana negativni bilance N, P a K, coz bylo zplisobeno tim, ze v roce
2021 nebyly péstované plodiny v souladu s metodickym pokynem hnojeny (ani jiz nebyly
zapocitany ziviny z hnojiv aplikovanych v ptedchozich letech) a doslo pouze k odbéru zivin
sklizni. Bilance zivin byla tedy ovlivnéna pouze dosazenym vynosem. Nejvice negativni jsou
pak z tohoto pohledu logicky bilance na V5 a V6, kde byla péstovana vojtéska, protoze zde
bylo dosazeno ve srovnani s V1-4 vyrazné vyssi produkce biomasy, a tedy i mnozstvi sklizni
odebranych zivin bylo vyrazng vyssi.

5. ZAVER

Dlouhodoby polni ekologicky pokus si klade za cil sledovani vlivu sytému hospodateni
schovem a bez chovu hospodaiskych zvifat a aplikace vnéjSich vstupli na vykonnost
a zdravotni stav plodin, jakost produktti, pidni vlastnosti, edafon, vyskyt skodlivych Ciniteli
a bilanci zivin.

Rok 2021 byl sedmym rokem osevniho sledu, kdy hlavni plodinou u varianty 1-4 byl hrach,
odriida Eso a u variant 5 a 6 vojtéska, odriida Plato. Kromé& hodnoceni vynosu a jakostné-
technologickych parametri zrna hrachu a zelené hmoty vojtésky, byly vyhodnoceny také
agrochemické vlastnosti pidy a bilance zdkladnich Zivin. Z vySe uvedenych vysledka
ziskanych v tomto roce lze konstatovat nasleduyjici:

Vlaceni prutovymi branami za Uc€elem regulace plevelii vykazovalo na vSech ZS dobrou
ucinnost, jedinou vyjimkou bylo druhé vla€eni na ZS Lipa, kdy nasledkem sucha nebylo
dosaZzeno obvyklé ti¢innosti.

Skiidci a choroby vynos vyrazné neovlivnili. Piipravky na ochranu rostlin nebyly pouzity
z dlivodu nizkého tlaku chorob a Sktdci. Dal$im diivodem nepouZiti POR v ptipadé nékterych
Sktidcti €1 chorob byla skutecnost, ze na trhu nejsou k dispozici pfipravky proti témto chorobam
a Skidctim které by byly povoleny pro pouziti v EZ. Na ZS Lipa doSlo vlivem krupobiti k
poskozeni listd a lusktl, polehnuti porostu a ¢astecnému vydrolu zrna. Poskozené bylo i zbylé
Zrno.

cv v

v

vynosu bylo dosazeno na ZS CAS (2,29 t/ha). Vynos hrachu na vSech variantich a na vSech
zkuSebnich stanicich byl vyssi nez primérny vynos hrachu v ekologické zeméd¢€lské praxi za
rok 2021 (Zdroj: Rodenka ekologické zemé&dglstvi v CR 2021).

V roce 2021 probéhla na vSech ZS se¢ vojtésky ve tfech terminech. V porovnani jednotlivych
zkuSebnich stanic byl nejvyssi primérny vynos vojtésky v absolutni susiné dosazen v 1. seci

cv v

variantdm hnojeni bylo nejvyssiho vynosu vojtésky v absolutni susiné¢ dosazeno u varianty
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vsech seci daného roku byl nejvétsi vynos dosazen u varianty 5 na ZS CAS, naopak nejmensiho
vynosu bylo dosazeno u varianty 5 na ZS JAR. Pokud jde o vynos vojtésky v absolutni susiné
za cely rok 2021, na vSech ZS s vyjimkou ZS CAS varianta 6 vykdzala oproti varianté 5 vyssi
vynos. Rozdil ve vynosu mezi obéma variantami byl nicméné vzdy velmi maly, statisticky
nevyznamny.

Literatura uvadi, ze obsah N-latek se u hrachu polniho pohybuje kolem 21 %, v zavislosti na
odradé€. Tomuto odpovidaji obsahy dusikatych latek hrachu na vétSing€ ZS, které se pohybovaly
okolo této hodnoty. Jedinou vyjimkou byla ZS JAR kde byly obsahy dusikatych latek nizsi
a pohybovaly se v zavislosti na varianté¢ okolo 18 %. Vliv hnojeni na sledované jakostné-
technologické parametry se neprojevil.

V hrachu nebyly zjistény hospodaisky vyznamné mykotoxiny majici negativni vliv na zdravi
lidi nebo zvirat. V ptipadée vojtésky byly hospodarsky vyznamné mykotoxiny (HT2-toxin a T2-
toxin) zjiStény pouze u jedné varianty na ZS VéErovany, a to ve velmi nizkém mnozstvi, které
by nemohlo ohrozit zdravi lidi nebo zvifat.

Z pozorovanych hodnot vyplyvé, Zze na vSech zkuSebnich stanicich a na vSech pokusnych
variantach byla zaznamendna negativni bilance N, P a K, coz bylo zptisobeno tim, ze v roce
2021, stejn¢ jako v roce 2020 nebyly péstované plodiny v souladu s metodickym pokynem
hnojeny (ani jiz nebyly zapocitany zZiviny z hnojiv aplikovanych v pfedchozich letech) a doslo
pouze k odbéru zivin sklizni. Bilance zivin byla tedy ovlivnéna pouze dosazenym vynosem.
Nejvice negativni jsou pak z tohoto pohledu logicky bilance na variantach 5 a 6, kde byla
pestovana vojtéska, protoze zde bylo dosazeno ve srovnani s variantami 1-4 vyrazné vyssi
produkce biomasy, a tedy i mnozstvi sklizni odebranych Zivin bylo vyrazn¢ vyssi. Do bilance
nebyl zapocitavan jako vstup dusik fixovany péstovanymi leguminézami (hrach, vojtéska). Do
vstupll se rovnéz nezapocitaly Ziviny dodané na pozemek v ramci aplikace intenzifikaéniho
vstupu. Diivodem byl nizky obsah sledovanych zivin v pouzitém intenzifikacnim vstupu a nizké
aplika¢ni davky tohoto vstupu.

Z pohledu kategorizace rizikovosti obsahu nitratového dusiku v pidé se v obou sledovanych
pudnich horizontech stav po sklizni aZ na vyjimky bud'to nezménil, anebo doslo ke zlepSeni.
Kromé¢ jedné vyjimky se vSechny hodnoty poskliziiovych vzorkli v H2 nachézeji v kategorii
,»velmi bezpecny“. Obdobné tomu bylo i1 v pfipadé H1 a to s vyjimkou tii variant na ZS
Horazd'ovice u kterych se obsah nitratového dusiku nachazel v kategorii ,,bezpecny* (dva
vzorky), pfipadné ,piiméfeny” (jeden vzorek). Zejména v piipadé H2 se tedy potvrdil
ptedpoklad Ze dileZity vliv na sezonni zménu obsahu nitratového, resp. celkového mineralniho
dusiku v pid€ ma jeho odbér sklizenymi plodinami. Vyznamnym faktorem muze byt také vliv
pocasi (srazky, ptipadné teploty) a ptidni charakteristika na jednotlivych zkuSebnich stanicich.
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