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STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI A TEKAVYCH LATEK

1 Rozsah a ucel

Tato metoda umoziuje stanoveni obsahu vlhkosti a tékavych latek v krmivech, Zivoc¢isnych
a rostlinnych tucich a olejich, olejnatych semenech a olejninach.

Nevztahuje se na stanoveni vlhkosti mléénych vyrobki jako krmnych surovin a na zkouseni
mineralnich latek a smési, které se skladaji pfevazné z mineralnich latek.

2 Princip

Vzorek se sus$i za predepsanych podminek, které zaviseji na druhu krmiva. Zjistuje se ubytek
hmotnosti. Pevna krmiva s vysokym obsahem vlhkosti je nutné predsusit.

3 Chemikalie

Pisek motsky, suchy, Cisty a vyzihany nebo kiemicity pisek vyvafeny v kyseliné
chlorovodikové, promyty, vysuseny, prosaty a vyzihany.

4 Pristroje a pomiicky

1 Laboratorni mlynek (poznamka 1).
Analytické vahy s piesnosti 0,001 g.

VysouSe€ky z nekorodujiciho kovu nebo skla se vzduchotésné uzaviratelnymi vicky;
uzitkova plocha musi umoziovat rozprostiit 0, 3 g vzorku na 1 cm?,

4 Elektricka laboratorni suSarna (+ 2 °C), ktera zaruci rychlou regulaci teploty a ktera
umozni kvalitni odvétrani vlhkosti (poznamka 2).

5 Elektricka vakuova susarna s regulaci teploty a s olejovym Cerpadlem, ktera je vybavena
bud’ zatizenim pro ptivod teplého a suchého vzduchu nebo vysousecim prosttedkem
(napft. oxid vapenaty).

6 Exsikator se silnou perforovanou deskou z kovu nebo porcelanu, ktery obsahuje ucinny
vysouseci prosttedek.

7 Rtut'ovy teplomér se zesilenim na vrcholu, déleny asi od 80 °C nejméné do 110 °C, asi
10 cm dlouhy.

Piskova lazen nebo elektricka topna deska.

Struhadlo mechanické nebo ruéni.
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Poznamky

1 Laboratorni mlynek musi byt z materidalu, ktery neabsorbuje vihkost, snadno se cisti
a Umoznuje rychlé a rovnomeérné rozemleti, aniz by doslo ke znatelnému ohrati vzorku.

2 Laboratorni susarna urcena pro suSeni obili, mouky, krup a krupice ma mit takovou
tepelnou kapacitu, aby pri nastaveni na teplotu 131 °C této teploty opét dosdahla v dobé
kratsi nez 45 min poté, kdy je do susarny soucasne umisten maximalni pocet vzorkii,
které se maji susit. Vétrani ma byt takové, aby vsechny vzorky mékké pSenice, které se do
susdarny vejdou a spolecné se susi po dobu 2 h, vykazovaly po 4hodinovém suseni
hmotnostni rozdil, ktery je nizsi nez 0,15 %.

5 Postup
5.1  Uprava vzorku

Uprava vzorki se provadi podle CSN EN ISO 6498 Krmiva - Pokyny pro p¥ipravu vzorku
a JPP 60010.1 Postupy tprav zkuSebnich vzorkl jednotlivych druhii krmiv.

5.1.1 Krmiva, mimo krmiva uvedena v5.1.2a5.1.3

Odebere se minimalné 50 g vzorku, a pokud je to nutné, vzorek se rozemele takovym zplisobem,
aby nedoslo ke zméné obsahu vlhkosti (poznamka 3).

5.1.2 Obiloviny, obilny Srot, mouka, kroupy a krupice

Odebere se minimalné 50 g vzorku. Toto mnozstvi se umele tak, aby alespoii 50 % castic proslo

sitem o velikosti ok 0,5 mm a zbytek na sité s kulatymi oky velikosti 1 mm byl maximalné
10 %.

5.1.3 Tekuta nebo pastovita krmiva a krmiva, ktera jsou sloZena prevazné z tuku

Odebere se 25 g vzorku s presnosti na 0,01 g, smicha se s odpovidajicim mnozstvim pfedem
vysu§eného pisku (1), zvazeného s ptesnosti na 0,01 g, az vznikne homogenni hmota.

5.14 Olejnata semena a olejniny

Pro zkousku se pouzije vzorek tak, jak byl ziskan nebo po odstranéni necistot. Pokud se pracuje
se vzorkem, ze kterého byly pfedem odstranény velké neolejnaté ¢astice, je nutno to zohlednit
pti vypoctu (viz. 6.3).

Vzorek semeno kopry se upravuje mechanickym struhadlem cely nebo ruénim struhadlem
v takovém mnozstvi, aby byl co nejvice reprezentativni. Délka ¢astic miize byt vétsi nez 2 mm,
ale nema byt vétsi nez 5 mm. Céstice je nutno promichat a zkouSku provést bez prodleni.

Vzorek semen stiedni velikosti (podzemnice, soja apod.), kromé semen safloru (svétlice
barvitska), slunecnice a bavlniku s pfilehlymi vlakny, se Srotuje v mechanickém mlynku, ktery
byl pted pouzitim dobie vy¢istén, tak dlouho, dokud hlavni rozmér ¢astic neklesne pod 2 mm.
VeEtsi Castice (piiblizné jedna dvacetina vzorku) se vytadi, zbytek se peclivé promicha
a stanoveni vlhkosti a t€kavych latek se provede bez prodleni.
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Mala semena (len, fepka, konopi apod.) stejné¢ jako semena safloru, slune¢nice ¢i baviniku
se zkousi bez piedchoziho mleti (v ptivodnim stavu).

Poznamky

3 Pokud je nutné provést rozemleti vzorku a pokud se na zaklade toho musi pocitat
se zmeénou obsahu VIhKoSti materidlu, je nutno prepocitat vysledky stanoveni ostatnich
slozek na obsah vihkosti puvodniho vzorku.

5.2 PredsouSeni
5.2.1 Krmiva, mimo krmiva uvedena v bodé 5.2.2

Pevnd krmiva S vysokym obsahem vlhkosti, kterd zptisobuje obtize pii mleti, se museji
predsouset.

50 g nerozemletého vzorku se navazi s presnosti na 0,01 g do vhodné nadoby, napt. hlinikova
miska (20 x12) cm s 0,5cm okrajem (poznamka 4). Susi se v laboratorni susarné pii teploté
60 °C az 70 °C, az do snizeni obsahu vlhkosti na 8 % az 12 %. VysouSecka se vyjme ze susarny,
necha se 1 h volné chladit a pak se zvazi s ptesnosti na 0,01 g. Podle druhu krmiva se pak vzorek
rozemele zplisobem uvedenym v bod€ 5.1.1 a susi zplisobem uvedenym v bodé 5.3.1 nebo
5.3.3.

5.2.2 Obiloviny
Zrna s vlhkosti vyssi nez 17,0 %, se museji predsouset.

Do vhodné nadoby, napft. hlinikové misky (20 x12) cm s 0,5cm okrajem, se navazi 50 g
nerozemletych zrn s piesnosti na 0,01 g. Susi se v atmosférické laboratorni susarné po dobu
5 min az 7 min pfi teploté 130 °C. Vyjme se ze susarny a necha se 2 h voln¢ chladit a pak se
zvazi s presnosti na 0,01 g. Pak se ihned rozemele zplisobem uvedenym v bod¢ 5.1.2 a susi
zpiisobem uvedenym v bod¢ 5.3.2.

Poznamky

4 Pokud je to nutné, lisovand krmiva nebo krmiva v kusech se hrubé rozemelou.

5.3  SuSeni
5.3.1 Krmiva, mimo krmiva uvedena v bodech 5.3.2 a 5.3.3

Vysousecka s vickem se zvazi s pfesnosti na 0,001 g. Do pfedem zvaZzené vysousecky se navazi
asi 5 g vzorku s ptresnosti na 0,001 g a rovhomérné se rozprostie. Vysousecka se po sejmuti
vicka umisti do atmosférické laboratorni susarny predehiaté na teplotu (103 = 2) °C. Aby se
zabranilo pftili§ velkému poklesu teploty, je tfeba vkladat vysousecky do suSarny co nejrychle;ji.
Susi se 4 h, pfi¢emz doba suSeni se pocita od okamziku, kdy teplota v laboratorni susarné opé&t
dosahne 103 °C. Potom se vysousecka uzavie vickem, vyjme ze suSarny a necha se vychladnout
30 min az 40 min v exsikatoru. Poté se vysousSecka zvazi s presnosti na 0,001 g. Susi se do
konstantni hmotnosti, proto v ptipadech, kde je to nutné, se oteviena vysouSecka se vzorkem
vlozi opét do atmosferické susarny a susi se dal§ich 30 min pii (103 & 2) °C. Nasledné se vyjme
ze susarny a nechd vychladnout 30 min aZ 40 min v exsikdtoru a opé€t se zvazi s pfesnosti na
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0,001 g, aby se zjistilo, zda je dosaZzena hmotnost konstantni. Rozdil mezi t€émito dvéma
vazenimi nesmi byt vice nez 0,1 %. V piipad¢ vyssiho rozdilu se 30minutové suSeni jeSté
opakuje.

Olejnaté a tuné vzorky se susi jesté dalSich 30 min pfi teploté (130 + 2) °C a znovu se zvazi.
Rozdil mezi témito dvéma vazenimi nesmi byt vice nez 0,1 %.

5.3.2 Obiloviny, obilny Srot, mouka, kroupy a krupice

Vysousecka s vickem se zvazi s presnosti na 0,001 g. Do pfedem zvazené vysousecky se navazi
asi 5 g vzorku s presnosti na 0,001 g a rovhomérné se rozprostie. Vysousecka se po sejmuti
vicka umisti do atmosférické laboratorni susarny predehiaté na teplotu 130 °C. Aby pokles
teploty laboratorni susarny nebyl pfili§ rychly, je nutno vysouseCku do su$arny umistit co
nejrychleji. Susi se 2 h, pficemz doba susSeni se pocita od okamziku, kdy teplota v laboratorni
susarné opét dosdhne 130 °C. Po otevieni suSarny se vysouSecka ihned uzavfe vickem, vyjme
ze suSarny a necha se vychladnout 30 min az 40 min v exikatoru a nakonec se zvazi s presnosti
na 0,001 g. Susi se do konstantni hmotnosti podle postupu 5.3.1.

YW 2

5.3.3 Krmné smési s obsahem sacharoézy nebo laktézy vyssim nez 4 % a krmné suroviny
jako Srot ze svatojanského chleba, hydrolyzované vedlejSi vyrobky z obilovin, sladovy
kvét, cukrovarnické Fizky, rybi vyvar, cukr solubles a krmné smési s vice nez 25 %
mineralnich latek obsahujicich krystalickou vodu

J 4

Vysousecka s vickem se zvazi s presnosti na 0,001 g. Do pfedem zvazené vysousecky se navazi
asi 5 g vzorku s piesnosti na 0,001 g a rovhomérné se rozprostie. Vysousecka se po sejmuti
vicka umisti do laboratorni vakuové susarny piedehiaté na (80 — 85) °C. Aby pokles teploty
laboratorni susarny nebyl pfili$ rychly, je nutno vysousecku do susarny umistit co nejrychleji.

Tlak se upravi na 100 torrti a vzorek se susi pii tomto tlaku 4 h bud’ pomoci piivodu horkého a
suché¢ho vzduchu nebo pomoci vysouseciho prostiedku (pfiblizné¢ 300 g na 20 vzorki).
V poslednim ptipad¢ se prerusi spojeni s vakuovou pumpou, jakmile je dosazeno pfedepsaného
tlaku. Doba suSeni se pocita od okamziku, kdy bylo v laboratorni suSarn¢ opét dosazeno teploty
(80 — 85) °C. Po uplynuti doby suSeni se tlak v suSarné opatrn¢ upravi na atmosféricky. Po
otevieni vakuové laboratorni susarny se vysouSecka ihned uzavie vickem, vyjme ze suSarny a
necha se vychladnout 30 min az 40 min v exsikatoru a nakonec zvazi s piesnosti na 0,001 g.
Susi se do konstantni hmotnosti, proto v piipadech, kde je to nutné, se oteviena vysouSecka se
vzorkem vlozi opét do vakuové susarny, susi se dalSich 30 minut pfi teploté (80-85) °C,
nasledné se nechd vychladnout a znovu zvazi. Rozdil mezi témito dvéma vazenimi nesmi byt
vyssinez 0,1 %.

5.3.4 Zivodisné tuky a rostlinné oleje

Vysou$ecka s 15 g az 20 g pisku (1) a kratkou sklenénou ty¢inkou se susi v susarné pii 130 °C
asi 30 min, pak se vyjme a vlozi do exsikatoru a po vychladnuti se zvazi s presnosti na 0,001 g.
Potom se do ni opét s presnosti na 0,001 g navazi asi 3 g dikladné zhomogenizovaného vzorku
asusi se vsusarné pii 105 °C. Béhem suseni se obsah vysousecky nékolikrat promicha
sklenénou ty¢inkou.

Ubytek hmotnosti se kontroluje poprvé za 1 h a dale v palhodinovych intervalech
az do dosazeni konstantni hmotnosti, coz znamena, dokud neni ubytek hmotnosti mezi dvéma

A4

nasledujicimi vazenimi niz$i nez 2 mg (poznamka 5).
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5.3.5 Olejnata semena a olejniny

Vysousecka se susi v atmosférické laboratorni susarné pii (103 = 2) °C asi 30 min, vlozi se do
exsikatoru a po vychladnuti se pfesné zvazi. Potom se do ni s ptesnosti 0,001 g navazi bud’:

a) asi 5 g nastrouhaného (kopra) nebo rozemletého vzorku (semena stiedni velikosti s vyjimkou
semen safloru, slunecnice ¢i baviniku s ptilehlymi vlakny)

b) asi 5 az 10 g celych semen (mald semena a semena safloru, slune¢nice ¢i baviniku
s ptilehlymi vlakny).

Vzorek se rovnomérné rozprostie po celém dné vysouSecky a susi se v atmosférické laboratorni
susarné pii (103 £ 2) °C. Po 3 h suSeni se susarna otevie, vysousecka se vzorkem se ihned
uzavie vickem a vlozi do exsikatoru (poznamka 6). Jakmile vysousecka se vzorkem dosahne
laboratorni teploty, pfesné se zvazi. Vysousecka bez vicka se znovu vlozi do susarny a cely
postup s uzavienim, chlazenim a vaZenim se opakuje po 1 h suSeni za stejnych podminek.
Pokud je pfi 5 g navazce rozdil mezi dvéma vazenimi mensi nebo roven 0,005 g, povazuje se
stanoveni za ukoncené. Pokud je rozdil vétsi, pokracuje se v suSeni.

Poznamky

5 Zvyseni hmotnosti vzorku po opakovaném zahrivani je zpuisobeno oxidaci tuku. V tomto
pripadé se povazuje za konecnou hmotnost z predchoziho vazeni.

6 Semena baviniku s prilehlymi vidkny se susi 12 h az 16 h.

6 Vypocet a vyjadreni vysledku
Obsah vlhkosti X vzorku v % se vypocte podle vztahu

6.1  SuSeni bez predsouSeni

100
X=(E-m)yx——,
( ) Z
kde E je pocatecni hmotnost vzorku (navazka) v g,
m hmotnost vysuSeného vzorku (vyvazka) v g.

Vysledky u vzorku tuki a oleji niZsi nez 0,05 % museji byt uvadény jako ,,niz8i nez 0,05 %"

6.2  SuSeni s predsuSenim

X = {W_ZMM+E—M:|X%ZIOO(I— Mxm,j,

ExM

kde E je pocate¢ni hmotnost vzorku (navazka) v g,
M hmotnost vzorku po pfedsuseni v g,
M’ hmotnost rozemleté¢ho vzorku v g,
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m hmotnost vysuseného vzorku (vyvazka) v g.

6.3  SuSeni olejnatych semen a olejnin. Pokud byly ze vzorku pied zkouSkou
odstranény velké neolejnaté Castice (viz. 5.1.4), nasobi se vysledek ziskany podle
6.1 faktorem F

_ (100-Y)
100
kde Y je obsah odstranénych velkych ¢astic (necistot) ze vzorku tak, jak byl ziskan, v %.

F
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1 Provadéci natizeni komise ES ¢. 2024/771, s uplatnénim ptilohy III A, tohoto Nafizeni.
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