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PRILOHA III

LPRILOHA IIl
METODY ANALYZY PRO KONTROLU SLOZENI KRMNYCH SUROVIN A KRMNYCH SMES{
A. STANOVEN{ OBSAHU VLHKOSTI

Utel a oblast pouziti

Tato metoda umoziiuje stanoveni obsahu vlhkosti v krmivech. V ptipadé, Ze krmivo obsahuje t&kavé latky,
napf. organické kyseliny, je tfeba zohlednit, Ze spolu s obsahem vlhkosti se stanovi i zna¢né mnozstvi
t€kavych latek.

Tato metoda se nevztahuje na analyzu mléénych vyrobkd jako krmnych surovin a krmnych smési, které jsou
tvofeny prevazné mléénymi vyrobky, analyzu Zivocisnych a rostlinnych tukd a olejii ani na analyzu olejnatych
semen a plodi.

Stanoveni obsahu vlhkosti v olejnatych semenech se stanovi metodou uvedenou v normé EN ISO 665

(Stanoveni vlhkosti a obsahu tékavych latek) s tim, Ze s6jové boby musi byt pfed stanovenim obsahu vlhkosti
rozemlety.

Princip
Vzorek se susi za piedepsanych podminek, které zaviseji na druhu krmiva. Ubytek hmotnosti se stanovi
vazenim. U pevnych krmiv s vysokym obsahem vlhkosti je nutné provést predsousen.

Piistroje

Laboratorni mlynek z materidlu, ktery neabsorbuje vlhkost, snadno se ¢isti, umoziuje rychlé a rovnomérné
rozemleti, aniz by doslo ke znatelnému ohfevu, pokud mozno zabraiiuje kontaktu s okolnim vzduchem
a odpovidd pozadavkim uvedenym v bodech 4.1.1 a 4.1.2 (napf. Gderové kifzové mikromlynky, vodou
chlazené mikromlynky, rozebiratelné kuzelové mlynky, mlynky s pomalym chodem a drtice s ozubenymi
kolecky).

Analytickd véha s pfesnosti na 1 mg.

VysouSecky z nekorodujictho kovu nebo ze skla se vzduchotésné uzaviratelnymi vicky; uzitkovd plocha
umoziujici rozprostieni 0,3 g zkuSebniho vzorku na jeden cm?

Elektricky vyhffvana izotermickd susdrna (x 2 °C), kterd zarucuje rychlou regulaci teploty a je vybavena
kvalitnim vétrdnim (').

Elektricky vyhfivand vakuovd su$drna s regulaci teploty a olejovym cerpadlem, kterd je vybavena bud
zatizenim pro piivod teplého a suchého vzduchu, nebo vysousecim prostiedkem (napf. oxidem vipenatym).

Exsikator se silnou perforovanou deskou z kovu nebo porceldnu, ktery obsahuje G¢inny vysouseci prostiedek.

Postup

Poznamka: Ukony uvedené v tomto bodé musi byt provedeny ihned po otevien obalti vzorkd. Analyza musi byt

provedena nejméné dvakrat.

() Susdrna urcend pro suseni obili, mouky, krup a krupice musi mit takovou tepelnou kapacitu, aby, pokud je nastavena na teplotu

131 °C, této teploty opét doséhla v dobé kratsi nez 45 minut poté, co byl do suddrny umistén maximélni pocet zkusebnich vzorkd,
které se maji susit soucasné. Vétrani musi byt takové, ze kdyz se vSechny vzorky pSenice obecné, které mize susdrna pojmout,
soucasné susi po dobu dvou hodin, vykazuji ve srovndni s vysledky ¢tythodinového suseni rozdil, ktery je nizsi nez 0,15 %.
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4.1. Priprava
4.1.1. Krmiva jind nez krmiva uvedend v bodech 4.1.2 a 4.1.3

Odebere se minimdlné 50 g vzorku. Pokud je to nutné, vzorek se rozdrti nebo rozmeélni takovym zpiisobem,
aby nedoslo ke zméné obsahu vlhkosti (viz bod 6).

4.1.2. Obiloviny a kroupy

Odebere se minimalné 50 g vzorku. Toto mnozstvi se rozemele tak, aby alesponi 50 % &dstic proslo sitem s oky
o velikosti 0,5 mm a zbytek na sité s kulatymi oky o velikosti 1 mm ¢inil maximalné 10 %.

4.1.3. Tekutd nebo pastovitd krmiva a krmiva, kterd jsou sloZena ptevdazné z oleji a tukd

Odebere se pfiblizné 25 g vzorku s piesnosti na 10 mg, smichd se s odpovidajicim mnozZstvim pfedem
vysuseného pisku zvdzeného s presnosti na 10 mg, aZ vznikne homogenni hmota.

4.2. Suseni

Vysousecka (bod 3.3) s vickem se susi v su$drné nastavené na 103 °C po dobu 30 minut * 1 min. Ze sudarny se
poté vytdhne a nechd se vychladnout na teplotu okoli v exsikdtoru (bod 3.6).

4.2.1. Krmiva jind nez krmiva uvedend v bodech 4.2.2 a 4.2.3

Vysousecka s vickem se zvdZi s presnosti na 1 mg. Do pfedem zvdZené vysouSecky se navdzi pfiblizné
5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a rovnomérné se rozprostfe. Vysousecka se po sejmuti vicka umisti do sugdrny
pfedehtaté na 103 °C. Aby se zabranilo nezddoucimu poklesu teploty, je tieba vlozit vysousecku do susdrny co
nejrychleji. SuSeni probihd ¢tyfi hodiny, pficemz doba suseni se pocitd od okamziku, kdy teplota v susdrné
opét dosdhla 103 °C. Po otevieni vakuové laboratorni susdrny se vysousecka ihned opét uzavie vickem, vyjme
ze susarny, nechd vychladnout 3045 minut v exsikdtoru (bod 3.6) a nakonec se zvdzi s pfesnosti na 1 mg.

U krmiv, kterd se pfevazné (> 50 %) sklddaji z olejti a tukd Zivocisného a rostlinného ptvodu, se susi v susdrné
jesté dalsich 30 minut pfi teploté 103 °C. Rozdil mezi témito dvéma vdZenimi nesmi byt vétsi nez 0,1 %
vlhkosti.

4.2.2. Obiloviny, mouka, kroupy a krupice

Vysousecka s vickem se zvazi s presnosti na 0,5 mg. Do pfedem zvdzené vysouSecky se navazi pfiblizné
5 g rozdrceného vzorku s pfesnosti na 1 mg a rovnomérné se rozprostie. Vysousecka se po sejmuti vicka
umist{ do susdrny pfedehfdté na 130 °C. Aby se zabrdnilo nezddoucimu poklesu teploty, je tfeba vlozit
vysousecku do susdrny co nejrychleji. Suseni probihd dvé hodiny, pficemz doba suseni se pocitd od okamziku,
kdy teplota v susdrné opét dosahla 130 °C. Po otevieni vakuové laboratorni susrny se vysousecka ihned opét
uzavie vickem, vyjme ze susdrny, nechd vychladnout 30-45 minut v exsikdtoru (bod 3.6) a nakonec se zvazi
s pfesnosti na 1 mg.

4.2.3. Krmné smési obsahujici vice nez 4 % sacharézy nebo laktézy: krmné suroviny jako
svatojdnsky chléb, hydrolyzované produkty z obilovin, sladovy kvét, suSené
cukrovarnické fizky, rybi a cukerny vyvar

Vysousecka s vickem se zvazi s presnosti na 0,5 mg. Do pfedem zvdzené vysouSecky se navazi pfiblizné
5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a rovnomérné se rozprostie. Vysousecka se po sejmuti vicka umisti do
vakuové susdrny (bod 3.5) pfedehrdté na 80-85 °C. Aby se zabrdnilo nezddoucimu poklesu teploty, je tfeba
vlozZit vysouSecku do susdrny co nejrychleji.
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Tlak se upravi na 100 torrG a vzorek se susi pii tomto tlaku ¢tyfi hodiny bud pomoci piivodu horkého
a suchého vzduchu, nebo pomoci vysouseciho prostiedku (pfiblizné 300 g na 20 vzorkd). V tomto druhém
piipadé se pferusi spojeni s vakuovou pumpou, jakmile bylo dosazeno pfedepsaného tlaku. Doba suseni se
pocitd od okamziku, kdy bylo v susdrné opét dosazeno teploty 80-85 °C. Potom se tlak v suddrné opatrné
upravi zpét na atmosféricky tlak. Po otevieni vakuové laboratorni susdrny se vysousecka ihned opét uzavie
vickem, vyjme ze suSdrny, nechd vychladnout 30-45 minut v exsikdtoru (bod 3.6) a nakonec se zvazi
s pesnosti na 1 mg. Vysousecka se susi dalsich 30 minut ve vakuové susdrné pii teploté 80-85 °C a znovu se
zvazi. Rozdil mezi témito dvéma vdzenimi nesmi byt vétsi nez 0,1 % vlhkosti.

Predsouseni (Cdstecné suseni)

Pred jemnym mletim je nezbytné ,vlhkd“ krmiva s hmotnostnim podilem niZ$im nez 85 % sudiny (napf.
picniny, smésné krmné davky, (ne)tekutd krmiva) ¢aste¢né vysusit, aby bylo mozné analyzovat jejich stabilni
latky; u nestabilnich ldtek neni ¢dste¢né suseni mozné.

Céstecné susenf Ize provést bud za pouziti susdrny s nucenou cirkulaci vzduchu & mikrovinné susérny, nebo
mrazovym suSenim. S vyjimkou ¢dste¢ného suseni mrazovym susenim je cilem vysusit krmivo pii zachovani
teploty vzorku pod 60 °C, aby bylo chemické sloZeni co nejméné ovlivnéno. Suseni pii teplotich vyssich nez
60 °C zplisobuje chemické zmény v krmivu (napf. rozklad bilkovin). VysuSené krmivo se pfed méfenim
¢asteéného obsahu susiny nechd ekvilibrovat pfi laboratorni teploté po dobu pfiblizné 15 minut, aby se
minimalizovala potencidlni zména vlhkosti, k niz mizZe dojit pti mleti a skladovdni. SuSenim pfi teplotich
nizsich nez 60 °C se z krmiva neodstrani veskerd voda; (pocdte¢ni) ¢dste¢né suSeni proto neptedstavuje
celkovou sudinu daného krmiva. Po suSeni se podvzorek rozemele a analyzuje se na (konecnou) susinu
¢astecné suseného vzorku (zbyvajici 3 % az 15 % vlhkosti), pokud se stanovuji jiné chemické slozky.

Proto se pro stanoveni obsahu susiny doporucuje dvoufdzovy postup. Nejprve se stanovi ¢astecny obsah susiny

(pokud se jednd o méné nez 85 % susiny), poté se stanovi obsah zbyvajici susiny na rozemletém zkuSebnim
vzorku a ¢aste¢ny obsah susiny se vyndsobi obsahem zbyvajici susiny, aby se stanovil celkovy obsah susiny.

Vypocet vysledki

Obsah vlhkosti (X) jako procento vzorku se vypocte podle tohoto vzorce:

Suseni bez predsouseni

X = (210 ) x 100

m

kde:

m= pocatecni hmotnost zkusebniho vzorku v gramech,

my = hmotnost suseného zkusebniho vzorku v gramech.

Suseni s predsousenim (%)

X, = |W2m) i gy gy | x 200 — 100 x (17—””””0)

P mo mx meg

kde:
m= pocatecni hmotnost zkusebniho vzorku v gramech,
m; = hmotnost zkusebniho vzorku po piedsouseni v gramech,
m, = hmotnost zkusebniho vzorku po rozdrceni nebo rozemleti v gramech,
mg = motn usené usSebniho vzorku v gramech.
hmotnost sugeného zkusebniho vzork h

(*) Podrobngjsi informace o vypoctu jsou uvedeny v normé EN ISO 6498 — Krmiva — Pokyny pro ptipravu vzorku.

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2024/771/oj

21/129



CS UF. vést. L, 15.3.2024

5.3. Opakovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou paralelnich stanoveni provedenych u téhoz vzorku nesmi ptekrocit 0,2 % absolutni

hodnoty vlhkosti, s vyjimkou vlhkého krmiva pro zvifata v zdjmovém chovu a Zvykacich pamlski pro psy, kde
rozdil nesmi pfekrocit 0,5 % absolutni hodnoty vlhkosti.

6. Pozndmka
Pokud je nutné vzorek rozdrtit a pokud se na zdkladé toho musi pocitat se zménou obsahu vlhkosti produktu,

je nutno korigovat vysledky analyzy jednotlivych slozek krmiva podle obsahu vlhkosti vzorku v jeho
ptvodnim stavu.

B. STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI V ZIVOCISNYCH A ROSTLINNYCH TUCICH A OLEJICH

1. Utel a oblast pouziti

Tato metoda umoziuje stanoveni obsahu vody a tékavych latek v Zivocisnych a rostlinnych tucich a olejich.

2. Princip

Vzorek se vysusi do konstantni hmotnosti pfi 103 °C (ibytek hmotnosti mezi dvéma po sobé nésledujicimi
vazenimi musi byt maximédlné 1 mg). Ubytek hmotnosti se stanovi vazenim.

3. Pfistroje
3.1. Miska s plochym dnem z nekorodujictho materiélu o priméru 8-9 cm a vysce pfiblizné 3 cm.
3.2. Rtutovy teplomér se zesilenim na vrcholu a expanzni trubici na hornim konci, se stupnici pfiblizné od

80 °C alespoii do 110 °C, pfiblizné 10 cm dlouhy.

3.3. Piskovd lazen nebo elektrickd topnd deska.
3.4, Exsikdtor s i¢innym vysousecim prostiedkem.
3.5. Analytické vahy.

4. Postup

Do misky (bod 3.1), pfedem vysuSené a zvazené, opatfené teplomérem (bod 3.2) se navazi piiblizné
20 g homogenizovaného vzorku s pfesnosti na 1 mg. Zahfivd se na piskové 1dzni nebo na topné desce (bod
3.3) za stdlého promichdvani teplomérem tak, aby teplota béhem asi 7 minut dosdhla 90 °C.

Zahiivani se sniZ{ a sleduje se intenzita tvorby bublin, které stoupaji ode dna misky. Teplota nesmi presdhnout
105 °C. V ditkladném michdni ode dna misky se pokracuje, dokud se nepfestanou tvofit bubliny.

Béhem zahiivani se vzorek nékolikrdt zahteje na 103 = 2 °C a ochladi na 93 °C, aby se zajistilo Gplné
odstranéni vlhkosti. Poté se nechd vychladnout na laboratorni teplotu v exsikdtoru (bod 3.4) a zvdzi se. Tento
postup se opakuje, dokud neni dosazeno ubytku hmotnosti mezi dvéma po sobé ndsledujicimi vazZenimi
nepfesahujictho 2 mg.

Pozndmka: ZvySeni hmotnosti vzorku po opakovaném zahiivini je zptisobeno oxidaci tuku; v tomto
piipadé se vysledek vypocte z vdZeni provedeného bezprostiedné pred tim, nez se hmotnost
zacala zvySovat.

5. Vypocet vysledkd

Obsah vlhkosti (X) jako procento vzorku se vypocte podle tohoto vzorce:

X = (m,—m,) x 10
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