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Obsah olejt a tukd se vypocte jako procento vzorku podle tohoto vzorce:

(I0m, +m,) x 5

kde:
m; = hmotnost zbytku po prvni extrakci v gramech (alikvotni ¢ésti extraktu),
m, = hmotnost zbytku po druhé extrakci v gramech.

U nékterych produktii (napf. s nizkym obsahem olejt a tuk) se miize hmotnost zkusebntho vzorku zvysit.

Krmivo pro zvifata v zijmovém chovu, které mé vysoky obsah vody, je tfeba pred hydrolyzou a extrakei podle
postupu B smichat s bezvodym siranem sodnym.

vvvvvv

U nékterych krmiv muze byt zapotiebi prodlouzit dobu suseni nad 1,5 hod. Je viak tieba zamezit pfilisnému
vysu$eni, které mize vést k niz$im vysledkiim. Lze pouzit i mikrovlnnou susdrnu.

H. STANOVENI[ OBSAHU HRUBE VLAKNINY

Ucel a oblast pouiti

Tato metoda umoznuje stanovit v krmivu obsah tukuprostych organickych ltek, které jsou nerozpustné
v roztoku kyseliny a zdsady a jsou bézné nazyvany hrubd vldknina.

Tato metoda neni pouzitelnd v pripadé lignocelulézy a rostlinného uhli (piili§ jemné ¢éstice).

Princip

Vzorek se v piipadé potieby odtucni a pusobi se na n& postupné vroucim roztokem kyseliny sirové
a hydroxidu draselného o pfesné stanovené koncentraci. Zbytek se oddéli filtraci pfes sklenény filtracni
kelimek, promyje, vysusi, zvdzi a spéli pfi teploté 475-500 °C. Ubytek vahy po spdleni odpovidd obsahu
hrubé vlakniny ve zkusebnim vzorku.

Cinidla

Kyselina sirovd, ¢ = 0,13 mol/l.

Odpénovaci ¢inidlo (napf. n-oktanol).

Filtra¢ni pomticka (Celit 545 nebo obdobnd) zihana pfi 500 °C po ¢tyfi hodiny (bod 8.6).
Aceton.

Petrolether, bod varu 40-60 °C.

Kyselina chlorovodikovd, ¢ = 0,5 mol/l.

Roztok hydroxidu draselného, ¢ = 0,23 mol/l.

Piistroje

Zahfivaci jednotka pro mineralizaci roztokem kyseliny sirové a hydroxidu draselného, s oporou pro filtra¢ni
kelimek (bod 4.2) a vybavend vypoustéci trubici s ventilem na vypousténé kapaliny a vakuum, popiipadé
stla¢eny vzduch. Kazdy den se zafizeni pfed pouZitim pét minut pfedehiiva vrouci vodou.

Sklenény filtracni kelimek s porézni vlozkou (fritou) ze slinutého skla o velikosti port 40-90 pm. Pfed prvnim
pouzitim se kelimek nékolik minut zahfeje na 500 °C a potom vychladi (bod 8.6).
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Hydrolyza¢ni nddobka o objemu nejméné 270 ml se zpétnym chladi¢em, vhodnd pro vateni.
Susdrna s regulaci teploty.
Muflova pec s regulaci teploty.

Extrakén{ jednotka s oporou pro filtraéni kelimek (bod 4.2) vybavend vypoustéci trubici s ventilem na
vypousténé kapaliny a vakuum.

Spojovaci krouzky pro spojeni zahiivaci jednotky (bod 4.1), filtra¢niho kelimku (bod 4.2) a hydrolyza¢ni
nadobky (bod 4.3) a pro pfipojeni kelimku ke studené extrakéni jednotce (bod 4.6).
Postup

Do filtra¢niho kelimku (bod 4.2) se navazi 1 g pfipraveného vzorku s pfesnosti na 1 mg (viz pozndmky
vbodech 9.1, 9.2 a 9.3) a pfidd se 1 g filtra¢ni pomdicky (bod 3.3).

Filtra¢ni kelimek (bod 4.2) se pfipoji k zahfivaci jednotce (bod 4.1) a poté k hydrolyza¢ni nddobce (bod 4.3).
Do spojené hydrolyza¢ni nadobky a filtratniho kelimku se nalije 150 ml vrouciho roztoku kyseliny sirové
(bod 3.1) a v piipadé potieby se pfidd nékolik kapek odpénovaciho ¢inidla (bod 3.2).

Kapalina se pfivede béhem 5 + 2 minut do varu a intenzivné se vai{ pfesné 30 minut.

Otevfe se vypoustéci ventil (bod 4.1) a kyselina sirovd se odsaje za pouziti vakua ptes filtra¢ni kelimek a zbytek
se promyje tiikrdt 30 ml vrouci vody, vZdy do tplného odsiti po kazdém promyti.

Vypoustéci ventil se uzavte, pfidd se 150 ml vrouctho roztoku hydroxidu draselného (bod 3.7) do spojené
hydrolyza¢ni nadobky a filtra¢niho kelimku a pfidd se nékolik kapek odpétiovaciho ¢inidla (bod 3.2). Kapalina
se pfivede béhem 5 + 2 minut do varu a intenzivné se vafi pfesné 30 minut. Prefiltruje se a zopakuje se
promyvani jako u kyseliny sirové.

Po skonéeni promyvéani a odsdvani se filtra¢ni kelimek se svym obsahem odpoji a pfipoji se ke studené
extrakéni jednotce (bod 4.6). Za pouziti vakua se zbytek promyje ve filtraénim kelimku tfikrat 25 ml acetonu
(bod 3.4), vidy do tplného odsiti po kazdém promyti.

Filtracni kelimek se vysusi do konstantni hmotnosti v susdrné pii teploté 130 °C. Po kazdém vysuSeni
a ochlazeni v exsikdtoru se vZdy rychle zvazi. Filtra¢ni kelimek se vlozi do muflové pece a spaluje pii
475-500 °C nejméné 30 minut do konstantni hmotnosti (ibytek hmotnosti mezi dvéma po sobé
nasledujicimi vazenimi nesmi byt vétsi nez 2 mg).

Po kazdém spalovéni a ochlazeni nejprve v peci a potom v exsikdtoru se zvazi.

Provede se slepd zkouska bez zkouseného vzorku. Ubytek hmotnosti po spalovani nesmi byt vétsi nez 4 mg.

Vypocet vysledkd

Obsah hrubé vldkniny jako procento vzorku se vypocte podle tohoto vzorce:

__ (mg —mq) > 100

X
m
kde:
m = hmotnost vzorku v g,
my = tbytek hmotnosti po spdleni pii vlastnim stanoveni v g,
m; = ubytek hmotnosti po spéleni pii slepé zkousce v g.
Opakovatelnost

Rozdil mezi vysledky dvou paralelnich stanoveni provedenych u téhoZ vzorku nesmi pfekrocit:
— 0,6 % v absolutni hodnoté u obsahu hrubé vldkniny nizstho nez 10 %,

— 6 % relat. z hodnoty vyssiho vysledku u obsahu hrubé vldkniny 10 % a vice.
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8. Reprodukovatelnost
Rozdil mezi vysledky dvou stanoveni provedenych u téhoZ vzorku v riznych laboratofich nesmi piekrocit:
— 1,0 % v absolutni hodnoté u obsahu hrubé vldkniny nizstho nez 10 %,

— 10 % relat. z hodnoty vy3siho vysledku u obsahu hrubé vldkniny 10 % a vice.
9. Poznimky

9.1. Krmiva, kterd obsahuji vice nez 10 % hrubého tuku, musi byt pfed analyzou odtu¢néna petroletherem (bod
3.5). Filtra¢ni kelimek (bod 4.2) s obsahem se pfipoji ke studené extrakéni jednotce (bod 4.6) a zbytek se za
pouziti vakua promyje tfikrdt 30 ml petroletheru, vidy do tplného odsati. Potom se kelimek se svym
obsahem pfipoji k zahfivaci jednotce (bod 4.1) a pokracuje se podle bodu 5.

9.2. Krmiva obsahujici tuk, ktery nelze pfimo extrahovat petroletherem (bod 3.5), musi byt odtu¢néna podle bodu
8.1 a potom jesté jednou po varu s kyselinou. Po varu s kyselinou a ndsledném promyti se filtra¢ni kelimek se
svym obsahem ptipoji ke studené extrakéni jednotce (bod 4.6) a promyje se tiikrat 30 ml acetonu a ndsledné
tiikrdt 30 ml petroletheru. Odsaje se do sucha za pouziti vakua a pokracuje se ve zkousce podle bodu 5 od
pfidani hydroxidu draselného.

9.3. Pokud krmivo obsahuje vice nez 5 % uhli¢itanti vyjadfenych jako uhliCitan vépenaty, pfipoji se filtra¢ni
kelimek (bod 4.2) s navdZzenym vzorkem k zahiivaci jednotce (bod 4.1). Vzorek se promyje tfikrdt 30 ml
kyseliny chlorovodikové (bod 3.6). Po kazdém pfidani kyseliny se filtruje po minutové prodlevé. Nakonec se
promyje 30 ml vody a pokracuje se podle bodu 5.

9.4. Pokud se pouzivd pristroj ve formé stojanu (n€kolik filtra¢nich kelimkd je pfipojeno k jedné zahiivaci
jednotce), nesmi se provadét dvé paralelni stanoveni u téhoz vzorku ve stejné sérii.

9.5. Pokud je po varu obtizné kyselé a zdsadité roztoky piefiltrovat, pouzije se stlaeny vzduch z odvodni trubice
zahfivaci jednotky a potom se pokracuje ve filtraci.

9.6. Teplota spalovani nesmi pfesdhnout 500 °C, aby se prodlouzila Zivotnost sklenénych filtracnich kelimkd.
Béhem zahiivani a ochlazovani nesmi byt kelimky vystaveny nadmérnému teplotnimu $oku.

I. STANOVENI OBSAHU CUKRU

1. Utel a oblast pouZiti
Tato metoda umoziuje stanoveni obsahu redukujicich cukri a celkového obsahu cukrl po inverzi vyjadienych
jako glukéza nebo v pfislusném piipadé sacharéza s pouzitim faktoru 0,95. Je pouzitelnd pro krmné smési. Pro
ostatni krmiva jsou pouzivany zvldstni metody. Je-li to nutné, mize byt obsah laktézy méfen zvlast a potom
zahrnut do celkového vysledku.

Tato metoda se pouZije pro stanoveni obsahu cukril pro vypocet energetické hodnoty krmiva.

Mé-li byt obsah cukri stanoven pro jiné Gcely, lze pouZit jiné metody analyzy.

2. Princip

Cukry se vyextrahuji zfedénym ethanolem. Roztok se vycefi Carrezovymi Cinidly I a II. Ethanol se odstrani
a mnozstvi cukrl pfed inverzi a po inverzi se stanovi Luff-Schoorlovou metodou.

3. Cinidla

3.1. Roztok ethanolu 40 % (v/v), hustota: 0,948 g/ml pfi 20 °C, neutralizovany na fenolftalein.
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