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STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI GRAVIMETRICKY
A DOPOCET SUSINY

Rozsah a ucel

Metoda je urcena pro stanoveni obsahu vlhkosti ve vzorcich primyslovych a organickych
hnojiv.

2

Princip

Obsah vlhkosti se stanovuje gravimetricky jako hmotnostni ubytek po vysuSeni vzorku
za predepsanych podminek.

3

Chemikalie

Pouzivaji se chemikalie analytické Cistoty, pokud neni uvedeno jinak.

1 Destilovana nebo deionizovana voda.

2 Mofsky pisek.
Ptiprava: Moisky pisek se nejprve vyvafi v kyselin€ chlorovodikové (4) a potom
se propere vodou (1) do negativni reakce na chloridy. Vyprany pisek se vysusi po dobu
6 h az 8 h pti 105 °C, potom se pfeziha 2 h pii 450 °C a po vychladnuti se uchovava
ve vzorkovnici z neprody$ného materilu.
Kyselina chlorovodikova, koncentrovana, HCl, p = 1,19 g/cm’.

4 Kyselina chlorovodikova, HCI, zfedéna (1+3) (V+V).
Ptiprava: Kyselina chlorovodikova koncentrovana (3) se zfedi v poméru (1 + 3) (V+V)
vodou (1).

Poznamky

1 Lze pouzit komercné dodavany cisty morsky pisek (CAS: 14808-60-7).

4  Pristroje a pomiicky

1 Analytické vahy s pfesnosti 0,0001 g.

2 SusSarna s automatickou regulaci teploty (65 — 105) = 2 °C, nejlépe s nucenou cirkulaci
vzduchu.

3 VysouSeci miska s plochym dnem, zhotovena z nekorodujiciho kovu s dobie tésnicim

vickem nebo porcelanova miska o objemu 300 ml.
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Ptiprava: Misky se vysusi pii (105 = 5) °C po dobu 2 h vcetné vicka a pak se nechaji
vychladnout v exsikatoru nejméné 45 min.

4 Exsikator s aktivnim vysouSedlem.
Poznamky
2 Vysouseci kovové misky jsou zpravidla hlinikové a jsou urceny pro suseni tuhych nebo

pevnych organickych hnojiv. Pro tekutd nebo kapalna organickda hnojiva je vhodnejsi
pouczit porcelanové misky.

5 Postup
Prumyslova hnojiva (PH)

Do prazdné predsuSené a zvazené (mo) vysouSeci misky se navazi 5 g zkuSebniho vzorku
s presnosti 0,001g a zaznamena se hmotnost misky se zkuSebnim vzorkem (m). Vzorek
se v misce rovnomerné rozprostie.

Vysouseci miska se vzorkem se vlozi do predem vyhtaté susarny, odklopi se vicko a susi se.
Pro rGzné typy hnojiv je teplota a doba vysouSeni uvedena v tabulce ¢. 1. Po uplynuti
piedepsané doby se vysouseci miska se vzorkem vyjme ze suSarny, ptiklopi se vickem a vlozi
se do exsikatoru. Po vychladnuti se zvaZi s ptesnosti na 0,001 g (m1).

Pokud se stanovuje vlhkost vzorku do konstantni hmotnosti, vzorek se vklada do suSarny
na dal§ich 60 min. Opét se stejnym zpusobem vyjme ze suSarny a zvazi. Tento postup
se opakuje, dokud se dv€ po sobé& jdouci nezavisla vazeni lisi nejvyse 0 0,01 g (my).

Organicka a organomineralni hnojiva (OH)

Do prazdné predsuSené vysouSeci misky o hmotnosti (mo) se navazi (5 — 20) g zkuSebniho
vzorku s presnosti 0,001g a zaznamena se hmotnost misky se zkuSebnim vzorkem (m).
Vzorek se ve vysouSeci misce rovnomérné rozprostie.

U hnojiv obsahujicich melasové vypalky, kozni hydrolyzaty, popi. hnojiva, u kterych mohou
pfi suSeni nastat problémy s vytvaifenim pevného povrchu apod., se do vysouSeci misky
odvazi nejdiive asi (3 — 10) g moiského pisku a vysouSeci miska se vysu$i v suSarné
pti (105 £ 5) °C 2 h. Po ochlazeni v exsikatoru se do takto pfipravené vysouseci misky odvazi
asi (10 — 30) g zkuSebniho vzorku, vzorek se dikladné promichd s piskem tak, aby nedoslo
ke ztratdm vzorku (ani pisku). Zaznamend se hmotnost vysouSeci misky s piskem a vzorkem
s ptesnosti 0,001 g (m). Po vysuSeni do konstantni hmotnosti a ochlazeni v exsikatoru
se zaznamena hmotnost vysouseci misky s piskem a vzorkem jako hodnota (m).

Navazka tekutych organickych hnojiv ke stanoveni suSiny (vlhkosti) piivodniho vzorku
se zvysi na (50 — 100) g a zaznamena se hmotnost prazdné misky (mo) a hmotnost misky
se zkusebnim vzorkem (m). Nejprve se porcelanova miska se vzorkem umisti na vodni lazen
vyhfatou na teplotu 65 °C a po odpateni veskeré vody ze vzorku se vlozi do vyhtaté susarny.
Susi se 6 h pfi teploté (105 £ 5) °C.
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Pro stanoveni suSiny (vlhkosti) do konstantni hmotnosti se miska se vzorkem vklada
do suSarny na dalSich 60 min. Opét se stejnym zpluisobem vyjme ze susSarny a zvazi. Tento
postup se opakuje, dokud se dve po sob¢ jdouci nezavisla vazeni 1isi nejvyse o 0,01 g (my).

V kazdé sérii vzorkt se provede i stanoveni vhodného IRM.

Tabulka €. 1. PFedepsané ¢asy a teploty pro rizné typy hnojiv.

Typ hnojiva Teplota (°C) Cas (h)

Siran amonny 105+5 3
Superfosfat 103 £2 3,5

Draselné soli 70+5 1

Amofos 65+5 do konstantni hmotnosti
Vépenata hnojiva 105+5 do konstantni hmotnosti
Organické hnojiva 105+5 do konstantni hmotnosti
Rostlinné biostimulanty 105+£5 do konstantni hmotnosti

Poznamky

3 Pokud se ani po tretim vysuSeni nedosdhne konstantni hodnoty, muze byt postup
ukoncen po nejménée 16 a maximalné 20 hodinach suseni. Vysledek posledniho vazeni
se pouZije pro vypocet susiny.

4 Pri stanoveni vihkosti kapalnych prumyslovych hnojiv je vyhodné pouzit morsky pisek
a zamezit tim moznost vzniku pevné krusty.

5 Pokud je p7i suSeni riziko vzniku pevné krusty na povrchu vzorku (digestaty, kaly aj.)
miize se spolu s miskou zvazit sklenéna tycinka. S jeji pomoci se v priibéhu suseni krusta
rozrusuje. Hmotnost sklenéné tycinky se zahrne do vypoctu.

6 Pri teplote (105 = 5) °C nelze stanovit suSinu hasenych a palenych vapen, hnojiv
obsahujicich amonné ionty, hnojiv obsahujici siran horecnaty nebo u hnojiv
s pridavkem huminovych latek. V techto pripadech se susina stanovi vysuSenim vzorku
po dobu 1 hodiny pri teplote (65 = 5) °C. Do konstantni hmotnosti se vzorek vklada
opakované do susarny vyhraté na teplotu 65°C na dobu 1 hodiny, dokud se dvé po sobé
Jjdouci nezavisla vazeni lisi nejvice o 0,01 g.

7 Pro vyjadreni obsahu rizikovych prvku v susiné se u organickych hnojiv stanovi susina

ve vzorku vysuSeném na vzduchu a upraveném na jemnost mleti 0,5 mm. Susi se
pri teplote (105 = 5) °C do konstantni hodnoty.
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8 Vapenata hnojiva se vysusuji nejprve po dobu 3 hodin pri teplotée (105 + 5) °C.
Nasleduje opakované suseni vzorku vidy po dobu 1 hodiny pri teplote (105 + 5) °C
dokud se dve po sobé jdouci nezavisla vazeni lisi nejvice o 0,01 g.

9 V pripade stanoveni puvodni vihkosti organickych hnojiv se doporucuje provadet prvni
suseni pri teploté (105 = 5) °C pres noc a poté pokracuje suseni vzorku pri teploté
(105 £ 5) °C po dobu 1 hodiny do dosazeni rozdilu poslednich dvou hmotnosti mensiho
nez 0,5 % nebo 0,002 g.

10 Pro dosazeni minimalni hmotnosti vzorku po vysuSeni kapalnych hnojiv (0,3 g )
se navazi primérené mnozstvi vzorku.

6  Vypocet a vyjadreni vysledkii
Vypocet obsahu vlhkosti

Obsah vlhkosti v hnojivu vyjadfeny hmotnostnim zlomkem v procentech wy se vypocte podle
vztahu (1)

m-—m
wy = —— x 100
m — mo %)

m  hmotnost vysouSeci misky (pfipadn€ hmotnost misky s piskem) se vzorkem
pred suSenim (g),

m; hmotnost vysouSeci misky (pfipadn€ hmotnost misky s piskem) se vzorkem
po vysuseni (g),

mo hmotnost prdzdné vysouseci misky (g).

Vypocet obsahu suSiny
Obsah susiny vyjadieny hmotnostnim zlomkem v procentech (ws) se vypocita podle vztahu

(2a)

m — mg
w, = ——2 x 100
m— mg (%)

m  hmotnost vysouSeci misky (pfipadn€ hmotnost misky s piskem) se vzorkem
pted susenim (g),

m; hmotnost vysouseci misky (pfipadné hmotnost misky s piskem) se vzorkem
po vysuseni (g),

mo hmotnost prazdné vysouseci misky (g).

Schvalil: RNDr. Jiti Zbiral, Ph.D., fedite]l NRL
Platné od: 27. 6. 2024



Narodni referen¢ni laboratof Strana 5

N/ | Jednotné pracovni postupy -zkouSeni hnojiv  vydani 2
Ustiedni mmmw\
a zkusebni ostav zemadalsky

20001.1 — Stanoveni obsahu vlhkosti gravimetricky Revize
a dopocet susiny

nebo z rozdilu (2 b)
w, =100—w, (%)

wy  obsah vlhkosti v %

Poznamky

11 Pokud je nutné vyjadrit vysledek susiny nebo vihkosti v jednotkach (g/kg) pouzije se
ve vypoctu podle vztahu (1) a (2a) koeficient 1000 misto 100.

7 Literatura
1 Ptiloha €. 2 vyhlasky 309/2021 Sb., ve znéni pozdéjsich ptedpist, postup 13.

2 CSN EN 15934 — Kaly, upraveny bioodpad, pidy a odpady — Vypoéet podilu susiny
po stanoveni zbytku po suseni nebo obsahu vody.

3 CSN EN 13040 — Pomocné pudni latky a substraty — Piiprava vzorkd pro chemické
a fyzikalni zkousky, stanoveni obsahu suSiny, vlhkosti a objemové hmotnosti
laboratorné zhutnélého vzorku.

4 CSN EN 12048 — Hnojiva a materialy k vapnéni piid — Stanoveni obsahu vody —
Gravimetrickd metoda po suseni pii (105 =+ 2) °C (mod ISO 8190:1992).

5 CSN P CEN/TC 17773 — Organicka a organomineralni hnojiva — Stanoveni obsahu
suSiny.
6 CSN P CEN/TS 17704 — Rostlinné biostimulanty — Stanoveni susiny.
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