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STANOVENI JODOVEHO CiSLA

1 Ugel a rozsah

Postup specifikuje podminky pro stanoveni jodového ¢isla v zivoc¢isnych a rostlinnych tucich
a olejich.

2 Princip

Jodové cislo udava mnozstvi halogenu (vyjadiené jako jod) v gramech, které se za podminek
metody vaze na 100 g tuku. Hodnota jodového ¢isla je mirou obsahu nenasycenych mastnych
kyselin v tuku.

Na zkuSebni vzorek oleje rozpustény ve smési cyklohexanu a kyseliny octové se pusobi
Wijsovym ¢inidlem (roztok jodmonochloridu v kyseling octové). Na dvojné vazby mastnych
kyselin se vaze halogen. Piebytek halogenu se stanovi titraci odmérnym roztokem thiosiranu
sodného.

3 Chemikalie

Pouzivaji se chemikalie analytické Cistoty, pokud neni uvedeno jinak.
1 Destilované nebo deionizovana voda.

2 Kyselina octova, 99 % (m/m), p(CH3;COOH) = 1,05 g/ml.

3 Cyklohexan.

4 Rozpoustéci smées.

Ptiprava: Smicha se cyklohexan (3) a kyselina octova (2) v poméru 1 : 1 (V/V). Roztok
se ptipravuje vzdy Cerstvy, bezprostfedné pred stanovenim.

5 Wijsovo ¢inidlo, roztok jodmonochloridu v kyseliné octové, c(IC1) = 0,1 mol/l. Pouziva
se komer¢né dodavany roztok.

6 Jodid draselny, roztok, c¢(KI) =100 g/1.

Ptiprava: Navazi se 100,0 g jodidu draselného, rozpusti se a doplni v 1000ml odmérné
bance vodou (1) po znacku.

7  Thiosiran sodny pentahydrat, odmérny roztok, c(Na»S»03.5 H,0) = 0,1 mol/L.

Ptiprava: Navazi se 24,819 g thiosiranu sodného pentahydratu, rozpusti se ve vod¢ (1),
kvantitativné prevede do 1000ml odmérné banky a doplni po znacku vodou (1). Roztok
se necha stat 1 tyden pii laboratorni teploté a poté se stanovi faktor.
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8 Skrob rozpustny.

Ptiprava: 30,0 g rozpustného Skrobu se navazi a rozpusti se ve 200 ml vody (1). Tento
roztok se za stdlého michani ptida do 770 ml vafici vody (1) a 3 min se povaii. Poté
se zchladi na laboratorni teplotu. Roztok Skrobu se skladuje v chladu a temnu.

9 Kyselina chlorovodikova, 35 % (m/m), p(HCl) = 1,18 g/ml.
10  Kyselina chlorovodikova, c(HCI) = 4 mol/l.

Ptiprava: V kadince se asi do 500 ml vody (1) pfidava za stalého michani 353 ml
kyseliny chlorovodikové (9). Po vytemperovani se roztok kvantitativné¢ pievede
do 1000ml odmérné banky a doplni vodou (1) po znacku.

11 Dvojchroman draselny, roztok, ¢(K2Cr207) = 0,0166 mol/l.

Ptiprava: Dvojchroman draselny se susi 2h vsuSarné pii 105 °C. Po ochlazeni
v exsikatoru se navazi 4,9035 g, rozpusti se ve vod¢ (1), kvantitativné¢ se prevede
do 1000ml odmérné banky a doplni po znacku vodou (1).

4  Pristroje a pomiicky

1 Magneticka michacka.

2 Sklenéna baiika se zdbrusem a sklenénym uzavérem, 250 ml.
3 Byreta, 50 ml.

4 Analytické vahy s pfesnosti 0,1 mg.

5 Postup

5.1 Priprava zkuSebniho vzorku

Olej ke stanoveni jodového Cisla se ze vzorku ziska postupem €. 50078.1 — Stanoveni obsahu
tuku (oleje) v olejnatych semenech.

5.2 Stanoveni jodového ¢isla
Velikost navazky oleje zavisi na o¢ekavaném jodovém cisle, viz tabulka €. 1.

Do 250ml sklenéné baiiky se zadbrusem se s presnosti 0,001 g navazi vzorek a rozpusti
se ve 20 ml (resp. 25 ml — viz tabulka €. 1) pfipravené rozpoustéci smesi (4). Poté se ptida
25 ml Wijsova ¢inidla (5), promicha se, banka se uzavie sklenénou zatkou a necha se stat 2 h
ve tm¢ (viz pozn. 1). Potom se pfidd 20 ml roztoku jodidu draselného (6) a stény baiky
se oplachnou pomoci stficky vodou (1). Vzorky se titruji za stalého michani odmérnym
roztokem thiosiranu sodného (7) do Zlutého zbarveni. Poté se ptidad nékolik kapek roztoku
Skrobu (8) jako indikétoru a pokracuje se v titraci z tmavé modrého zbarveni do stalého bilého
zbarveni.

Za stejnych podminek se provede 1 slepy pokus.
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Tabulka €. 1. MnoZstvi oleje a rozpousStéci smési potiebné k analyze v zavislosti
na predpokliadané hodnoté jodového Cisla.

Jodové &islo Hmotnost zkusebniho vzorku Objem rozpoustéci smési
(g 1,/100 g vzorku) 8 (ml)
<15 15,00 25
1,5-2,5 10,00 25
2,5-5 3,00 20
5-20 1,00 20
20-50 0,40 20
50-100 0,20 20
100 — 150 0,13 20
150 - 200 0,10 20
Poznamky
1 Vzorky, které maji hodnotu jodového cisla mensi nez 150, se pri stanoveni uchovavaji

ve tmé 1 h. Vzorky, které maji hodnotu jodového cisla vetsi nez 150, se uchovavaji
ve tmé po dobu 2 h. Po tuto dobu se uchovavaji i vzorky obsahujici polymerované
produkty, oleje obsahujici konjugované mastné kyseliny nebo mastné kyseliny s keto-
skupinami.

5.3 Stanoveni faktoru odmérného roztoku thiosiranu sodného

Do 250ml titracni banky se pipetuje 20 ml roztoku dvojchromanu draselného (11)
tj. mnozstvi, které odpovida teoretické spotfebé 20 ml odmérného roztoku thiosiranu sodného
(7). Prida se 20 ml roztoku jodidu draselné¢ho (6) a 10 ml kyseliny chlorovodikové (10).
Titruje se thiosiranem sodnym (7) za stdlého michani do zlutého zbarveni. Poté se ptidaji
(3 —4) kapky roztoku skrobu (8) jako indikatoru. Roztok se zbarvi tmavé modfe. Pokracuje
se v titraci do vyjasnéni roztoku (nazelenalé zbarveni zplsobené vzniklou chromitou soli).
Faktor odmérného roztoku thiosiranu sodného se vypocita podle vztahu:

|4

f — teoret.

|4

kde Vieoret. je teoreticky objem odmérného roztoku thiosiranu sodného (7) potiebny k titraci
dvojchromanu draselného (11) v ml, (20 ml),
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\Y je skutecny objem odmeérného roztoku thiosiranu sodného (7) spotifebovaného

pfi titraci v ml.

6  Vypocet a vyjadieni vysledkii

Hodnota jodového Cisla vyjadiend v gramech jodu, vztazenych na 100 g oleje se vypocita

podle vztahu
Y- 126,9% fxcx(V,—V,)x107 <100 =
m
Y= 12,69 f'xex(V,=V,)

m

kde cje koncentrace odmérného roztoku thiosiranu sodného v mol/l,
f faktor odmérného roztoku thiosiranu sodného,
Vi spotfeba odmérného roztoku thiosiranu sodného pfi titraci slepého pokusu v ml,
V> spotieba odmérného roztoku thiosiranu sodného pii titraci vzorku v ml,
m  hmotnost zkusebniho vzorku v g,

126,9 atomova hmotnost jodu v g/mol.

Vysledek je aritmeticky pramér dvou ziskanych hodnot, pokud jsou splnény pozadavky
na opakovatelnost. Vysledek se zaokrouhli dle hodnoty jodového ¢isla tak, jak je uvedeno
v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2. Zaokrouhleni vysledki stanoveni jodového cisla.

Jodové cislo (g 1,/100 g vzorku) Zaokrouhleni vysledku
<20 0,1
20-60 0,5
> 60 1

7 Literatura

1 CSN EN ISO 3961 Zivo¢isné a rostlinné tuky a oleje — Stanoveni jodového ¢&isla.
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