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Seznam zkratek 

BAT 
Best Available Technique 
Nejlepší dostupné technologie 

CAFO 
Concentrated Animal Feeding Operation 
Intenzivní chovy hospodářských zvířat 

CDFA 
California Department of Food and Agriculture 
Kalifornské ministerstvo pro potraviny a zemědělství 

CO2 oxid uhličitý 

CO2 ekv. 
ekvivalent CO2 – množství CO2, které by mělo ekvivalentní příspěvek 
ke skleníkovému jevu atmosféry stejný jako množství příslušného plynu 

DDRDP 
Dairy Digester Research & Development Program 
Program výzkumu a vývoje fermentorů pro mléčné farmy 

DJ 
dobytčí jednotka 
1 DJ = 500 kg živé hmotnosti zvířete 

EPA 
Environmental Protection Agency 
Agentura pro ochranu životního prostředí 

EU Evropská unie 

IPCC 
Intergovernmental Panel on Climate Change 
Mezivládní panel pro změnu klimatu 

IPPC 
Integrated pollution prevention and control 
Integrovaná prevence a omezování znečištění 

LCA 
Life-Cycle Assesment 
Posouzení životního cyklu 

N2O oxid dusný 

NPDES 
National Pollutant Discharge Elimination System 
Národní systém pro eliminaci vypouštění znečišťujících látek 

RGB Barevný model RGB, neboli červená-zelená-modrá 

SSSR Svaz sovětských socialistických republik (Sovětský svaz) 

USA 
United States of America 
Spojené státy americké 

USDA 
United States Department of Agriculture 
Ministerstvo zemědělství Spojených států Amerických 

USEPA 
United States Environmental Protection Agency 
Agentura pro ochranu životního prostředí Spojených států Amerických 
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Úvod 

V dokumentu jsou uvedeny přístupy a zkušenosti chovatelů při využívání technologií 
ve vztahu ke snižování emisí metanu a amoniaku včetně legislativních přístupů pro jejich 
monitorování a návrhů postupů a vizí při snižování emisí napříč vybranými státy. 
Problematika je zaměřena zejména na intenzivní chovy drůbeže a prasat spadající pod 
Směrnici o průmyslových emisí 2010/75/EU (IPPC) a na intenzivní chovy skotu, protože 
jejich zařazení do IPPC je stále diskutováno a bude o něm v následujících letech 
rozhodováno. 

Přístupy jednotlivých zemí ke sledování a vyčíslování celkových emisí metanu 
a amoniaku jsou ovlivňovány především národními preferencemi k omezení 
vyprodukovaných emisí, charakteristikou zemědělských provozů či finančními 
prostředky vynaloženými na výzkum a vývoj v oblastech monitoringu.  

 

Využití technologií v intenzivních chovech hospodářských zvířat ovlivňuje mnoho 
faktorů, které se vztahují především k chovnému welfare. Jedním z nejdůležitějších jsou 
zákony a nařízení jednotlivých států či státních společenství, které přímo nařizují jejich 
specifikaci (minimální prostor na ustájené zvíře), zavádí povinné vybavení (obohacené 
klece pro chov nosnic) či vybranou technologii zakazují (klecové chovy). Na to přímo 
navazují požadavky, které doporučují technologie z pohledu jejich vlivu na okolní životní 
prostředí. Mezi ně můžeme zařadit BAT, které omezují produkci či další šíření 
vyprodukovaných látek do okolí. 

Dalším poměrně důležitým faktorem jsou klimatické podmínky. Technologie ustájení 
se napříč kontinenty výrazně liší v zajištění teplotního komfortu chovaných zvířat. 
Například s problematikou tepelného stresu a extrémních výkyvů teplot se potýkají 
i státy, ve kterých tato problematika v minulých letech nebyla tak zásadní. Na 
klimatických podmínkách a půdní charakteristice také závisí možnost chovatelů 
vyprodukovat si vlastní krmivo, či být závislý na dovozu krmiv například z jiných regionů 
či zahraničí. 

Ovlivnit použité technologie mohou požadavky spotřebitelů, kteří dávají například 
přednost chovům využívající volné ustájení, možnosti navštívení pastvy, delší dobu 
výkrmu či systém chovu v ekologickém režimu. 

Charakteristiku a skladbu produkce také ovlivňují místní zvyklosti či náboženství, 
které například zakazuje svým věřícím konzumovat maso určité kategorie zvířat. 

V neposlední řadě používané technologie ovlivňují ekonomické požadavky nejen 
na jejich pořízení, ale také na pravidelnou údržbu a provoz. Například technologie 
vyznačující se efektivním snižováním vyprodukovaných emisí jsou ve většině případů 
nákladné na svůj provoz. Jedná se o takzvané end-of-pipe technologie, které jsou umístěny 
na výstupu emisí z procesu, například chemická pračka vzduchu. V rámci ekonomické 
návratnosti je strategické investovat do technologií, které snižují produkci emisí a jsou 
zároveň schopny generovat finanční příjmy. Například jímání bioplynu při skladování 
hnoje nebo kejdy a jeho transformace na elektrickou a tepelnou energii či palivo pro 
spalovací motory vozidel snižuje produkci emisí a generuje finanční příjmy. Ve světě již 
existují technologie, které dokážou transformovat z bioplynu elektrickou energii bez 
spalovacího procesu na základě elektrochemické reakce. Uvedený systém lze považovat za 
efektivní při snižování emisí, generování financí pro zemědělce, zachování kvalitního 
statkového hnojiva a zachování principů cirkulárního zemědělství. 
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1 Intenzivní chovy hospodářských zvířat 
V uvedené kapitole budou představeny data vztahující se k intenzivním chovům 
hospodářských zvířat z pohledu jejich podílu na produkci emisí skleníkových plynů 
a amoniaku. Dále budou uvedeny přístupy vybraných států k problematice odhadu emisí 
metanu z intenzivních chovů a také dostupné metody pro zpřesnění těchto odhadů. 

1.1 Stavy zvířat a jejich produkce 

V roce 2022 bylo na světe chováno přibližně 978,9 mil. kusů prasat. Největší produkce byla 
v Číně (452,56 mil. kusů), poté v EU (134,41 mil. kusů), USA (74,4 mil. kusů) a Brazílii 
(44,39 mil. kusů) (FAO, 2023a). Ve stejný rok bylo na světě chováno přibližně 
1,55 mld. kusů skotu, z toho v Brazílii 234,3 mil. kusů, v Indii 193,61 mil. kusů, v USA 
92,08 mil. kusů a v Číně 61,23 mil. kusů. V Evropské unii bylo chováno 74,1 mil. kusů 
skotu (FAO, 2023b). V uvedený rok bylo na světě vyprodukováno 139,22 mil. tun 
drůbežího, z toho 23,40 mil. tun v Číně, 22,03 mil. tun v USA, 14,69 mil. tun v Brazílii 
a 10,86 mil. tun v EU. Celková produkce vajec byla 93,17 mil. tun, z toho 33,97 mil. tun 
v Číně, 6,57 mil. tun v Indii a 6,53 mil. tun v USA. V EU bylo produkováno 1,31 mil. tun 
(FAO, 2022). 

V roce 2023 bylo v EU chováno 73,74 mil. kusů skotu. Nejvíce ve Francii 
(16,8 mil. kusů), Německu (10,83 mil. kusů) a Irsku (6,52 mil. kusů). Ve srovnání s rokem 
2016, kdy se začaly stavy kontinuálně snižovat, došlo k poklesu o 8 % (Eurostat, 2024a). 
Ve stejném roce bylo v EU chováno 19,91 mil. kusů dojnic. Nejvíc dojnic bylo chováno 
v Německu (3,71 mil. kusů), Francii (3,16 mil. kusů) a Polsku (2,24 mil. kusů). Ve srovnání 
s rokem 2013 (21,65 mil. kusů) dochází k postupnému snižování chovaných kusů. 
Například Irsko je jedna z mála zemí EU, která od roku 2012 (1 mil. kusů) nepřetržitě 
navyšuje množství dojnic (2023 - 1,51 mil. kusů). Stavy dojnic jsou také zvyšovány 
v Polsku (Eurostat, 2024b). V roce 2023 bylo v EU vyprodukováno 160,84 mil. tun mléka. 
To je o 15,75 mil. tun mléka více než v roce 2013, kdy ale bylo chováno o 1,74 mil. kusů 
dojnic více (Eurostat, 2024c). 

V roce 2023 bylo v EU chováno 132,86 mil. kusů prasat. Největšími chovateli jsou 
Španělsko (33,8 mil. kusů), Německo (21,2 mil. kusů) a Francie (11,79 mil. kusů). Od roku 
2017, kdy bylo v EU 145,54 mil. kusů prasat, se jejich stav postupně snižuje (Eurostat, 
2024d). Chov prasat představuje největší kategorii hospodářských zvířat a zajišťuje 
přibližně 50 % celkové produkce masa v EU. Obecně lze říci, že pouze 3 % stád prasat v EU 
jsou chována v malých chovech a tento podíl je ve většině hlavních producentských 
členských států ještě nižší. Například v Dánsku jsou téměř všechna prasata chována 
v podnicích s 1 000 a více kusy. Celkově je více než 75 % prasat v EU chováno ve velkých 
komerčních chovech. Z velkých producentských zemí má největší komerční chovy Dánsko 
s průměrným počtem 4 700 kusů a nejmenší Německo s průměrným počtem 1 900 kusů 
na chov. Z geografického hlediska se hlavní produkční oblast rozprostírá od Dánska přes 
severní Německo do Nizozemska a Belgie, kde je chov prasat obzvláště koncentrovaný. 
Další regiony s relativně vysokou hustotou chovu prasat se nacházejí ve Španělsku, 
Francii, Polsku a Itálii (Augère-Granier, 2019). 

V roce 2023 bylo v EU nejvíce drůbežího masa poraženo v Polsku (2,74 mil. tun), 
Španělsku (1,69 mil. tun) a Německu (1,56 mil. tun). Drůbeží maso je druhým 
nejprodukovanějším a nejkonzumovanějším masem v Evropské unii. (Eurostat, 2024e).  

Obrázek 1.1 zobrazuje světovou produkci masa. V roce 2022 ho bylo nejvíce 
vyprodukováno v Číně (92,95 mil. tun), USA (47,53 mil. tun), Brazílii (30,40 mil. tun), 
Rusku (12,24 mil. tun) a Indii (10,64 mil. tun). 
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Obrázek 1.1: Světoví producenti masa podle států (FAO, 2023d) 

1.2 Vyprodukované emise 

V roce 2022 bylo na světě vyprodukováno 53,85 mld. t CO2 ekv. skleníkových plynů z toho 
bylo 75 % oxidu uhličitého, 19,4 % metanu a 5,5 % oxidu dusného (Jones et al., 2024a). 
Ativity spojené se zemědělstvím, lesnictvím a využitím půdy se na celkových emisí 
podílejí 18,4 %, chov hospodářských zvířat a manipulace s hnojem 5,8 % (Ritchie, 2020). 
Nejvetším producentem je Čína s 13,94 mld. t CO2 ekv., USA (6 mld. t CO2 ekv.) a Indie 
(4,07 mld. t CO2 ekv.). V EU je produkováno 3,34 mld. t CO2 ekv. Zatímco emise 
skleníkových plynů v EU a USA od roku 2007 klesají, v Číně a Indii od roku 2000 prudce 
vzrůstají (Jones et al., 2024b). V EU se v oblasti zemědělství nejvíce na emisí skleníkových 
plynů podílí Irsko (35,3 %), Dánsko (26 %), a Lošsko (21,3 %) s Litvou (21,1 %) (Eurostat, 
2024f). Obrázek 1.2 uvádí produkci emisí skleníkových plynů v t CO2 ekv. na obyvatele. 
Mezi největší producenty se v roce 2022 řadí Mongolsko (24 t CO2 ekv. na obyvatele), 
Saudská Arábie (22,3 t CO2 ekv. na obyvatele), Austrálie (21,9 t CO2 ekv. na obyvatele), 
Kanada (20,3 t CO2 ekv. na obyvatele) a Turkmenistán (20,2 t CO2 ekv. na obyvatele).  
 

 

 

Obrázek 1.2: Produkce skleníkových plynů v tunách CO2 ekv. na obyvatele (Jones et al., 2024c) 



 

8 | I n t e n z i v n í  c h o v y  

S intenzivním chovem hospodářských zvířat jsou spojovány emise skleníkových plynů, 
a to zejména metanu z kategorie chovu skotu. Podle Vellinga a Groenestein (2022) je 
z 30 % celosvětová produkce metanu tvořena jeho uvolňováním při tání permafrostu 
v Rusku a Kanadě, 20 % je uvolňováno z bažin a rašelinišť, 18 % je produkováno 
spalováním fosilních paliv, 15 % živočišnou produkcí (enterická fermentace a skladování 
hnoje), 9 % se uvolňuje ze skládek odpadů, 4 % jsou produkovány při pěstování rýže a 4 % 
jsou uvolňovány při spalování biomasy, tzn., že zhruba polovina emisí metanu souvisí 
s přírodními procesy.  

Evropský zákon (Nařízení Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/1119) 
o klimatu stanovil závazek EU přejít do roku 2050 na klimaticky neutrální ekonomiku 
s průběžným cílem snížit do roku 2030 emise skleníkových plynů nejméně o 55 %. Emise 
skleníkových plynů ze zemědělství jsou zahrnuty do národních metodik, které stanoví 
roční cíle pro každý členský stát na období 2021–2030 (Nařízení Evropského parlamentu 
a Rady (EU) 2018/842). V letech 2005–2022 měly zemědělské emise skleníkových plynů 
v EU celkově klesající tendenci o 5 %, přičemž v letech 2022–2023 se odhaduje další 
snížení o 2 % (European Commission, 2020). 
 
V roce 2022 bylo na světě vyprodukováno 64 mil. tun amoniaku. Na celkových emisí se 
nejvíce podílela Čína (12,37 mil. tun amoniaku), Indie (10,39 mil. tun amoniaku), EU 
(6,34 mil. tun amoniaku) a USA (4,62 mil. tun amoniaku). Aktivity spojené se 
zemědělskou výrobou jsou zodpovědné za 77,2 % celosvětových emisí amoniaku 
(Comunity Emissions Data System, 2024). Obrázek 1.3 zobrazuje produkci emisí 
amoniaku na obyvatele v jednotlivých státech světa. V roce 2022 jich nejvíce produkovali 
Bhútán (64 kg amoniaku na obyvatele), Nový Zéland (46 kg amoniaku na obyvatele), 
Mongolsko (44 kg amoniaku na obyvatele) a Irsko (35 kg amoniaku na obyvatele).  
 

 

 

Obrázek 1.3: Produkce emisí amoniaku v kilogramech na obyvatele (Comunity Emissions Data 
System, 2024) 

V roce 2022 se zemědělský sektor podílel z 89,8 % na emisích amoniaku v EU (Eurostat, 
2024g). Zemědělství je největším antropogenním producentem amoniaku a metanu do 
ovzduší v EU. V roce 2020 představoval podíl zemědělství na emisí amoniaku cca 90 % 
a na emisí metanu 54 % (EEA, 2023). Hospodaření se statkovými hnojivy, jejich 
skladování a emise z pastvy hospodářských zvířat se podílejí 73 % na celkových emisí 
amoniaku v EU. Pokud jde o rozdělení emisí podle kategorie zvířat, je hlavním 
producentem skot s podílem 51,3 %, následují prasata (27,5 %), drůbež (15,2 %), ovce (4 %) 
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atd. Chovy s více než 100 dobytčími jednotkami (DJ), které představují pouze 
4,7 % zemědělských podniků v EU, jsou zodpovědné za 66,8 % emisí amoniaku 
a 56,8 % emisí metanu. S výjimkou některých zemí jsou tyto farmy hlavními producenty 
emisí. Velké chovy skotu představují hlavní podíl (55,2 %) na emisí amoniaku 
emitovaných skotem (Malherbe et al., 2023). 

1.3 Přístupy pro sledování emisí 

Odhad emisí amoniaku a metanu z chovů zvířat lze provést několika dostupnými způsoby. 
Nejpoužívanějším a nejjednodušším je jejich odhad z obecně dostupných údajů o počtu 
chovaných zvířat a emisních faktorů. Tento přístup ale může podléhat určitým nejistotám, 
zejména při využití standardních emisních faktorů. Vhodnější metodou je využití 
specifických emisních faktorů, které jsou definovány z experimentálních měření 
a případových studií v dané zemi a respektují používané chovné technologie, kategorii 
a stáří zvířat či klimatické podmínky. Pro odhad lze také použít konkrétních monitorování 
pomocí přístrojů zaznamenávající jednotlivé koncentrace sledovaných plynů. Tento 
postup je dobře aplikovatelný v chovech s nucenou ventilací, které mají definovaný vstup 
a výstup vzduchu (prasata a drůbež). Například v chovech dojnic s přirozeným prouděním 
vzduchu nejsou tyto postupy metodicky sjednocené a existuje více přístupů pro 
vyhodnocení vyprodukovaných emisí. Dalšími metody mohou být technologie na principu 
dálkového průzkumu země či Life Cycle Assessment (Posuzování životního cyklu – LCA).  

Pro vyhodnocení emisí amoniaku a metanu se nejčastěji používá metoda kombinující 
provozní údaje (počet chovaných zvířat) a příslušné emisní faktory pro chovnou kategorii. 
Tento přístup je doporučován Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) pro 
vykazování národních inventur skleníkových plynů. Emisní faktory jsou uvedeny 
v oficiálních metodikách EMEP/EEA a IPCC. Příručka EMEP/EAA air pollurant emission 
inventory guidebook 2019 poskytuje návod pro vypracování národních emisních inventur. 
V příručce je uvedena metodika pro stanovení emisí z intenzivních chovů zvířat i následné 
manipulace s vyprodukovaným hnojem. Pro stanovení emisí lze využít metodiku 
rozdělenou do úrovní 1–3 podle dostupných údajů o jednotlivých monitorovaných 
chovech. Úroveň 3 poskytuje nejpokročilejší metodu výpočtu. Metodické postupy jsou 
detailně popsány v kapitole 3, která se věnuje zemědělství (EEA, 2019). 

Úrovně 2 a 3 vyžadují specifické údaje pro jednotlivé země a jsou složitější, ale 
zlepšují přesnost národních odhadů emisí. Nejjednodušší přístup IPCC, úroveň 1, je 
považován za přijatelný pro použití v případech, kdy zdroj emisí není klíčovou kategorií 
nebo kdy je nedostatek národních údajů. IPCC definuje klíčovou kategorii jako kategorii, 
která má významný vliv na celkovou inventuru emisí plynů v daném státě z hlediska 
absolutních úrovní emisí. IPCC doporučuje, aby státy používaly emisní faktory specifické 
pro danou zemi (úroveň 2), pokud jsou klíčové kategorie národních emisí tvořeny 
hospodářskými zvířaty (O‘Brien a Shalloo, 2019).  

Metodika úrovně 1 používá pevné hodnoty emisí na chované kusy zvířat, takže změny 
celkových emisí odrážejí pouze změny v počtu hospodářských zvířat. Tento přístup 
předpokládá, že zvířata stejného stáří a kategorie produkují stejné množství emisí, které 
se v čase nemění. Emisní faktory uvedené v IPCC se vztahují na kontinentální regiony 
a neodrážejí specifické vlastnosti jednotlivých států. Pro uvedený přístup platí, že snížení 
vykazovaných emisí lze dosáhnout pouze snížením počtu chovaných zvířat.  

Vykazování emisí pomocí úrovně 2 vyžaduje podrobnější informace o chovaných 
kategorií zvířat, jejich přírůstcích, stravitelnosti a konverzi krmiva, užitkovosti, 
používaných technologií apod. Odhad emisí je proto vhodnější z pohledu možné reakce 
na změnu vstupních parametrů či chovných technologií. Některé země označují svůj 
přístup jako přístup úrovně 2/3 nebo úrovně 3. Přístupy úrovně 3 nejsou v pokynech IPCC 
jasně definovány. V IPCC je naznačeno, že přístupy úrovně 3 mohou využívat 
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sofistikované modely, které podrobně zohledňují složení stravy, koncentraci prvků 
vznikajících při enterické fermentaci, sezónní změny v populaci zvířat nebo kvalitu 
a dostupnost krmiva a možné strategie snižování emisí apod. Některé z těchto faktorů 
jsou rovněž zohledněny v modelech pro jednotlivé státy v úrovni 2 (MRV Platform for 
Agriculture, 2024a). 

Tabulka 1.1 uvádí přístupy vybraných států pro odhad emisí metanu pomocí emisních 
faktorů uvedených v metodice EMEP/EEA. Ty jsou rozděleny podle kategorie zvířat, 
oblastí pro odhad emisí a použité úrovně Tier 1 (T1) až Tier 3 (T3). 

Tabulka 1.1: Přístupy vybraných států pro odhad emisí metanu pomocí metodiky EMEP/EEA 
(MRV Platform for Agriculture, 2024b; O’Brien a Shallo, 2019) 

Stát 

Dojnice Prasata Drůbež 

Ustájení Manipul. 
s hnojem Ustájení Manipul. 

s hnojem Ustájení* Manipu. 
s hnojem 

Austrálie T2 T2 T2 T3 - T3 

Belgie T2 T2 T1 T2 T1 T1 

Bělorusko T2 T2 T1 T2 T1 T1 

Brazílie T2 T2 T1 T2 - T1 

Bulharsko T2 T2 T1 T2 - T2 

ČR T2 T2 T1 T1 - T1 

Čína T2 T2 T1 T2 - T1 

Dánsko T2 T2 T2 T2 T1 T2 

Estonsko T2 T2 T2 T2 - T1 

Finsko T2 T2 T2 T2 - T2 

Francie T2, T3 T2 T2, T3 T2 - T2 

Chorvatsko T2 T2 T2 T2 T1 T2 

Indie T2 T1 T1 T1 - T1 

Island T2 T2 T1 T1 T1 T1 

Itálie T2 T2 T1 T2 - T1 

Japonsko T2 T2 T2 T2 - T2 

JAR T2 T2 T2 T2 - T2 

Kanada T2 T2 T1 T2 - T2 

Kazachstán T2 T2 T1 T1 - T1 

Kypr T2 T2 T1 T1 - T1 

Litva T2 T2 T1 T2 - T1 

Lotyšsko T2 T2 T1 T2 - T1 

Maďarsko T2 T2 T1 T2 T1 T2 
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Stát 

Dojnice Prasata Drůbež 

Ustájení Manipul. 
s hnojem Ustájení Manipul. 

s hnojem Ustájení* Manipu. 
s hnojem 

Německo T3 T2 T2 T2 - T2 

Nizozemsko T3 T2 T1 T2 - T2 

Norsko T2 T2 T1 T2 T1 T2 

Nový Zéland T2 T2 T1 T2 - T1 

Polsko T2 T2 T1 T1 - T1 

Portugalsko T2 T2 T2 T2 - T2 

Rakousko T2 T2 T1 T2 T2 T1 

Rumunsko T2 T2 T2 T2 - T2 

Rusko T2 T2 T2 T2 - T1 

Řecko T2 T2 T1 T1 T1 T1 

Slovensko T2 T2 T1 T1 - T1 

Slovinsko T2 T2 T1 T2 - T2 

Spojené 
Království 

T2 T2 T1 T2 - T2 

Španělsko T2 T2 T2 T2 - T2 

Švédsko T2 T2 T1 T2 - T1 

Švýcarsko T3 T2 T2 T2 - T2 

Turecko T2 T1 T1 T1 - T1 

Ukrajina T3 T2 T1 T2 - T2 

Uruguay T2 T2 T1 T1 - T1 

USA T2 T2 T1 T2 - T2 

* (-) emise se nestanovují 

Obecně jsou přístupy IPCC i přístupy pro jednotlivé státy založeny na společném modelu 
energetické bilance hospodářských zvířat, který vztahuje hrubý příjem energie z krmiva 
k čisté energii na produkci. Liší se však konkrétní metoda použitá k převodu 
charakteristik zvířat, krmiva nebo užitkovosti zvířat na odhady příjmu a metody použité 
k převodu příjmu energie na emise metanu. Důvody, proč jednotlivé státy přijaly 
specifický přístup k úrovni 2, se liší. Mezi společné faktory, které se odrážejí 
ve specifických přístupech pro jednotlivé státy, patří: 

• charakteristika státu: v některých případech byly modely navrženy tak, aby lépe 
zohledňovaly specifické charakteristiky krmiv, jako je vyšší obsah vysoce 
stravitelných látek. Toho využívají například v Irsku, Dánsku, či Spojeném 
království. V Austrálii a na Novém Zélandu využívají specifického zapojení 
pastevního managementu i pro chovy dojnic. 
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• modely energetické bilance: upravené modely energetické bilance vycházející 
z jejich základních rovnic a finální modely produkce metanu, byly vyvinuty 
například v Dánsku, Švédsku, Francii či Irsku. 

• stávající rozšiřující nástroje a datové soubory: vytvoření databází a jejich 
vzájemné propojení pro efektivní sběr provozních dat a následnou inventarizaci 
emisí využívají v Dánsku, Švédsku či Norsku. 

• národní výzkum: vytvoření modelů energetické bilance a specifických nástrojů 
zohledňujících národní specifika aplikují zejména ve Švédsku, Nizozemsku či 
na Novém Zélandu, kde mají silné zázemí národních agentur pro výzkumné 
aktivity v oblasti monitorování emisí (MRV Platform for Agriculture, 2024a). 

Ve studii zveřejněné v roce 2017 bylo uvedeno, že pouze 21 ze 140 rozvojových zemí přijalo 
přístup IPCC úrovně 2 pro odhad emisí skleníkových plynů pro některé nebo všechny 
zdroje emisí z chovů hospodářských zvířat. Pouze pět států uvedlo, že použilo vlastní 
národní přístupy pro stanovení parametrů úrovně 2 a stále je obnovuje (Wilkes et al., 
2017). 

Pro odhad emisí se využívají také metody (Obrázek 1.4) založené na monitorování 
pomocí přístrojů pro měření koncentrace plynů. Ty jsou klíčové pro precizní kvantifikaci 
skleníkových plynů, aby bylo zajištěno správné vykazování jejich inventur. Tyto přístupy 
se využívá zejména pro zpřesnění odhadů vyprodukovaných emisí tedy i pro stanovení 
národních emisních faktorů využívaných v metodice úrovně 2 a 3.  

 

 

Obrázek 1.4: Schéma dostupných technik pro odhad emisí metanu (Tedeschi et al. 2022) 

Historicky byla většina technik vyvinuta pro specifické účely, což může omezovat jejich 
široké využití v komerčních farmách a pro účely inventarizace vyžadují častou kalibraci 
a údržbu zařízení. K měření metanu produkovaného enterickou fermentací od 
jednotlivých zvířat lze použít komory, kde jsou umístěna celá zvířata (Obrázek 1.5) či jen 
pro jejich část (Obrázek 1.6), techniky bodového odběru vzorků a metody stopovacích 
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plynů, ale každá technika má svá vlastní omezení. Pro rozsáhlé plochy se využívají metody 
dálkového průzkumu země v podobě letadel, bezpilotních systémů a satelitů ve spojení 
s inverzním modelováním (Tedeschi et al., 2022). 
 

 

Obrázek 1.5: Komory pro sledování emisí metanu od jednotlivých zvířat (NZAGRC, 2024a) 

 

 

Obrázek 1.6: Komora pro sledování emisí metanu z oblasti hlavy (National Academies of Science, 
Engineering, and Medicine, 2018) 

Mezi základní rozdělení přístupů pro odhad emisí metanu patří techniky monitorování 
používané u jednotlivých zvířat. Zde je sledována emise produkována pouze jednotlivými 
zvířaty bez emisí z výkalů. Další přístupem jsou techniky založené na sledování emisí 
z chovů, kde jsou ustájeny zvířaty včetně produkce hnoje, či jen ze zařízení pro skladování 
hnoje. Tyto techniky jsou založené na principu výměny vzduchu pomocí nucené či 
přirozené ventilace.  
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Respirační a akumulační komory jsou techniky pro vysoce přesné odhady emisí 
metanu, lze získat data o jednotlivých zvířatech. Měření jsou technicky náročná, je nutná 
adaptace zvířat na vytvořené prostředí a nutnost každé 2–3 hodiny uvolnit nahromaděný 
CO2. Komory nasazené na hlavu zvířete či dýchací cesty jsou levnější a méně náročné 
na prostor, nevýhody jsou stejné jako u předešlého řešení. Využití stopovacích plynů je 
relativně přesné, zvířata se mohou volně pohybovat. Nevýhodou je nutnost měření 
koncentrace plynů ve více bodech. In-vitro techniky mají vysokou reprodukovatelnost, ale 
používají se spíše k hodnocení krmiv z hlediska metanogenního potenciálu než k měření 
emisního toku, umožňují hodnotit různá mikrobiální prostředí v bachoru. Nevýhodou je 
obtížná standartizace výsledků. Dálkové laserové techniky získávají informace o velkém 
množství zvířat například na pastvě. Vyžadují nákladné a přesné přístupy k měření, 
zpracování dat je silně ovlivněno mikroklimatickými podmínkami. Metody pomocí 
počítačového modelování nejsou omezeny na žádnou konfiguraci. Mohou se lišit od 
skutečných scénářů, protože vstupní údaje vycházení z provedených experimentálních 
měření. Využití dat ze satelitů, bezpilotních systémů a leteckého snímkování poskytuje 
rychlé získání dat i pro velkoplošná území, data jsou ale méně přesná (Tedeschi et al., 
2022). 

Další metodou pro odhad emisí z intenzivních chovů hospodářských zvířat je LCA. 
Jedná se o komplexní přístup pro hodnocení vlivu produktů, procesů či služeb na životní 
prostředí v každé fázi jejich životního cyklu. Je jedním z nejpoužívanějších metodických 
rámců pro posuzování vlivu procesů na životní prostředí. Lze jej také využít jako nástroj 
pro podporu rozhodování v oblasti environmentálního řízení. Metody LCA se mohou 
využívat i pro hodnocení emisí skleníkových plynů při produkci mléčných či masných 
výrobků. Vysvětlují také, jak inventarizace ovlivňuje úroveň emisí, a pomáhá nám 
představit si, jak a do jaké míry jednotlivé činnosti ovlivňují životní prostředí. Důkladná 
studie LCA objasní úsilí, které bylo vynaloženo na snížení emisí skleníkových plynů 
z živočišné výroby.  

Některé země již zařadili LCA jako podpůrný nástroj při vyčíslování vyprodukovaných 
emisí z intenzivních chovů hospodářských zvířat a při ověřování technik při jejich 
snižování. V národních metodikách se také využívá pro vyčíslení uhlíkové stopy 
produkované vývozem a dovozem potravin (Singaravadivelan et al., 2023). 

Přístupy států EU v oblasti stanovení emisí amoniaku jsou uvedeny v publikaci 
autorů dostupné na https://mze.gov.cz/public/portal/-q338479---Wg8H_oA2/reserse-
o-pristupu-clenskych-statu-ke 
 

https://mze.gov.cz/public/portal/-q338479---Wg8H_oA2/reserse-o-pristupu-clenskych-statu-ke
https://mze.gov.cz/public/portal/-q338479---Wg8H_oA2/reserse-o-pristupu-clenskych-statu-ke
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2 Případové studie 
Kapitola představuje vybrané státy navštívené autory publikace z pohledu zkušeností 
zemědělců se zaměřením na chovy zvířat, použitých technologií a managementu chovu, 
využití BAT a vizí udržitelného rozvoje. Zdůrazňuje praktické zkušenosti s BAT, příklady 
pilotních technologií na snížení emisí a přístupy politik pro jejich monitoring a redukci. 
Jednotlivé státy byly vybrány záměrně, aby poskytly co největší kontrast v rozdílech 
napříč světovou zemědělskou produkcí. 

2.1 Čína 
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Čína v posledních letech zaznamenala významný technologický pokrok, který je patrný 
v mnoha oblastech. Ať už jde o prvky automatizace v průmyslové výrobě, rozsáhlou sít 
rychlovlaků nebo zavádění konceptu elektromobility. Digitalizace v oblasti 
bezhotovostních služeb je srovnatelná se státy severní Evropy. Tento trend modernizace 
se postupně přenáší také do zemědělství. Čína není nucena zavádět prvky automatizace 
kvůli velkému množství dostupné pracovní síly, ale moderní technologie implementuje 
především k intenzifikaci živočišné výroby. Tento posun je podporován dostupností know-
how v oblasti pokrokových technologií a rostoucí zodpovědnosti za potravinové 
zabezpečení stále rostoucí populace. 

Čína jako největší světový producent vepřového masa v roce 2022 vyprodukovala 
55,41 mil. tun vepřového masa (FAO, 2022). Na jejím území bylo chováno 452 mil. kusů 
prasat (FAO, 2023a), 61 mil. kusů skotu, z toho 6,5 mil. dojnic (FAO, 2023b), 
a 6,19 mld. kusů drůbeže (FAO, 2023c). 

V průběhu roku 2021 bylo v Číně vyprodukováno 13,77 mld. t CO2 ekv. skleníkových 
plynů, což je více než v USA (5,96 mld. t CO2 ekv), EU (3,41 mld. t CO2 ekv) a Indii 
(3,88 mld. t CO2 ekv) dohromady (Jones et al., 2024d). Na tvorbě skleníkových plynů 
v zemi se zemědělství podílelo 4,65 % (Climate Watch, 2024). Z celkového počtu emisí 
skleníkových plynů bylo 1,74 mld. t metanu. Amoniaku bylo vyprodukováno 12,35 mil. t. 
Zemědělství z toho vyprodukovalo 9,73 mil. t amoniaku (79 %) (Comunity Emissions 
Data System, 2024) respektive 330,79 mil. t metanu (19 %) (Climate Watch, 2023; Jones 
et al., 2024e). Vlivem rostoucího potravinové zabezpečení a závislosti na dusíkatých 
hnojivech a chovu hospodářských zvířat se Čína v posledních 20 letech stala největším 
světovým producentem emisí amoniaku (Yi at al., 2023). 

Čína používá k vyčíslení vyprodukovaných emisí národních emisních faktorů. 
Výzkum je soustředěn na vývoj technologií a postupů pro získávání údajů 
o vyprodukovaných emisí v reálném čase, tak aby mohli chovatelé efektivně reagovat 
na jejich produkci a také přesněji odhadnout celkové množství (Li at al., 2023). 

Čína také klasifikuje plyny způsobující zápach a omezuje koncentraci jednotlivých 
znečišťujících látek. Podle nejnovějších norem kvality ovzduší Čína stanovila omezení pro 
osm typických pachových látek a stanovila, že koncentrace okolních pachových látek 

nesmí překročit 20 OUE∙m-3 (Ministry of Ecology and Environment of the People's 

Republic of China, 2018). 
Čína využívá k hodnocení vlivu živočišné produkce na okolní prostředí LCA, který 

vyhodnocuje různé typy vlivů na životní prostředí a ekonomické přínosy používaných 
technologií (Hang et al., 2024). 

Vzhledem ke klimatickým podmínkám a velké intenzifikaci výroby je hlavní výzvou 
pro čínskou živočišnou produkci zajištění vhodného teplotního komfortu pro chovaná 
zvířata, odpovídající biosecurity chovu a udržitelný rozvoj s ohledem na produkci emisí. 
Zejména zajištění biosecurity je pro místní živočišnou produkci klíčové, protože 
v minulých letech (2019–2020) přišli vlivem nakažlivých nemocí o značnou část populace 
prasat a drůbeže.  

Ztrátu populace hospodářských zvířat se snaží dohnat výstavbou velkokapacitních 
chovů, zejména vepřínů, které jsou konstruovány i jako patrové budovy. Tyto projekty 
jsou stavěny „na zelené louce“ či na místech kde již byly malokapacitní farmy. Vzniká tak 
problém, že tyto vysokokapacitní chovy nejsou vázány na zemědělskou půdu a nefungují 
zde principy cirkulárního zemědělství tzn, chovy jsou závislé na vstupech od třetích stran 
(průmyslová krmiva) a pro výstupy z produkce (statková hnojiva) musejí hledat dodatečný 
odbyt (van der Wiel et al., 2019). 
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Chov prasat 

Chov prasat zaznamenal v Číně velkou proměnu, chovatelé přešli od tradičních postupů 
k intenzivní produkci. Oproti chovům v Evropě či USA byla v Číně nízká efektivita výroby 
z pohledu počtu vyprodukovaných selat na prasnici či efektivitě krmení. Spolu s důsledky 
spojenými s nemocí afrického moru prasat v roce 2019 se vládní politika zaměřila 
na rozvoj intenzivní výroby (Holtkamp et al., 2023). Začaly se stavět velkokapacitní 
patrové budovy, ve kterých jsou instalovány moderní technologie, a to zejména z důvodu, 
že rozvoj intenzivní produkce sebou nese nároky na kvalitu vnitřního mikroklima, 
energetickou spotřebu, biosecurity, welfare zvířat a management chovu (Tang et al., 
2021; Wang et al., 2022a).  

Pro sledování a vyhodnocení welfare a zdravotního stavu zvířat lze využít různých 
systémů. K sledování pohybové aktivity se používá kamer s RGB rozlišením umístěných 
nad chovným kotcem. Pohybová aktivita a její projevy (doba odpočinku, doba stání, doba 
napájení či krmení) je v korelaci s mikroklimatickými podmínkami, zejména tepelným 
stresem (van der Zande et al., 2021). Pomocí kamer lze také identifikovat agresivitu 
prasat (Chen et al., 2020) či nástup říje (Zhuang et al., 2020; Ji et al., 2020). Pohybovou 
aktivitu lze také monitorovat senzorem umístěným v ušní známce. Známky jsou navíc 
schopny zaznamenávat teplotu jedince a upozornit na možné onemocnění detekované 
změnou tělesné teploty (Pandey et al., 2021). 

Další pokrokovou technologií je analýza zvukových projevů prasat. Pomocí 
zvukových mikrofonů a softwarového rozhraní s algoritmy pro rozlišení zvuku lze 
detekovat abnormální projevy. Jedná se zejména o detekci respiračních onemocnění 
(Cang et al., 2020) a nástupu říje (Chen et al., 2021).  

Pro odhad hmotnosti prasat se využívá standardní či 3D kamery, viz Obrázek 2.1. 
Bezkontaktní odhad hmotnosti nabízí výhodu zejména v podobě rychlého managementu 
vytváření efektivních krmných křivek a předcházení plýtvání krmiva (Condotta et al., 
2018). 
 

 

Obrázek 2.1: Dávkovač krmiva na základě odhadu hmotnosti pomocí kamery 
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Uvedené technologie jsou testovány nebo se již využívají v intenzivních chovech prasat, 
zejména na vertikálních farmách. První z plánovaných projektů vertikální farmy vznikl 
v provincii Hubei. Předpokládá se, že v něm bude ročně vyprodukováno až 1,2 mil. kusů 
jatečných prasat. Budova má 26 pater a celková podlahová plocha je 400 000 m2 (Obrázek 
2.2). Spodní patra jsou využita pro technické zázemí pracovníků, biosecurity, či řídící 
a kontrolní velíny. Do nich jsou nepřetržitě zasílány a vyhodnocovány informace 
o chovných podmínkách, na jejichž základě je celý proces chovu řízen. V každém patře je 
vyčleněn prostor pro ustájení prasnic (Obrázek 2.3), porodna, a výkrm prasat. Mezi 
jednotlivými patry jsou nákladní výtahy, které slouží k přesunům prasat. Vyprodukovaná 
kejda je na farmě skladována a využívána k výrobě bioplynu a následně elektrické 
a tepelné energie. V areálu je také vybudováno zařízení pro čištění odpadní vody 
z chovného procesu a skladování organického hnojiva. Vedle již vzniklé budovy je 
plánována výstavba identického projektu. Další podobné vertikální farmy jsou v Číně již 
v procesu výstavby (Obrázek 2.4) (Support the Guardian, 2023). 

 

Obrázek 2.2: Intenzivní vertikální farma pro chov prasat (Support the Guardian, 2023) 

 

Obrázek 2.3: Ustájení prasnic na vertikální farmě (Support the Guardian, 2023) 
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Obrázek 2.4: Komplex intenzivních vertikálních farem pro chov prasat 
(Support the Guardian, 2023) 

Chov drůbeže 

Pro chov drůbeže v Číně je důležité udržení biosecurity a vhodných mikroklimatických 
podmínek. V intenzivních chovech se využívá zejména podtlaková ventilace, která nasává 
venkovní vzduch přes perforované jádro skrápěné vodou, čímž dochází k snižování teploty 
přiváděného vzduchu. Nosnice jsou v malochovech chovány v jednoduchých klecích 
(Obrázek 2.5), ve velkochovech jsou využívány klece obohacené (Obrázek 2.6) o další 
prvky zvyšující jejich welfare. 

 

 
 

Obrázek 2.5: Jednoduché klece pro chov nosnic 

 
 

Obrázek 2.6: Obohacené klece pro chov nosnic 
s trusným pásem 
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Pro omezování produkovaných emisí a zápachu se využívá například linka na sušení 
vyprodukovaného trusu, která je umístěna v prostoru farmy, kam je distribuován veškerý 
trus. K sušení trusu se využívá odpadní teplo produkované v chovné hale. Trus může být 
skladován a využit jako surové hnojivo, nebo lze sušící technologii rozšířit o linku 
na výrobu pelet z drůbežího trusu, viz Obrázek 2.7 (Dorset.nu, 2024). 

 

 

Obrázek 2.7: Technologická linka na sušení trusu a následnou výrobu organického hnojiva v podobě 
pelet (Dorset.nu, 2024) 

V Číně je velmi rozšířená produkce výkrmových kuřat a zejména kachen. Technologie pro 
jejich výkrm je podobně jako v EU zajišťována v podlahových chovech s hlubokou 
podestýlkou. S rozvojem intenzivní produkce se také pro tyto kategorie chovaných zvířat 
využívají klecové chovy s etážemi v několika úrovních (Obrázek 2.8 a Obrázek 2.9).  
 

 

Obrázek 2.8: Bateriový klecový systém pro výkrm kuřat či kachen 
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Obrázek 2.9: Detail technologie výkrm kachen v klecích 

S rozvojem intenzivní živočišné produkce nastala v Číně výrazná produkce statkových 
hnojiv. Jak již bylo uvedeno, největší problémem intenzivních chovů je skladování 
a následná distribuce statkových hnojiv, protože většina z nich nevlastní zemědělskou 
půdu, kam by mohla organická hnojiva kontinuálně aplikovat. Čínská vláda proto 
vytvořila motivační pobídky pro zemědělce či specializované podniky, aby shromažďovaly 
a zpracovávaly statková hnojiva. Jejich plán je, aby 95 % velkých chovů mělo vlastní 
infrastrukturu pro zpracování statkových hnojiv, a to zejména pro výrobu elektrické 
a tepelné energie. 

V Číně se pro hnojný management využívají dva přístupy. Tím prvním je, že 
zemědělský podnik využívá technologie pro zpracování statkových hnojiv ve svém areálu 
a dále ho využívá na svých zemědělských plochách či ho prodává jako hnojivo. Druhým 
přístupem je, že výrobní střediska, která vlastní technologie na zpracování statkových 
hnojiv, zajišťují jeho svoz od okolních zemědělců. Jedná se tedy o decentralizovaný sběr 
a centralizované zpracování (Turner et al. 2024; Wang et al., 2021). 

V Číně je většina technologií k omezení produkce emisí směřována do hnojného 
managementu. Níže jsou uvedeny tři hlavní modely (Obrázek 2.10), které charakterizují 
využití statkových hnojiv. 

Prvním modelem je tradiční přístup, ve kterém jsou statková hnojiva separována 
na pevnou a kapalnou složku. Pevná složka je uskladněna na hromadě, či kompostována 
a po přibližně 54 dnech využita jako hnojivo. Tekutá složka je uskladněna v otevřených 
lagunách, kde přibližně 4–6 měsíců fermentuje a je využita jako kapalné hnojivo či příměs 
do závlah. 

Druhým modelem je využití statkových hnojiv k výrobě bioplynu s následnou 
produkcí elektrické a tepelné energie (Obrázek 2.11). Vstupní statková hnojiva jsou 
separována na pevnou a kapalnou složku. Pevná složka je kompostována a dále využita 
jako hnojivo. Kapalná složka je využívána pro anaerobní fermentaci a produkci bioplynu. 
Po fermentačním procesu je digestát znovu separován. Pevná složka je přidána do procesu 
kompostování. Tekutá složka je nejméně 90 dní skladována v otevřených lagunách 
a využita jako hnojivo či čištěna na parametry odpadní vody.  
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Obrázek 2.10: Schéma využití statkových hnojiv v Číně (Bai et al., 2023) 

 

+  

Obrázek 2.11: Farma s roční produkcí 120 000 kusů prasat a zpracováním kejdy (zakrytá laguna) pro 
výrobu elektrické a tepelné energie (Wang et al., 2022b) 

Třetí model je obdobný jako předchozí, ale jako vstupní materiál se využívá všechno 
surové statkové hnojivo, které je separováno až po fermentačním procesu jako digestát. 
Kapalná složka se využívá jako předchozím případě, pevná složka je využita pro výrobu 
organických hnojiv (Bai et al., 2023). 
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V Číně se pro snížení emisí také používají níže uvedené technologie. 
 
Technologie snižování emisí amoniaku pomocí okyselování kejdy 

Technologie spočívá v rozstřiku kyseliny mléčné v koncentraci 0,001 mol∙L-1 
v jímce, kde je uskladněna kejda. Roztok je rozstřikován pomocí trysek třikrát 
denně v množství 250 g∙m-2. Uvádí se, že může dosáhnout účinnosti při snižování 
emisí amoniaku až 60 % (Liu et al., 2019). 

Technologie zpětného získávání amoniaku z odpadního vzduchu 

Technologie pracuje na principu chemické pračky vzduchu. Do odpadního 
vzduchu je rozprašován roztok slabé kyseliny, která absorbuje prachové částice 
a amoniak. Na základě monitorování pH je upravována dávka rozprašované 
kyseliny do odpadního vzduchu. Výsledný roztok je využíván jako hnojivo. Jsou 
testovány různé konstrukce a umístění rozstřikovacích trysek (Zhou et al., 2021). 

Technologie uzavřeného kompostování kombinovaná se zpětným získáváním 
amoniaku z odpadního vzduchu 

Uvedená technologie kombinuje výše uvedený přístup jímání amoniaku 
z uzavřeného procesu kompostování. Kompostovací reaktor kombinuje skladování 
a zpracování hnoje prostřednictvím regulace přístupu kyslíku a teploty při využití 
mikrobiálních procesů přeměny chlévské mrvy na organické hnojivo (Wang et al., 
2021). 
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2.2 Irsko 
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Irsko je zemí s dlouho tradicí v živočišné výrobě, kterou podporují jeho specifické 
klimatické podmínky a rozsáhlé plochy pastvin vhodné pro extenzivní chov. Mnohé farmy 
zde nabízejí dojnicím možnost volného pohybu na pastvinách, jenž přispívá 
k udržitelnému a šetrnému přístupu k chovu. 

V roce 2022 dosáhl počet chovaných dojnic v Irsku 1,5 mil. kusů, zatímco v roce 2015 
činil 1,2 mil. kusů, což řadí Irsko na 6. místo v rámci Evropské unie. Irsko patří mezi málo 
zemí EU, kde počet dojnic dlouhodobě roste. Celková populace skotu v roce 2022 činila 
6,5 mil. kusů (FAO, 2023b). Ve stejném roce bylo také chováno 1,57 mil. kusů prasat 
(FAO, 2023a) a produkce drůbežího masa dosáhla 179 tis. tun (FAO, 2022). 

Zemědělský sektor se v Irsku v roce 2021 podílel 33 % na národní produkci 
skleníkových plynů (Climate Watch, 2024) hlavně vlivem vysoké populace 
hospodářských zvířat a mírou využívání dusíkatých hnojiv. V roce 2021 dosáhly národní 
emise skleníkových plynů 75,39 mil. t CO2 ekv. Během roku 2020 došlo k prudkému 
nárůstu emisí skleníkových plynů o 150 % oproti předchozímu roku 
na 80,47 mil. t CO2 ekv. (Jones et al, 2024d). Skokový nárůst nastal v souvislosti se 
zrušením mléčných kvót a růstem odvětví v rámci programů Food Harvest 2020 a Food 
Wise 2025. Od roku 2020 však začal celkový objem emisí postupně klesat (EPA, 2024). 

Podle národního akčního plánu pro klima se zemědělský sektor v Irsku zavázal snížit 
emise skleníkových plynů o 25 % do roku 2030. Nejnovější prognózy Agentury pro 
ochranu životního prostředí (Environmental Protection Agency – EPA) naznačují, že 
existuje prostor pro snížení emisí o 18 % do roku 2030 (ve srovnání s rokem 2018), a to 
prostřednictvím provedení opatření stanovených v Akčním plánu pro klima a plánu Ag 
Climatise, který vypracovalo Ministerstvo zemědělství, potravinářství a námořnictví 
(DAFM, 2021).  

Zemědělství je v Irsku největším, v podstatě jediným, zdrojem emisí amoniaku, které 
v roce 2021 tvořily 99,5 % z celkového množství v zemi. Celkové národní emise amoniaku 
v tomto roce činily 173,7 tis. t, což přesahuje stanovený národní závazek ke snížení emisí. 
Trendy emisí amoniaku jsou podobné jako u ostatních plynných emisí ze zemědělského 
sektoru, jelikož závisí převážně na velikosti národního stáda skotu a na množství a typu 
aplikovaných dusíkatých hnojiv (EPA, 2024b). Národní závazek Irska ke snížení emisí 
amoniaku na období 2020 až 2029 podle směrnice o národních závazcích ke snížení emisí 
představoval snížení o 1 % ve srovnání s výchozí úrovní z roku 2005. Vzhledem k tomu, že 
emise v letech 2020, 2021 a 2022 byly o 3,2 %, 4,2 % a 3,0 % vyšší než výchozí úroveň, 
Irsko neplní závazek snížení emisí pro roky 2020 až 2029 (EPA, 2024). 

V Irsku existuje mnoho opatření a programů (Climate Action Plan 2024, National 
Adaptation Framework 2024, Climate Action and Low Carbon Development Act 2015, 
Sectoral adaptation and mitigation plans, National Energy and Climate Plan 2021–2030, 
National Air Pollution Control Programme), které se snaží zemědělce podpořit 
v provádění nezbytných změn. Ke znečištění ovzduší v Irsku přispívá především používání 
minerálních hnojiv a hospodaření s hnojem. V zemědělských podnicích se provádí mnoho 
pozitivních opatření, ale zatím není jasné, zda budou společně stačit k dosažení 
požadované úrovně. Předpokládá se, že plnění stanovených závazků na snížení emisí do 
roku 2030 bude dosaženo pouze komplexním zavedením opatření na snížení emisí, jako 
je snížení používání minerálních hnojiv, zavádění nízkoemisních technologií v kejdovém 
hospodářství včetně její aplikace či používání inhibovaných močovinových hnojiv 
v zemědělských podnicích (EPA, 2024). 

V Irsku se provádí velice detailní monitoring vyprodukovaných emisí, a to zejména 
amoniaku a metanu. Pomocí kontinuálních měření v provozech jsou provedeny odhady 
reálné produkce a šíření uvedených plynů do ovzduší. Tyto měření se dělají zejména 
v blízkosti přírodě zranitelných oblastí jako je například NATURA 2000. Uvedená 
monitorování se provádí v chovech, které spadají pod Směrnici o průmyslových emisí 
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v kategorii prasat, nosnic a brojlerů. Na základě vyhodnocených dat se stanovuje vliv 
intenzivních chovů na jeho okolí a zranitelné oblasti, upravují se emisní faktory, aby 
odpovídaly reálným podmínkám, rozhoduje se o vzdálenosti výstavby nových zařízení od 
obydlených a chráněných oblastí (EPA, 2020). 

Irsko je velice důsledné při hodnocení vlivů intenzivních chovů na životní prostředí 
a svými přístupy pro snižování produkce emisí amoniaku a metanu. Nové, ale i stávající 
chovy musí splňovat podmínky od EPA. Přísnější podmínky musí splňovat chovy, které 
jsou v blízkosti chráněných území, jako je například NATURA 2000. I přes důsledná 
opatření a dlouhodobý aktivní monitoring vyprodukovaných emisí se rozvíjí živočišná 
produkce a staví se nová zařízení.  

Chov prasat 

V regionu Carlow byly navštíveny dvě soukromé farmy specializující se na intenzivní chov 
prasat. Prohlídka jedné farmy byla kompletní, zatímco druhá se omezila pouze 
na venkovní prostory. Irsko, jako ostrovní stát, klade velký důraz na biosecurity a snaží 
se předejít zavlečení onemocnění. V době návštěvy v roce 2024 se jednalo zejména 
o africký mor prasat. Při prohlídce farmy bylo nutné projít hygienickou smyčkou a řídit se 
stanovenými pokyny, viz Obrázek 2.12. 

 

 

Obrázek 2.12: Pokyny pro zaměstnance a návštěvníky farmy 
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Chovné technologie se výrazně podobají těm používaným v rámci EU. Prasata na výkrm 
byla ustájena na plně roštové podlaze z betonových prefabrikátů. Kejda je shromažďována 
v podroštových jímkách a vyprazdňována pomocí vakuové technologie. Ventilace byla 
použita podtlaková, kdy je vzduch nasávám z nadstropního prostoru přes perforovaný 
strop, jak ukazuje Obrázek 2.13. Odtah vzduchu je zajištěn stropním komínovým 
ventilátorem. Vzduch do nadstropního prostoru proudí z bočných stran haly z prostoru 
mezi koncem stěny a střechou. Vstup je chráněn prodyšnou tkaninou (Obrázek 2.14). 
V letních měsících, kdy je potřeba zajistit větší výkon ventilace, je vzduch nasáván otvory 
krytými přisávacími klapkami umístěnými v preferovaném stropu (Obrázek 2.15). Strop 
je izolován speciálně ošetřenou skelnou vatou, která je složena z několika vrstev pro lepší 
propustnost vzduchu. Tento systém je výhodný pro rovnoměrné rozložení přívodního 
vzduchu po celé hale.  

 

 

Obrázek 2.13: Pohled na perforovaný strop a otvory kryté přisávacími klapkami 
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Obrázek 2.14: Pohled na izolovaný perforovaný strop s přisávacími klapkami 

 

 

 

Obrázek 2.15: Pohled na izolovaný perforovaný strop s přisávacími klapkami 
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Výkon ventilační jednotky je automaticky řízen pomocí monitorovaných 
mikroklimatických podmínek. Jedná se zejména o vnitřní teplotu, vlhkost, koncentraci 
oxidu uhličitého a amoniaku. Data jsou získávána z měřících čidel umístěných uvnitř 
chovné sekce (Obrázek 2.16) a automaticky ukládána do paměti ovládacího softwaru 
(Obrázek 2.17). 

 

 

Obrázek 2.16: Pohled na umístění monitorovacích čidel 

 

 

Obrázek 2.17: Aplikace pro ovládání řídicí jednotky ventilace 

Porodní kotce (Obrázek 2.18) jsou řešeny pomocí variabilních zábran, které umožní 
chovateli flexibilně upravovat oblast fixace pro prasnici a tím zvyšovat její welfare. Mezi 
standardní vybavení patří welfare prvky pro selata. 
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Obrázek 2.18: Porodní kotce s variabilními zábranami 

Pro zjišťování hmotnosti výkrmových prasat je využívána váha umístěná v obslužné 
chodbě, kam jsou prasata přeháněna (Obrázek 2.19). 

 

 

Obrázek 2.19: Váha umístěná v obslužné chodbě 

Navštívená farma získala stavební povolení na stavbu nové haly pro výkrm prasat. 
Součástí povolení je výstavba technologie na jímání plynů ze skladování kejdy a jeho 
transformaci na biometan, který bude sloužit pro pohon spalovacích motorů dopravní 
techniky.  
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Druhá navštívená farma zabývající se intenzivním chovem prasat je umístěna nedaleko 
větší vesnice. I přesto, že je Irsko zemí, kde je živočišná výroba velice tradiční 
a na všudypřítomných pastvách je vidět velké množství skotu, docházelo ke stížnostem 
na zápach linoucí se z chovu. Tyto problémy se vedení farmy rozhodlo řešit zaváděním 
nových opatření.  

Prasata jsou ustájena na celoroštové podlaze. Dříve byla kejda zachycována do 
sběrných jímek umístěných pod rošty a pomocí vakuového systému distribuována do 
otevřených jímek. K vyprazdňování jímek docházelo po dlouhých intervalech. Aktuálně je 
kejda odčerpávána pomocí systému čerpadel z podroštového prostoru v intervalu 
přibližně každé 3 dny v závislosti na době výkrmového období. Pomocí hadice (Obrázek 
2.20) jsou plněny jímky, které také prošly úpravou a jsou zcela zakryté. 

 

 

Obrázek 2.20: Systém pro odčerpání kejdy z podroštového prostoru 

Dalším z provedených opatřeních ke snížení produkce pachových látek bylo zavedení 
biofiltračních technologií, které jsou tvořeny z kovového rámu a ocelového pletiva 
(Obrázek 2.21). Vnitřní prostor je vyplněný dřevní štěpkou. Pro provoz biofiltru je důležité 
udržovat její potřebnou vlhkost, aby se vytvořily vhodné podmínky pro rozvoj 
mikroorganismů. Na technologii biofiltru a návrhu jeho konstrukce se podíleli vědečtí 
pracovníci z Teagasc (Obrázek 2.22). Pro účely zavedení technologie biofiltru bylo nutné 
upravit ventilační systém. Zejména se jednalo o centralizace svodů ventilace 
z komínových ventilátorů do prostoru biofiltru (Obrázek 2.23).  

 



 

32 | I r s k o  

 

Obrázek 2.21: Část střešní ventilace byla zrušena a svedena do biofiltrů 

 
 

  

Obrázek 2.22: Biofiltry zabírají velkou plochu 
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Obrázek 2.23: Detailní pohled na provedení biofiltru 

Po aplikaci uvedených opatření se majitelům farmy povedlo z velké části eliminovat 
zápach pocházející z jejich zařízení a předejít tak stížnostem obyvatel sousední vesnice. 
Aplikace biofiltru při dodržování jeho provozních parametrů může pomoci se snížením 
produkce pachových látek zejména z pohledu nízkých investičních a provozních nákladů 
v porovnání například s chemickými pračkami vzduchu.  
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2.3 Kazachstán 
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Z historického pohledu zaujímá zemědělství, respektive živočišná výroba, v Kazachstánu 
ústřední místo jak v kultuře, tak hospodářství země. Kazachstán je svou rozlohou 
devátým největším státem světa s velmi nízkou hustotou zalidnění, jeho populace je cca 
18 milionu obyvatel. Krajina je z 80 % tvořena převážně suchými či polosuchými oblastmi, 
stepmi a pouštěmi. V minulosti byla živočišná produkce zaměřena na kočovném systému 
pastevectví, kdy byla využívána variabilita vegetace. S nástupem kolektivizace nastal 
přechod na intenzivní hospodářství, které znamenalo přechod z extenzivního hospodaření 
na intenzivní produkci masného skotu a dojnic se související intenzivní rostlinnou 
produkcí. Po rozpadu SSSR zůstala v Kazachstánu velká zemědělská družstva zaměřující 
se převážně na chov dojnic. Družstva se v posledních letech obnovují společně s návratem 
k extenzivní produkci včetně návratu původních druhů zvířat. Z náboženských důvodů je 
zde nízká produkce vepřového, oproti tomu jsou populární výrobky a produkty z chovu 
koní, zejména maso a kobylí mléko. Koně jsou chováni právě ve stepních oblastech 
(Konuspayeva a Faye, 2020).  

Po rozpadu velkých podniků živočišné výroby je nyní většina hospodářských zvířat 
chována v malých individuálních hospodářstvích a venkovských domácnostech 
(Robinson a Petrick, 2024). Současná politika znovu podporuje intenzifikaci živočišné 
výroby prostřednictvím většího využívání vstupů i počtu hospodářských zvířat, jako cestu 
k diverzifikaci ekonomiky od příjmů z ropy a zemního plynu (Dara et al., 2020).  

Jelikož se v Kazachstánu hlásí 70 % populace k islámskému náboženství, chová se zde 
jen velmi málo prasat, v roce 2022 to činilo 705 tis. kusů (FAO, 2023a) a celkově se 
vyprodukuje 79 tis. tun vepřového masa (FAO, 2022). Skotu se v roce 2022 chovalo 
v Kazachstánu 8,54 mil. kusů, z toho bylo 1,5 mil. kusů dojnic (FAO, 2023b) a ve stejném 
roce se zde chovalo 50,9 mil. kusů drůbeže (FAO, 2023c).  

Velkým ekologickým problémem Kazachstánu je znečištění ovzduší. Kazachstán je 
na 20. místě mezi 221 zeměmi z hlediska emisí oxidu uhličitého a na 10. místě v emisích 
na obyvatele. Emise skleníkových plynů v roce 2021 dosáhly 341,63 mil. t CO2 ekv. (Jones 
et al., 2024d), z toho bylo 62,9 mil. t metanu (Jones et al., 2024e). Emisí amoniaku bylo 
vyprodukováno 49,3 tis. t (Comunity Emissions Data System, 2024).  Kazachstán 
zintenzivňuje opatření k plnění svých závazků v rámci celosvětového boje proti změně 
klimatu. Současně se zaměřuje na zvýšení odolnosti a dekarbonizaci ekonomiky. V rámci 
plnění Pařížské dohody Kazašské republiky do roku 2030 si vláda klade za cíl snížit emise 
skleníkových plynů o 15 %. Za účelem dosažení tohoto cíle Kazachstán aktualizoval svůj 
vnitrostátně stanovený příspěvek ke snížení emisí a vypracoval související plán na období 
2022–2025 (Andrukonyte, 2019). 

Zemědělství jako producent skleníkových plynů představuje pouze necelých 
9 % emisí Kazachstánu (Climate Watch, 2024), ale hospodářská zvířata v zemi přímo 
produkují 62 % těchto emisí v podobě emisí z enterické fermentace a emisí souvisejících 
s hnojným managementem. Živočišná výroba se v roce 2021 podílela 44 % na HDP 
zemědělství, přičemž hovězí maso a kravské mléko tvořily v roce 2022 více než 
60 % celkové hodnoty surových živočišných produktů (Robinson et al., 2024). 

Ačkoli má Kazachstán přístup k velkým zásobám uhlí, ropy či zemního plynu 
(Bulatbaev, 2016) má vypracovanou strategii přechodu na nízkouhlíkové hospodářství, 
která by měla zahrnovat využívání obnovitelných zdrojů energie. V tomto rámci by využití 
biomasy a produkovaného hnoje mohlo mít potenciál snížit emise z výroby energie 
z tradičních paliv. Analýza zdrojů a energetického potenciálu ze zbytkové biomasy 
a produkovaného hnoje v Kazachstánu uvádí roční produkci s energetickým potenciálem, 
který se rovná přibližně polovině celkové produkce ze všech instalovaných elektráren 
v zemi (Askarova et al., 2022). 
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Chov skotu 

Kazachstán se snaží podporovat zemědělskou produkci obnovou starých družstev, či 
podporou lokálních zemědělců zaměřujících se na extenzivní produkci. Limitujícími 
faktory jsou v Kazachstánu zdroje vody v suchých oblastech, proto nelze plně využít 
pastevního potenciálu země. Dalším problémem je dostupnost kvalitních krmiv, nízká 
užitkovost dojnic, nedostatečná soběstačnost při produkci mléka či časté nákazy zvířat. 
Stát se snaží podporovat zemědělce výstavbou podniků na produkci krmných směsí 
a zavádění preventivních veterinárních opatření, které financuje především z těžebního 
průmyslu (Skokov a Dyussegalieva 2023). Vláda se v roce 2024 v Akmolské oblasti 
na severu Kazachstánu finančně podílela na výstavbě sedmi nových či rekonstruovaných 
farem pro dojný skot (Obrázek 2.24 a Obrázek 2.25).  
 

 

Obrázek 2.24: Volné ustájení dojnic na podestýlce bez lehacích boxů (Primeminister.kz, 2024) 

 

 

Obrázek 2.25: Moderní kruhová dojírna (Primeminister.kr, 2024) 
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Obecně nejsou v zemi ve větší míře používány technologie pro snižování emisí. V oblasti 
živočišné produkce jsou technologie spíše směřovány do pastevního managementu pro 
snižování produkce skleníkových plynů. Státní politika se spíše zaměřuje na těžební 
a energetický průmysl. Může to být zapříčiněno tím, že emise produkované v zemědělství 
jsou v porovnání s ostatními sektory minoritní.  
 
V Kazachstánu byla navštívena farma zabývající se chovem dojnic, která se nacházela 
v Akmolské oblasti na severu Kazachstánu u hlavního města Astana. Chovné stádo bylo 
tvořeno výhradně z Holštýnského plemena. Chovná hala byla svou koncepcí obdobná jako 
haly ve střední či východní Evropě. Jednalo se o vzdušnou halu se střešní štěrbinou, boční 
části byly otevřeny s možností zakrytí pomocí stahovacích plachet (Obrázek 2.26). 
 

 

Obrázek 2.26: Vlevo je chovná hala, vpravo administrativní budova s dojírnou 

K chlazení dojnic jsou využívány ventilátory (Obrázek 2.27). Dojnice jsou ustájeny 
na pevné podlaze bez podestýlky. Kejda byla shrnována do jímek umístěných na konci 
haly pomocí oběžných shrnovačů tažených řetězem. Kejda byla skladována v otevřených 
betonových jímkách. Dojírna byla konstruována jako 2×16 se stáním „side by side“ 
(Obrázek 2.28). Na farmě je využíván extruder pro produkci suchých krmných pelet, aby 
bylo možné efektivně doplňovat živiny v krmné dávce objemných krmiv.  
 

 

 

Obrázek 2.27: Pohled do chovné haly 
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Obrázek 2.28: Pohled do dojírny z kancelářských prostor 
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2.4 Nepál 
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Zemědělství v Nepálu se převážně zakládá na konvenčních přístupech, přičemž významná 
část farem je rodinných a hospodaří v režimech organického zemědělství. Mechanizace 
a automatizace zemědělských procesů není v této oblasti běžná, a to především z důvodu 
vysokých finančních nákladů na zavádění těchto technologií. Kromě toho je v Nepálu 
dostatek levné pracovní síly, což snižuje motivaci k investicím do mechanizace. 

Nepál spoléhá na vlastní zemědělskou produkci. Většina obyvatel žije ve venkovských 
oblastech a je závislá na zemědělství jako zdroji potravin, příjmů a obživy. Zemědělství se 
na hrubém domácím produktu země podílí z 27 %. Až 70 % obyvatel je zaměstnáno 
v zemědělství. Většina nepálských zemědělců jsou drobní zemědělci, 52,7 % domácností 
má méně než 0,5 hektaru půdy (Kaini et al., 2016). 

V Nepálu dochází od roku 1964 ke kontinuálnímu nárůstu chovaných prasat. V roce 
2022 zde bylo chováno 1,5 mil. kusů prasat, oproti roku 1964 se jedná o 747% nárůst (FAO, 
2023a). V roce 2022 zde bylo chováno také 7,41 mil. kusů skotu (z toho 1,2 mil. kusů 
dojnic) (FAO, 2023b) a 67,4 mil. kusů drůbeže. K prudkému nárůstu počtu chované 
drůbeže dochází od roku 2010, kdy bylo chováno 26,14 mil. kusů (FAO, 2023c). 

V roce 2021 bylo v Nepálu vyprodukováno 57,34 mil. t CO2 ekv. skleníkových plynů 
(Jones et al., 2024d), z toho bylo 49 % emisí produkovaných v zemědělství (Climate 
Watch, 2024). Na emisí skleníkových plynů se nejvíce podílejí emise metanu, kdy tvoří 
více než polovinu všech emisí skleníkových plynů (Jones et al., 2024e). Největším 
přispěvovatelem k produkci emisí je zemědělství, které se podílí 67,6 % na produkci 
metanu (Climate Watch, 2023) a 70,9 % na produkci amoniaku (Comunity Emissions 
Data System, 2024).  Například emise spojené s obhospodařováním půdy představují 
70,96 tis. t amoniaku a hnojný management 21,38 tis. t amoniaku. V Nepálu se neprovádí 
intenzivní monitoring emisí amoniaku či metanu z chovů pomocí měření. Vychází se 
pouze z obecných přepočtů přes emisní faktory. Přístupy pro omezení produkce emisí 
amoniaku a metanu se spíše zaměřují na snížení využívání minerálních hnojiv, regulaci 
pálení rostlinných zbytků a aplikací organických hnojiv na půdu (Joshi et al. 2022). 

Chov skotu 

V Nepálu byla navštívena farma v oblasti Chitwan. Farma je zaměřena na chov dojnic 
a buvolů. Dojnice byly ustájené v hale zakryté pouze střešní konstrukcí (Obrázek 2.29) či 
v hale kryté střechou a bočníma stěnama s velkými otvory (Obrázek 2.30). Všechny dojnice 
jsou ve vazném ustájení. Každé stání má budované betonové koryto pro krmivo a vodu 
(Obrázek 2.31). Krmivo je dojnicím ručně distribuováno, voda je čerpána hadicí.  
 

 

Obrázek 2.29: Ustájení dojnic v otevřené hale 
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Obrázek 2.30: Ustájení dojnic v uzavřené hale 

 

Obrázek 2.31: Betonová koryta pro podávání krmné dávky 

V uzavřené hale nebyly instalovány žádné ventilátory, ale bylo zde vybudováno přímé 
chlazení pomocí rozstřiku vody. Jak již bylo uvedeno, v zemědělství je obecně velký podíl 
manuální práce, včetně dojení, které probíhá pomocí přenosné vývěvy do konví. Dojnice 
byly ustájeny na pevné podlaze bez podestýlky, na gumových rohožích. Ve venkovní 
budově byly ustájeny pouze na betonové podlaze. Kejda z chovných hal je svedena pomocí 
vybetonovaných otevřených kanálů do otevřené laguny. Následně je separována a využita 
jako organické hnojivo. Krmná dávka je z větší části tvořena lokálně vyprodukovanými 
plodinami (Obrázek 2.32). 
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Obrázek 2.32: Lokální travina připravená pro zkrmení 

 

 

Obrázek 2.33: Chov buvolů na venkovní pastvě 
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2.5 Nizozemsko 
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Nizozemsko se vyznačuje svým tradičním a intenzivním zemědělstvím, na němž se 
významně podílejí rodinné farmy. Kromě toho je země známá využíváním a vývojem 
pokrokových technologií, které se zaměřují na udržitelnost produkce. Klíčovou roli 
v tomto procesu hrají aktivity místních výzkumných institucí, které přispívají 
k udržitelnému rozvoji intenzivního zemědělství. Tato kombinace tradičních praktik 
a moderních technologií činí z Nizozemska lídra v oblasti efektivní a ekologicky šetrného 
zemědělství. 

Na území Nizozemska bylo v roce 2022 chováno 1,6 mil. kusů dojnic z celkového 
počtu 3,75 mil. kusů skotu. Tento počet znamená pokles v počtu chovaného skotu oproti 
roku 2015 o 0,5 mil. kusů (FAO, 2023b). Ve stejném roce bylo v Nizozemsku chováno 
10,71 mil. kusů prasat (FAO, 2023a) a 101 mil. kusů drůbeže (FAO, 2023c). 

Nizozemsko v roce 2021 vyprodukovalo 177,69 mil. t CO2 ekv., přičemž zemědělství 
se na produkci podílelo 10,69 % (Climate Watch, 2024). Od roku 1995 Nizozemsko 
snižuje, s malými výkyvy, svou produkci skleníkových plynů (Jones et al., 2024d). 
Za produkci amoniaku v roce 2021 je z 95,7 % zodpovědné zemědělství, národní produkce 
amoniaku byla 153,35 tis. t (Comunity Emissions Data System, 2024). Ve stejném roce 
bylo vyprodukováno v Nizozemsku 21,8 mil. t metanu, což znamená snížení produkce 
oproti roku 1991 o 48 % (Jones et al., 2024e). Trendy ve snižování emisí metanu lze 
vysvětlit především snižováním stavů chovaného skotu a prasat. Počet dojnic se od 90. let 
20. století snížil z důvodu vyšší míry produkce na zvíře a produkčních kvót. Zajímavostí 
je, že v letech 2012–2016 se počet skotu zvýšil, protože chovatelé dojnic očekávali zrušení 
produkčních kvót na mléko (Statista, 2023). 

Nizozemsko chce splnit globální závazky pro snížení produkce emisí o 30 % do roku 
2030, a tak si vytyčilo důležité oblasti, ve kterých se chce věnovat snižování produkce 
emisí. Jedná se zejména o chovy hospodářských zvířat a těžbu a spotřebu plynu (Vellinga 
a Groenestein, 2022). 

Dvě třetiny všech emisí metanu v Nizozemsku pocházejí z odvětví živočišné výroby. 
Z toho je 77 % produkováno v chovech skotu. Dalších 14 % emisí vzniká při hnojném 
managementu v chovech prasat. Pro omezení uvedených emisí byly stanoveny čtyři 
klíčové oblasti (WUR, 2024): 

1. zvířata – rozdíly mezi produkcí emisí na základě genetiky a managementu chovu, 
2. krmiva – složení a množství krmiv a jejich vliv na produkci emisí, 
3. ustájení – technologie ustájení a jejich vliv na produkci emisí, 
4. hnůj – management uskladnění a aplikace hnoje ve vztahu k produkci emisí. 

Pro vyčíslení efektivnosti navržených opatření je třeba sestavit metodiku pro monitoring 
a kalkulaci emisí. Monitoring emisí amoniaku, metanu a oxidu uhličitého je prováděn 
na národních testovacích farmách, které musí být schváleny Ministerstvem zemědělství, 
přírody a kvality potravin. V halách pro chov dojnic jsou senzory pro měření umístěné pod 
hřebenem haly. Čerstvý vzduch vniká do haly bočními stěnami a ohřátý následně stoupá 
hřebenovou štěrbinou ven. Monitoring uvedených plynů se provádí i mimo stáj, například 
při aplikaci kejdy na pole, tak aby výzkumníci získali ucelený obraz vlivu farmy nejen 
na místo, kde je umístěna, ale i na okolí, které obhospodařují. 

V současné době jsou emise stanoveny pomocí emisních faktorů. Emisní faktory 
vycházejí z dlouhodobých výzkumů a experimentálních měření, ale jejich hodnota je 
brána jako průměr z vyhodnocovaných datových podkladů. Vědečtí pracovníci jsou si 
vědomi, že rozdíly mezi jednotlivými farmami jsou velké. Zejména pokud jde o obsah 
bílkovin v krmné dávce a chovného a kejdového managementu. Například ve zvolené 
testovací farmě byly stanovené emise amoniaku na kus poloviční, než je emisní faktor. 
Aktuálně se v Nizozemsku nepředpokládá, že by se měření prováděla plošně, a proto 
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budou emisní faktory i nadále platit a bude docházet pouze k úpravám jejich hodnot 
(WUR, 2024b). 

Na problematiku emisních faktorů se snaží reagovat výzkumní pracovníci a pracují 
na vývoji cenově dostupných čidel, které by byly spolehlivé a bylo je možné využívat pro 
monitoring metanu a amoniaku v intenzivních chovech dojnic. Následně by se do měření 
těchto plynů mohlo zapojit více farem a došlo by k získávání relevantnějších dat (WUR, 
2024c). 

Jak již bylo uvedeno, Nizozemsko je známé svým pokrokovým monitoringem 
a opatřeními v oblasti omezení produkovaných emisí. Jelikož zde probíhá velmi úzká 
spolupráce mezi zemědělským a výzkumným sektorem, mají zde zázemí společnosti, 
které se zabývají výzkumnými a vývojovými aktivitami pro intenzifikaci zemědělství 
s ohledem na snižování emisí. Pilotní projekty vznikají také v oblasti technologií pro 
živočišnou výrobu. Některé pokrokové technologie se již globálně využívají, jiné vyvíjí 
a některé jsou v pilotních období testování. Například cirkulární systém pro kejdové 
hospodářství od společnosti Lely Industries NV. Uvedená technologie je založená 
na včasném oddělení moči od tuhých exkrementů. Oddělení dochází pomocí perforované 
podlahy, která má narozdíl od klasické roštové podlahy velice malé otvory (Obrázek 2.34). 
Malé otvory jsou docíleny vložením speciálních lišt do klasických roštových podlah. Moč 
je separována do podroštové jímky a tuhé výkaly jsou sbírány pomocí autonomního 
pojízdného sběrače (Obrázek 2.35). Zařízení N-Capture (Obrázek 2.36 a Obrázek 2.37) 
odsává vzduch s hromadícím se amoniakem z podroštového prostoru. Před vypuštěním 
vzduchu do okolního prostředí je zachycován dusík pomocí okyseleného roztoku (kyselina 
sírová či dusičná) – zařízení pracuje na principu chemické pračky vzduchu. Po nasycení 
okyseleného roztoku se dusičnan či síran amonný uloží do uzavřeného sila a následně se 
využívá k hnojení plodin (Lely, 2024). 

 

  

Obrázek 2.34: Perforovaná podlaha (Lely, 2024) 

 

Obrázek 2.35: Autonomní pojízdný sběrač exkrementů (Lely, 2024) 
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Obrázek 2.36: Zařízení pro odtah a čištění odpadní vzdušiny (Lely, 2024) 

 

 

Obrázek 2.37: Detail jádra technologie N-Capture 

Chov prasat 

V Nizozemsku byla navštívena výstavba nové haly pro výkrm prasat, jejíž technologie 
ustájení a ventilace je konstruovaná tak, aby snížila produkci emisí amoniaku 
a energetické náklady na vytápění. Uvedený návrh pochází od nizozemské společnosti 
Inter Continental BV a jmenuje se IC-V+ system. Technologie rozděluje prostor pro výkrm 
prasat na tři zóny – zóna pro krmení, zóna pro odpočinek a zóna pro napájení a kálení. 
Obrázek 2.38 ukazuje půdorys a řez technologií, je zde znázorněna chovná sekce se dvěma 
kotci, které jsou rozděleny obslužnou uličkou. Číslem 1 je označena zóna pro napájení 
a kálení, číslem 2 zóna pro odpočinek, číslem 3 zóna pro krmení a číslem 4 obslužná 
ulička. Pro lepší znázornění je přidán Obrázek 2.39, který představuje detail z výkresové 
dokumentace. 
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Obrázek 2.38: Půdorys a řez chovné technologie (Inter Continental B.V., 2024) 

 

Obrázek 2.39: Výrobní dokumentace systému IC-V+ (Inter Continental, B.V., 2024) 

Systém je založený na efektivním proudění vzdušiny. Vstupující čerstvá vzdušina je přímo 
směřována do oblasti, kde mají prasata dýchací ústrojí (Obrázek 2.40). Vstupuje do sekce 
přímo zvenčí (Obrázek 2.41) přes jednotku přívodu vzduchu na krátké straně sekce nebo 
nepřímo přes otvory v podlaze středové uličky (Obrázek 2.42). Prostor pod pevnou 
podlahou, na které zvířata odpočívají je využíván pro přívod vzdušiny. Vzduch proudí 
skrze otvory v nosné stěně pevné podlahy (Obrázek 2.43) a rošty kontrolní chodby 
ke zvířatům. 
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Obrázek 2.40: Schéma tří zónového ustájení se znázorněním proudění vzduchu (Inter Continental 
B.V., 2024) 

 

Obrázek 2.41: Otvor pro vstup přívodní vzdušiny 

 

Obrázek 2.42: Obslužná ulička a prostor pro krmení tvoří roštová podlaha z betonu 
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Obrázek 2.43: Prostup pro příchozí vzdušinu mezi dvěma chovnými kotci 

Přední hrazení kotců jsou zcela pevné. Prostor jímky (Obrázek 2.44) pod roštovou 
podlahou určenou pro napájení a kálení je sešikmený do tvaru „V“ z důvodu snížení 
plochy, ze které se uvolňují emise. Pevná podlaha odpočinkové zóny je ve tvaru oblouku. 
Technologie pro krmení je umístěna u obslužné uličky na místě, které je vybavené 
roštovou podlahou a nízkou betonovou či kovovou jímkou. 

 

 

Obrázek 2.44: Konstrukce jímky do tvaru “V” s výpustními kanály 
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Emise amoniaku lze výrazně snížit, pokud kejda rychle, pomocí dobře fungujícího 
systému vypouštění, opustí chovnou halu. Systémy vypouštění kejdy musí být spolehlivé, 
nevyžadovat náročnou údržbu a musí se snadno obsluhovat. V uvedeném systému se 
předpokládá vypouštění kejdy každé tři dny pomocí vakuového systému. Obrázek 2.45 
uvádí schéma kejdových jímek, které jsou vyznačeny písmenem M, a písmenem W jsou 
vyznačeny jímky pro odvod vody (v prostoru pod technologií pro krmení). Obrázek 2.46 
znázorňuje schéma pro odvod kejdy doplněné fotodokumentací ze stavby (Obrázek 2.47).  

 

 

Obrázek 2.45: Schéma kejdových a vodních kanálů (Inter Continental B.V., 2024) 

 

Obrázek 2.46: Schéma vyspádování kejdového systému (Inter Continental B.V., 2024) 

 

Obrázek 2.47: Konstrukce kejdového kanálu s řadou dílčích odtoků 
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Výrobce uvádí hlavní výhody jeho technologie, mezi které patří efektivní distribuce 
vstupní vzdušiny. Mezi betonovým podkladem a přiváděným vzduchem dochází k výměně 
tepla, vzduch se v létě ochlazuje a v zimě ohřívá. Vyrovnávají se také výkyvy venkovní 
teploty v průběhu celého dne. V chladném podnebí může být nutné předehřívání 
přiváděného vzduchu. Účinný způsob ventilace a výměna tepla s podlahou snižují 
spotřebu energie. Vytápění prostoru je ve většině situací pro výkrmová prasata zbytečné. 
K zajištění podlahového vytápění pro výkrmová prasata bez topného kotle lze použít 
okruh podlahového vytápění. V úseku s prasaty ve finální fázi výkrmu je voda v okruhu 
ohřívána samotnými zvířaty. Teplo se následně distribuuje do sekcí s malými prasaty 
a působí tam jako podlahové vytápění. Z výše uvedených důvodů výrobce uvádí snížení 
nákladů na ventilaci a vytápění o 50–60 %. 

Pro emise amoniaku předpokládá výrobce snížení produkce o 60–70 %. Uvádí, že 
využitím jejich systému dojde ke snížení emisí u prasat na výkrm z předpokládaných 
2 kg amoniaku na 1 kg amoniaku na zvíře za rok využitím roštové podlahy 
z trojúhelníkových kovových profilů a na 1,2 kg amoniaku na zvíře za rok využitím 
betonových roštů. Pro odstávčata jsou uvedeny hodnoty snížení emisí z 0,6 
na 0,18 kg amoniaku na zvíře za rok (Inter Continental B.V., 2024). 

 

 

Obrázek 2.48: Pohled na konstrukci haly pro výkrm prasat 
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2.6 Nový Zéland 
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Nový Zéland je jedním z největších vývozců mléčných produktů. Je celosvětově největším 
vývozcem výrobků ze skopového masa a šestým největším vývozcem hovězího masa. 
Vyváží také velké množství, vlny, ovoce, zeleniny a vína. Zemědělství je na Novém Zélandu 
majoritním odvětvím a tvoří přibližně 82 % vývozních komodit. Pro intenzivní chovy skotu 
a ovcí se z 95 % využívá pastevního systému. Zemědělské produkci napomáhá příznivé 
mírné klima, zásoby sladké vody a kvalitní půda.  

K typickým zemědělským postupům na Novém Zélandu patří využívání celoročních 
venkovních pastevních systémů a fixace dusíku v půdě pomocí pěstování luštěnin (bílý 
jetel). Technologie celoročních pastev je ale citlivější na klimatické výkyvy ovlivňující její 
produkci a kvalitu více než v zemích, které využívají intenzivní systémy ustájení 
a zkrmování silážovaných plodin. Nový Zéland má ve srovnání s ostatními zeměmi 
mnohem nižší podíl zemědělských emisí z hnojného managementu, protože většina 
výkalů zůstává přímo na pastvinách. Pastvy tvoří přibližně 36 % celkové rozlohy Nového 
Zélandu (Ministry for the Environment, 2024). 

V roce 2022 bylo na Novém Zélandu chováno 10,03 mil. kusů skotu, z toho necelá 
polovina 5 mil. kusů byly dojnice (FAO, 2023b). Stavy chovaných prasat se na Novém 
Zélandu kontinuálně od roku 1964 snižují. Mezi roky 1964 a 2022 se počet chovaných 
prasat snížil o 64 % na 275 tis. kusů (FAO, 2023a). Naopak stavy drůbeže se na Novém 
Zélandu kontinuálně od roku 1964 zvyšují, kdy mezi roky 1964 a 2022 došlo k nárůstu 
počtu chované drůbeže o 422 % na 25,31 mil. kusů (FAO, 2023c). 

V roce 2021 činili emise skleníkových plynů ze zemědělství na Novém Zélandu 
43 mil. t CO2 ekv., což představuje 63 % z celkového vyprodukovaného množství (Climate 
Watch, 2024; Jones et al., 2024d). Hlavním zdrojem emisí v zemědělství byla enterická 
fermentace, která se na emisí podílela 78,2 %, druhým největším zdrojem byly emise ze 
zemědělské půdy (15,2 %) následované hnojným managementem (4,6 %) (Ministry for the 
Environment, 2024). Ve stejném roce bylo vyprodukováno 225 tis. t amoniaku (Comunity 
Emissions Data System, 2024), které téměř veškeré byly vyprodukovány zemědělskou 
výrobou, a 35,67 mil. t metanu (Climate Watch, 2023). 

Na Novém Zélandu se chová převážně skot, ovce a jelenovití. Tyto kategorie 
hospodářských zvířat jsou zodpovědné za cca 97 % emisí skleníkových plynů z živočišné 
produkce. Nový Zéland používá pro výpočet emisí řadu modelů odpovídajících velikosti 
různých kategorií zvířat (Ministry of Prime Industry, 2024). Emise z dominantních 
kategorií hospodářských zvířat se odhadují pomocí metodiky úrovně 2 (Tier 2) uvedené 
v IPCC. Ostatní kategorie hospodářských zvířat, včetně prasat, koz, koní a drůbeže 
představují pouze 0,4 % emisí a jsou odhadovány pomocí metodik úrovně 1 s některými 
položkami úrovně 2.  

Nový Zéland používá pro každou chovnou kategorii a hnojný management vlastní 
národní emisní faktory. To je dáno zejména z toho důvodu, že jsou intenzivní chovy 
provozovány pomocí specifického celoročního pastevního systému. Používané modely 
národní zemědělské inventury se neustále zdokonalují na základě poznatků 
z prováděných výzkumných aktivit. Do výzkumu v oblasti monitorování emisí a stanovení 
emisních faktorů vložil stát mnoho finančních prostředků a založil proto institut DairyNZ. 
Ve výzkumech se zaměřuje na emise metanu a oxidu dusného. Emise amoniaku 
nespecifikuje, spíše vykazuje jako vyloučený dusík. Přesným a pravidelným 
monitorováním emisí chce dosáhnout efektivního snižování antropogenních emisí 
skleníkových plynů. Cílem vlády je zajistit pravidelné hlášení regionálních emisí 
skleníkových plynů s využitím monitorování na farmách i pomocí dálkového průzkumu 
země (Ministry for the Environment, 2024). 
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Na Novém Zélandu si stanovili priority v oblasti monitorování emisí (Ministry for the 
Environment, 2024): 

• revize systémů hnojného managementu v odvětví chovu prasat, 

• zpřesnění odhadů emisí z chovů drůbeže a prasat, 

• aktualizace údajů o používání různých systémů hnojného managementu 
a nakládání s odpadními vodami na mléčných farmách, 

• získání dat o kvalitě pastvin pomocí hyperspektrálního monitoringu, 

• vývoj modelu pro stanovení emisí oxidu dusného, 

• kvantifikace emisí skleníkových plynů v orné půdě a dynamika zásob uhlíku 
v biomase travních porostů. 

Technologie pro snižování emisí 

Na Novém Zélandu je problematické zavádění ověřených technologií pro snižování emisí 
z důvodu specifického přístupu k intenzivním chovům z důvodu využití celoročního 
pastevního systému pro majoritní chované kategorie zvířat. Výzkumné a vývojové aktivity 
se zaměřují zejména na aplikaci krmných přísad s redukcí vzniku emisí metanu, složení 
druhové skladby pastev, efektivní pastevní management či testování vakcín proti tvorbě 
metanogenů u skotu (Aitkenhead, 2023). 

Výzkumný program na vývoj vakcín se zaměřuje na ovlivnění imunitního systému 
zvířat a tvorbu protilátek ve slinách, které potlačují růst a funkci mikrobů produkujících 
metan (metanogenů) v bachoru (NZAGRC, 2024b). 

Chov Skotu 

Na Novém Zélandu byla navštívena farma v regionu Canterbury, která se zabývá chovem 
dojnic s celoročním pastevním systémem. Lokalita je historicky vhodná pro chov ovcí, ale 
s nástupem zavlažovacích technologií lze vyprodukovat kvalitní pastevní podmínky i pro 
chov skotu. Na farmě je stádo o velikosti 920 kusů dojnic plus jalovice. Je tvořeno z plemen 
Jersey, Holstein, Ayshire, Brown Swiss a Norwegian red. Provoz farmy zajišťuje pouze 
pět zaměstnanců. Je to dáno zejména využitím technologií precizního zemědělství. 
Obrázek 2.49 uprostřed uvádí zázemí farmy tvořené dojírnou, halami pro mechanizaci, 
teletníky, jímkami na kejdu apod. Pastva je tvořena pomocí kruhových výsečí z důvodu 
využití zavlažovací technologie. 
 

 

Obrázek 2.49: Pastevní management pomocí kruhových výsečí (Google Maps, b.r.a) 
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Technologii dojení zajišťuje vnější kruhová dojírna s kapacitou 54 stání, kterou obsluhuje 
jeden zaměstnanec. Dojení probíhá dvakrát denně (dvě skupiny po 460 kusech). Jsou 
zaznamenávány údaje o kvalitě nádoje každé dojnice. Při dojení dostávají dojnice krmnou 
směs s minerály a melasou. Po konci dojení mohou být dojnice automaticky tříděny či 
separovány podle potřeb ošetřovatelů. Každá dojnice má proto identifikační čip. Před 
budovou dojírny je kruhová zpevněná plocha s přiháněčem, která slouží jako čekárna 
(Obrázek 2.50). 
 

 

Obrázek 2.50: Pohled na dojírnu včetně čekárny s přiháněčem (Google Maps, b.r.a) 

K pastevnímu managementu je využívána technologie od společnosti Halter. Tento 
systém má výhodu, že není potřeba výstavba fyzické zábrany pro skot například pomocí 
ohradníků pod elektrickým napětím. Dojnice jsou vybaveny přístrojem, který mají 
umístěný ze shora na obojku. Tento přístroj (Obrázek 2.51) je vybaven dvěma mikrofony, 
které jsou umístěny u každého ucha. Chovatel si pomocí mobilní aplikace vytváří na svém 
pozemku virtuální hranice pro své stádo, či jen pro vybrané skupiny zvířat. Ty jsou do 
tohoto prostoru zavedeny a při překročení vytyčených hranic dostanou z obojku zvukový 
signál. Zvířata se proto naučí pohybovat ve vymezeném prostoru na základě zvukových 
signálů. Podle toho, do kterého ucha je zvířatům puštěn zvukový signál, tak ví, na jakou 
stranu se mohou pohybovat. Pomocí přístroje lze také automaticky přivádět a odvádět 
dojnice z dojírny. V aplikaci (Obrázek 2.52) je pak přehled o rozmístění zvířat na vytyčené 
pastvě, jejího časového využití, velikosti pastevních úseků, přehled o dojení apod.  
 

 

Obrázek 2.51: Detail technologie Halter se solárním nabíjením (Halter, 2024) 
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Obrázek 2.52: Mobilní aplikace technologie Halter pro pastevní management 

K zavlažování se na farmě využívají pivoty (Obrázek 2.53) dlouhé až 900 m, které mohou 
vytvořit srážky až 4 mm. Pro zavlažování se mimo jiné využívá odpadní voda z dojícího 
procesu či kejda získaná v prostoru čekárny a dojírny, tzv. effluent management. Kejda je 
skladována v nadzemních betonových jímkách. Uvedený chovný management eliminuje 
množství skladované kejdy, protože většina výkalů zůstává na pastvě. Při efektivním 
střídání pastevních ploch dochází k rovnoměrné distribuci živin. Ten je plánován 
v aplikaci od společnosti Halter. Uvedený systém je efektivní při snižování produkce emisí. 
 

 

Obrázek 2.53: Zavlažování a hnojení pastevního porostu
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2.7 Rakousko 
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Zemědělství v Rakousku má základ v typických rodinných farmách hospodařících 
na malých plochách či s malým počtem hospodářských zvířat. Tento stav je důsledkem 
zejména historického vývoje a vysokého podílu horských oblastí, které utvářejí přirozené 
limity pro rozvoj farem. K roku 2020 bylo v Rakousku evidováno 154 953 zemědělských 
a lesnických podniků, přičemž 23,4 % provozovalo svou činnost v ekologickém režimu 
(Advantage Austria, 2024). Rostoucí obliba biopotravin se odráží v jejich spotřebě, kdy 
v roce 2020 představoval podíl potravin zakoupených od ekologických zemědělců více než 
10 % z celkové spotřeby (Šrámková a Bayerová, 2022).  

V Rakousku od roku 1985 dochází k trendu snižování počtu chovaných prasat, kdy 
v roce 2022 bylo chováno 2,65 mil. kusů prasat, tj. o 1 mil. kusů méně než v roce 1985 
(FAO, 2023a). Ve stejném roce bylo chováno 1,86 mil. kusů skotu, z toho 546 tis. kusů 
dojnic (FAO, 2023b), a bylo vyprodukováno přes 150 tis. tun drůbežího masa (FAO, 2022). 

V roce 2021 dosáhly emise skleníkových plynů ze zemědělství v Rakousku hodnoty 
73,15 mil. t CO2 ekv., což představuje 10,25 % celkových národních emisí (Climate Watch, 
2024, Jones et al., 2024d). Největšími zdroji skleníkových plynů v zemědělství jsou 
enterická fermentace (59 %) a emise uvolňující se ze zemědělské půdy (24 %). V období od 
roku 2021 do roku 2022 došlo k poklesu emisí skleníkových plynů o 0,6 %, a to zejména 
v důsledku snížením emisí z aplikace minerálních hnojiv (-8,7 %). Důvodem tohoto 
poklesu byl nižší objem prodeje hnojiv, který byl ovlivněn výrazným nárůstem cen energií 
a surovin, který se promítl do cen hnojiv na trhu. Celkově emise skleníkových plynů ze 
zemědělství vykazují od roku 1990 do roku 2022 pokles o 14 %. Hlavními příčinami tohoto 
trendu jsou klesající stavy skotu a prasat a také nižší množství dusíkatých hnojiv 
aplikovaných na zemědělskou půdu (Umweltbundesamt GmbH, 2024). 

Zemědělství je také hlavním zdrojem národních emisí amoniaku a pochází z něj také 
polovina národní produkce metanu. V roce 2021 bylo zemědělstvím vyprodukováno 
67,37 tis. t amoniaku (94,6 % z celkových emisí amoniaku) (Comunity Emissions Data 
System, 2024) a 25,09 mil. t metanu (50,8 % z celkových emisí metanu). Produkce metanu 
se v Rakousku dlouhodobě snižuje již od roku 1985 (Jones et al., 2024e). V rámci 
zemědělského sektoru pochází přibližně 51 % emisí amoniaku z hospodaření s hnojem, 
zatímco 49 % je emitováno ze zemědělské půdy. Mezi lety 1990 a 2021 došlo k poklesu 
emisí amoniaku ze zemědělského sektoru o 7,0 % (Umweltbundesamt GmbH, 2023). 

Rakousko v rámci Národního programu omezování znečištění ovzduší a ve vyhlášce 
o snižování emisí amoniaku (Spolková sbírka zákonů II č. 395/2022) plánuje zvýšení 
finančních dotací pro zemědělce na opatření proti produkci emisí, jako jsou kryty nádrží 
na kejdu, separátory kejdy, zvýšení podílu hnoje zpracovaného v bioplynových stanicích, 
zvýšení pastvy dojnic a skotu bez tržní produkce mléka a lepší ventilační systémy. 
V období 2021–2030 se očekává, že počty skotu v Rakousku klesnou o 13 %. U prasat se 
předpokládá ještě výraznější pokles, což je způsobeno nepříznivým poměrem mezi cenou 
produkce a vstupními náklady, jakož i vyššími investičními náklady potřebnými 
ke snížení emisí. Tento trend povede ke zvýšení aplikace minerálních hnojiv 
na zemědělské půdě v důsledku snižujícího se množství organických hnojiv 
vyprodukovaných hospodářskými zvířaty (Umweltbundesamt GmbH, 2023). 

Monitoring vyprodukovaných emisí amoniaku je prováděn zejména pomocí výpočtů 
a v omezeném množství i měřeními. Měření probíhají nejen v chovných halách, ale 
i v okolí chovů (Australian Institute of Economic Research, 2023). 

Alternativní chov prasat 

V rakouské spolkové zemi Horní Rakousy byly navštíveny tři rodinné farmy specializující 
se na chov prasat. V Rakousku jsou oblíbenou alternativou k intenzivním chovům prasat 
malé rodinné farmy či chovy v ekologickém režimu. Základní myšlenkou těchto chovů je 
produkovat vepřové, jehož výkrm trvá déle než při konvenčním způsobu a je dbáno 
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zvýšeného welfare. Provozovatelé, kteří splní předem dané standardy, jsou slučování do 
družstev, které prasata od chovatelů vykupují, poráží ve vlastních malokapacitních 
jatkách a nabízí k lokální distribuci pod svojí značkou. Tímto způsobem vyprodukované 
maso je dražší než konvenční, ale vzhledem ke kupní síle místních obyvatel oblíbené. 
Chovatelé také na svých farmách pořádají akce, při kterých svoje chovy představují 
zájemcům a zejména svým zákazníkům, aby se mohli přesvědčit o podmínkách chovu. 

Na uvedený trend se snaží reagovat i výrobci zemědělských technologií jako například 
SCHAUER Agrotronic GmbH se sídlem v Prambachkirchenu a nabízet uvedeným 
chovatelům technologie transformované pro jejich specifickou potřebu. Svůj koncept 
nízkoemisní stáje SaLuT NatureLine, který je představen níže, je podle společnosti 
schopný snížit emise amoniaku až o 80 % a emise zápachu až o 90 %. Snížení emisí je 
zaručeno zejména sloučením technik pro redukci emisí jako je vícefázové krmení, snížení 
emisní plochy na 20 % roštové podlahy, pravidelné odstraňování hnoje a rychlé oddělení 
moči od tuhých výkalů pomocí šikmého kanálu se spodní drážkou (Schauer Agrotronics 
GmbH, 2024). 

Vizí chovatelů je zvýšit chovné welfare a udržitelnost produkce. Toho je docíleno 
zejména dvoj až trojnásobným zvětšením plochy ustájení na chovaný kus a její rozdělení 
na tři základní zóny – zóna odpočinku, zóna pro krmení a zóna určená k napájení a kálení.  

Zóna odpočinku (Obrázek 2.54) je tvořena pevnou podlahou s podestýlkou. Toto místo 
se nachází ve vnitřních prostorách. Otvorem ve zdi se prasata dostanou z odpočinkové 
zóny do zóny určené ke krmení (Obrázek 2.55). Krmný prostor je přirozeně ventilován. 
Regulace ventilace může být provedena pomocí stahovacích plachet. Na konci krmné zóny 
konci jsou umístěny napáječky a u nich prostor na kálení (Obrázek 2.56). Prostory určené 
ke kálení jsou opatřeny roštovou podlahou, pod kterou se nachází šikmý kanál se 
shrnovací lopatou. Pro snížení produkce emisí je na dně šikmého kanálu drážka pro 
efektivní oddělení moči od tuhých výkalů (Obrázek 2.57). Kejda je v krátkých intervalech 
shrnována a přečerpávána do uzavřené jímky.  

 

 

Obrázek 2.54: Vnitřní odpočinková zóna s pevnou podestlanou podlahou 
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Obrázek 2.55: Venkovní zóna určená pro krmení 

 

 

Obrázek 2.56: Detail zóny určené ke kálení a napájení s roštovou podlahou a podroštovým 
shrnovačem kejdy 



 

61 | R a k o u s k o  

 

Obrázek 2.57: Detail shnovací podrošové lopaty s drážkou pro efektivní oddělení moči 

V některých systémech je spojena odpočinková a krmná zóna, která je umístěna 
ve vnitřních prostorách. Ve vnějších prostorách se nachází napáječky a zóna určená 
ke kálení s roštovou podlahou. 

V uvedených chovných systémech prasnice není při porodu ani po něm fixována, viz 
Obrázek 2.58. Tyto prostory jsou vybaveny podélným hrazením tak, aby selata nemohla 
být zalehnuta u stěny. Vchod do doupat pro selata je možné flexibilně upravovat, aby 
docházelo k efektivnímu využívání tepelné energie. Prasnice se mohou volně pohybovat 
do venkovní části kotce. 

 

 

Obrázek 2.58: Boční kovová zábrana zabraňující zalehnutí selat u boku kotce (Fuka, 2022) 
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Pro distribuci podestýlky se může využít systém Strohmatic (Obrázek 2.59), který 
automatizovaně distribuuje podestýlku do oblasti odpočinkové zóny. Systém automaticky 
rozruší hranatý balík slámy (v balíku je nalisována nakrátko řezaná sláma, viz Obrázek 
2.60), který prochází přes odlučovač prachu a pomocí řetězového potrubního dopravníku 
(Obrázek 2.61) je ze stropní části (Obrázek 2.62) distribuován do prostoru odpočinku. 
Nevýhodou systému může být zvýšení prašnosti uvnitř chovu. 

 

 

Obrázek 2.59: Systém Strohmatic pro automatickou distribuci podestýlky v podobě řezané slámy 

 

Obrázek 2.60: Nakrátko řezaná sláma 
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Obrázek 2.61: Řetězový potrubní dopravník 

 

Obrázek 2.62: Stropní část pro distribuci podestýlky 
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Kejda je distribuována do uzavřené podzemní jímky (Obrázek 2.63), která je 
z prostorových důvodů vybudována pod ustajovací halou. Jímka je uzavřena z důvodu 
snížení produkce emisí a obtěžování zápachem. 

 

 

Obrázek 2.63: Uzavřená podzemní jímka
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2.8 Taiwan 
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Taiwan je ostrovní stát s hornatou oblastí, která ho rozděluje středem ostrova od severu 
k jihu. Na rozloze, která je srovnatelná přibližně s polovinou ČR žije přes 
20 milionu obyvatel, kteří jsou většinou situováni v rozlehlých městech a aglomerací 
na pobřežních oblastech. Z pohledu klimatický podmínek spadá do subtropického až 
tropického klimatického pásma. Zemědělství je zde provozováno zejména lokálními 
a rodinnými farmami. Z důvodů klimatických podmínek a typologie ostrova převažuje 
rostlinná produkce nad živočišnou. Z pohledu živočišné produkce je velice rozšířen chov 
prasat, drůbeže, zejména brojlerů, nosnic a kachen, ty jsou koncentrovány v intenzivních 
chovech. Taiwan jako ostrovní stát velice přísně dodržuje biosecurity ve vztahu k šíření 
nemocí, které by ohrožovaly místní populaci (ptačí chřipka, africký mor prasat, apod). 
V minulosti se místní chovy potýkaly s nemocemi, jako je slintavka, kulhavka či ptačí 
chřipka. 

Na území Taiwanu bylo v roce 2022 chováno 5,41 mil. kusů prasat (FAO, 2023a), 
158 tis. kusů skotu a vyprodukováno bylo 770 tis. tun drůbežího masa (FAO, 2022). I když 
se zdá, že na Taiwanu se chová malé množství zvířat, oproti roku 1965 došlo k nárůstu 
o více než polovinu (55 %) (FAO, 2023b). 

Produkce emisí skleníkových plynů na Taiwanu v roce 2021 dosáhla 
313,76 mil. t CO2 ekv. (Jones et al., 2024d), z toho se zemědělství podílelo pouze 1,5 % 
(Climate Watch, 2024). Ve stejném roce bylo vyprodukováno 85,98 tis. t amoniaku 
(Comunity Emissions Data System, 2024) a 16,14 mil. t metanu (Jones et al., 2024e). 

I přes to, že zemědělství nemá na produkci emisí skleníkových plynů na Taiwanu 
významný podíl je v zájmu místní vlády jejich snižování. Jelikož je energetický průmysl 
velkým producentem uvedených emisí, je Taiwan motivován k využití šetrnější zdrojů. 
Tyto dvě problematiky plánuje řešit implementací technologií pro využití energetického 
potenciálu bioplynu jímaného z biologicky rozložitelných materiálů jako je kejda, 
chlévská mrva či drůbeží trus. Teoretický potenciál pro plánovanou výrobu je 2 304 GWh 
elektrické energie ročně, pokud by se využil veškerý vyprodukovaný hnůj na ostrově (Hu 
et al., 2024). 

Hlavní výzvou pro sektor živočišné produkce na Taiwanu je zajištění chovného 
welfare z pohledu tepelného stresu. Poloha ostrova, klimatické podmínky a globální 
změny se přímo promítají do chovných technologií. Udržení vhodných mikroklimatických 
podmínek je stále těžší zejména v intenzivních velkokapacitních chovech. Správný chod 
technologií je energeticky náročný. Na základě uvedených informací stále více farem 
zavádí technologie pro získání elektrické energie z obnovitelných zdrojů. 

Chov skotu 

Na Taiwanu byla navštívena rodinná farma v oblasti Taichung, která se zabývala chovem 
dojnic. Jednalo se o stádo o velikosti cca 50 kusů plemena Holštýn. Stáj byla tvořena 
střešní konstrukcí s otevřenými boky i čely (Obrázek 2.64). Dojnice byly ustájeny na pevné 
podlaze bez podestýlky. Byly rozděleny do dvou sekcí a z každé měli umožněn průchod 
na přilehlou malou pastvu (Obrázek 2.65). Dojnice v laktaci byly umístěny ve větší sekci, 
kde byl umístěn dojící robot. Kejda byla vyhrnována pomocí manipulátoru do betonové 
jímky, kde byla separována (Obrázek 2.66). Separát byl sušen v hromadách na slunci 
a využíván jako hnojivo (Obrázek 2.67). 
 



 

67 | T a i w a n  

 

Obrázek 2.64: Hala pro chov dojnic 

 
 

 

Obrázek 2.65: Volný přístup dojnic na přilehlou pastvu 
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Obrázek 2.66: Betonová jímka na kejdu 

 
 

 

Obrázek 2.67: Sušení a skladování separátu 

Ke snížení vnitřní teploty byly využívány tlakové trysky pro rozstřik vodní mlhy 
v kombinaci s ventilátory. Telata byla umístěna v uzavřeném teletníku v individuálním 
(Obrázek 2.68) a skupinovém ustájení (Obrázek 2.69). Krmná směs byla připravována 
v krmném kontejneru (Obrázek 2.70) a poté pomocí manipulátoru převezena na krmný 
žlab.  
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Obrázek 2.68: Individuální ustájení telat 

v teletníku 

 
Obrázek 2.69: Skupinové ustájení telat 

v teletníku 

 
 

 

Obrázek 2.70: Krmný kontejner pro přípravu krmiva 
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Chov drůbeže 

Další navštívenou farmou byla lokální farma pro produkci vajec a drůbežího masa. 
Součástí farmy byla malokapacitní porážka výkrmových brojlerů využívána i okolními 
producenty. Chovy byly umístěny v jednoduchých plechových halách, kdy dolní polovina 
bočních stěn byla otevřena a zakryta pletivem, ale bylo možné je překrýt stahovací 
plachtou (Obrázek 2.71). Ventilace je řešena jako podtlaková, kdy v zadní straně haly jsou 
stěnové ventilátory a přední strana haly je konstruována z perforovaného jádra (Obrázek 
2.72), které je z venkovní strany skrápěno vodou. Uvedené technologie slouží ke snížení 
vnitřní teploty.  
 

 

Obrázek 2.71: Hala pro chov nosnic 

 

Obrázek 2.72: Perforované jádro čelní stěny 
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V chovu byla využito klecové technologie pro ustájení nosnic (Obrázek 2.73). Chovy 
nemusí být z důvodu klimatických podmínek vytápěny. Klece byly ve třech úrovních. 
Jednalo se o neobohacené klece. Každá nosnice měla k dispozici jen krmný žlab 
a kolíkovou napáječku. Distribuce krmiva a vody byla automatizována. Prostor byl 
vyhrazen pro každou nosnici ocelovými zábranami (Obrázek 2.74).  
 

 

Obrázek 2.73: Klecová technologie pro ustájení nosnic 

 

Obrázek 2.74: Vyhrazení místo pro každou nosnici v klecích 
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Uvedené technologie jsou typické zejména pro rodinné a lokální farmy. Taiwan se nachází 
v subtropické oblasti s vysokou teplotou a vlhkostí. V létě zde často řádí tajfuny 
a přívalové deště. Obecně prostředí otevřených drůbežáren má velký vliv na produkční 
výkonnost drůbeže, na druhou stranu jsou otevřené drůbežárny snadno napadnutelné 
divokými zvířaty, což také zvyšuje obtížnost řízení krmení a prevence nemocí. Intenzivní 
chov nosnic je na Taiwanu provozován v obohacených klecích (Obrázek 2.75) 
a v moderních výkrmových halách. Haly jsou náročné zejména na udržení 
mikroklimatických podmínek. Například Dawushan Farm, která se nachází v oblasti 
Pingtung využívá k udržení vhodných mikroklimatických podmínek chladící jednotky. 
Jejich provoz je náročný na spotřebu elektrické energie, kterou si ale farma vyrábí pomocí 
solárních panelů umístěných na střeše budov (Obrázek 2.76). Farma má také 
vybudovanou vlastní kompostovací technologii, kde zpracovává vyprodukovaný trus 
a jako hnojivo ho distribuuje místním zemědělcům (Yu, 2024). 
 

 

Obrázek 2.75: Obohacené klece v chovu nosnic (Yu, 2024) 

 

 

Obrázek 2.76: Intenzivní chovy nosnic na Taiwanu (Yu, 2024) 



 

73 | T a i w a n  

Chov prasat 

Intenzivní chovy prasat jsou na Taiwanu soustřeďovány do velkých farem, které jsou 
lokalizovány mimo hustě obydlené oblasti. Například farma Dong Hai Feng v okrese 
Pingtung vznikla v roce 2020 rekonstrukcí původních hal a je provozována na principu 
cirkulárního zemědělství. Aktuální kapacita farmy je přibližně 10 000 kusů prasat 
na výkrm. Hlavní doménou farmy je technologie na jímání bioplynu z fermentačního 
procesu kejdy (Obrázek 2.77) a jeho transformací na elektrickou energii. Elektrická 
energie je na farmě také vyráběna solárními panely (Obrázek 2.78) umístěnými na střeše 
budovy. Kejda je do skladovacích uzavřených nádrží čerpána podzemním potrubím. 
Digestát, který projde technologií, je separován, kompostován a využíván jako hnojivo 
okolními farmáři. Fugát je upraven tak, aby splnil normy pro odpadní vody, a je využíván 
k zavlažování. Skladuje se v otevřených betonových lagunách. V technologii je zpracována 
kejda i od okolních farmářů či odpad od zpracovatelů ovoce (Taisugar.com, 2024).  
 

 

Obrázek 2.77: Pohled na farmu včetně technologie pro jímání bioplynu (Taisugar.com, 2024) 

 

Obrázek 2.78: Pohled na chovné haly se solárními panely (Taisugar.com, 2024)
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2.9 USA 
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Spojené státy americké (USA) se vyznačují velmi intenzivní zemědělskou produkcí. 
Ne každý stát je svojí charakteristikou uzpůsobený pro zemědělství, proto v USA vznikly 
ryze zemědělské oblasti. V některých oblastech je tato produkce závislá na umělém 
zavlažování zemědělských plodin i v podmínkách polní produkce. Pro USA jsou typické 
velkoplošné intenzivní farmy, ale své místo mají i tradiční rodinné podniky. Ty ale 
obhospodařují ve srovnání s EU o dost větší plochy a starají se o větší počty 
hospodářských zvířat. To je dáno zejména velkým podílem automatizace a využití prvků 
precizního zemědělství. Vzhledem ke klimatickým podmínkám v různých částech USA 
jsou tyto farmy závislé na množství vstupů, zejména vody. To klade nároky na výstupy, 
proto se v USA velice dbá na celkovou užitkovost, například při produkci mléka. 

V roce 2022 bylo v USA chováno celkem 92,08 mil. kusů skotu (FAO, 2023b). Státy, 
ve kterých převažují chovy skotu pro masnou produkci, jsou podle zdrojů z roku 2019 
Texas (4,52 mil. kusů), Oklahoma (2,09 mil. kusů), Missouri (2,09 mil. kusů), Nebraska 
(1,91 mil. kusů) a Jižní Dakota (1,75 mil. kusů). Státy s převažujícím podílem mléčné 
produkce jsou Kalifornie (1,73 mil. kusů) a Wisconsin (1,27 mil. kusů) (USDA, 2022). 

V kategorii prasat bylo v roce 2022 v USA chováno 74,04 mil. kusů (FAO, 2023a). 
Největšími chovateli jsou podle údajů z roku 2019 Iowa (25,1 mil. kusů), Severní Carolina 
(9,5 mil. kusů), a Minnesota (9,5 mil. kusů) (USDA, 2022). 

Spojené státy americké se řadí mezi jedny z největších producentů skleníkových 
plynů na světě. V roce 2021 vyprodukovali 5,96 mld. t CO2 ekv. skleníkových plynů (Jones 
et al., 2024d). Zemědělství se na této produkci podílelo 6,4 % (Climate Watch, 2024). 
Ve stejném roce bylo v USA vyprodukováno 4,59 mil. t amoniaku (Comunity Emissions 
Data System, 2024) a 682,8 mil. t metanu (Jones et al., 2024e). Produkce metanu 
ve Spojených státech dlouhodobě klesá již od roku 1980. Zemědělství se na produkci 
metanu podílí 30 % (Climate Watch, 2023). Přibližně 27,1 % emisí metanu pochází 
z enterické fermentace a 9,4 % z nakládání s hnojem (EPA, 2024c). 

K odhadu vyprodukovaných emisí se používá mezinárodně uznávaných metod 
s využitím emisních faktorů uvedených v IPCC. Je využíváno všech třech úrovní pro odhad 
emisí, například pro odhad emisí metanu z enterické fermentace skotu se využívá 
metodiky IPCC úrovně 2. Pro ostatní zvířata (koně, ovce, …) se využívá metodiky s úrovní 1 
(EPA, 2021). 

Americká Agentura pro Ochranu Životního Prostředí (United States Environmental 
Protection Agency – USEPA) spolu s Ministerstvem zemědělství Spojených států (United 
States Department of Agriculture – USDA) spolupracují na aktualizování emisních 
faktorů. Proto byla provedena Národní studie monitorování emisí ovzduší (The National 
Air Emissions Monitoring Study), která vypracovává vědecké metodiky za účelem vývoje 
emisních modelů pro odhad emisí z intenzivních chovů hospodářských zvířat (brojleři, 
nosnice, prasata a dojnice). Po dobu dvou let byly monitorovány chovy a také technologie 
pro skladování a aplikaci hnoje v deseti státech USA. Byla zaměřena zejména na emise 
amoniaku, metanu, sirovodíku, pevných částic a těkavých organických látek. Návrh 
závazných metodik pro odhad emisí uvolňovaných do ovzduší z intenzivních chovů 
hospodářských zvířat bude podle USEPA zveřejněn na jaře 2025 (EPA, 2024d). 

S rozvojem intenzivní živočišné produkce byly v USA zavedeny také předpisy, které 
vyžadují od zemědělců řádné zpracování a skladování hnoje před jeho opětovným 
použitím či vypouštěním kalů do okolních vodotečí. V roce 2011 USEPA revidovala zákony 
o čistotě vody s cílem kontrolovat odtok živin z hnoje z intenzivních chovů hospodářských 
zvířat a navrhla přijetí plánů hospodaření s živinami. USEPA a státní povolovací orgány 
mohou pravidelně kontrolovat zařízení, která podléhají těmto předpisům. Jsou prováděny 
zejména dva typy inspekcí: 
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1. Inspekce, které pomáhají rozhodnout, zda zařízení spadá do intenzivních chovů 
hospodářských zvířat (Concentrated Animal Feeding Operation – CAFO) a zda 
vypouštělo nebo vypouští znečišťující látky do vod USA bez povolení. 

2. Inspekce, jejichž cílem je zjistit, zda povolená CAFO dodržuje své povolení 
z Národního systému pro eliminaci vypouštění znečišťujících látek (National 
Pollutant Discharge Elimination System – NPDES. 

U povolených zařízení CAFO jako povolující orgán monitoruje všechny předložené 
informace, včetně výroční zprávy a plánu hospodaření s živinami na farmě (EPA, 2024e). 

Emisní faktory uvedené IPCC nemusí být podle Varma a kol., (2021) a dalších vědců 
provádějících výzkumné studie v USA, tak přesné a doporučují se také zaměřit na využití 
metod LCA či detailně zhodnotit systémy nakládání s hnojem (manure management 
systems) a jejich porovnání s emisními faktory. Systémy nakládání s hnojem (Obrázek 
2.79) zahrnují jeho sběr, zpracování či úpravu, skladování a aplikaci na půdu. 
 

 

Obrázek 2.79: Používané systémy nakládání s hnojem v USA (Varma et al., 2021) 

Systém nakládání s hnojem zahrnuje šest hlavních funkčních složek: produkci hnoje, 
sběr, skladování, zpracování, převoz a aplikaci. Tyto složky jsou výslovně navrženy tak, 
aby splňovaly cíle jednotlivých zemědělských podniků. Proto se kombinace těchto 
samostatných operací liší podle konkrétních potřeb. Návrh systému nakládání s hnojem 
komplikuje skutečnost, že hnůj může měnit hmotnost, objem, konzistenci a obsah živin 
během růstového cyklu zvířat nebo při změně krmné dávky. Surový hnůj složený z moči 
a tuhých výkalů může dále obsahovat zbytky krmiva, podestýlky (pokud se používá), pitné 
vody či vody určené ke splachování hnoje z ustájení. Skladování zahrnuje také odpadní 
vody z čištění ustájení a kotců, dojíren, sanitace, odtékající vodu ze silážních jam, 
prostorů pro sušení hnoje či přímých srážek. Z hlediska objektivity vyčíslení emisí je 
zásadní pečlivě určit vstupní zdroje pro odhad environmentálních dopadů, protože špatný 
odhad vstupních proměnných pro LCA a systémů nakládání s hnojem by mohlo ovlivnit 
přesnost modelu (Varma et al., 2021). 

Prioritní opatření pro snížení emisí z intenzivních chovů v USA jsou podle (EPA, 
2024f; EPA, 2024g; Smith et al., 2014): 

• Zlepšení kvality pastvin a zlepšení chovatelských postupů či šlechtění za účelem 
zvýšení produktivity hospodářských zvířat, což může snížit množství 
vyprodukovaného metanu na chovaný kus. 

• Využití efektivního pastevního managementu pro zabránění snižování kvality 
pastvy a snížení jejího nadměrného přesycení živinami. 
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• Skladování hnoje v anaerobních lagunách s cílem maximalizovat produkci metanu 
a jeho následné zachycování pro využití jako energetické náhrady fosilních paliv.  

• Vylepšená krmiva a dietetické přísady ke snížení emisí z enterické fermentace 
skotu a produkce emisí amoniaku z výkalů prasat a drůbeže. 

• Využití biofiltrů a praček vzduchu pro čištění vzduchu proudícího z chovných hal. 

• Aplikace hnoje či kalů na ornou půdu a pastviny na denní bázi, snížení produkce 
emisí při jeho dlouhodobém skladování, či snížení doby skladování o několik 
měsíců.  

• Kompostování pomocí aerobní rozkladu hnoje nebo jiného organického materiálu 
mikroorganismy v řízeném systému. Existují různé metody kompostování: 
o Kompostování v provzdušňované statické hromadě (kompostování 

v hromadách s nuceným provzdušňováním, ale bez míchání). 
o Kompostování v intenzivních hromadách (s pravidelným převracením 

za účelem promíchání a provzdušnění). 
o Kompostování v pasivních překopávkách (s občasným překopáváním za 

účelem promíchání a provzdušnění). 

• Technologie separace (Obrázek 2.80) pro oddělení pevných látek od kapalných. 
Využívá se pro separaci pevných látek ze skladovacích struktur nebo lagun, 
zlepšení čerpacích charakteristik, snížení organického zatížení laguny. 

 

 

Obrázek 2.80: Separovaná kejda využita jako podestýlka 

• Sušení hnoje, kejdy či separátu zahrnuje některou z různých metod snižování 
obsahu vlhkosti v hnoji, aby se dosáhlo obsahu sušiny 13 % nebo více. Sušení 
hnoje se běžně používá proto, aby bylo možné hnůj snadněji skladovat nebo 
přepravovat. Mezi postupy sušení patří: 
o Sušení na slunci – hnůj se suší na zpevněném nebo nezpevněném 

pozemku s přímým slunečním zářením a nahromaděný hnůj (Obrázek 
2.81) se může pravidelně odstraňovat. 
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Obrázek 2.81: Předsušení separátu na volných venkovních plochách 

o Uzavřené sušení – hnůj se suší v zastřešené hale sušárny, která zvyšuje 
účinnost sušení, blokuje srážky a zadržuje odtok. 

o Nucené odpařování pomocí sušiček s pohonem – hnůj se suší pomocí 
sušiček využívajících zemní plyn nebo jiná paliva. 

o Sušení pomocí stávajících zdrojů tepla – využití zbytkového tepla ze 
stájí k sušení hnoje pomocí ventilátorů, které cirkulují teplý vzduch, 
odvádějí vlhkost tepelnou konvekcí a snižují emise amoniaku. 

• Zakrývání otevřených jímek či lagun pomocí polopropustných krytů nebo 
přírodními či uměle vytvořenými krustami. Tyto kryty mohou snížit množství 
emisí metanu, amoniaku a zápachu. Lze použít geotextilii, slámu, dřevěné štěpky 
či indukované nebo přírodní krusty (Obrázek 2.82).  

 

 

Obrázek 2.82: Venkovní laguna s přírodní krustou 



 

79 | U S A  

• Přechod z kejdového systému na volné ustájení s kompostovým ložem (compost-
bedded pack barns) (Obrázek 2.83). Podestýlku lze po odstranění a použít jako 
hnojivo nebo dále kompostovat. 

 

 

Obrázek 2.83: Ustájení s kompostovým ložem (compost-bedded pack barns) 

2.9.1 Kalifornie 

Kalifornie je tradiční a ekonomicky velmi silná zemědělská oblast v USA. Má největší 
počet chovaných zvířat v kategorii dojnic a je lídrem v produkci mléka ze všech států USA. 
Toto prvenství sebou nese i výraznou produkci emisí zejména amoniaku a metanu, což si 
uvědomuje i místní vláda a snaží se zemědělce finančně motivovat při zavádění 
technologií a postupů při jejich snižování. 

Emise metanu z uskladnění kejdy a entericky produkovaného metanu dojnicemi 
představují téměř polovinu všech ročních emisí metanu v Kalifornii, přičemž 
na uskladnění kejdy připadá 25 % (9,78 mil. t CO2 ekv.) a na enterickou fermentaci 20 % 
(7,56 mil. t CO2 ekv.) (EI Mashad et al., 2023). Vláda státu Kalifornie si dala za cíl do roku 
2030 snížit roční produkci metanu o 40 %, to je 7,2 mil. t CO2 ekv. Od roku 2015 do roku 
2024 kalifornské farmy snížily produkci metanu již o 2, 2 mil. t CO2 ekv. ročně. Ke splnění 
tohoto cíle předpokládá využít různých definovaných přístupů. Zvýšením užitkovosti 
docílit poklesu stavu skotu a snížit produkci o 2,6–3,32 mil. t CO2 ekv. za rok. Využitím 
krmných aditiv snížit produkci enterického metanu o 0,25–2 mil. t CO2 ekv. za rok. 
Alternativním využitím kejdy snížit produkci metanu o až 5,12 mil. t CO2 ekv. za rok 
(Mitloehner, 2024). 

Právě alternativní využití plynů vznikajících při skladování kejdy je aktuálně 
v Kalifornii hodně podporovaný směr.  Plyny vznikající při skladování kejdy v lagunách či 
ve speciálních fermentorech lze následně využít jako palivo pro spalovací motory. 
Výsledný produkt biometan je spotřebován v místě produkce či distribuován do 
speciálních plnících stanic. Zemědělci také mají na tento druh paliva uzpůsobenou svojí 
zemědělskou techniku.  
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Technologie anaerobní fermentace pro snižování emisí metanu 
z intenzivních chovů dojnic 

V kalifornských mléčných farmách se provádí odkliz exkrementů z ustájení dojnic pomocí 
splachovacích nebo shrnovacích systémů. Nejběžnější technologií je odstraňování 
exkrementů splachováním pomocí recyklované vody z lagun (Kaffka et al., 2016). To je 
prováděno několikrát denně a voda spolu s exkrementy a močí je splachována právě do 
lagun. V otevřených lagunách je skladována kejda a dochází zde k anaerobnímu 
biochemickému rozkladu organických látek, jehož výsledkem je produkce metanu. Tato 
technologie uskladnění kejdy s následnou recyklací vody je snadná na provoz a obsluhu 
(CDFA, 2022).  

Za účelem dosažení udržitelnosti na mléčných farmách a splnění státních předpisů 
týkajících se snížení látek znečišťujících ovzduší a klima zavádí mléčné farmy 
technologie, jako je anaerobní fermentace a alternativní technologie nakládání s kejdou. 
Kromě toho byly v Kalifornii zavedeny vládní pobídkové programy na částečné 
financování těchto technologií pro farmy (EI-Mashad et al., 2023). Při anaerobní digesci 
organických zdrojů jako je kejda vzniká obnovitelný zemní plyn (renewable natural gas), 
známy jako biometan. Metan vyrobený z organických zdrojů je upravený na požadované 
normy a komerčně využívaný. Pro efektivní přeměnu na biometan vyžaduje buď 
anaerobní digesci s následným čištěním a úpravou bioplynu, nebo zplyňování se syntézou 
metanu (Parker, 2017).  

Pro efektivní jímání vzniklého bioplynu lze využít zakrytí lagun pomocí 
neprodyšných materiálů (Obrázek 2.84). Takovýto přístup je cenově příznivý, protože lze 
využít již vytvořených lagun. Další možností jsou různé konstrukce reaktorových nebo 
nádržových fermentorů (Obrázek 2.85), které nabízejí vyšší výtěžnost biometanu, ale za 
cenu vyšších investičních nákladů vyplývajících z výstavby nadzemního systému nádrží 
(Parker, 2017). Fermentory lze konfigurovat a provozovat tak, aby produkovaly metan 
s různou úrovní čistoty. Nejjednodušší konfigurace produkuje bioplyn složený přibližně 
z 50 % metanu, 50 % oxidu uhličitého a stopového množství dalších nečistot. Anaerobní 
fermentace využívá mikroorganismy k přeměně organických materiálů na bioplyn za 
nepřítomnosti kyslíku. Mezi tyto mikroorganismy patří anaerobní bakterie 
a metanogenní archea (EI Mashad et al., 2020). Anaerobní rozklad běžně probíhá za 
psychrofilních (<25 °C), mezofilních (25–45 °C) a termofilních (45–65 °C) podmínek. 
V komerčních fermentačních zařízeních se nejčastěji používají mezofilní a termofilní 
teploty. Psychrofilní fermentace však může probíhat i za mírnějších podmínek. 
Při psychrofilních teplotách probíhají chemické a biologické reakce mnohem pomaleji než 
při mezofilních a termofilních teplotách (Lettinga et al., 2001). 
 

 

Obrázek 2.84: Zakrytí laguny pomocí neprodyšného materiálu (Mitloehner, 2022) 
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Obrázek 2.85: Nadzemní kontinuální reaktor s technologií promíchávání kejdy (BioCycle, 2012) 

Anaerobní fermentory, které snižují emise metanu výrobou bioenergie ve formě bioplynu, 
byly v Kalifornii instalovány pouze na méně než 2 % mléčných farem kvůli vysokým 
nákladům na instalaci. S cílem zvýšit počet fermentorů na mléčných farmách spravuje 
kalifornské ministerstvo pro potraviny a zemědělství (CDFA) od roku 2015 Program 
výzkumu a vývoje fermentorů pro mléčné farmy (DDRDP). Program DDRDP uděluje 
soutěžní granty na zavádění fermentorů s cílem snížit emise metanu z kalifornských 
mléčných farem s jejich efektivním využitím (CDFA, 2022). To se nabízí v odvětví dopravy 
(Obrázek 2.86), které je obzvláště zajímavým koncovým spotřebitelem biometanu 
vzhledem k rostoucí poptávce po vozidlech na zemní plyn a politikám, které poskytují 
podporu pro obnovitelná a nízkouhlíková paliva. Kromě toho mají paliva v dopravě obecně 
vyšší ceny za jednotku energie ve srovnání s jinými odvětvími, což poskytuje větší 
ekonomickou motivaci pro alternativy, jako je obnovitelný zemní plyn (Parker, 2017). 
 

 

Obrázek 2.86: Čerpací stanice na biometan v majetku mléčné farmy (Mitloehner, 2022) 

Dostupné technologie pro snižování emisí z uskladnění kejdy 
v Kalifornii 

V Kalifornii jsou využívané další technologie, které nejsou tak účinné jako jímání plynů 
z anaerobní digesce, ale svým charakterem mohou sloužit pro snížení vyprodukovaných 
emisí. Cestou by mohl být přechod ze strategie odklizu exkrementů pomocí splachování 
na technologii odklizu pomocí shrnování. Tento způsob má potenciál snížit emise metanu 
a dalších plynů odkloněním tuhých složek kejdy ze skladovacích lagun. Hospodaření se 
shrnutým hnojem může mít nižší emise metanu než splachovací systémy a hnůj lze 
zpracovávat pomocí přirozeného sušení v otevřených či uzavřených zpevněných plochách, 
nuceným sušením v technologiích využívajících zemní plyn či kompostováním (Kaffka et 
al., 2016). 
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Mechanické separátory 

Mechanické separátory jsou běžným systémem používaným k odstraňování tuhých látek 
z kejdy před uskladněním v lagunách. Zahrnují stacionární síta, rotační bubny či šnekové 
lisy. Pevné částice se oddělují průchodem kejdy přes plochá síta nebo přes síta rotačních 
bubnů s různou velikostí otvorů. Pevné látky s velikostí částic větší než otvory síta se 
oddělují, zatímco kapalná frakce prochází otvory (EI-Mashad et al., 2023). Separace kejdy 
před uskladněním v lagunách pracuje s hypotézou, že tento postup sníží emise metanu, 
protože se sníží organické zatížení lagun. Tuto hypotézu potvrzují také autoři Witarsa 
a Lansing (2015) a Edalati et al. (2023). Separát se poté suší na hromadách a používá jako 
podestýlka či jako hnojivo.  

Nejenom v Kalifornii je stále více populární technologie ustájení s kompostovým 
ložem (compost-bedded pack barns), který má potenciál pro lepší welfare (Obrázek 2.87). 
Vizí uvedeného systému je dojnicím nabídnout otevřený prostor pro odpočinek namísto 
betonových uliček a jednotlivých boxů. Optimální hustota ustájení se udává od 7,4 do 
15 m2 na dojnici (Leso et al., 2020). Nejlepší podestýlkové materiály pro stáje 
s kompostovým ložem by měly mít dobrou fyzikální strukturu, dobrou schopnost 
absorpce vody, méně než 25 % počáteční vlhkosti a velikost jednotlivých frakcí menší než 
2,5 cm. Využívá se pilin, kukuřičných klasů, jemné štěpky, sušeného hnoje, skořápek 
ořechů či sójové slámy. Každý z těchto materiálů lze použít samostatně nebo ve směsi 
s jinými materiály. V zásypu se může hromadit stelivo až do hloubky 1,2 m. Podestýlka se 
obvykle zpracovává pomocí kultivátoru, dlátového pluhu nebo rotačního kypřiče (Obrázek 
2.88). Hloubka zpracování půdy je obvykle přibližně 25 cm. Podestýlka by měla být řádně 
upravena, aby se podpořila mikrobiální aktivita. Počet denních obracení se pohybuje od 
jednoho do tří v závislosti na povětrnostních podmínkách, typu podestýlky, ploše, kterou 
má každá kráva ve stáji k dispozici, a na managementu farmy (Shane et al., 2010).  
 

 

Obrázek 2.87: Technologie volného ustájení s kompostovým ložem (De Boer a Wiersma, 2021) 
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Obrázek 2.88: Podestýlka se musí minimálně jednou denně kultivovat (Andrade et al., 2022) 

Mezi hlavní uváděné přínosy patří zejména lepší pohodlí při odpočinku, zdravotní stav 
paznehtů a přirozenější chování zvířat. Výzkumy také ukazují, že lze dosáhnout 
odpovídajícího zdraví vemene. Nicméně zlepšení zdravotního stavu krav může vyvážit 
vyšší náklady na management podestýlky (Leso et al., 2020).  

Technologie jímek se slévací stěnou 

Systém jímek se slévací stěnou (weeping wall system) je definován jako usazovací nádrž 
s velkou odvodňovací plochou (Meyer et al., 2004). Ve srovnání s mechanickými 
separačními technologiemi může slévací stěna poskytovat několik výhod, mezi něž patří: 
nižší energetické nároky, minimální požadavky na vybavení a nižší náklady na opravy 
a údržbu (Mukhtar et al., 2011). Obecně se systémy slévacích stěn skládají z více jímek, 
obvykle 2–4 (Obrázek 2.89). Každá jímka je samostatné konstrukce s betonovou podlahou. 
Tři strany jímky (Obrázek 2.90) jsou konstruovány pomocí štěrbinového betonu, 
vodorovných dřevěných lamel nebo zástěn podepřených betonovými sloupky 
(Houlbrooke et al., 2011). Čtvrtá strana slouží jako vstupní rampa pro plnění 
a vyprazdňování jímky. Zatímco kapalná složka proudí z jímky, pevné složky se hromadí 
uvnitř. Vypuštěná tekutá složka se obvykle skladuje v otevřených lagunách, dokud se 
nepoužije k zavlažování. Pevné látky nahromaděné v jímce fungují jako filtr, který 
pomáhá zachycovat další pevné látky. Jakmile je jímka naplněna pevnými částicemi hnoje, 
nechá se po určenou dobu, obvykle po dobu dvou až čtyř týdnů dále vypouštět a vysoušet. 
Zatímco naplněná jímka dále vysychá, spláchnutý hnůj ze stájí se odvádí do jiné prázdné 
jímky. Po odvodnění se nahromaděné pevné látky odstraní pomocí bagru nebo čelního 
nakladače. Poté se tuhá hmota odváží na pole nebo se kompostuje (EI-Mashad et al., 
2023). 
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Obrázek 2.89: Technologie jímek se slévací stěnou (Mukhtar et al., 2011) 

 

 

Obrázek 2.90: Detailní pohled na provedení slévací stěny (Mukhtar et al., 2011) 

Výroba elektrické energie bez spalovacího procesu 

V roce 2021 bylo v Kalifornii na farmě BAR 20 DAIRY nainstalován fermentor na jímání 
metanu pomocí, kterého jsou napájeny palivové články Bloom Energy (Obrázek 2.91), 
které vyrábějí obnovitelnou elektrickou energii. Prostřednictvím partnerství se 
společností BMW North America dodávají do sítě elektrickou energii vyrobenou bez 
spalovacího procesu. Její výroba je založena na principu elektrochemické reakce. 
Vyrobená energie z obnovitelných zdrojů vede ke snížení emisí uhlíku, které odpovídá 
produkci čisté energie pro více než 17 000 elektrických vozidel ročně. Metanový fermentor 
zachytí během roku více než 25 000 tun emisí CO2, což se rovná množství uhlíku, které za 
jeden rok absorbuje přibližně 12 140 ha amerických lesů. Kapacita farmy je 7 000 kusů 
dojnic (International Dairy Foods Association, 2023). 
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Obrázek 2.91: Výroba elektrické energie pomocí bez spalovacího procesu bioplynu 

 

  
 

Obrázek 2.92: Letecký pohled na farmu Bar 20 Dairy Farms v Kalifornii, která kombinuje technologii 
otevřené laguny, jímek se slévací stěnou a jímání bioplynu se zakrytou jímkou (Google Maps, b.r.b) 
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2.9.2 Nebraska 

Ve státě Nebraska byly navštívené farmy v oblasti Leigh, které se zabývaly smíšenou 
živočišnou a rostlinnou produkcí. Jednalo se o rodinné farmy, které ale obhospodařovaly 
velké plochy s velkým množstvím hospodářských zvířat oproti farmám v EU. Zemědělci 
využívali pokrokových technologií precizního zemědělství, aby mohli dosáhnout 
efektivního managementu.  

Dvakrát za rok je zemědělec kontrolován na produkci nitrátů, musí si vést evidenci, 
kolik dusíku aplikuje na svá pole. Kontroly jsou prováděny Ministerstvem životního 
prostředí a energetiky státu Nebraska (Nebraska Department of Environment and 
Energy). 
 

Chov Dojnic 

V navštívené farmě bylo ustájeno 1 700 kusů dojnic Holštýnského plemene. Krmivo bylo 
složené z 50 % kukuřičnou siláží a z 50 % směsí siláže z vojtěšky a sóji. Krmení je 
prováděno jednou denně pomocí krmných vozů. Dojírna byla řešena jako side-by-side 
s kapacitou 2x24 stání (Obrázek 2.93), kdy technologie v podobě směšovačů mléka, 
průtokoměrů a dojícího potrubí byla umístěná ve sklepním prostoru pod dojící uličkou 
(Obrázek 2.94). Dojení je prováděno třikrát denně. Výkupní cena v roce 2024 byla 22 USD 
za 100 liber (cca 45,5 l) mléka. Neprovádí se kontroly užitkovosti u každé dojnice jako 
v ČR, jedinou zpětnou vazbu o složení mléka mají od společnosti, která ho vykupuje 
(bazénový vzorek). 
 

 

Obrázek 2.93: Dojírna side by side s kapacitou 2x24 stání 
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Obrázek 2.94: Zázemí pro část technologie dojení v prostoru pod dojící uličkou 

Hala pro ustájení dojnic (Obrázek 2.95) je konstruována z plechů uchycených na ocelové 
konstrukci. Hala (Obrázek 2.96) je vzdušná s hřebenovou štěrbinou a opatřena ventilátory 
umístěnými nad ustajovací plochou. Boční strany haly jsou otevřené bez stahovacích 
rolet. Při překročení teploty 80 F (26,6 °C) jsou dojnice chlazeny pomoci přímého rozstřiku 
chladící vody.  
 

 

Obrázek 2.95: Hala pro ustájení dojnic 
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Obrázek 2.96: Konstrukce haly pro ustájení dojnic 

Pro ustájení je použita plná podlaha s podélnými drážkami. To má zejména souvislost 
s managementem odklizu exkrementů. Ten je prováděn jednou denně v období přehánění 
zvířat na dojení. Hala je pomocí podélné středové krmné chodby a příčné uličky (Obrázek 
2.97) na odkliz exkrementů rozdělena na čtyři identické chovné sekce. Celá podlaha je 
spádována z obou stran od začátku haly ke středové příčné uličce ve sklonu cca 3–5°. 
Odkliz exkrementů je prováděn proudem vody (Obrázek 2.98), která je čerpána do 
prostoru hnojných chodeb a samospádem vedena do středové příčné uličky. Tato voda je 
uskladněna v tancích umístěných na střeše budovy (Obrázek 2.99). Odtud je kanálem 
(Obrázek 2.100) vedena a čerpána do venkovní laguny (Obrázek 2.101). Předtím než kal 
dorazí do laguny je z něj pomocí gravitačního separátoru (Obrázek 2.102) odseparovaná 
tuhá frakce, která je skladována na volné ploše a použita jako hnojivo. Voda je využita 
znovu na proplach hnojných chodeb či jako závlaha na pole. Pro závlahu polí jsou 
využívány jak konvenční technologie, tak moderní autonomní stroje (Obrázek 2.103), 
které jsou schopny bez zásahu člověka aplikovat až 250 galonů (cca 1 m3) vody za minutu, 
během 5 dní ošetřit až 48 ha pole, pracovat na vzdálenost až 300 stop (31,5 m) od zdroje 

vody a ušetřit až ⅔ vody oproti klasickým systémům. Další zajímavostí je střídání pouze 
kukuřice a sóji v osevním postupu a zpracování půdy pomocí bezorebných (no till) 
technologií. 
 

 

Obrázek 2.97: Středová příčná ulička pro odkliz exkrementů ze stáje 
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Obrázek 2.98: Odkliz exkrementů pomocí proudu vody 

 

 

Obrázek 2.99: Tanky pro skladování vody pro odkliz exkrementů 

 

 

Obrázek 2.100: Kanál pro odvod proplachovací vody s výhledem na budovu separátoru, plochu pro 
skladování separátu a lagunu 
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Obrázek 2.101: Laguna pro skladování kalu 

 

Obrázek 2.102: Gravitační separátor 

  
 

Obrázek 2.103: Autonomní zavlažovací robot 
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Jako podestýlka je využit písek. Jeho denní spotřeba je cca 45 liber (cca 20,5 kg) 
na ustájenou dojnici. Písek, který se s vodním proudem dostane ze stáje, je sbírán, sušen 
a znovu využit jako podestýlka (Obrázek 2.104). 
 

 

Obrázek 2.104: Vysušování písku a jeho znovuvyužití jako podestýlka 

Telata jsou odchována ve venkovních individuálních boxech (Obrázek 2.105). Poté jsou 
ustájena skupinově v otevřených přístřešcích (Obrázek 2.106). Krávy, které se nedojí, mají 
možnost volného pohybu na venkovní pastvě (Obrázek 2.107). 
 

 

Obrázek 2.105: Ustájení telat v individuálních boxech 
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Obrázek 2.106: Skupinové ustájení telat 

 

Obrázek 2.107: Venkovní ustájení dojnic 

Chov masného skotu 

Chov masného skotu probíhá na venkovních pastvách. Ty jsou rozděleny na dílčí sekce 
(Obrázek 2.108). Na farmě bylo cca 9 000 kusů masného plemene. Ten je prodáván při 
hmotnosti 1 400 liber (cca 635 kg), což odpovídá přibližně 250 dnům ve výkrmu. Krmení 
probíhá dvakrát denně a je zkrmeno přibližně 420 000 liber (cca 190,5 t) krmiva za den 
(Obrázek 2.109). V horkých dnech jsou zvířata ochlazována pomocí mobilního 
rozstřikování vody. Zemědělec si vyprodukuje přibližně 44 milionů liber 
(cca 19 tis. t) kukuřičné siláže (Obrázek 2.110). Exkrementy jsou z pastvy odváženy jednou 
za deset dní.  
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Obrázek 2.108: Ustájení masného skotu 

 

 

Obrázek 2.109: Uskladnění krmných komponent 

 

 

Obrázek 2.110: Uskladněná kukuřičná siláž 
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Chov Prasat 

V chovné hale bylo ustájeno 2 400 kusů prasat na výkrm. Ta byla rozdělena na dvě části, 
ve kterých byly jednotlivé chovné sekce (Obrázek 2.111). Přísun krmiva byl zajištěn ad 
libitum automatizovaně do krmných boxů, který byl společný, pro každé dvě sekce. 
Podlaha byla celoroštová s podroštovou jímkou a vakuovým systémem. Kejda je 
odčerpávána do uzavřené kejdové jímky. Ventilace byla provedena podtlaková pomocí 
bočních ventilátorů s tím provedením, že protilehlá boční stěna byla zcela otevřena 
a zakryta jen prodyšnou síťovinou. Z podroštového prostoru byla také odsávána vzdušina 
z důvodu snížení produkce uvolňování emisí do oblasti chovné haly (Obrázek 2.112). Pro 
snížení vnitřní teploty je stáj vybavena přímým rozstřikem vody.  

 

 

Obrázek 2.111: Ustájení prasat na výkrm 

 

 

Obrázek 2.112: Stěnové ventilátory pro odvod vzdušiny z prostoru stáje s kombinací ventilátorů pro 
odsávání vzdušiny z podroštových prostorů 
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3 Diskuse 
V dokumentu jsou detailně popsány přístupy vybraných států k odhadu emisí 
skleníkových plynů z intenzivních chovů hospodářských zvířat. K tomu je využíváno 
emisních faktorů podle úrovně 1–3 uvedených v metodikách EMEP/EAA a IPCC. Odhad 
emisí podle úrovně 1 využívají zejména rozvojové země či státy pro které uvedené 
kategorie zvířat představují pouze minoritní produkci emisí. Přístup úrovně 2 využívají 
státy, které hodnoty emisních faktorů pro jednotlivé kategorie zvířat převzali od zemí, 
které mají podobné chovné a klimatické podmínky nebo státy, které provádějí vlastní 
výzkumné aktivity a inovují tyto faktory. Přístup 3 je specifický a využívajího ho státy 
většinou v kombinaci s úrovní 2. Lze tedy říct, že přístup odhadu emisí pomocí úrovně 2 
a 3 většinou používají státy, které se snaží zpřesnit odhady, aby mohli lépe aplikovat 
metodiky a technologie pro jejich snížení a také do těchto aktivit investují nemalé 
finanční prostředky. Pro monitorování emisí se také více začínají používat metody LCA 
a dálkového průzkumu země. 
 
Snížení emisí skleníkových plynů a amoniaku mají ve svých legislativách ukotveny 
všechny státy, které se zavázaly k jejich společné redukci. Nicméně výsledky jejich 
snažení jsou různé a vždy závisí na reálném dodržování legislativních opatřeních v praxi 
či důslednosti při jejich kontrolách. Například emise metanu produkované v zemědělství 
se daří snižovat v EU a částečně v USA. Opačný trend je například v Indii, Brazílii, Číně či 
Argentině (Climate Watch, 2023). To má například spojitost s počtem chovaného skotu, 
kdy se v EU a USA stavy snižují, naproti tomu v Indii, Argentině či Brazíli zvyšují. 
Například Brazílie zvýšila počty stavů skotu z 213,81 mil. v roce 2018 na 234,35 mil. v roce 
2022, což je během čtyř let nárůst o 28,5 % stavu v EU (FAO, 2023b). Produkce emisí nelze 
spojovat jen s množstvím chovaných zvířat, ale také s použitými technologiemi, 
mangementem chovu a použitými BAT. Na základě informací z dokumnetu je zřejmé, že 
v USA či EU jsou propracovanější systémy BAT než v jiných vybraných zemí, kde je 
produkce směřována zejména k intenzifikaci. Jedná se zejména o Čínu, kde jsou stavěny 
investičními skupinami velkokapacitní vertikální haly pro chov prasat bez přímé vazby 
na zemědělsky obdělávanou půdu, což má za následek produkci velkého množství hnoje 
v oblasti, kde není počítáno s jeho udržitelnou aplikací. Absence půdy, také zvyšuje 
uhlíkovou stopu při zásobování těchto chovů krmivy, které si chovatelé nemohou sami 
vyprodukovat. Spojitost mezi množstvím chovaných zvířat, jejich užitkovostí 
a vyprodukovanými emisemi nejlépe charakterizuje Obrázek 3.1, na kterém jsou uvedené 
parametry porovnány. Je zde znázorněno, že průměrná dojnice v USA vyprodukuje 
přibližně 500 g metanu s roční užitkovostí cca 10 000 kg mléka, stené množství mléka 
nadojí v mexiku dvě dojnice, ale vyprodukují 800 g metanu, v Indii toto množství mléka 
vyprodukuje 9 dojnic, ale jejich emise budou 4 000 g.  

 

Obrázek 3.1: Užitkovost dojnic v porovnání s produkcí metanu (Mitloehner, F. 2024) 
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Dalším příkladem je specifický celoroční pastevní management při chovu dojnic na Novém 
Zélandu, kde je pomocí této techologie produkováno mléko s nejnižší uhlíkovou stopou 
mezi intenzivními producenty mléka (DairyNZ, 2023).  

Ve spojení s intenzivními chovy skotu se řeší zejména produkce metanu. Metan je sice 
skleníkový plyn, ale s poměrně krátkým poločasem rozpadu. Po dvanácti letech se 
přibližně 85 % metanu transformuje na oxid uhličitý a vodu (oxid uhličitý má poločas 
rozpadu kolem 1 000 let). Navzdory své krátké životnosti má ale více než 25x silnější 
oteplovací účinek než oxid uhličitý. V tomto kontextu je zapomínáno na oxid dusný, 
kterého sice není produkováno tolik, ale má 265x silnější oteplovací účinek než oxid 
uhličitý a poločas rozpadu kolem 100 let. Problematika omezování oxidu dusného je 
detailně řešena například právě na Novém Zélandu. 
 
Redukce emisí z intenzivních chovů hospodářských zvířat v EU je implementována 
zaváděním opatření v podobě legislativních omezení, aplikace BAT a jiných technologií či 
jak již bylo uvedeno poklesem stavů zvířat. To je zapříčiněno jak zvýšením užitkovosti 
zvířat (šlechtění, technologie, management, welfare), tak zvyšujícími se vstupními 
náklady a nerentabilitou produkce, legislativními omezeními (zavádění produkčních 
kvót) či velkou konkurencí. Konkurenční prostředí je dáno dovozem ze zemí mimo EU, ale 
taky mezi členskými zeměmi, protože každý stát má jinak nastavené podpůrné prostředky 
(dotace).  

Snižování stavů hospodářských zvířat za účelem snížení produkce emisí sebou může 
přinášet velká rizika, a to z několika důvodů. Průměrná spotřeba masa v EU na obyvatele 
od roku 2013 (63,12 kg) do roku 2023 (67,38 kg) stoupá a nepředpokládá se, že by se tento 
trend snižoval (Ritchie et al., 2019). To znamená, že při konstantním snižování produkce 
v EU se bude muset zvýšit jeho dovoz. To může mít za následek rizika spojená s kvalitou 
dovážených komodit (krmení GMO plodin), ztráty přehledu o dodržování chovných 
podmínek a welfare zvířat a zvýšení emisí spojených s dopravou. Redukce počtu 
hospodářských zvířat by sice přineslo snížení emisí v EU, ale zaznamenalo by jejich 
globální nárůst spojený s dopravou například z jižní ameriky. Tato úvaha je naprosto 
v rozporu s prosazovanými principy EU v podobě krátkých dodavatelských řetězců (Farm-
to-fork, prodeje ze dvora, farmářské trhy, apod.).  

Další problematika by nastala při závazcích EU při snižování výroby a aplikace 
minerálních hnojiv. Snížením produkce statkového hnojiva, by docházelo k jeho náhradě 
minerálním, tudíž ke zvýšení jeho aplikace a vlivu na životní prostředí. Navíc by se do 
půdy nedostávaly důležité organické složky podporující její základní funkci. To by mohlo 
vést až k riziku erozního ohrožení u většího množství půdních bloků. 

 
Je otázka, jestli redukce emisí pomocí snižování stavů hospodářských zvířat je tou 
správnou cestou. Z technologií a přístupů uvedených v zahraničí lze vidět, že lze najít 
i vhodnější cestu v podobě udržitelného rozvoje živočisné výroby založené na principech 
cirkulárního hospodářství. Jímání bioplynu z procesu skladování hnoje či kejdy, lze 
pomocí technologií transformovat na elektrickou či tepelnou energii nebo využít jako 
palivo do motorových vozidel. Uvedené technologie pomáhají ke snížení emisí z chovů 
hospodářských zvířat, podílí se na výrobě obnovitelné energie a přinášení zemědělci zisk 
z prodeje těchto komodit. Na příkladu z USA lze vidět pokrokové technologie výroby 
elektrické energie bez spalovacího procesu na základě elektrochemické reakce. Také se lze 
inspirovat u jednotlivch států, jak se zapojují do podpory chovatelů, kteří jsou aktivní při 
snižování emisí.
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Závěr 

V publikaci jsou uvedeny intenzivní chovy hospodářských zvířat a s nimi spojená 
zemědělská produkce v kontextu s jejich podílem na produkci emisí metanu a amoniaku 
v EU a ve světě. Dokument je rozšířen jak o teoretická data o přístupů jednotlivých států 
k monitorování uvedených emisí, tak praktické zkušenosti při metodách pro jejich 
snižování, specifických chovných technologií, včetně využití dostupných BAT či pilotních 
pokrokových technik. Tyto technologie jsou rozdílné napříč státy. To je zapříčiněno 
zejména klimatickými podmínkami, legislativním omezením, finanční podporou 
zemědělců ze strany vlád apod. Státy s velkými nárůsty počtu chovaných zvířat jsou 
zejména ty, ve kterých nejsou tak přísné podmínky spojené s welfare.  

Na základě dostupných informací je patrné, že zemědělci jsou pod stále větším tlakem 
způsobeným nárůstem nákladů na vstupy při zachování či zpřísňování standardů 
z pohledu ochrany životního prostředí. Další nároky jsou kladeny na kvalitu a množství 
finálních produktů, protože s nárůstem populace se zvyšuje tlak na potravinové 
zabezpečení jednotlivých států. Chovatelé čelí také výzvám, které jsou spojovány 
s klimatickými změnami či hrozícími nemocemi jako je ptačí chřipka, africký mor prasat, 
virová onemocnění skotu apod. Ze zkušeností je patrné, že většina chovatelů je připravena 
aplikovat technologie pro snižování emisí, změnit management chovů, zvyšovat chovné 
welfare, mít vizi udržitelného rozvoje, ale musí mít zajišťenou rentabilitu svých aktivit. 

 
Pandemie COVID-19 a následné přerušení globálních zemědělsko-potravinářských 
řetězců znovu zdůraznily, jak je důležité být potravinově soběstačný. Nové zemědělské 
koncepty jako je oběhové krmivo, místní dodávky potravin, zpeněžování vedlejších 
produktů a zvýšená pozornost spotřebitelů věnovaná kratším řetězcům dávají další 
impuls k lokalizaci a regionalizaci výroby potravin.  

Je třeba si uvědomit, že chovy zvířat produkují přibližně jen 5,8 % skleníkových plynů 
a z toho například jen 15 % metanu, kterého je přibližně 50 % uvolňováno z přirozených 
procesů v přírodě. Řešit redukci emisí snížováním stavu zvířat, bychom přišli o kvalitní 
zdroj statkových hnojiv a také by došlo ke zvýšení globálních emisí při dovozu potravin. 
Představitelé vlád a autority by měli hledat výzvy v oblasti aplikace prokrokových 
technologií při snižování emisí, využití produkovaných plynů k transformaci 
na obnovitelnou energii se zachováním potenciálu statkových hnojiv ve smyslu 
udržitelného cirkulárního zemědělství. 
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