3 JATKA

3.1 Obecné informace pro jatka

3.1.1 Produkce masa a chov dobytka v Evropé

V roce 2019 se v EU-27 vyprodukovalo 48 milioni tun masa, z toho vepfového masa (52,4 %),
driibeziho masa (30,5 %), hovéziho a teleciho masa (15,9 %) a skopového a koziho masa (1,6 %) [204,
TWG 2021].

Production of meat, 2019
(% share of EU-27 total, based on tonnes of carcass weight)

Veal Nether- Beef
lands
Others Others France
20.4 % 26.4 % 221 % 20.8 %

taly EU-27 total _ EU-27 total
91% 1.0 million Spa:’n 5.9 million
tonnes 7.7 % tonnes
Germany
Poland 179 %
94 %
France i
19.9% o Ireland Haly
i 104 % 1.7 %
Poultry Pigs
Poland Others Germany
Others 19.5% 182 % 23.0 %
327 %
ltaly
0
EU-27 total Spalh BA% EU-27 total
13.3 million 128 % Denmark 22.8 million

tonnes 6.6 % ' tonnes
Nether- Shain
3has 204 %
nalyo France 72%  poland
A :
hnie Germany L 87% France
11.9% HE%
Sheep and goats
Spain
Others 271 %

265 %

EU-27 total
0.5 million
tonnes

Ireland

136 % France

179 %

Greece
149 %

Note: EU-27 estimates for veal, poultry, sheep and goats meat.
Source: Eurostat (online data code: apro_mt_pann) eurostat|

Zdroj: [204. TWG 2021]
Obrazek 3.1: Produkce masa v roce 2019 v EU-27

V EU-27 Zije zna¢na populace hospodatskych zvitat: v roce 2019 zde bylo 143 miliont prasat, 77 miliont
skotu a 74 miliond ovci a koz. Vét§ina hospodatskych zvifat je chovana pouze v nékolika ¢lenskych
statech [204, technicka pracovni skupina 2021].
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Obrizek 3.2: Populace hospodarskych zvirat v roce 2019 v EU-27

3.1.2 Trendy v odvétvi jatek v Evropské unii

JateCni primysl v celé EU je rozmanity a ma mnoho rtiznych narodnich charakteristik. Zda se vsak, ze
existuje trend smétujici ke sniZzovani poctu jatek se zvySenou praimérnou kapacitou. VSechny ¢lenské
staty musi dodrzovat obecné hygienické a stavebni normy [17, KOM 1964], [33, KOM 1991] a obecné
se ma za to, Ze praveé to je diivodem rostouci konsolidace jatek do mensiho poctu vétSich zatizeni
[9. DoE 1993], [22, MLC 1999].

V soucasné dobé se smérnice o prumyslovych emisich v EU vztahuje na vice nez 800 jatek (ve vSech
Clenskych statech EU kromé Chorvatska je uvadén pocet 846 jatek) [211, technické pracovni skupina

2023].




3.1.3 Uroven automatizace procest

V poslednich letech doslo k technologickému rozvoji v oblasti zpracovani masa, ale také v oblasti
otevirani, vykuchani/vykoleni a dalSich jate¢nich procesti. Naklady na pracovni silu v celé Evropé
navic vedly k riznym stupiiim zavadéni novych zatizeni a riznym stupiiim automatizace jate¢nich
procesii. Vzhledem k veterinarnim pozadavkiim a pozadavkiim na bezpecnost potravin musi byt
automatizované zafizeni mezi jednotlivymi operacemi sterilizovano horkou vodou. Stupen
automatizace zase ovliviluje spotfebu vody a energie na jatkach. DalSimi dulezitymi parametry pro
miru spotfeby vody a energie jsou vyuziti a manipulace s vedlejSimi produkty a pocet pracovnich smén
pted ¢isténim [202, Dénsky technologicky institut 2019].

V Dansku jsou jatka obecné rozdélena do tii kategorii podle Grovné automatizace procesi [118,
Dansko 2015]. Tato kategorizace je popsana v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1: Kategorizace jatek podle stupné automatizace procesi
Typ jatek Uroveii automatizace procesit

Ru¢ni (tradicni) typ porazky — mala kapacita Ruc¢ni pordzka s ne€kolika malo nebo
relativné jednoduchymi nastroji. V Dansku
se pouzivda pouze na nejmenSich jatkach
s produkci vyrazné nizsi nez 50 tun/den.

Mechanizovana porazka — stfedni a vysoka Porazky = pomoci  mechanickych  krmiv
kapacita a mechanizovanych procest, zejména
vsouvislosti s oSefenim klze prasat.
Mechanizovana porazka se obvykle pouziva na
sttednich a velkych jatkach, napfiklad na
danskych jatkach skotu a menSich danskych
jatkéach prasat.

Automatizovana porazka — vysoka kapacita Porazky  pomoci  mechanickych  krmiv
a mechanizovanych i automatizovanych procesti
(robotl). Mechanizovana a automatizovana
porazka se obvykle pouzivda v zemich
s vysokymi mzdami/naklady a je vyhodné ji
pouzivat pouze na nejveétSich jatkach, napft.
na danskych jatkach driitbeze a danskych jatkach

prasat.

Zdroj: [118, Dansko 2015]

Na jatkach prasat v Némecku jsou k dispozici pln¢ automatizované systémy pro bourani (odstranéni
titniho otvoru), otevirani celého jate¢né upraveného téla véetné hrudni kosti, odstraiovani paznehtti a
déleni jatecné upraveného te€la pomoci plné€ automatizovanych pil nebo sekacki.

Vzhledem k velké hodinové kapacité pouziva vétSina zafizeni na porazku dribeze v Némecku
automatizované systémy omracovani a porazky [181, VDI 2020].




314 Antimikrobialni rezistence

Antimikrobidlni latky jsou 1é€iva, vétSinou antibiotika, pouzivané k 1é¢bé infekci nebo nemoci u
lidi a zvitat. Antibiotika jsou u¢inné latky, které brani rastu bakterii a/nebo je usmrcuji. S rostoucim
pouzivanim antimikrobidlnich latek se objevila antimikrobidlni rezistence (AMR). AMR je
mezinarodné€ uznavana jako zavazny spolecensky problém. Byla oznalena za strategické riziko,
zdravotni péce. Pokud by bylo vSeobecné zavedeno a zajiSténo obezietné pouzivani stavajicich
antimikrobialnich latek a opatieni pro prevenci a kontrolu infekci zaloZzena na dtikazech a pokud
by se podarilo vyvinout a rychle uvést na trh nové a G€inné antimikrobialni latky, mohla by byt
krize AMR odvracena [123, Irsko 2019].

Za bakterie rezistentni vii¢i antibiotikim (ARB) jsou povazovany bakterie, které nereaguji zvIast
citlivé na jedno nebo vice antibiotik, tj. jsou odolné vici pusobeni téchto latek. To znamena, ze
jejich rastu jiz antibiotikum nebrani. Proto jsou infekce zptisobené témito bakteriemi aktualné
prirozené existujici vlastnosti nebo muze jit o vlastnost ziskanou. Bakterie si mohou vyvinout
rezistenci prostfednictvim mutaci a pfenosem gent z rezistentnich bakterii. K dokumentaci ARB v
zivotnim prostfedi dochazi prostfednictvim kultivace a charakterizace bakterii [124, Némecko

2018].

Geny rezistence vici antibiotikiim jsou oblasti genetického materidlu (DNA), ve které se nachazi
schopnost rezistence vii¢i antibiotikiim. Dokumentace geni rezistence v zivotnim prostfedi probiha
pomoci molekuldrné biologickych metod. Pfi dokumentaci genl rezistence na zéklad¢é vzorki
z zivotniho prostfedi neni zpravidla mozné urcit, zda se jednd o geny rezistence pochazejici z
bakterii z prostiedi, patogenti nebo volné DNA [124, Némecko 2018].

Mnoha antimikrobidlni 1éCiva pouzivand pfi 1écbé zvirat jsou stejna jako 1éCiva pouzivana v
humanni medicing. Kliovou oblasti, ktera vzbuzuje obavy, je zvysSujici se AMR u skupiny bakterii,
které se bézné vyskytuji ve stfevech lidi a zvitat (Enterobacteriaceae). Enterobacteriacea mohou
byt spojeny s nékterymi béZnymi a potenciadlné zadvaznymi infekcemi, jako je cystitida (zanét
mocového méchyte) a infekce krevniho tecisté. AMR u Enterobacteriaceae vyrazné omezuje
moznosti 1écby. Po desetileti nebyla na trh uvedena zadna nova tfida antimikrobialnich latek u¢inna
proti této skupiné bakterii, ackoli v posledni dob& jsou k dispozici né€ktera vylepSeni starSich
antimikrobialnich latek, ktera mohou byt v nékterych podminkach cenna [123, Irsko 2019].

AMR je celosvétove rostoucim problémem, ktery s sebou nese naklady jak finan¢ni, tak i nadklady
na umrtnost. Odhaduje se, ze 671 689 infekci zplsobenych bakteriemi AMR v roce 2015
predstavovalo v EU vice nez 30 000 umrti a 170 let Zivota ptizptisobenych zdravotnimu postizeni
na 100 000 osob (témer stejné jako kombinovany odhad chiipky, tuberkulézy a HIV). Je
pozoruhodné, ze byla pozorovana rezistence témeér na vSechny antimikrobialni latky. AMR byla
Svétovou zdravotnickou organizaci v roce 2014 oznafena za jednu ze tfi nejvyznamnéjSich
zdravotnich hrozeb 21. stoleti [165, Thornval 2019].

Znacny klinicky a vefejné relevantni vyznam maji v tomto ohledu ty ARB, kter¢ ziskaly rezistenci,
jako je methicilin-rezistentni staphyllococcus aureus (MRSA), rozSifené spektrum B-laktamaz
(ESBL E. coli) nebo multirezistentni gramnegativni bakterie (MRGN). Ty vznikaji zejména v
mistech, kde se antibiotika pouzivaji, protoze tam maji vyhodu preziti. Mezi ohniska vyskytu ARB
proto patfi nemocnice a chovy hospodarskych zvirat. Z téchto hotspoti se ARB mohou dostat do



zivotniho prostfedi prostiednictvim odpadnich vod nebo Sifenim kalt z Cistiren odpadnich vod,
kejdy nebo fermenta¢nich zbytkd [124, Némecko 2018].

V zivotnim prostfedi miize dochazet k dalsi akumulaci a Siteni ARB. Spolu s odpadnimi vodami,
kaly z Cistiren odpadnich vod, kejdou nebo fermentacnich zbytkii z bioplynovych stanic se do
zivotniho prostiedi uvoliiuji nejen ARB, ale také antibiotické latky, které vyvijeji selekéni tlak na
bakterie a jsou tak schopny podporovat rozvoj ARB. V tomto ohledu staci i omezené koncentrace
rezidui antibiotik k tomu, aby rezistentni bakterie v prostfedi ziskaly selek¢ni vyhodu oproti
bakteriim, které rezistentni nejsou. Kromé toho mize byt horizontalni pfenos genli mezi druhy
bakterii v odpadnich vodach podpotfen vysokym obsahem zivin a vysokou hustotou bakterii v
biofilmech (vrstva hlenu tvofena mikroorganismy, které mohou obsahovat i ARB a geny). V tomto
ohledu mohou i patogeny, které diive nebyly rezistentni, ziskat od bakterii geny rezistence [124,
Némecko 2018].

Technologie pouzivand v komunalnich ¢istirndch odpadnich vod neni obecné konfigurovana na
eliminaci mikropolutantii a tedy ani antibiotik. Procesy pro redukci mnozstvi antibiotickych latek
(napf. nizké koncentrace ozonu a aktivniho uhli) nejsou schopny u¢inné minimalizovat vyskyt
bakterii (v€éetné ARB) v odpadnich vodach. Pokud se kaly z ¢istiren odpadnich vod aplikuji do

pudy, mohou se ucinné latky dostat na pole a louky [124, Némecko 2018].

V kejdé bylo nalezeno zna¢né mnozstvi antibiotickych latek. Zejména skupiny tetracyklind,
sulfonamidi a trimetoprimu se vyskytuji ve velmi vysokych koncentracich, nékdy i vice nez 100
mg/kg, zejména v kejdeé prasat a dribeze a v jednotlivych ptipadech také v kejdé skotu [124,
Némecko 2018].

Kejda a fermentacni zbytky byvaji rovnéz kontaminovany ARB prostfednictvim exkreci zvifat,
ktera byla antibiotiky lé¢ena. Je proto znepokojujici, ze kejda a fermentacni zbytky nejsou
kontaminovany pouze smeési antibiotik, ale také dal§imi znecist'ujicimi latkami, jako je zinek, méd’
a antimikrobialni biocidy, které také podporuji tvorbu novych kombinaci téchto rezistenci u bakterii
v zivotnim prostiedi [124, Némecko 2018].

Pokyny pro tato méfeni a analyzy vyzaduji naléhavy vyvoj, aby bylo mozné ziskat harmonizované
vysledky. Parametr CHSK slouzi k dokumentaci degradac¢ni u¢innosti a/nebo eliminac¢ni t¢innosti
biologickych ¢istiren odpadnich vod; u kumulativnich parametri se AMR tadné nesleduje [124,
Némecko 2018].

Nedavné studie provedené v Némecku [204, TWG 2021] ukazuji dikazy o AMR na fadé¢ jatek
prasat a dribeze. Bakterie AMR byly nalezeny v mnoha vzorcich v n¢kolika oblastech jatek, v

ruznych dobach. Bakterie AMR byly dale nalezeny ve vét§in€ vzorkt odebranych z odpadnich vod
z mistnich Cistiren odpadnich vod.

3.1.4.1 Metody identifikace antimikrobialni rezistence

Podle Strategického pristupu Evropské unie k 1é¢ivym piipravkim v zZivotnim prostiedi (COM
(2019) 128 final) by Evropska komise me¢la zajistit, aby emise 1é¢ivych pfipravkt do vody byly
povazovany za moznou KEI. Tento strategicky pfistup je souc¢asti evropského ak¢éniho planu "Jedno
zdravi" proti AMR (COM (2017) 339 final), v némz se Komise zavazala podporovat rozvoj
technologii, které umoznuji u¢inné a rychlé odbouravani antimikrobialnich latek v odpadnich
vodach a zZivotnim prosttedi a omezuji Siteni AMR. Evropsky ak¢ni plan "Jedno zdravi" proti AMR



zduraznuje potfebu vyzkumu a vyvoje novych nastroji pro monitorovani antimikrobialnich latek a
mikroorganismi rezistentnich vici antimikrobidlnim latkam v Zivotnim prostiedi.

Tradi¢ni zplsob stanoveni AMR u bakterii je ¢asové naroény a nakladny na vzorek. Toto testovani
citlivosti na antimikrobialni latky (AST) je zalozeno na kultivaci a vyzaduje cistou kulturu
patogenu, ktery mé byt identifikovan. AST lze provadét jak fenotypoveé, tak genotypove.
Fenotypové AST urcuje, pfi jaké koncentraci antibiotika je inhibovan rust bakterii in vitro.
Vzhledem k tomu, Ze tato metoda poskytuje tdaje o fenotypové rezistenci, mize byt pfinosna v
klinickém prostiedi, kde lze Casto ziskat izolovany kmen. Genotypové AST musi byt validovéan
fenotypovymi zplsoby v klinickém prostfedi, ale pomoci molekularni detekce lze faktory
rezistence urcit mnohem rychleji. K identifikaci genetickych mutaci a/nebo geni rezistence se
obvykle pouzivaji bud’ metody zalozené na amplifikaci, nebo sekvenci [165, Thornval 2019].

Soucasny dohled nad AMR se casto zaméfuje pouze na né€kolik malo patogent a je zaloZen
predevs§im na pasivnim hlaseni fenotypovych laboratornich vysledkd. Metagenomické techniky,
vyuzivajici sekvenacni data nové generace s kratkym c¢tenim, t€zi ze schopnosti kvantifikovat
celkovou cetnost AMR na zakladé tisicii zvlasté prenosnych genil rezistence v jediném vzorku.
Hendriksen a kol. navrhli metagenomickou analyzu odpadnich vod jako ekonomicky proveditelny
pristup pro nepfetrzity globalni dohled a predikci AMR [166, Hendriksen et al. 2019].

Byla provedena pilotni studie s cilem najit protokol pro extrakci DNA z odpadnich jate¢nych vod,
ktery by se pouzil pro metagenomickou analyzu k identifikaci determinanti AMR. Tato studie
aplikovala globalni protokol pro odpadni vody [166, Hendriksen et al. 2019] a dospé¢la k zavéru, ze

tento protokol je pozitivni indikaci pro sledovani AMR v odpadnich vodach z jatek, ackoli k ovéteni
tohoto protokolu je zapotiebi dals§i vyzkumné prace [165, Thornval 2019].

3.2 Obecné postupy a techniky pro jatka

3.21 Pouzivané postupy a techniky na jatkach

3.21.1 Chlazeni

Jate¢né& upravena téla jsou kvilli omezeni mikrobialniho riistu chlazena. Aby se jejich vnitini teplota
snizila na méné€ nez 7 °C, jsou chlazeny v Sarzovych chladi¢ich s teplotou vzduchu mezi 0-4 °C.
Typicka doba chlazeni je 24-48 hodin pro hovézi boky, 12 hodin pro jehnéci a 12-24 hodin pro
jate¢né upravena téla prasat. Jatecné upravena téla prasat Ize rychle zchladit v chladicim tunelu po
dobu asi 70 minut pfi teploté -20 °C, po kterém nésleduje vyrovnani teploty pfti ptiblizné 5 °C po
dobu 16 hodin. Alternativné¢ mohou byt Sarzové chlazeny na -5 °C az -10 °C.

JateCné upravena t€la mohou byt poté ulozena v chlazeném skladu masa, kde se maso pied
odeslanim do bouraren, velkoobchodt nebo k dalsimu zpracovani dale upravuje. U skotu se doba
skladovani lisi v zavislosti na stupni zrani pozadovaném zakaznikem a miize byt az 30 dni [204,

TWG 2021].

Volba zptsobu chlazeni ma vliv na hygienickou kvalitu. Hygiena vyrobkd ma vliv na to, jak dlouho
mohou masné vyrobky zlstat Cerstvé, a tim i na vzdalenost, na kterou mohou byt produkty
vyvezeny (na vnitrostatni, regionalni nebo celosvétové urovni) [118, Dansko 2015].




Chlazeni vzduchem se obecné pouziva tam, kde jsou jatecn¢ upravena téla urcena k prodeji v
Cerstvém stavu. Chlazeni mtze byt provadéno Sarzové v chladirné nebo metodou kontinudlniho
proudéni vzduchu. Testy ukazaly, ze chlazeni vzduchem muZe snizit miru kontaminace potravin az
o tfetinu oproti chlazeni ponofenim. Ponorné/odsttedivé chladi¢e mohou byt velkymi uzivateli
procesni vody pro chlazeni.

Je tfeba prozkoumat potfebu sprchovani jate¢né upravenych t¢l pred vstupem do chladiciho tunelu,
protoze ne vSechna jatka to dé€laji. Obecné plati, Ze po opafeni nevyzaduji jatecn€ upravenad téla
prasat dalsi Cisténi, i kdyz jsou po opaleni chlazena vodou.

Pokud je tfeba jatecné upravend téla pied zchlazenim umyt, lze to provést pomoci trysek, které
oplachnou pouze potiebné oblasti, tj. bficho v misté prvniho fezu kiize, ¢asti prednich nohou a krk.
Ptivod vody lze regulovat tak, aby voda tekla pouze tehdy, kdyZ jsou jate¢né upravena téla ve
spravné poloze viici tryskam, nebo ho Ize ovladat ruénimi tryskami.

Myti jate¢né upravenych tél by nemélo probihat pted jejich béznou ufedni veterinarni prohlidkou,
protoze viditelna kontaminace miize byt smyta a ztizit nebo znemoznit zjisténi mikrobiologické
kontaminace.

Odstredivé chladiCe maji vyssi spotiebu vody nez rozpraSovaci chladi¢e. Zpusob chlazeni se
obvykle voli na zédklad¢ produktt, které chce clovek vyrabét; chlazeni rozpraSovanim se vétSinou
pouziva pro Cerstvé produkty, zatimco odstfedivé chladice se pouzivaji pro mrazené produkty [118,

Dansko 2015].

3.21.2 Zpracovani vnitinosti

Pouziti stfivek se v jednotlivych zemich lisi. Casti stiev skotu a ovci jsou SRM [19, COM 2000] a
v souCasné dob¢ je tak nelze pouzit jako obaly pro uzeniny. Prasata poskytuji kolem 19 m stiivek

pouzitelnych pro uzeniny. V Déansku se pouziva znacna Cast stfev na vyrobu jedlych vyrobka. V
Norsku jsou stfeva zpracovavana pouze v kafilériich. V Norsku se stieva zpracovavaji v kafilériich.

Pokud jsou stfeva urcena k potravinarskému vyuziti, odfizne se z nich po schvéleni veterinarnim
lékatem slinivka btisni. Poté se stfevni souprava pfeveze do oblasti ¢iSténi stfev a rozd€li se na
nasledujici ¢asti: zaludek, tu¢ny konec (rektum), tenké stfevo (dvanactnik, lacnik), tlusté stievo a
"slepé" stfevo (caecum). Ty jsou poté vycistény a mohou byt nasoleny na jatkach nebo mimo n¢;j.

Pokud maji byt stfeva zpracovana v kafilérii, mize byt obsah odstranén jako prvni, napf.
roziezanim a naslednou centrifugaci [23, Nordic 2001].

Sttevni sliznice tenkého stfeva prasat mize byt pouzita ve farmaceutickém primyslu nebo pfi
vyrobé bioplynu [23, Nordic 2001].

3.21.3 Kompostovani

Suroviny

Ke kompostovani lze pouzit vedlejsi produkty z jatek, napt. podestylku z ustdjeni, hntij, zaludecni
a stfevni obsah, krev a pefi, dale odpady z Cistiren odpadnich vod jako jsou latky zachycené na
sitech, flotacni zbytky a kaly, dale pevné zbytky z vyroby bioplynu a kaly ze zpracovani krve
v COV.



Uvadi se, ze s vyjimkou hnoje z nakladnich aut a ustajeni nesplituje Zadny dal$i materidl z jatek
potfebné podminky pro optimalni kompostovani. Obsahy bachor a zaludkd sice obsahuji
strukturalni materialy rostlinného pivodu, ale maji vysoky obsah vody. Flota¢ni zbytky a tuk z
lapacii tukidi neobsahuji zadné strukturalni latky. Kompostovani je mozné napi. po mechanické
separaci fazi nebo po smichani slozek absorbujicich vlhkost a strukturnich slozek s kapalnymi nebo
kasovitymi kaly [42, Tritt W. P. a Schuchardt F. 1992]. Kompostovani se provadi za pouziti obsahu
bachoru a kalu z porazek nejméné z jednéch italskych jatek [64, Sorlini G. 2002]. Ackoliv je krev
kapalna, je-li zkombinovana napf. s bachory, lze ji Cerpat a kompostovat v hromadach. Jiné

tekutiny, jako je kejda, 1ze pro kompostovani také michat se ,,suchymi‘ materialy, jako je kal z
Cov.

Cerstvy a anaerobné piedupraveny obsah bachoru nebo praseéich Zaludki vysuSeny na obsah
susiny > 20 % lze kompostovat bez ptisad s hloubkou loze 1 m. Pti vétsi hloubce loze by mél obsah
susiny ¢init nejméné 22 %. Anaerobni pfeduprava muze zkratit reakéni dobu ze 6 na 4 tydny. Pokud
se ke zvySeni susiny na > 35 % pouzivaji siln¢ dehydratacni stroje, jako jsou Sroubové lisy, Ize
pfidat nedehydratovanou flota¢ni hluSinu a/nebo tuk z lapace tukd. Experimenty s obsahem
dehydratovaného bachoru a flota¢ni zbytky s obsahem susiny 37,6 % a 8,8 % ukazaly, Ze kompost
lze vytvofit za 6-8 tydnti. Behem kompostovani dosahuje teplota 70 °C, takze dekontaminace je
udajné zaruc€ena [42, Tritt W. P. a Schuchardt F. 1992].

Kompostovani pevnych zbytkd z vyroby miize minimalizovat potfebu zachycovat a upravovat
vystupni vzduch, aby se odstranil zapach vznikajici pfi oteviené manipulaci s vedlejSimi produkty
a pfi kompostovani. Pokud je vyroba bioplynu doprovizena mechanickou separaci, napft. lisovanim,
pak jsou uvadény vyhody snizeni hmotnosti a objemu v bioplynové stanici. Uvadi se, Ze s ohledem
na naklady na likvidaci pevného odpadu z jatek lze snadno dosdhnout ekonomické rentability
anaerobniho zafizeni ve spojeni s kompostovanim, a to i bez uvadéni kompostovaného materialu
na trh [42. Tritt W. P. a Schuchardt F. 1992].

Natizeni Komise (ES) ¢. 1069/2009 a (EU) ¢. 142/2011 stanovi pozadavky na kompostovani
vedlejsich produktl Zivocisného ptivodu z jatek.

Prijem a skladovani
U surovin pro kompostovani mohou vznikat problémy se zapachem

Proces

poskytovaly ziviny potfebné pro rist a ¢innost mikroorganismul, coz zahrnuje vyvazeny piisun
uhliku a dusiku. M¢la by byt zajisténa dostate¢na vlhkost umoziujici biologickou aktivitu, aniz by
branila provzdusiovani; kyslik by mél byt na Grovni podporujici aerobni organismy a teploty by
mely podporovat aktivni mikrobialni Cinnost termofilnich mikroorganismt [46, Environment

Agency 2001].

Vseobecné jsou povazovany za idedlni pro aktivni kompostovani suroviny smichané tak, ze smes
ma pomér C:N rovny 25:1 az 30:1. ackoliv dobrych vysledki kompostovani vSak je mozno
dosahnou i pfi poméru od 20:1 do 40:1. Nizké poméry C:N pod 20:1 umoznuji plné vyuziti uhliku,
ale bez stabilizace dusiku, ktery se miize ztracet jako NH3 nebo N,O. To mlze zpusobit problémy
se zapachem [46, Agentura pro Zivotni prostiedi 2001].




Hromady
Hromadou se zde rozumi dlouhé kupy kompostovaného materialu, obvykle trojuhelnikového
prufezu [35, The Composting Association 2001].

Hromady se zakladaji na pevném podkladu, ktery je opatfen odvodnénim, jimz se sbiraji ptipadné
vyluhy. Aby se minimalizovalo zana$eni vzduchu a vody, je rovnéz zajisténa ochrana proti vétru a
desti. Voda se ptidava do zaloZzeného kompostu podle potieby kompostovaciho procesu. Hromady
se kompostovanim zmens$i nejméné o tfetinu ptivodni velikosti, a to hlavné ztratou vody.

Material ke kompostovani se dostatecn¢ casto obraci/pfehazuje pro zajisténi maximalni sanitace a
degradace veskerého materialu a k udrzeni pln€ aerobnich podminek kompostovani [26, Finnish
Environment Institute a Finnish Food and Drink Industries' Federation 2001].

Proces kompostovani na hromadéch je shrnut na obrazku 3.3.

Delivery of feedstock
(by-products from slaughterhouses, WWTPs
and biogas production plants)

]

Remowe contaminants, shred, mix and add water

Pile and aerate (tum wind rows)
add airto reactor vessels

[feedstock + micrz-organisms + water + oy gen]

[compost + water+ carbon dioxide +
heat (kills pathogens) +
[some carbonmonoxide + nitrogen oxides)]

|

Monitor [temperature and moisture)

l

Cure [allow compost tomature)

|

Screen, blend and package

l

Use

Zdroj: [35, Asociace pro kompostovani 2001] - upraveno

Obrazek 3.3: Vyvojovy diagram znazoriujici proces kompostovani na hromadach

Kompostovani v nadobach

Kompostovani v nadobach se tyka skupiny kompostovacich systémt, jako jsou zasobniky nebo
kontejnery, promichavané koéje, sila, sudy nebo tunely a uzaviené haly [46, Agentura pro Zivotni
prostiedi 2001]. Pokud se kompostovani provadi v reaktorech, 1ze proces véetné vymeény dychacich
plynt a teploty lépe ftidit nez v pfipadé hromad. V disledku toho lze vychozi materialy
dekontaminovat a zachytavat a Cistit zapachajici a ¢pavkem zatizeny vzduch [42, Tritt W. P. a
Schuchardt F. 1992]. Cpavkem zatizeny vzduch se ochladi na 38-45 °C tim, Ze se pies tlumi¢ v
blizkosti odsavaciho ventilatoru nasaje vice vzduchu, ktery se pak ptes vodni pracku posle do




biofiltru, kde se odstrani prach [45, The Composting Association 2000]. Pro celoro¢ni pouzivani

otevienych systémil je vyzadovana ochrana proti vétru a desSti. V obdobi vysokoteplotniho
kompostovani, tj. pii teploté > 50 °C, je nutné pravidelné obraceni [42, Tritt W. P. a Schuchardt F.
1992]. V kazdém pftipad¢ se zda, ze pii teplotach nad 60 °C mikrobidlni aktivita klesa. Principem
kompostovani v nddobéch je dodavat vzduch v takovém nadbytku, ze kompost bude ochlazovan,

¢imz se dosahne daleko veétsi mikrobialni aktivity.

Pokud je vzduch dodavan ve velkém mnozstvi, mize také pomoci udrzet otevienou strukturu materialu.
Tim se zabrani tomu, aby se kompost zhutnil pod svou vlastni vahou a stal se anaerobnim.
Kompostovany material by mél byt z 20 % konstrukénim materiadlem, aby bylo zachovano proudéni
vzduchu kompostovou hmotou.

Systém kompostovani v reaktorové nadob¢ je znazornén na obrazku 3.4.

Air circulation fan Heat-exchangers
Air pipes Exhaust fan

The composting
vessel

PROCESS AIR STREAMS
@ coldairintake (3) Hot exhaust air
@ Circulating process air O Exhaust cooling intake

Zdroj: [45. Asociace pro kompostovani 2000]

Obrizek 3.4: Diagram znazornujici proces kompostovani v nidobé

Zrani
D¢je se tak pti mezofilnich teplotach, tj. v rozmezi 20-45 °C. Odpatrovani vlhkosti, tvorba tepla a
spotieba kysliku jsou mnohem nizsi nez ve fazi aktivniho kompostovani.

Produkt

Kompost je definovan jako "biologicky rozlozitelny komunalni odpad, ktery byl aerobné zpracovan za
vzniku stabilniho granulovaného materialu obsahujiciho cennou organickou hmotu a rostlinné ziviny,
které pii aplikaci na ptidu mohou zlepsit strukturu ptidy, obohatit obsah zZivin v pide a zvysit jeji
biologickou aktivitu" [35, The Composting Association 2001].




3.21.4 Skladovani vedlejsich produkti z jatek

Veterindrni a hygienickd pravidla stanovena v nafizeni (ES) ¢. 1069/2009 (nafizeni o vedlejSich
produktech zivocisného ptivodu) se vztahuji mimo jiné na skladovani vedlejsich produktd zivo¢isného
puvodu.

Opatieni pro skladovani vedlejSich produktti zivo¢isného piivodu se v jednotlivych provozovnach lisi.
Do urcité miry zavisi na povaze a vlastnostech vedlejsiho produktu a jeho zamysleném pouziti nebo
zpusobu likvidace. Obecné plati, Ze skladovani materidli maze byt provadéno v uzavieném prostoru
provozovaném pod podtlakem, vybaveném odsavacim vétranim napojenym na vhodné zafizeni na
snizovani zapachu. Rozhodnuti, zda skladovat vedlejsi produkty v takto uzavieném a nékdy chlazeném
prostoru, mize zaviset na tom, zda jsou urceny k prodeji nebo k likvidaci za uréitou cenu. V kazdém
pripade je tfeba vzit v ivahu to, zda skladovani v nechlazeném prostiedi bude mit za nasledek problémy
se zapachem. Nekteré vedlejsi produkty, jako stfeva, v Cerstvém stavu nepfijemné pachnou a jiné,
jakmile se za¢nou rozkladat. Nepiijemn¢ zapachajici materidly mohou zptsobovat problémy jak pii
skladovani na jatkach, tak pti skladovani, manipulaci, zpracovani a likvidaci v zafizenich na vedlejsi
produkty zivo¢isného ptivodu.

Néktera jatka skladuji vedlejsi produkty Zivocisného ptivodu v otevienych kontejnerech na volném
prostranstvi a spoléhaji na Casty odvoz z mista, napf. jednou nebo dvakrat denné, aby se zabranilo
problémum se zdpachem z hnijicich materialt.

Neéktera jatka, ale ne v§echna, skladuji krev a jiné nezpracovatelské kapaliny, jako jsou naptiklad topné
oleje, ve dvouplastovych nadrzich; sliznice se skladuji v béznych zasobnich nadrzich, které mohou byt
umistény venku. Mezi dalsi nebezpecné latky bézné skladované na jatkach patii Cistici a dezinfekéni
chemikalie, chemikalie pro ¢isténi odpadnich vod, ethylenglykol, ¢pavek a dalsi chladiva. Ty mohou
byt skladovany ve velkoobjemovych skladovacich nadrzich, IBC kontejnerech nebo vyhrazenych
prostorach pro skladovani sudu.

Existuje riziko rozliti téchto latek, zejména pfi manipulaci nebo preprave po aredlu. Nadrze a kontejnery
se Casto nachazeji v mistech, kde existuje riziko jejich poSkozeni jedoucimi vozidly [4, WS Atkins-EA

2000]. Krom¢ environmentalnich rizik existuji také zdravotni a bezpecnostni rizika spojena nejen
s inikem zdravi nebezpe&nych latek, ale také s kontaktem chodcii s vozidly. Rizeni dispozice a uzivani
prostoru zavodu, ve spojeni s technickym zabezpecenim, jako je opatfeni hrazi a protinarazovych bariér
kolem skladovacich ploch, miZe snizit riziko nehod.

3.2.2 Soucasna spotreba a uroven emisi na jatkach

3.221 Spotieba chemickych latek pri ¢iSténi jatek

Dosazena troven cCistoty zavisi na kombinaci nekolika faktorti. Patfi mezi né pouzité Cistici prostiedky,
véetné reakéni doby Cisticiho prostfedku, teplota vody pro myti a oplachovani a pouzité mechanické
osetfeni, napt. pouziti "sily" pfi tlaku vody a pouziti dratének a kartacii. Pokud se jedna z téchto slozek
snizi, musi se ostatni zvysit, aby se dosahlo stejného vysledku.

Pokud se zvysi tlak vody, lze snizit spotfebu vody. Stale je vSak zapotiebi dostate¢né mnozstvi vody,
aby se oplachnuté necistoty zadrzely v suspenzi a mohly byt dopraveny do podlahové kanalizace.
Vysoky tlak vody mtze také ovlivnit pracovni prostiedi, napt. tim, ze zptisobuje zvySeny hluk, vibrace



a tvorbu aerosoll, a mize poskodit elektrickd zafizeni, stroje a stavebni materialy. Uvadi se tlak
priblizné¢ 2,53 MPa, tedy nizkotlaky ¢isti¢ pouzivany s pénovymi Cisticimi prostiedky a oplachovou
vodou o teploté 50-60 °C.

Pii Cisténi se spotfebovavaji znacné prostiedky, ale Ize dosdhnout i vyznamnych uspor. Jatka, kde se
drive nevénovala zvlastni pozornost vyuzivani zdroj k Cisténi, dosahla vysledkti uvedenych v tabulce
3.2, aniZ by doslo ke snizeni standardu &istoty. Uklidovy personal byl diikladné poucen o metodach
ekologicky spravného ¢isténi s ohledem na pouziti Cisticich prostiedkt a vody. To bylo kombinovano
se studiem pracovni doby. V dusledku toho se prodlouzila doba ptipravy, pred¢isténi a odvozu odpadu,
ale zkratila se celkova doba uklidu.

Tabulka 3.2: SniZena spoti‘eba vody a Cisticich prostiedkt dosaZena bez ztraty Cistoty
Pied Po

Spotieba vody 93m’ | 6,4m’
Spotieba cisticiho prostfedku 92kg | 3,0kg

Zdroj: [23, Nordic 2001]

Alkalické detergenty rozpoustéji a rozkladaji bilkoviny, tuky, sacharidy a dal$i typy organickych
usazenin. Mohou byt ziravé, proto se n€kdy pfidava inhibitor. Tyto detergenty ¢asto obsahuji hydroxid
sodny nebo draselny. Jejich pH se pohybuje pfiblizn¢€ od 8 do 13, v zavislosti na jejich slozeni a stupni
ziedéni pro pouZiti.

K rozpousténi vapenatych usazenin se pouzivaji kyselé detergenty. BE€zn¢ se pouzivaji kyseliny dusicné,
chlorovodikové, octové a citronové. pH je nizké a 1isi se podle slozeni Cisticiho prosttedku. Jsou
korozivni. Maji ur¢ité dezinfekcni vlastnosti.

Detergenty obsahuji fadu aktivnich latek, z nichz kazda ma specifickou funkci.

Dezinfekeni prostiedky se pouZzivaji po €isténi k likvidaci zbytkovych mikroorganismi. Mezi bézné
pouzivané dezinfekcni prostifedky patii rizné slouceniny chléru, napt. chlornan sodny a oxid chloricity.
Pouzivaji se také peroxid vodiku, kyselina peroctova, formaldehyd a kvartérni slou¢eniny amoniaku
(QAC), vse ve vodném roztoku. Pouziva se také ethanol. Nejcastéji pouzivanou slouceninou je chlornan
sodny. S vyjimkou etanolu je nutné dezinfekéni prosttedky po pouziti oplachnout.

Vybér pouzitého &isticiho prostiedku ma vliv na &i§téni odpadnich vod. Nékteré COV maji systém na
odstraniovani fosfatd. Jiné si poradi s EDTA, fosfonaty nebo podobnymi slouceninami. MnoZstvi
pouzitého vapenatého pojiva se lisi v zavislosti na tom, jak mé¢kka nebo tvrda je voda. V kalu z Cisténi
odpadnich vod mohou ziistat zbytky detergentd. To mlize omezit moznosti likvidace kalu. To je tfeba
vzit v tvahu pii vybéru Cisticich prostredkd.

Studie na danskych jatkach prasat ukazala spotfebu detergenti uvedenych v tabulce 3.3. Mnozstvi
detergentll pouzivanych na jatkach mize vychazet z plochy Cisténého zafizeni a instalace.



Tabulka 3.3:  MnoZstvi detergentii pouZzivanych na danskych jatkach prasat

Spotieba na jedno Spotieba na tunu jate¢né
Typ detergentu v . x
poraZené prase (g) upraveného téla prasat (g)
Kyselé detergenty 11 (3-15) 143 (39-195)
Alkalické detergenty 41 (18-48) 533 (234-623)
Neutralni detergenty 3 (odhad) 39 (odhad)
Dezinfek¢ni prostredky 15 (7-17) 195 (91-221)
Tekuty parafin 4 (1-5) 52 (13-64)
Celkem 962
Zdroj: [23, Nordic 2001]

Vysoky podil spotteby vody na jatkach obvykle ptedstavuji postiiky a oplachy. Na dribezich jatkach se
na postriky a vyplachy obvykle spotiebuje ptfiblizné 24 % vody a na jatkach velkych zvitat 30 % vody.
Ke snizeni spotfeby vody i k zajiSténi dostatecné ucinnosti myti se bézné pouzivaji spousteci
rozpraSovaci trysky, které¢ vodu ovladaji a usmémuji. Technologie postfikovani se v poslednich letech
zdokonalily. Nejnovéjsi konstrukee jsou méné nachylné k ucpani nez ty, které byly k dispozici diive. K
dispozici jsou také nové konstrukce se zvySenou ucinnosti vody pii zachovani nebo Casto zlepSeni
Cisticiho ucinku [4, WS Atkins-EA 2000], [13, WS Atkins-EA 2000].

Po vyrobé se provadi €isténi pomoci horké vody a mycich prostfedkl a nasledné¢ probihé dezinfekce, pii
niz se ¢asto pouziva silné oxidacni ¢inidlo, napt. chlornan. Spotieba detergentti a chlornanu na danskych
jatkach je shrnuta v tabulce 3.4.

Tabulka 3.4: MnoZstvi detergentii a chlornanu pouzivanych na danskych jatkach

Prumérna spoti‘eba (g/porazku)
Druh zvitete (minimum-maximum)
Detergenty Chlornan
Prase (') 67,1 (31,7-123,9) 2,0 (0,4-6,8)
Kravy (%) 108,9 (59,8-201,9) 10,9 (3,7-35,8)

Pozn.: Udaje o spotiebé za 3 finanéni roky
(") Udaje shromazdéné z 9 praseéich jatek
(®) Udaje shromazdéné ze 4 jatek skotu.
Zdroj: [118, Déansko 2015]

3.22.2 Emise do vody

Emise do vody z jatek Ize rozdélit na emise procesni a emise z Uinikti a diftznich zdroji. Mezi hlavni
emise patfi organicky material, ktery ptispivéa k urovnim BSK a CHSK, a anorganicky material, jako je
amoniak a fosfor. Zdrojem emisi z procesti je myti vozidel, myti jatecn¢ upravenych tél, Cisténi
vyrobnich prostor a souvisejici navazujici ¢innosti, jako je myti zaludkd, drstek a stiivek [1, EPA 1996].
Za vyznamné zdroje emisi fosforu jsou stale Castéji povazovany ty provozy, které vypoustéji hntyj a
¢aste¢né natravené krmivo [77, Pontoppidan O. 2002].

Podle zpravy INERIS o nebezpeénych latkadch v prumyslovych odpadnich vodach je primérnd troven
emisi v misté vypousténi odpadnich vod 195 jatek ve Francii 0,348 mg/1 pro zinek a 0,058 mg/l pro méd’
[176, INERIS 2016].




Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny emise z mist vypousténi ze sbéru dat. Je tieba poznamenat, Ze
nekteré emisni body by mohly souviset s toky neprocesnich vod (napf. uzitkova voda, odtokova voda).

Na obrazku 3.5 jsou uvedeny vykazané udaje (ze zafizeni ucastnicich se sbéru dat za roky 2016 az 2018)
o emisich Cu do vody z jatek ur€enych k pfimému vypousténi, jakoZ i o pouzitych technikach snizovani
emisi. Stejné informace pro nepiimé vypousténi jsou uvedeny na obrazku 3.6.
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Poznamka: Pro lepsi vizualizaci nejsou v grafu zobrazeny hodnoty vyssi nez 0,1 mg/1.

Zdroj: [178. TWG 2020]

Obrazek 3.5: Emise Cu do vody (mg/l) z jatek (pfimé vypousténi)
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Poznamka: Pro lepsi vizualizaci nejsou v grafu zobrazeny hodnoty vyssi nez 1 mg/l.

Zdroj: [178, TWG 2020
Obrazek 3.6: Emise Cu do vody (mg/l) z jatek (nepfimé vypousténi)

Obrazek 3.7 ukazuje emise Zn do vody (ze zafizeni UCastnicich se sbéru dat za roky 2016 az 2018) z
jatek pro pfimé vypousténi, jakoz i pouzité techniky sniZovani emisi. Stejné informace pro nepiimé
vypousténi jsou uvedeny na obrazku 3.8.
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Zdroj: [178. TWG 2020]

Obrizek 3.7: Emise Zn do vody (mg/l) z jatek (pfimé vypousténi)
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Poznamka: Pro lepsi vizualizaci nejsou v grafu uvedeny hodnoty ELV vyssi nez 2 mg/1.

Zdroj: [178, TWG 2020

Obrazek 3.8: Emise Zn do vody (mg/l) z jatek (nepiimé vypousténi)



Krmivo pro zvifata je hlaSenym zdrojem emisi Cu/Zn do vody. Voziky nebo konstrukce na bazi zinku
jsou hlasenym zdrojem emisi Zn do vody [178, TWG 2020]. Byla rovnéz hlasena nejistota ohledné
potencialnich zdroji Cu a Zn [211, TWG 2023].

V tabulce 3.5 jsou uvedeny nékteré konkrétni vykazané zdroje emisi Cu/Zn v odpadnich vodach.

Tabulka 3.5: Vykazané zdroje emisi Cu/Zn v odpadnich vodach

Zdroj CuaZ deny
Instalace Typ instalace rojCuaZn u’ve eny v
povoleni
Prit t Znj i
BE019 Jatka (prasata) fitomnost Cu fljespojenas
krmivem pro zvifata.

Zdroj: [207. TWG 2023]

3.2.2.3 Emise do ovzdusi

Zapach

Pokud jde o kazdodenni lokalni prevenci a regulaci je pro mnoha jatka zapach nevyznamnéjsi problém
atmosférického znecisténi, zejména v zastavénych oblastech a v teplém pocasi a podnebi. Zapach je
obecné spojovan se sbérem a skladovanim krve, sttevniho obsahu, nepozivatelnych vnitinosti, hlav,
koncetin, kosti, zbytkli masa a odpadu SRM. Jinymi potencidlnimi zdroji zapachu je pouzivani
maceraCnich zafizeni pro sekéni a prani nepozivatelnych vnitinosti, nedostatecna drzba Cistiren
tekutych odpadt a kazdé ucpani kanalizace odpadnim masem a tukem.

Zéapach mocivky a hnoje z ploch volného ustajeni mize rovnéz zplsobit men$i nepfijemnosti v
zastavénych oblastech, ackoli hygienické a welfare normy, jejichz plnéni se na jatkach vyzaduje, mize
tento vyznamny zdroj zapachu zmirnit.

Sbér a skladovani vedlejsich produktl z jatek, jako je krev, stfevni obsah, nepozivatelné vnitinosti,
hlavy, nohy, kosti, zbytky masa a odpad SRM zpiisobuje nekteré z nejvyznamnéjsich kazdodennich
problémt se znecisténim kvili zapachu, ktery vytvareji. Nekteré vedlejsi produkty, jako je stievni obsah,
rychle. Cerstvé odiiznuty tuk se kazi del$i dobu, ne zaéne pachnout. Existence a rozsah emisi zdpachu
zavisi na tom, jaka preventivni a kontrolni opatieni jsou zavedena, a také na mistnim pocasi a klimatu.
Problémy se zapachem se zvySuji s expozici, dobou a teplotou skladovani. Emise zapachu lze
minimalizovat a predchazet jim.

Emise béhem skladovani do urcité miry zavisi na procesu, ktery predchazi skladovani, tj. na celém
postupu sbéru a manipulace. Pokud je naptiklad krev odebirana pfimo do uzavienych a utésnénych
nadob, pak je zabranéno emisim, dokud je nddoba uzaviena; krev v§ak béhem nékolika hodin po odbéru
zkvasi a zacne zapachat. Na skladovaci nadobé¢ je vzdy umistén odvzdusiovaci ventil, ktery odvadi
pfipadny plyn, takze Gnik zapachu je mozny. Jestlize krev neni mozné okamzité zpracovat, jedinym
obecné znamym zplsobem, jak zabranit zapachu, je chlazeni [74, Casanellas J. 2002], ackoliv filtry s

aktivnim uhlim mohou pachové emise omezit.

Jestlize se doba skladovani vedlejSich produktt, které v Cerstvém stavu nepachnou, omezi jen na dobu,
po kterou neni zapach pronikavy, mél by se problém se zdpachem vyftesit. Pokud je doba od porazky po
pouziti nebo likvidaci vedlejsich produktt Zivoc¢isného ptivodu udrzovana pod dobou vzniku zapachd,
zabrani se tim problémim jak na jatkach, tak v zafizenich na zpracovani vedlejSich produktd



wevr

zivocisného ptivodu. Z Cerstvéjsich materialt se také ziskavaji produkty vyssi jakosti, napt. z vytavovani
tukd, a vznika mén¢ pachnoucich emisi, napt. z kafilerniho zpracovani. Naptiklad tuk shroméazdény po
prani zaludku, ktery je mokry a ma vysoky obsah bilkovin, se rychle rozklada za vniku organickych
kyselin, které ztézuji zpracovani a znacn€ zvySuji vyrobni naklady [42, Tritt W. P. a Schuchardt F.
1992]. Zpracovani zapachajicich materiali miize také vést k problémiim se zapachem v COV.

Pokud jsou vedlejsi produkty, které pti rozkladu stale vice zapachaji, chlazeny, snizi se emise zapachu,
ale za cenu spotieby energie.

Obrazky 3.9 a 3.10 ukazuji vykazané uidaje (ze zafizeni ucastnicich se sbéru udaji za roky 2016 az2018)
o fizenych emisich zapachu a pouZzitych technik4ch snizovani emisi z jatek. U vétSiny emisnich bodu se
nepouziva zadna technika snizovani emisi.
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Obrizek 3.9: Emise zapachu (ou®/m?) a techniky sniZzovani emisi z jatek (¢ast 1 ze 2)
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Obrazek 3.10: Emise zapachu (ou F/m?3) a techniky sniZovani emisi z jatek (¢ast 2 ze 2)

3.2.2.4 Ztraty chladiva

Podle vykazanych udajt je nejCastéji pouzivanym chladivem R717 (NH3), a to piiblizn€ v 52 % zafizeni,
ktera se uCastnila sbéru dat.

Na obrazku 3.11 jsou uvedeny vykazané ztraty chladiva R717 (NH3s) (v %) (ze zafizeni ucastnicich se
sbéru dat za roky 2016 az 2018). Procento ztrat chladiva se vztahuje k celkovému mnozstvi chladiv
obsazenych v chladicich systémech. Udaje nemusi byt nutné interpretovany na meziroéni bazi.



Refrigerant losses (%)

Zdroj: [178. TWG 2020]
Obriazek 3.11: Ztraty R717 (NH3) (%)

Druhym nejpouzivanéj§im chladivem ve vykazanych udajich (ptiblizné€ ve 23 % pripadi) bylo R404A.
Na obrazku 3.12 jsou uvedeny nahlasené ztraty chladiva R404A (v %) (ze zafizeni, ktera se ucastnila
sbéru dat za roky 2016 az 2018). Data nemusi byt nutn€¢ interpretovana na meziro¢ni bazi.

Refrigerant losses (%)

Zdroj: [178, TWG 2020

Obriazek 3.12: Ztraty R404A (%)

Ztraty chladiva lze vykazovat jako klouzavé priméry. Ttilety klouzavy primér se vypocita s ohledem
na hodnotu daného roku a dvou ptedchozich let. Piiklad je nésledujici: ztraty chladiva R717 (NH3) z let
2016, 2017 a 2018 pro instalaci SE186 jsou 0,3 %, 1 % a 3,6 %.

Na zéklad¢ téchto hodnot se 3lety klouzavy primér vypocita jako: (0,3 +1+3,6) /3 =1,63 %.

Je-li k dispozici hodnota za rok 2019, aktualizovany tfilety klouzavy primér zohlediiuje hodnoty za roky
2017, 2018 a 2019. Za predpokladu, ze za rok 2019 jsou ztraty R717 (NH3) 0,5 %, vypocita se 3lety
klouzavy primér jako (1 + 3,6 + 0,5) = 1,7 %.

3.2.2.5 Hiluk a vibrace

Typické hladiny hluku zjisténé béhem pracovni doby a méfené na obvodovém oploceni jatek nebo v
nejblizsich budovach jsou 55—65 dB(A). Typické hodnoty 40-50 dB(A) byly hlaseny pro vecerni dobu
a 35-45 dB(A) pro dobu noc¢ni. Tyto tidaje zavisi na mistnich podminkach, jako je vzdalenost, stinéni,



odraz, doba provozu a mistni postoj k minimalizaci zbyte¢ného hluku [23, Nordic 2001].

Hlavnim zdrojem hluku a vibraci jsou zvuky zvitat pii vykladce a fazeni na porazkovou linku, pohyby
vozidel, kompresory, klimatizace, ventilatory a déleni jate¢né upravenych tél. N&které z téchto zdroju
jsou aktivni 24 hodin denné, zatimco jiné jen pii prislusné ¢innosti, jako je dodavka zvifat nebo stiidani
smén zaméstnancu.

3.2.3 Techniky, které je tfeba vzit v uvahu pfi uréovani BAT na jatkach

3.2.3.1 Techniky pro zvySeni energetické ucinnosti
3.2.3.1.1 Techniky souvisejici s chlazenim/mrazenim

3.2.3.1.1.1 Plan fizeni chlazeni

Popis
Plan fizeni chlazeni je soucasti systému environmentalniho fizeni (viz oddil 2.3.1.1) a zahrnuje:

e sledovani spotieby energie chladiciho systému;

e provozni opatieni, jako je kontrola a udrzba zafizeni, zavirani dvefi, pokud je to mozné;
e obsluha zatfizeni zkuSenymi pracovniky;

e sledovani ztrat chladiva.

Technicky popis

Uvadi se, ze vétSinu chladicich zatizeni lze vylepsit tak, aby se usetfilo az 20 % jejich spotfeby energie.
Priizkum zatizeni miize vést k identifikaci technickych a provoznich ptilezitosti ke zlepSeni energetické
ucinnosti a Gispofe pen¢z.

Zatizeni muze byt spolehlivé a pfesto neefektivni. Zafizeni navrzené a provozované tak, aby bylo

e

efektivni, je vSak nevyhnutelné¢ spolehlivéjsi; napiiklad kompresor nemusi v efektivnim zatizeni

v

pracovat tak intenzivng, coz jej ¢ini méné nachylnym k poruchdm, a tudiz spolehlivéjSim.

Zvyseni energetické ti€innosti lze Gdajné zlepsit kombinaci prizkumu zatizeni, pfijetim opatieni pro
spravné hospodateni a provadénim vhodného monitorovani, idrzby a kontroly.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotfeby energie. Snizeni emisi chladiv, obvykle v disledku malych uniki a vétsich havarii.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Prizkum zatizeni

Kazda soucast zatizeni miize byt zkoumana samostatné, aby se zmétila/odhadla jeji spotieba energie a
souvisejici provozni ndklady. Maze byt také uzitecné zjistit, co pfesné se chladi.

Provozni naklady Ize métit/odhadovat pro kazdou polozku zafizeni bud’ méfenim proudu do vSech
metich a spotfebicil energie, nebo, v ptipadé méné presnych vysledkll, méfenim doby provozu a jejich
kombinaci s informacemi o jmenovitém vykonu poskytnutymi vyrobcem. Mohou byt zahrnuty i dalsi
naklady, jako je udrzba, dopliovani chladiva, béZna prace a iprava vody. To umoznuje cilené sledovat
uspory energie i nakladi.



Lze identifikovat dva typy chladici zatéze: (1) zatéze produktu, tj. cile chlazeni a (2) parazitni zatcze, tj.
ty, které pfimo nesouviseji s produktem, napf. teplo generované svétly nebo motory v chlazenych
prostorach. Toto rozliSeni je uZite¢né, protoze opatieni, ktera lze ptijmout k minimalizaci téchto dvou
typtl zatéze, jsou odlisna.

Spravné hospodaieni
Spravné hospodaieni vyskoleného a uvédomélého personalu miize vést k vyznamnym tsporam naklada.
Mezi priklady spravného hospodatfeni v okoli chladiciho zafizeni a v chlazenych prostorach patii

nasledujici:

V okoli chladiciho zarizeni

Pokud nejsou kondenzatory udrzovany v Cistote, zvySuje se kondenzacni teplota. Zvyseni kondenzacni
teploty o 1 °C mtize zvysit provozni néklady o 2-4 %. Klesa také chladici vykon a nemusi byt dosazeno
pozadované teploty. Cim teplejsi vzduch vstupuje do kondenzatoru, tim vyssi je kondenzaéni teplota.
Kondenzatory lze v ptipad¢ potieby zastinit a zabrénit recirkulaci teplého vzduchu. Vse, co brani
proudéni vzduchu, lze odstranit.

Bubliny v prithleditku chladiva, kdyzZ je provoz systému stabilni, obvykle znamenaji, ze systém netésni.
To je nejen nezakonné a Skodlivé pro zivotni prostiedi, ale také to zvySuje ndklady na provoz systému
a chladivo se pak musi vyménit. Systém také nemusi byt schopen zajistit pozadované chlazeni.
Netésnosti je proto tfeba najit a opravit diive, nez se systém znovu naplni chladivem.

Hladinu oleje v pruhleditku (pruhleditkach) kompresoru Ize pravidelné kontrolovat, protoze kompresor
bude pravdépodobnéji selhavat, pokud je hladina oleje pfili§ nizka nebo pfili§ vysoka. Béhem bézného
provozu zafizeni se nespotiebovava chladivo ani olej; chladivo mtze byt ztraceno pouze v disledku
uniku, zatimco hladiny oleje se mohou ménit v disledku uniku nebo pokud je olej zachycen nekde v
systému.

Provoz zafizeni za vyssi teploty, nez je nutné, miize snizit spolehlivost a vykon. Prostor zafizeni lze
vétrat, napt. pomoci odsavaciho ventilatoru, ktery se zapne, kdyz je teplota pfilis vysoka.

Zajisténi optimalniho nastaveni ovladani zafizeni, jeho oznaceni a snadné nalezeni mtze povzbudit
personal k udrzovani efektivnich provoznich podminek.

V chlazenych mistnostech

Led kolem dveii svédci o Spatném utésnéni, coz také vede k naslednému zvySeni tepelné zatéze. To
miZze znamenat, ze kapacita systému neunese zvySenou zatéz a teplota ve skladu se mtize zvysit. Tyto
problémy lze napravit zajisténim toho, aby produkt neziistal ve dveftich, a opravou tésnéni na dveftich.
Pokud se dvefe musi pouzivat pravidelné, 1ze namontovat a udrzovat pasové clony.

Branéni proudéni vzduchu nad chladirnou tim, ze se zablokuje proudéni vzduchu z vyparniku, vede ke
zvyseni teploty v celém skladu a nasledn¢ k tomu, Ze systém spotfebovava vice energie, nez je nutné,
nebo piipadn¢ nedosahuje pozadované teploty.

Systém odmrazovani na vyzadani, ktery v ptipade€ potieby zah4ji odmrazovani, nikoli pomoci Casovace,
udajné v nékterych aplikacich snizil spotfebu energie o 30 %. Vyparniky, které pracuji pfi teploté nizsi
nez 0 °C, by mély byt zcela rozmrazeny dfive, nez led zacne pokryvat zebra. Mize to byt kazdych
nekolik hodin nebo kazdych nékolik dni. Kdyz je vyparnik namrzly, teplota odpafovani klesa. Pokles
vyparovaci teploty o 1 °C mlze zvysit provozni naklady o 2-4 %. Klesa také kapacita a sklad se nemusi



dostat na pozadovanou teplotu. Pokud odmrazovaci prvky nefunguji spravné, pak se tvorba ndmrazy na
vyparniku zhorsuje.

Jiné zdroje tepla v chladirng, napt. svétla, vysokozdvizné voziky, jiné motory a nabijeci zafizeni, stoji
penize kvili spotifebé elektfiny a opét kvili provozu chladiciho systému, ktery odvadi teplo, jez
produkuji. Teplo vydava také persondl.

Tvorba ledu na podlaze a st€énach chladirny naznacuje, ze do mistnosti vstupuje velké mnozstvi vzduchu,
ktery s sebou piinasi vlhkost, kterd kondenzuje na vyparniku a konstrukci. Maze to také znamenat
problém s odmrazovanim.

Chladimy jsou Casto udrzovany pfi nizsich teplotach, nez je nutné, kvtli obavam z poruchy. Chladira
s niz$i teplotou, nez je nutné, zvysuje pravdépodobnost poruchy. Teplota o 1 °C niz$i, nez je nutné, muze
udajné zvysit provozni naklady zatizeni o 2-4 %.

V jinych oblastech

Chladici systémy musi odvadét teplo z mnoha jinych zdroji neZ jen z vyrobku nebo prostoru urceného
k chlazeni. Tyto zdroje tepla lze minimalizovat. Béznymi piiklady zdroji tepla jsou cerpadla a
ventilatory, které cirkuluji studeny vzduch, chlazena voda nebo nemrznouci roztok. Ty dodavaji vétSinu
energie, kterou spotiebuji ve formé tepla do chladici zatéze, takze je tfeba je vypnout, pokud nejsou
potieba.

Potrubi studeného chladiva mezi vyparnikem a kompresorem, zejména vétsi potrubi saciho potrubi,
zachycuje teplo ze svého okoli. Ty mohou byt izolovany a nesmi byt vedeny horkymi oblastmi.

Monitorovéni
Monitorovani umoziuje odhalit vznikajici zavady dfive, nez se stanou zdvaznym a nakladnym
problémem, napt. monitorovani tinikd chladiva.

Monitorovani ve velmi malych zarizenich

I u malych a jednoduchych zafizeni miZze instalace métidel pro zaznamendvani sacich a vystupnich
tlak@i denné nebo alespon jednou tydné vést k vyznamnym Usporam s velmi omezenymi néklady.
Jakakoli zména, jako je naptiklad pokles saciho tlaku, signalizuje problém, naptiklad unik chladiva.
Pokud vystupni tlak stoupne a okolni teplota ne, miize to znamenat zablokovany kondenzator.

Vedeni datového protokolu pomaha vcas odhalit problémy a pomaha dodavateli diagnostikovat
problémy.

Monitorovani ve vétsich zarizenich
U vétSiny zafizeni se mlze vyplatit podrobn€jsi monitorovani. V nékterych piipadech mtze mit
opodstatnéni pocitaCovy monitorovaci systém.

Plany udrzby
Prace na udrzbé¢ zavisi na velikosti a slozitosti zafizeni a také na pouzitych komponentech. Uvadi se, Ze
by se mély kontrolovat minimalné nasledujici ¢innosti:

Kompresory — hladina oleje
— saci a vytlacné tlaky a teploty
Kondenzatory — ventilatory a Cerpadla pracuji



— kryty ventilatoru jsou bezpecné a zajisténé
— kondenzator neni blokovan; v pripad¢ potieby vycistéte kondenzator

Meéftidla — pro presnost

Piijimac —pokud je k dispozici prithleditko nebo ukazatel hladiny kapaliny a zda
obsahuje spravné mnozstvi chladiva

Vyparnik — stejné jako u kondenzatort, navic s ohledem na miru tvorby namrazy

Bezpecnost a ti€innost — vSechny bezpecnostni kontroly

— ovladaci spinace abyste se ujistili, Zze se neodchylily od optimalni
nastavené hodnoty

— prehrati sani pro potvrzeni spravné funkce expanznich ventil

— tlakové nddoby, napi. zéasobniky kapaliny, mohou ze zakona
vyzadovat pisemny plan kontrol, ktery provede odborné zpusobila
osoba

Jiné — hladina oleje

— z4dné nezadouci vibrace v zddné Casti systému

— izolace potrubi je stale v dobrém stavu

— zda nedochazi k unikim, napt. latek poskozujicich ozonovou vrstvu

— zda neni izolace poskozena, pokud mate chladirnu nebo skiin

—uvolnéni bezpecnostnich dveti chladirny

U jednoho ptikladu chladiciho zafizeni se vyskytly vysoké kondenzacni tlaky, coz vedlo ke zvySené
spotiebé energie a vys$Sim U¢tim za palivo. Kondenzator byl vy¢istén, ¢imz se problém vytesil, a od
planu na vyménu kondenzatoru tak bylo upusténo.

Rizeni

Uvadi se, zZe jednoduché ovladani a spravné nastaveni mtize byt velkym krokem k tomu, aby chladici
zatizeni fungovalo co nejefektivnéji, napfiklad nastavenim termostatu tak, aby bylo dosazeno nejlepsi
energetické Ucinnosti zafizeni, aniz by byla ohrozena spolehlivost. Oznaceni normalnich hodnot na
meéfidlech pomaha vcas odhalit poruchu zafizeni. Existuje fada nizkondkladovych kontrolnich
mechanismtl, které 1ze ptidat do zafizeni a které poskytuji udajné dobré vysledky. Automatické ovladaci
prvky lze pouzit k vypnuti chladiciho zafizeni a/nebo svétel, kdyz nejsou potieba. Automatické spinace
nebo pohony s proménnymi otaCkami Ize namontovat na ventilatory a ¢erpadla, ktera cirkuluji studeny
vzduch, chlazenou vodu a nemrznouci roztoky. Byla hlasena névratnost 1 rok nebo méné. U zatizeni s
vice kondenzatory nebo chladicimi véZzemi umoziuji dosahnout minimalni mozné kondenzaéni teploty
pro zafizeni, coz umoziuje Usporu nékladi v chladnéjsim pocasi.

Mezislozkové vlivy
Zadné
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelné na vSech jatkach.

Ekonomika
Bylo zjisténo, ze investice do uspory az 20 % energie se obvykle vrati za méné nez 2 roky.

Motivace pro implementaci
Snizeni nakladl na energii.



Priklady provozi
Tato technika byla hldSena ptiblizné€ u 25 % jatek ucastnicich se sbéru udajii SA [178, technicka pracovni

skupina 2020].

Referenéni literatura
[31, fecké ministerstvo zivotniho prostiedi 20017, [85, ETSU 2000], [90, ETSU 19991, [178, TWG

2020].

3.2.3.1.1.2 Instalace chlazeni chladiva podzemni vodou

Popis
Podzemni voda se pouziva k chlazeni chladicich plynt.

Technicky popis
Podzemni voda mize byt pouzita k chlazeni chladicich plynt, aby se snizilo mnozstvi spotiebované
energie.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiredi
Snizeni spotfeby energie.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Chladici systém muze predstavovat 40-70 % spotieby elektrické energie na jatkach. Chlazeni podzemni
vodou bylo zavedeno za uc¢elem chlazeni chladiva a snizeni provozniho tlaku kondenzatoru z 1,22 kPa
na hodnotu 0,81 kPa, ktera je udajné optiméalni z hlediska tispory energie.

Mezislozkové vlivy
Tato technika mtize zpiisobit zvySeni teploty podzemni vody. Jeden systém v Dansku byl uzavien kvli
vyslednému zvySeni teploty v sousednich vrtech.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné v situacich, kdy jsou k dispozici dostatecné zasoby podzemni vody, aby nedoslo k
vyznamnému riziku zvyseni teploty podzemni vody.

Motivace pro implementaci
Snizeni spotieby energie.

Piiklady provozu
Jedné se o béznou praxi na dribezich jatkach [156, TWG 2019]. Pouziva se také na nejméné jednéch

jatkach prasat v Dansku.

Referencni literatura
[23, Nordic 2001], [73, Italy 2002], [156, TWG 2019].




3.2.3.2 Techniky pro snizeni spotieby vody
3.2.3.2.1 Obecné techniky

3.2.3.2.1.1 Zamezeni oplachovani jate¢né upravenych tél a jeho minimalizace v kombinaci s
pouzitim technik ¢isté porazky

Popis
Kvalifikovana a pecliva porazka se provadi tak, aby se minimalizovala potfeba umyvani jatecné
upraveného téla po prohlidce veterindrnim l1ékarem.

Technicky popis

Kvalifikovana a pecliva porazka, Gprava a eviscerace zabraiuji kontaminaci jate¢n¢ upraveného téla
nebo ji minimalizuji, a tim zlepsuji kvalitu produktu a zarovenn minimalizuji potfebu umyt jatecné
upravené télo po prohlidce veterinarnim Iékafem. Oplachovani se miize omezit na pulici fez, aby se
odstranil prach z kosti skotu, hrudni dutiny a pfednich koncetin.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
SniZeni spotieby vody a jeji kontaminace.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Pii pouziti ru¢n€ ovladané sprchové hlavice 1ze jatecné upravené télo skotu oplachnout 8-10 litry vody
(ptiblizné 30-40 1/t).

Na jatkach prasat se uvadi spotfeba vody pti porazkach a vykrvovani 10-50 1/, resp. 30-40 1/t, pficemz
voda je dodavana nepfetrzité bez ohledu na prichodnost jate¢né upraveného téla.

Mezislozkové vlivy
Zadné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Oplachovani jatecné upravenych t€l nemusi byt pouzitelné z divodu hygienickych pozadavk.

Pokud se vyzaduje myti jate¢né upravenych tél z divodu vizualni kontaminace, napt. chlupy, Stétinami
nebo pefim, mize byt myti nutné. Pouziti vodnich sprejii smichanych se stlaCenym vzduchem mtize
minimalizovat mnoZzstvi pouZzité vody.

b3

Ovce lze ,,bezpecné™ nechat nemyté, pokud jsou postupy pii bourani na vysoké urovni. Tim se zlepSuje
i kvalita masa, tj. hez¢i vzhled, barva a kvalita. Mokra jate¢né upravena téla maji tendenci se pii chlazeni

7o vt

provadéno zrucné.

Ruéni oplachovani mize byt vhodnéjsi nez automatické oplachovani v boxech, kde je spotieba vody
Casto zbytecné vysoka. Pokud se teplota vody udrzuje na minimu, tj. pouziva se studena voda, lze se
vyhnout vstfebavani tuku. Pouziti vodniho proudu sméSovaného se stlacenym vzduchem mtize také
snizit mnozstvi pouzité vody.

Ekonomika
Stiikaci pistole muze stat 200 EUR (naklady v roce 2001).



Motivace pro implementaci
Snizeni nakladti na vodu a zlepSeni kvality vyrobkd.

Piiklady provozu
Rizna jatka.

Referencni literatura
[23, Nordic 2001], [37, Pontoppidan O. 2001], [52, Brindle J. 2001], [103, BPMF 2003].

3.2.3.2.1.2 Pouziti automatizovanych ovladaci start/stop vody na celé jatec¢ni lince
Viz také oddil 2.3.5.1.3.

Popis
K detekcei kadaveri a jejich ¢asti a k dodavce vody podle potieby se pouzivaji €idla, jako jsou fotobunky.

Technicky popis
K detekci kadaverd a jejich ¢asti a k dodavce vody podle potfeby lze namontovat ¢idla, jako jsou
fotobuiiky. Dodavku vody lze tak v prubéhu vSech prestavek i mezi jednotlivymi porazkami automaticky

vypinat.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Snizeni spotfeby vody, snizeni objemu vody vyzadujici Gipravu, a pokud je tlak regulovan, sniZeni
zachycovani biologickych latek a kontaminace. Predpoklada se, Ze by uspora mohla ¢init az polovinu
celkové spotieby vody béhem vyroby, spolu s vodou usetienou béhem c¢isténi, pokud by se piestalo s
praxi ponechéavat vodu trvale téci.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Peclivost pii vybéru, instalaci a udrzbé fotobuné€k mize zajistit jejich spolehlivost a jejich spravné
umisténi zaruci, Ze jate¢né upravena téla budou umyta v planovaném rozsahu, i kdyz se budou houpat
na horni kolejnici nebo se budou lisit velikosti.

Pouziti této techniky ptredpoklada, ze je tieba umyt kazdé jate¢né upravené télo, a technika nerozliSuje
mezi Cistymi a Spinavymi jatecné upravenymi tély nebo Spinavymi ¢astmi jatecné upravenych tel.
Pokud jatecni linka nepracuje na plny vykon, je uspora vody vétsi, tedy pokud je voda dodavana pouze
v pripad¢ ptitomnosti jate¢n¢ upraveného téla. To se pfi jednotkovych operacich porazky a vykrveni
méfi.

Na jatkéach prasat se uvadi spotteba vody pii pordzce 10-50 1/t a pfi vykrvovani 30-40 1/t, pokud je voda

dodavana nepfetrzité bez ohledu na objem jate¢n€ upraveného téla.

Mezislozkové vlivy
Energii na ¢erpani vody by bylo mozné usettit, pokud by se odstranila potfeba myti jate¢n¢€ upravenych
tél. Pti myti Cistych jatecné upravenych t€l mize dojit k plytvani vodou.

Pouzitelnost
Stejné pouzitelné pro nova i stavajici jatka.



Ekonomika
Uvadi se, Ze automatické zafizeni na otvirani a zaviradni vody se pohybuje ve vysi 255 USD (naklady v
roce 2001). Pro jatka prasat byla odhadovana roéni uspora spotieby vody 6 060 m*.

Motivace pro implementaci
Snizeni ndkladi na vodu.

Piiklady provozu
Jatka prasat v USA.

Referenéni literatura
[23. Nordic 200117, [49, AVEC 200117, [108, Clitravi - DMRI 2003] [72, Ockerman H.W. a Hansen C.L.

2000].

3.2.3.2.1.3 Pribézny suchy a tiidény sbér vedlejSich produktl podél celé porazkové linky
Viz také body 3.2.3.4.1.1 a3.2.3.3.1

Popis
Odkapavaci misky/zlaby jsou umistény tak, aby zachycovaly kapaliny a pevné latky.

Technicky popis

Odkapavaci misky nebo Zlaby - podle polohy na porazkové lince - mohou byt umistény tak, aby sbiraly
kapalné a pevné materialy. Odkapavaci misky/zlaby mohou byt urceny pro sbér napiiklad kapajici krve
mezi vykrvovaci halou a opafovaci nadrzi, na porazkovych linkach prasat; na stanicich pro odstranovani
hlav a ktzi a pro krev a smési pevnych latek urcenych ke kafilernimu zpracovani nebo jin¢ vedlejsi
produkty, které jsou uréeny k dal§imu zpracovani. Zlaby mohou byt propojeny odtoky, &erpadly nebo
odsavacimi zafizenimi s pfisluSnou sbérnou nadobou. Umisténi a konstrukce mis/zlabl a prostiedky
zabranujici smichani s vodou a piepravé kapalin nebo pevnych latek zavisi na provozu jednotky,
pozadovaném/potiebném stupni tfidéni riznych materiali a jejich kone¢ném zamysleném pouziti nebo
zpusobu likvidace. Priklady materiall, které 1ze shromazd’ovat a pfepravovat v suchém stavu, zahrnuji
vnitifnosti, které nejsou ureny k lidské spotiebé, a pefi. U materiali ur¢enych k lidské spotiebé je
obzvlasté dilezita kontrola teploty a néktera jatka pfepravuji vnitfnosti ve vodé kvuli chladicimu efektu.
Tomu lze ptedejit rychlym pfemisténim materialti do chladicich zafizeni po jejich odstranéni ze zvifete.

Mnozstvi odpadu je obzvlasté velké pii otevirani hrudi, odstranovani vnitfnosti a puleni jate¢né
upravenych tél. Proto je velmi dulezité instalovat v téchto oblastech sbérné systémy. Odstranovani
odpadi 1ze provadét pomoci specialnich zatizeni na odsavani nebo pomoci Cerpadel. V jedné ptipadové
studii jatek byl veskery tento odpad diive splachovan do kanalizace pfi intervalovém c¢isténi. Ukazalo
se vsak, Ze je mozné provadét veSkeré pocatecni Cisténi nasucho, napt. lopatkami, stérkami nebo
vakuovym odsavanim, ¢imz se lze vyhnout spotfebé vody béhem pracovni doby. Pocatecni Cisténi na
konci pracovni doby lze rovnéz provést bez pouziti vody.

Jinde je bachor po odstranéni okamzité pfemistén specidlnim pneumatickym tunelem do ,,$pinavé zony*,
kde je stlacen systémem nasypek a vylozen do kontejneru ke kompostovani.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizena spotieba vody a mensi zachycovani vedlejSich produktii ve vod¢. Jestlize se vedlejsi produkty
shromazd’uji efektivn€, objem vody, potfebné pro Cisténi se sniZzuje a nasledné se spotfebuje i méné



energie na ohfev vody procisténi a Uklid. Také se spotfebuje méné Cisticich prostiedkd. SniZuje se
mnozstvi produkované odpadni vody a jeji BSK, CHSK, obsah Zivin a detergenti a emise CO2.

Odd¢lovani kapalin a pevnych latek ur¢enych k pouziti nebo likvidaci ma nékolik vyhod. Pokud jsou k
dispozici dostatecné systémy oddé€len¢ho sbéru, snizuje se kiizova kontaminace mezi rtiznymi
vedlejsimi produkty. Segregace vedlejSich produkti tak miize snizit potencialni problémy se zdpachem
z material, které 1 v cerstvém stavu vydavaji nejvice obtéZzujici pachy, tj. jejich oddélenym
skladovanim/odstranovanim za kontrolovanych podminek namisto kontroly vétSiho objemu smiSenych
vedlejsich produktii. Snizuje se také spotieba vody na piepravu vedlejsich produkti a na ¢isténi zatizeni
(vedlejsi produkty jsou z velké Casti omezeny na odkapédvaci misku/zlab). Kromé toho mize byt ¢isténi
jednodussi.

Diky minimalizaci kiizové kontaminace umoznuje tfidéni také vyuziti jednotlivych vedlejsich produkti,
které lze pouzit, namisto jejich likvidace z divodu smichani s materialy, které nelze pouzit. VSechny
materialy tak mohou byt pouzity nebo zlikvidovany pro né¢ nejvhodnéj$im zptisobem.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Na jednéch danskych jatkach se poté, co byly na ,,Cisté porazkové lince®, tj. na misto, kde probiha
eviscerace, puleni, vaZzeni, ¢isténi a tfidéni, nainstalovany zlaby a zavedeno mokré odsavani, zvysilo
mnozstvi organického materialu sebran¢ho na jedno prase o 0,2 kg (2,6 kg/t jatecn¢ upraveného tcla
prasete). Kromé¢ toho se snizilo znecisténi odpadnich vod o 0,52-0,65 kg BSK na tunu jatecné
upraveného te€la prasat. Podobné vysledky by se daly ocekavat i pti pouziti stérky/lopatky za
predpokladu, ze by byly diisledn¢ dodrzovany spravné postupy.

V jiné pripadové studii se snizilo zatizeni odpadnich vod CHSK. Na jednéch norskych jatkach doséahli
kombinaci montaze dvojitého odtokového systému v odd€leni vykrveni a sbérnych mis na krev pod
odpadkovym stolem a v prostoru eviscerace spolu s ¢erpadlem do krevnich nadrzi, snizeni celkového
vypousténi CHSK o 22 %, tj. o 1,25 kg nebo vice nez 1,25 kg CHSK na tunu jate¢né upraveného téla
prasete.

Nektera jatka pouzivaji pod pordzeci linkou dlouhy zlab se Snekovym dopravnikem, a to z divodu
eliminace potfeby mokrého ¢isténi podlahy béhem pracovni doby. Material 1ze zametat nebo stirat na
Snekovy dopravnik, jehoz mechanismus by mél byt z bezpecnostnich diivodl pro obsluhu nepftistupny.

Pouziti odkapavacich mis, které zabranuji padu materialu na podlahu, ma zdravotni a bezpecnostni
vyhody, protoze miiZze vyrazné snizit riziko trazii zpusobenych uklouznutim. Muze také ovlivnit
naslednou hodnotu a pouziti vedlejSiho produktu, pokud je dilezitym hlediskem hygiena, napt. pokud
ma byt pouZit pii zpracovani krve.

Mezislozkové vlivy
Urcita energie bude stale zapotiebi, napt. k provozu Cerpadel, ale lze usetfit tu energii, ktera by byla
pouzita k ohfevu dalsi Cistici vody.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vsech jatkach.

Ekonomika
Kazdy zlab stoji ptiblizné 300 EUR na metr (ndklady v roce 2001). V piipad¢ instalace Cerpaciho
systému budou dodate¢né naklady €init ptiblizné 3 000-4 000 EUR.

Pro danska jatka byla vypoctena doba navratnosti 8 mésict pro pfipad, Ze by platila ptiplatek za odpadni



vodu, a asi 4 roky, kdyby jej neplatila.

Doba navratnosti u vyse uvedeného norského piikladu byla néco malo pies 6 let. USetii se naklady na
¢isténi odpadnich vod.

Motivace pro implementaci

Snizeni nakladt na ¢isténi odpadnich vod a likvidaci odpadii a s tim souvisejici snizeni nakladt.
Piiklady provozu

Nejmén¢ jedna jatka v Dansku a Norsku.

Pfimy sbér obsahu bachoru pro kompostovani se provadi nejméné na dvou jatkach skotu v Italii.

Referenéni literatura
[23, Nordic 20017, [31, Greek Ministry for the Environment 20017, [37, Pontoppidan O. 20017, [62,
Germany 20021, [64, Sorlini G. 2002].

3.2.3.2.1.4 I1zolované a kryté sterilizatory nozu

Popis
Sterilizacni boxy na noze, umisténé po celé délce porazkové linky, jsou izolované a opatiené pevnymi
kryty.

Technicky popis

Boxy pro sterilizaci nozi, které jsou umistény po celé délce porazkové linky, Ize izolovat a opatfit
pevnym krytem, ktery ma vytezy, do nichz Ize vkladat dva noze tak, ze se jejich ¢epele ponoii do vody
o teploté 82°C. Kryt lze navrhnout a vyrobit tak, aby vyhovoval typu noze pouzivaného na kazdém
pracovisti.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiredi
Snizeni spotfeby vody a nasledné snizeni spotfeby energie.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Spotieba vody naméfena v jednom neizolovaném sterilizatoru noza s trvale tekouci vodou ¢ini ptiblizné
2 000 l/d. Izolaci a zakrytim sterilizatoru lze snizit tepelné ztraty, takze se nasledné snizi i Cetnost a
objem potiebného dopliovani vody.

Uvadi se, ze pouziti izolacniho materialu o tloustce 20 mm sniZuje tepelné ztraty o 80 % ve srovnani s
neizolovanym sterilizdtorem bez vika.

Mezislozkové vlivy
Nebyly zaznamenany.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech pracovnich mistech na vSech jatkach.

Ekonomika
Kazdy sterilizator stoji priblizn¢ 700-800 EUR (néklady v roce 2001). V Dansku byla doba navratnosti
pfi instalaci novych izolovanych sterilizacnich boxt odhadnuta na 1 rok.



Motivace pro implementaci
Snizeni spotieby vody a néasledné sniZeni spotieby energie.

Piiklady provozu
Tato technika se pouziva nejméné na dvou danskych jatkach, z nichz jedna porazi skot a druh4 prasata.

Referencni literatura
[23. Nordic 20017, [77, Pontoppidan O. 2002].

3.2.3.2.1.5 Sterilizace nozli pomoci nizkotlaké pary

Popis
V nizkotlakém parnim sterilizatoru se vstifikovanim pary ohiiva voda, ktera se pak pouziva ke sterilizaci
nozu.

Technicky popis

V nizkotlakém parnim sterilizatoru se voda ohtivé vstiikovanim pary. Voda se vyméiuje rucné nebo se
fidi ¢asovacem podle potieby. Spotieba vody je priblizné 500 1/d nebo méné v zavislosti na tom, jak
Casto se voda meéni.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotfeby energie a snizeni spotfeby vody.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Megfeni v roce 1992 na sterilizatorech nozt na norskych jatkach ukazala spotiebu energie 500 kWh za
den, coz se rovna 0,3 kWh na kus (17 kWh/t jate¢n€ upraveného téla). Po zméné metody sterilizace nozl
z horké vody na paru se spotieba energie snizila o 75 % na 4,24 kWh/t jate¢né upraveného téla.

Sterilizace probiha pii tlaku 150 kPa a za steriliza¢ni jednotkou se tlak pary snizi na 50 kPa.

Kondenzacni teplo se maximalné vyuzije, coz snizuje mnozstvi vody potiebné k udrzeni teploty
steriliza¢nich jednotek na 82 °C.

Uvadi se, ze para nepiedstavuje pro obsluhu zadné vyznamné riziko a Ze riziko z alternativy, tj. horké
vody, je vEtsi, protoze se udrzuje pti tlaku 400-600 kPa.

Mezislozkové vlivy
Nebyly zaznamenany zadné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach.

Ekonomika
Nejsou uvedeny zadné informace.

Motivace pro implementaci
SniZeni spotieby energie a vody.



Priklady provozi
Technika je pouzita v zatfizeni FR242 [178, TWG 2020].

Technika se jiz fadu let pouziva na norskych ovéich/jehnéc¢ich jatkach.

Referenéni literatura
[23, Nordic 20011, [77, Pontoppidan O. 2002], [178, TWG 2020].

3.2.3.2.1.6 Pravidelna vyména vody v elektricky vyhfivanych sterilizatorech nozi fizena
casovacem.

Viz také oddil 2.3.5.1.3.

Popis
Dezinfekce a ¢isténi nastroji uréenych k fezani se provadi pomoci sterilizatorii s topnymi télesy a
elektrickym ohfevem vody.

Technicky popis

Na cisté porazkové lince se pouziva fada velkych nastroji na fezani. Z hygienickych divodu se Cisti a
dezinfikuji nékolikrat béhem pracovniho dne, na konci pracovniho dne a pied pouzitim, pokud byly
zneCiStény. Na malych jatkach je mozné upustit od systému horké vody (82 °C), pokud jsou instalovany
noveé sterilizatory s topnymi télesy a pokud je u hlavnich zatizeni instalovan elektricky ohfev vody. Tim
se vyrazné snizi tepelné ztraty ze systému horké vody a zajisti se lepsi regulace teploty. Spotiebu vody
1ze snizit pravidelnou vymeénou vody ve sterilizdtorech pomoci ¢asového ovladani.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotieby vody. Pouziva se mén¢ vody o teploté 82 °C a nasledné se spotiebuje méné energie
na ohfev vody.

Udaje o vlivu na Zivotni prostfedi a provozni idaje

Spotieba vody pii teploté 82 °C na Cisté porazkové lince danskych jatek byla naméfena ve vysi 24 litrd
na prase (312 1/t jate¢n€ upraveného téla). Spotieba energie na ohiev tohoto mnozstvi vody se pohybuje
v tadu 2 kWh na prase (26 kWh/t jatecn¢ upraveného téla). Spotieba vody v jednom neizolovaném
sterilizatoru nozd s neustale tekouci vodou na danskych jatkach byla zmétena na ptiblizn¢ 2 000 1/d.
Bylo zjisténo, ze pravidelna vymeéna vody ve sterilizatoru s asovym fizenim snizila spotfebu vody na
ptiblizn¢ 500 1/d.

Mezislozkové vlivy
Nebyly zaznamenany.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vsech jatkach.

Ekonomika
Doba navratnosti se uvadi v rozmezi 6 mésicu az 2 let.

Motivace pro implementaci
Snizeni nakladl na vodu a energii.



Priklady provozi
Nejméné jedny danska jatky.

Referenéni literatura
[23, Nordic 20017, [33, COM 19911, [37, Pontoppidan O. 2001].

3.2.3.2.2 Techniky zpracovani strev a vnitrnosti/drob

3.2.3.2.2.1 Suché vyprazdiovani zaludkl skotu/prasat

Popis
Zaludky skotu/prasat se vyprazdiiuji pomoci strojii bez vody.

Technicky popis

Zaludky lze roziezat ve stroji. Obsah pada do zakladny stroje, odkud se odéerpava a pouziva se napiiklad
k vyrobé bioplynu nebo ke kompostovani. K dispozici jsou stroje, které mohou vyprazdnovat zaludky
bez pouziti vody, kromé mnozstvi pouzitého k €isténi nozl na fezani zaludkd.

Pii dalSim zpracovéni na kone¢ny produkt je voda déale potfebna k myti a c¢isténi zaludkt a ke stalé
hygiené prostfedi. Nasledné se zaludky odstfedi s minimalnim mnozstvim vody, aby se zajistilo
odstranéni vesSkerého krmiva.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotfeby vody a nasledné snizeni objemu a zatiZzeni odpadnich vod BSK.

Zaludky Ize pouzit jako potravu pro lidi, napt. hovézi dritky, nebo jako krmivo pro domaci zvitata.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Uprava starych strojii z dvojitého oplachovani na jednoduché oplachovani snizuje spotiebu vody na
polovinu.

Mezislozkové vlivy
Zadné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Obecné pouzitelné.

Ekonomika

Naklady, v€etné nakladli na novy stroj na vyprazdnovani zaludka, ¢ini ptiblizné 28 000 euro (naklady
v roce 2001). Naklady na rekonstrukci starého stroje na vyprazdiiovani zaludki ¢ini 16 000 euro
(néklady v roce 2001).

V piipadé danskych jatek byly investicni naklady na novy stroj na vyprazdinovani zaludkd prasat
vycisleny pfiblizn¢ na 5 let. Staré stroje na vyprazdiiovani zaludkd s dvojitym oplachem vsak lze s
nizkymi naklady prestavét na stroje s jednoduchym oplachem.

Motivace pro implementaci
Snizeni spotfeby vody a nakladl na jeji ipravu.



Priklady provozi
Jatka v Dansku [118, Dansko 2015].

Referenéni literatura
[23, Nordic 2001], [37, Pontoppidan O. 20011, [36, COM 2000], [118, Denmark 2015], [207, TWG

2023].

3.2.3.2.2.2 Regulace a minimalizace spotieby vody pro pohyb stiev

Viz oddil 2.3.5.1.3.

3.2.3.3 Techniky snizovani emisi do vody

3.2.3.3.1 Optimalizace vykrveni a odbéru krve

Popis
Operace vykrveni je optimalizovana tak, aby bylo zajisténo zachyceni a zadrZzeni maximalniho mnozstvi
krve v misté vykrveni.

Technicky popis

Vykrveni lze optimalizovat tak, aby bylo zajiSténo, ze v mist¢ vykrveni bude shromazdéno a zadrzeno
maximalni mnozstvi krve. Tim se snizuje pozadavek na fizeni kapajici krve po celé délce pordzkové
linky

U velkych zvifat je pti pouziti dutych nozl nizsi vytéznost odbéru krve nez pii tradi¢né€jsi metode
podfiznuti krku zvitete, kdy je krvaceni iniciovano tlukotem srdce zvitete a gravitaci. U prasat se uvadi
vytéznost krve 75-80 %. Ve vétsing pripadul je doba vykrvaceni dutym nozem omezena na 20-40 sekund,
a to z diivodu rychlosti provozu jate¢ni linky a také proto, ze to je doba, ktera se uvadi jako potiebna
pro sbér krve nejvyssi jakosti pfi této metode. V praxi Ize dobu vykrveni pomoci dutého noze prodlouzit,
aby se zvysil na maximum hygienicky sbér krve. Zvitata pak mohou byt zavésena nad sbérny zlab,
dokud neni odkapavani krve z jate¢n¢ upraveného téla zanedbatelné. Druha ¢ast ,,vykrveni® obsahuje
srazeniny, takze se jiz nejedna o krev potravinarské/farmaceutické kvality a mlize byt odeslana naptiklad
do kafilerie, vyroby bioplynu nebo na kompostarny. V nékterych zemich, napt. v Dansku, se metoda
dutého noze pro hygienicky odbér krve skotu ptestala pouzivat, protoze se tam krev prezvykavcl pro
lidskou spotiebu ani jako krmivo nepouziva, ackoliv se jesté jinde pro potraviny i pro krmeni malych
domacich zvirat pouziva.

Pokud se pouziva tradi¢ni metoda vykrveni, mize byt ¢as, ktery je k tomu urcen, vypocitan tak, aby se
optimalizoval odbér krve. Uvadi se, ze u skotu je optimalni doba vykrveni ptiblizn€ 7 minut a u prasat
5-6 minut.

Uvadi se, ze vykrvovaci karusely mohou byt vybaveny alarmem krvaceni, ktery se rozezni, pokud ze
zvifete nebylo vypusténo dostatecné mnozstvi krve piedtim, nez opusti vykrvovaci prostor.
Vykrvovacimi karusely pro vykrveni dutym nozem mize jeden pracovnik obslouzit az 360-380 prasat/h,
nebo 120-130 kusi skotu/h. Pfi vyssich vykonech jsou zapottebi jiz pracovnici dva. Uvadi se take, ze
pfi tradiénim vykrvovani obsluha ¢asto vynechava dezinfekci nozi, ktera je nutna mezi jednotlivymi
zvitaty, ale Ze pfi pouziti vykrvovaciho karuselu je toto méné pravdépodobné.



Metoda dutych nozi se nepouziva u driibeze, jelikoZz se jejich krev neodebira pro potravinaiskeé, krmné
nebo farmaceutické ucely, i kdyz ji Ize podavat kozeSinovym zvifatiim; ale jinak se musi zlikvidovat.
Nicméné optimalizace sbéru minimalizuje mnoZstvi, které konéi v COV. Uvadi se, ze normalné staéi k
vykrveni 90 sekund a ze se krev skladuje v chlazenych nadobach, aby se zabranilo problémim se
zapachem.

Mezi podniky zpracovavajici krev a jatkami muize dojit k diskusim, tykajicim se optimalizace sbéru krve
pro nasledné zpracovani krve. Zpracovatelé krve mohou zadat, aby se k odb&ru krve pouzivaly duté
noze a malé odkapadvaci misky. Krev pro kafilerni zpracovéani se obvykle shromazduje ve velkych
zasobnicich nebo na podlaze vykrvovaci haly, odkud odtéka do sbérnych nadrzi. Jatka prodavaji krev
spole¢nostem zpracovavajicim krev a kafilérie si uctuji poplatky za jeji odbér. Cena zavisi na zptisobu
likvidace. V prostoru pro vykrveni mohou byt nad Grovni podlahy umistény odkapavaci zlaby, aby se
minimalizovala kontaminace. Zlaby mohou mit spad, usnadiiujici mokré odsavani a/nebo seskrabovéni
krve a kust srazené krve do nadrZe na krev pred Cisténim. N&ktera zatizeni provadéji na stejném miste
jak zpracovani krve, tak i kafilerni ¢innosti, takze se usnadnuje doprava krve pro ob¢ tyto ¢innosti. Po
domluvé se zpracovatelem, ktery krev pfijima, mize byt do krevnich nadrzi odvadéna rovnéz voda z
prvniho myti.

Prodlouzeni doby odbéru krve nemusi nutné vést ke zpomaleni vyroby. V karuselu miize byt k dispozici
dostate¢ny pocet dutych nozi, aby byl zajistén dostatek ¢asu na vykrveni, aniz by pfed vykrvenim
vznikla fronta nebo se po vykrveni ¢ekalo. Stejné tak u vykrveni tradi¢nim profiznutim hrdla lze odbér
prodlouzit nékolika zplisoby. V hale pro vykrveni lze prodlouzit vykrvovaci zlab a nainstalovat nerezovy
sbérny zlab/skluz, ktery odvadi krev do krevni néadrze, ktera se tdhne od mista odbéru krve az k
vykrvovaci nadrzi nebo k mistu odkrveni. Stru¢né feceno, ve vykrvovacich halach maze byt jak horni
kolejnice, na které jsou zavéSena jatecné upravend téla, tak vykrvovaci zlab navrzen tak, aby vedl
okruzni trasou, kterd poskytuje dostatek ¢asu na vykrveni. Varianta ,,okruzni trasy se idajné dobfte
osvédeuje u ovci. Zlab/skluz mohou byt podle potieby pohyblivé nebo odnimatelné.

Rozsifeni zatizeni pro odbér krve snizuje vyznam Skoleni obsluhy jatek v metodach minimalizace ztrat
pti odkapavani na trati, napt. aby prasata nebyla pfedCasné ru¢né posunovana smérem k opafovaci
nadrzi.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostredi

Vyssi podil krve se pouziva v procesech navazujicich na porazku, a proto se méné krve dostava do
odpadnich vod, které se &isti bud’ v zdvodni nebo komunalni COV. Zneéisténi vody krvi vede ke
zvysenému obsahu BSK, CHSK a dusiku. Pokud se krev necha odkapavat po celé délce porazkové linky,
odtéka do COV a také potencialng zvysuje naroky na spotiebu &istici vody pro zafizeni a vybaveni.

Krom¢ toho odbér krve s minimalnim odbérem vody zvySuje vytéznost pouzitelné krve a snizuje
spotfebu energie, a to u uprav, kde se krev susi. V opacném pfipad¢ je tfeba vynalozit energii na
manipulaci s vodou a jeji odstranéni.

Udaje o vlivu na Zivotni prostfedi a provozni idaje

Po pouziti tradi¢nich metod vykrveni byly uvedeny nasledujici hodnoty vytéznosti krve. U skotu Ize za
1 minutu odebrat 16 litrt krve z celkového mnozstvi 18 1. V tomto pripadé je rychlost porazek pomérné
nizka a za 2 minuty lze pfi pouZiti dlouhého zlabu odebrat prakticky vSechnu krev. U prasat 1ze odebrat
3,2 litru krve béhem prvnich 40 sekund bezprostfedné po porazce a 3,5 litru za 1 minutu, z celkového
potencialniho mnozstvi 3,8 litru.



Jedna malé jatka udajné€ zavedla nékolik zlepSeni, v€etné prodlouzeni doby vykrveni u skotu na 7 minut;
sbirala a odd¢lovala krev ke kompostovani namisto jejiho vylévani do mistni feky; kontrolovala zasoby;
snizila spotiebu soli a zavedla program $koleni. Po necelém mésici spolecnost snizila spotiebu vody o
15 %, mnozstvi zne€istujicich latek v odpadnich vodéach o 34 % a spotiebu soli 0 60 %.

Mezislozkové vlivy
Zpracovani krve zplisobuje mensi znecisténi odpadnich vod nez kafilerni zpracovani krve, ale spotieba
energie na zpracovani je nejméné dvakrat vyssi nez pfi zpracovani v kafilérii.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Sbér a separace krve namisto jejiho vypousténi do feky nebo do COV je pouzitelné na viech jatkach.
Néktera jatka vypoust&ji krev do mistni COV nebo ji shromazduji v cisterné a poté ji posilaji cisternou
do COV, ktera je uréena k jejimu zpracovani.

Montéz prodlouzeného Zlabu/skluzu z nerezové oceli je pouzitelné na vSech jatkach.

Ekonomika
Doba navratnosti prodlouzené doby vykrveni, kompostovani separované krve, kontroly zasob, snizeni
spotieby soli a zavedeni Skoliciho programu byla kratsi nez 1 meésic.

Uvadi se, ze naklady na zlab/skluz ¢ini ptiblizné 300 EUR na metr (naklady v roce 2001).

Motivace pro implementaci
Hnaci silou pro prodlouzeni doby krvaceni bylo snizeni spotfeby vody a vysoké organické zatizeni v
jeho odpadnich vodach.

Hnaci silou pro zajisténi prodlouzeného sbérného zlabu/skluzu z nerezové oceli bylo snizeni nakladd na
¢isténi odpadnich vod.

Piiklady provozu
Prodlouzené sbérné zlaby/skluzy z nerezové oceli se pouzivaji na malych jatkach dribeze a malych
jatkach prasat v Dansku.

Referencni literatura
[23. Nordic 20011, [37, Pontoppidan O. 20011, [53, APC Europe 20011, [64, Sorlini G. 20021, [67, EAPA
20021, [68, UNEP 20021, [74, Casanellas J. 2002], [81, Brindle J. 2002], [94, Hupkes H. 2002].

3.2.3.3.2 Pouziti stérky pro pocatecni ciSténi zlabu pro odbér krve
Viz také oddil 2.3.5.2.1.

Popis
Stérka s odsazenou rukojeti se pouziva k odstranéni krve bez pouziti vody na pocatecni myti.

Technicky popis
Stérku s odsazenou rukojeti 1ze pouzit k odstranéni krve z krevniho zlabu do nadoby na odbér krve bez
pouziti pocatecniho smyti vodou.



DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Snizeni spotifeby vody na ¢isténi a snizeni obsahu CHSK a BSK v odpadni vodé. ZvysSeny potencial
snizeni odpadli na minimum a regenerace ¢i recyklace krve. Nemusi se jiz nakladat s vodou, diive
pouzivanou pro pocatecni myti v procesu ziskavani krve — nemusi se ani ohfivat..

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni uidaje

Systém byl idajné zaveden naptiklad na jatkach prasat, aby nahradil praxi pouzivani Sesti postiikti podél
a nad vykrvovacim zlabem pro smyvani krve z krevniho Zlabu do sbérmé nadoby. Tim se udajné
odstranilo 50-60 % krve ze Zlabu, ale ¢ast vody se dostala do sbémé nadoby a zbytek krve do COV.
Pouziti stérky tdajné umoziuje ziskat 80-90 % krve ze zlabu. U piikladu jatek to vedlo k vyuziti dalsich
11,3 kg/d krve, coz piedstavuje 2,3 kg BSK, které diive sméfovaly do COV. Dodateéna potieba prace
byla povazovana za nevyznamnou.

Mezislozkové vlivy
Zadné.
Ekonomika

Nebyly poskytnuty zadné informace.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach.

Motivace pro implementaci
Snizeni spotfeby vody, produkce odpadnich vod a kontaminace odpadnich vod.

Piiklady provozi
Tato technika se bézn¢ pouziva na jatkach ve Spojeném kralovstvi [156, TWG 2019].

Referenéni literatura
[72. Ockerman H.W. a Hansen C.L. 20001, [156, TWG 2019].

3.2.3.3.3 Dvojité vypousténi z vykrvovaci haly

Popis
Vykrvovaci hala ma systém se dvéma odtoky, jednim do sbérné nadrze a druhym do kanalizace.

Technicky popis

Vykrvovaci hala mize mit systém se dvéma odtoky, jednim do sbérné nadrze a jednim do kanalizace.
Systém je navrzen tak, ze odtok do sbérné nadrze je beéhem pordzky otevieny a odtok do kanalizace je
uzavieny. Pii ¢iSténi je tomu naopak. Maximalni mozny podil krve mtize byt zachycen bez nafedéni
vodou. Vypousténa odpadni voda mize obsahovat minimalni mnoZzstvi krve. Nékteré systémy jsou
vybaveny blokovacim systémem, ktery zabranuje zahdjeni pordzky, pokud je otevien odtok do
kanalizace nebo do cisterny na krev.

Kromé toho lze krev pted odvodem hadici do prostoru vykrvovaci haly seSkrabnout stérkou do sbérné
nadrze.



DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni obsahu organickych latek (BSK) a N v odpadni vodé. Shromazdénou krev Ize pouzit k vyrob¢
krevni moucky.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Mezislozkové vlivy
Zadné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach.

Ve stavajicich provozech bude nutné zmenit sklon podlahy v hale na vykrveni a instalovat sbérnou nadrz
na krev. Tyto zmény lze obvykle provést v ramci stavajici dostupné plochy.

Ekonomika
Celkové naklady na zménu podlahového spadu byly vycisleny na 25 000-35 000 EUR (néklady v roce
2001).

Motivace pro implementaci
Snizeni obsahu organickych latek a dusiku v odpadnich vodach, a tim snizeni nékladl na ¢isténi a
vypousténi odpadnich vod.

Priklady provozi
Tato technika se bézné pouziva.

Referencni literatura
[23, Nordic 2001], [37, Pontoppidan O. 2001], [36. COM 2000].

3.2.3.3.4 Ukon¢eni krmeni zvirat 12 hodin pred porazkou

Popis
Krmeni zvitat se ukonci 12 hodin pied porazkou.

Technicky popis

Ptreruseni krmeni zvitat 12 hodin pfed porazkou snizuje mnoZzstvi nestraven¢ho obsahu v jejich zaludku.
Zvitata vsak nejsou obycejné pod kontrolou jatek 24 hodin ptfed porazkou, takze zavedeni takovéto
politiky by vyzadovalo spolupraci s chovatelem a pfepravci a nesmélo by byt v rozporu s pozadavky na
ochranu zvirat.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Snizeni mnozstvi hnoje, obsahu Zaludku a znecisténé podestylky, které by jinak mohly zvysit BSK v
odpadni vodé, coz by nasledné vyzadovalo Cisténi odpadnich vod. Snizeni rizika zépachu z hnoje,
obsahu zaludku a znecisténé podestylky.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Nebyly poskytnuty zadné informace.



Mezislozkové vlivy
Zadné.
Ekonomika

Nebyly poskytnuty zadné informace.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Nemusi byt pouzitelné z diivodu dobrych Zivotnich podminek zvifat, zejména s ohledem na povinnost,
ze zvirata, ktera nebyla porazena do 12 hodin po pfijezdu, musi byt nakrmena [156, TWG 2019].

Motivace pro implementaci
Snizeni produkce hnoje a nasledné snizeni kontaminace odpadnich vod. Pfinosem je i hygienicky aspekt,
a to diky snizenému riziku kontaminace kizi a jate¢n¢ upravenych t¢l fekaliemi.

Piiklady provozu
Tato technika se bézné pouziva.

Referenéni literatura
[21. COM 2009], [31, Fecké ministerstvo zivotniho prostfedi 20017, [156, TWG 2019].

3.2.3.3.5 Minimalizace doby pobytu zvirat na jatkach za uc¢elem snizeni produkce hnoje

Popis
Doba, po kterou jsou zvifata drzena na jatkach se zkracuje, pfi¢emz jsou dodrzovany zasady dobrych
zivotnich podminek zvifat.

Technicky popis
Zkraceni doby, po kterou jsou zvifata drzena na jatkach, pfi souasném respektovani pozadavkl na
dobré zivotni podminky zvifat, snizi mnozstvi produkované moci a vykalt.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Snizeni mnozstvi hnoje, obsahu Zaludku a znec€isténé podestylky, které by jinak mohly zvySovat BSK v
odpadni vodé a vyzadovat jeji ¢iSténi. Tyto materialy jsou vSak surovinami pro vyrobu bioplynu a
kompostovani, takze aby byly pouZzitelné, musi byt vSechny vyprodukované materialy shromazd’ovany
co nejsussi a s minimalnim smichanim s jinymi odpady.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Provadeéni takové politiky by vyZzadovalo spolupraci se zemédélci a dopravci, pricemz je tieba dbat na
to, aby nebyly poruseny zadné pozadavky na dobré Zivotni podminky zvifat.

Mezislozkové vlivy
Snizeni mnozstvi hnoje nebo vykalii produkovanych ve staji bude znamenat, ze obsah zaludku a stfev
porazeného zvitete bude vétsi. Ty pak bude nutné béhem a po evisceraci sbirat.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na jatkéach, kde lze dodavku zvirat fidit tak, aby se shodovala s dobou porazky, a tim se
minimalizovala doba, po kterou jsou zvifata drzena na jatkach.



Motivace pro implementaci
Efektivni provoz jatek.

Piiklady provozu
Tato technika se bézn¢ pouziva.

Referenéni literatura
[31, Recké ministerstvo Zivotniho prostiedi 2001].

3.2.3.4 Techniky snizovani emisi do ovzdusi
3.2.3.4.1 Techniky pouzivané predevsim ke snizeni emisi organickych latek/zapachu

3.2.3.4.1.1 Oddélené skladovani a manipulace s rtiiznymi druhy vedlejSich produkti zivo€iSného
puvodu

Popis

Vedlejsi produkty zivocisného puvodu se shromazd'uji, zpracovavaji a skladuji oddélené nebo v
kategoriich v zavislosti na jejich dalSim pouziti nebo zptisobu likvidace a na moznych dusledcich jejich
smichéni pro zZivotni prostiedi.

Technicky popis

Vedlejsi produkty lze sbirat, zpracovavat a skladovat oddelené nebo v kategoriich (C1, C2 a C3) v
zavislosti na jejich dal$im pouziti nebo zptsobu likvidace a na moznych dusledcich jejich smichani pro
zivotni prostfedi. Pokud se naptiklad jedna o stejny material, ale v riznych stadiich rozkladu, a jeden z
nich zpisobuje problém se zdpachem, pak by jejich smichani vedlo ke zvétSeni objemu zapachajiciho
materialu a sniZzeni vyuzitelnosti celého objemu.

DosazZené prinosy pro Zivotni prostitedi
Snizeni emisi zapachu spojenych se skladovanim zapachajicich vedlej$ich produktd, a to jak na jatkach,
tak v zafizenich na zpracovani vedlejsich produktt zivocisného pivodu.

Oddéleni kapalin a pevnych latek urcenych k pouziti nebo likvidaci nabizi n€kolik vyhod. Pokud jsou k
dispozici dostatecné oddélené skladovaci systémy, snizuje se kiizova kontaminace mezi rliznymi
vedlejsimi produkty. Segregace vedlejsich produkti mlize snizit potencialni problémy se zapachem z
téch materialt, které produkuji pronikavé obtizné zapachy i v Cerstvém stavu. Mohou byt skladovany
nebo odebirany oddélené za kontrolovanych podminek. Pokud se vedlejsi produkty, které vyzaduji
chlazeni, odd€li od téch, které chlazeni nevyzaduji, snizi se potieba chladiciho vykonu.

Diky minimalizaci kfiZzové kontaminace umoziuje oddélovani také vyuziti jednotlivych vedlejSich
produkt namisto jejich likvidace. Kazdy vedlejsi produkt lze potencidlné pouzit nebo zlikvidovat
riznymi zpusoby.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni uidaje
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Mezislozkové vlivy
Zvysena spotieba vody a/nebo energie [156, TWG 2019].




Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach. Oddélené vedlejsi produkty by mél vyzadovat trh, jinak je l1ze zpracovavat
spole¢né v zafizeni na zpracovani vedlejSich produktd Zivocisného pivodu [156, TWG 2019].

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
Kontrola zapachu na jatkach. SniZzeni nakladt na likvidaci odpadu.

Priklady provozi
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referencni literatura
[26. Finsky institut Zivotniho prostiedi a Finska federace potravinaiského a napojového prumyslu 20017,
[156. TWG 2019].

3.2.3.4.1.2 Zpétné odvzdusnéni krevnich nadrzi pri vykladce
Viz také oddil 2.3.8.2.9.

Popis
Filtr s aktivnim uhlim se pouziva v nadrzi na krev k Gpravé vyfukovych plynt, zejména pii pfevozu krve
do néakladnich vozidel.

Technicky popis

Vyfukovy vzduch z nékladniho automobilu je zpétné vypoustén do krevni nadrze, ktera ma na
odvzdusnovacim otvoru uhlikovy filtr. Vzduch vytlaceny z cisterny na krev béhem plnéni je rovnéz
osetfen uhlikovym filtrem na odvzdusiiovacim otvoru cisterny.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni emisi zapachu.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni iidaje
Byly zaznamenany hodnoty zapachu 8 milionti pachovych jednotek uvniti krevnich nadrzi [60, Spojené
kralovstvi 2002].

Mezislozkové vlivy
Nebyly zaznamenany.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Obecné¢ pouzitelné pro krevni nadrze, zejména pokud se citlivé receptory nachazeji v blizkosti zatizeni.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
Prevence emisi zapachu za hranici lokality.



Priklady provozi
Zéavod spolecnosti Siiddeutsche Truthahn AG v Ampfingu (Némecko) [185, Karlis et al. 2020].

Referenéni literatura
[185, Karlis et al. 2020].

3.2.3.5 Techniky pro minimalizaci dopadu pouzivani chladiv na zivotni prostredi

3.2.3.5.1 Plan rizeni chlazeni

Viz oddil 3.2.3.1.1.1.

3.2.3.5.2 Preventivni a napravna udrzba

Popis
Pravidelné se kontroluje spravny provoz chladiciho zatizeni a pfipadné odchylky/poruchy se vcas
opravuji/odstranuji.

Technicky popis
Dobte fungujici rezim udrzby mize zajistit napiiklad rychlou opravu netésnosti a zavad, které mohou
vest ke ztratdm chladiva. Piiklady postupti udrzby zahrnuji:
e kontrola prahleditka chladiva na pfitomnost bublinek; bublinky v prahleditku obvykle
znamenaji unik ze systému;
e 7zjiSténi netésnosti a jejich oprava pied opétovnym naplnénim systému chladivem,;
e kontrola spravné hladiny oleje v prihleditku (prihleditkach) kompresoru; pokud je hladina oleje

Vv

NS4

pouzitim antivibrac¢nich Gchyt/uspotfadani potrubi a/nebo délky pruzného potrubi.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni rizika poskozeni ozonové vrstvy a globalniho oteplovani.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Dobte fungujici rezim udrzby mize zajistit napiiklad rychlou opravu netésnosti a zavad, které mohou
vést ke ztratam chladiva. Jednoduché Gpravy mohou casto vést k vyraznému snizeni ztrat chladiva.

Mezislozkové vlivy
Nebyly hlaseny.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Z4dné.

Ekonomika
Nejsou uvedeny zadné informace.



Motivace pro implementaci
e Snizeni spotfeby chladiv.
o Legislativa.

Priklady provozi
Tato technika je zavedena na vice jatkach.

Referencni literatura
[130, COM 2005], [178, TWG 2020].

3.2.3.5.3 Pouziti detektort uniku chladiva

Popis
K rychlé identifikaci tiniku chladiva se pouziva centralizovany poplasny systém.

Technicky popis

Detekéni systémy/jednotky mohou detekovat Sirokou Skalu chladicich plynt vcetné R717 (NH3),
fluorovanych chladiv a R744 (CO,). Zahrnuji riizné technologie senzord, které odpovidaji specifickym
pozadavkiim na chladivo a bezpecnost chladiciho systému, napt. elektrochemické, polovodiCové a
infraCervené senzory.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni rizika poskozovani ozonové vrstvy a globalniho oteplovéni.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Je velmi dtlezité pecliveé vybrat umisténi senzoru. V uvahu je tfeba vzit také snadny ptistup pro udrzbu.

Mezislozkové vlivy
Nebyly zaznamenany zadné.

Technicka hlediska relevantni pro pouZitelnost
Zadné.
Ekonomika

Nejsou uvedeny zadné informace.

Motivace pro implementaci
- Snizeni spotieby chladiv.
- Legislativa.

Piiklady provozu
Tato technika je zavedena na vice jatkach.

Referenéni literatura
[178. TWG 2020].




3.3 Porazka velkych zvirat

3.3.1 Pouzité postupy a techniky

Zpracovatelské operace na jatkach se lisi v zavislosti na druhu porazeného zvifete. NejvyznamnéjSim
rozdilem je, Ze u skotu a ovci dochazi ke stazeni kiize. Vepiové klize se obvykle ponechavaji, ale
odstraiiuji se $tétiny a povrch klize se opali. Dalsi rozdily se tykaji rozdilu ve fyziologii a velikosti zvifat
[4, WS Atkins-EA 2000].

Proces porazky, i kdyz je relativné naro¢ny na pracovni silu, se stale vice automatizuje. Vyvijeji se

napfiklad stroje na mechanizaci bourani jate¢né¢ upravenych tél, které obvykle zahrnuji automatické myti
jatecné upravenych tél v kazdé fazi.

3.3.1.1 Obecné postupy a techniky pouzivané u vSech velkych zvirat

3.3.1.1.1 Prijem a ustajeni zvirat

Zvitata se vykladaji pomoci ramp, které by mély byt, pokud mozno, ve stejné urovni jako nakladni
vozidlo, mély by mit protiskluzovy povrch a byt dostatecné dlouhé, aby se na n¢ dosp¢la zvirata mohla
postavit v§emi ¢tyfmi koncetinami. Pokud jsou pouzity vykladaci mustky, lze vytvofit piimé spojeni
mezi vozidlem pfivazejicim velka zvifata a stdji. Zajisténi dobrych Zivotnich podminek zvifat snizuje
riziko jejich zranéni a nasledného odpadu, takze ma i ekologické vyhody [101., COTANCE 2003]. Po
vyloZeni zvitat se nakladni automobily z hygienickych dliivodi Cisti. VétSina jatek ma k tomuto ucelu

vyhrazeny prostor pro myti vozidel. V nekterych piipadech se pouziva podestylka, napiiklad slama nebo
piliny. V takovém ptipadé se tato podestylka odstranuje pti myti vozidel po kazdé dodavce. Myci voda
se odvadi k ¢isténi odpadnich vod a hnij a Spinava podestylka se shromazd'uji.

V idealnim piipadé by zvirata méla ptijet na jatka Cista, ovSem pokud se béhem cesty uspini, napiiklad
od hnoje, je mozné je po piijezdu umyt. Myti zivych zvitat miize zptisobit problémy, pokud neni pred
pordzkou dostatek ¢asu na jejich vysuseni. Mokré ktize a kozky se mohou znehodnotit rychleji nez suché
[101, COTANCE 2003], [99, Czechia 2002]. Na stfihani existuji protichtidné nazory. Podporuje se, aby
se minimalizovalo riziko kontaminace jate¢n¢ upravené¢ho téla i riziko vystaveni obsluhy Escherichia

coli 0157. Aby se snizily emise do vody a produkce odpadli, mohla by jatka uzavtit dohodu s chovatelem
nebo piepravcem zvitfat o dodavani zvirat nala¢no [204, TWG 2021].

Zvitata jsou Casto drzena ve volném ustajeni, coz jim umoziuje zotavit se ze stresu z cesty. Tim se
zlepSuje jakost masa, protoze se hladina adrenalinu a glykogenu vrati na normalni uroven. Prasata
nemaji potni zlazy a jsou béhem teplého pocasi nachylna k tepelnému stresu. Aby se tomu zabranilo,
udrzuji se v chladu jemnym vodnim postiikem, ktery se aplikuje sprchami umisténymi v pfistfeScich
zminéného prostranstvi.

Vétsina zvitat je ustijena zminénym zptisobem pied porazkou pouze po dobu nekolika hodin, ovSem
néktera tam mohou ziistat i pfes noc, a to kvtli usnadnéni ¢asného ranniho rozbéhu linky. Chovatelé
obecné davaji prednost porazce v den prijezdu, jelikoz dostavaji zaplaceno za hmotnost jatené
upraveného téla kazdého uhynulého zvifete a mnozi se domnivaji, Ze se tato hodnota snizuje, pokud jsou
na jatkach zvifata drzena pfes noc.

V otevieném ustajeni se pouzivaji razné podlahové konstrukce. Nejbéznéjsi jsou kompaktni betonové



podlahy, betonové podlahy s povrchovou strukturou umoziujici zviratim dostate¢né se na ni zachytit
nebo betonové podlahy s rosty s odvodnénim pod podlahou do nadrzi na kejdu. Z dtvodi dobrych
zivotnich podminek zvifat se betonové podlahy s roSty nepouzivaji u ovci, jelikoz se jejich kopyta
mohou v rostech zachytit. Nejvice se u ovci osvédcuje zavésena sitova podlaha, kdy stejné jako u podlah
s roSty dochazi k propadavani necistot a vytvareni tepla, které napomaha vysuSovani zvirat pied
porazkou. Oteviena ustajeni pro ovce/jehnata jsou ¢asto jednoducha a mohou mit pouze jednoduchou
podepienou stiechu bez stén.

Podestylka se pouziva jen v malé mife, ovSem Ufedni veterinarni 1ékaf muze trvat na tom, aby bylo k
dispozici dostatek podestylky, ktera zabrani uSpinéni zvirat béhem ustajeni, a/nebo aby bylo k dispozici
dostatek suché podestylky k osuseni mokrych zvitat. Obvykle se pouziva pro ustajeni pies noc. Obvykle
se jedna o slamu, ale v nékterych zafizenich se pouziva i odpadovy papir a piliny. Musi byt sucha a
kvalitni. Ustajeni se obvykle Cisti tak, Ze se pevny hntij a slama shrnou do kose a poté se podlaha ustajeni
umyje hadicemi HPLV. V né¢kterych zemich se staje vymyvaji a dezinfikuji pfi kazdém jejich
vyprazdnéni [100, Ttalie 2003].

Slama a hntj z dodavkovych vozidel a z ustdjeni mohou byt pouzita jako hnojivo v souladu s pravnimi
predpisy o ochrané vefejného zdravi. Ovce/jehiiata mohou byt pfed porazkou ostiihany, coz v§ak mize
snizit hodnotu klize, protoze tim odpadd moznost vyroby ,,doubleface®, tj. klize vycinéné s vlnou, a
snizuji se moznosti zpétného ziskavani viny z kuze.

Znecistény dobytek mize mit hrudky hnoje zapletené v srsti/vin€. Tento material se pred porazkou
odstranuje, obvykle stiihanim srsti. Na nékterych jatkach se zvirata myji hadicemi prudkym proudem
vody [83, Durkan J. 2002].

3.3.1.1.2 Porazka

Zvitata jsou z ustajeni odvadéna oplocenym nebo zdénym prichodem postavenym tak, aby mohla jit po
jednom nebo v malych skupinkéch k mistu, kde budou omracena a porazena.

Skot je po jednom piivadén do omracovaciho kotce, ktery brani zvifeti v pohybu a ma sklopné dno a
boky. Hlava zvifete musi byt umisténa tak, aby bylo mozné omracovaci zatizeni snadno, piesné a po
odpovidajici dobu pouzit a ovladat. Provozovatelé podnikil zajisti, aby zvifata nebyla umisténa do
znehybiujiciho zafizeni, vCetné zafizeni pro omezeni pohybu hlavy, dokud osoba odpovédna za
omraceni nebo vykrveni neni pfipravena je co nejrychleji omracit nebo vykrvit [21, KOM 2009]. Po

omraceni se zvife zhrouti na dno kotce a obsluha pakou sklopi bok kotce, takze zvite sklouzne na
podlahu porazeci haly.

Skot se pred vykrvenim obvykle omracuje pomoci omraCovaci pistole s upoutanym projektilem,
aktivované pneumaticky vzduchem z kompresoru anebo slepym nabojem. Omracovaci nastroj se klade
u skotu na osu lebky nad uroveil nado¢nic. Byci a kanci, ktefi maji masivni lebky jsou nékdy stiileni
puskovym projektilem. Pouzivaji se i nepenetracni perkusni pistole, které lze pouzit pouze na
prezvykavce o zivé hmotnosti nizs$i nez 10 kg. Jedna z pistoli s upoutanym projektilem, znama jako
Hantoverova omracovaci pistole, vstiikuje i vzduch, coz zni¢i mozek. To miize mit za nasledek vniknuti
materialu centralni nervové soustavy do krevniho ob¢hu, proto se v nékterych zemich nepouziva [53,
APC Europe 2001].

Pithing je béhem porazky kvili pfenosu TSE legislativné zakazan [34, COM 2001]. Proti zakazu




pithingu z diivodu bezpecnosti provozovatelll porazek existuje urcity odpor [18, KOM 2001]. Pithing
spocival ve vlozeni dlouhé tyCe do otvoru zanechaném Sroubem a ve snizeni svalovych kontrakci pii
opracovani jatecné upraveného téla. Papir a latky pouzivané k ¢iSténi upoutanych projektild jsou
klasifikovany jako SRM. Elektrické omracovani skotu se provadi v USA, Australii a na Novém Z¢élandu
[101, COTANCE 2003].

Ovce a prasata se pied vykrvenim omracuji pomoci pistole s upoutanym projektilem nebo pomoci
elektrickych klesti. Tradi¢ni metoda omraCovani prasat zahrnuje pouziti ntzkovych klesti nebo
hlavovych desek s proudem nejméné 1,3 A pfi minimalnim napéti 190 V po dobu piiblizné 5 s. U ovci
je proud obvykle nejméné 1 A. U prasat se v poslednich letech rozsitilo pouzivani lazni s CO», kdy je
prase vystaveno dvoustupiiovému pasobeni plynu, nejprve smési 30 % CO» ke zvyseni dychani a poté
smési 70-82 % CO, (v zavislosti na velikosti prasat) k navozeni anestezie. Koncentrace CO; pro
omraceni prasat musi byt nejméné 80 % obj. [21, COM 2009].

Pro dosazeni maximalni kvality masa je diilezité odstranit co nejvetsi mnozstvi krve. V mnoha ptipadech
by se zvifata, jako jsou prasata a ovce, mohla usmrcovat spiSe elektrickym proudem nez pouhym
omracenim. U prasat nema na rychlost a rozsah krvaceni zastava srdce zadny vliv.

Po omraceni jsou zvifata zaveésena za jednu nebo ob¢ zadni koncetiny na zavésnou kolejnici, po které
mrtva téla prochazeji mezioperacnimi procesy a dostavaji se do chladici jednotky. Mala jatka s vice
druhy zvitat mohou mit spole¢nou porazeci a zpracovatelskou linku, kde Ize vySku pracovniho mista
prizptisobit vySce mrtvého téla zviete. Velkd jatka obvykle provozuji samostatné porazkové a
zpracovatelské linky pro rizné druhy zvirat.

Pfinejmensim na jednéch danskych jatkach se skot z omracovaciho kotce vyklopi na stiil, kde se mu
nasledné prerusi kréni tepny. Poté je zvife spoutano a pomoci zvedaci ploSiny vyzdviZzeno do zavésné
polohy, aby mohlo vykrvacet.

Pii ritualni porazce je povinné znehybnéni piezvykaveu pred porazkou pomoci mechanické metody,
kterda ma zabranit rozruseni, bolesti, utrpeni a jakymkoli zranénim nebo pohmozdéninam zvitat [21,

KOM 2009].

Naésledujici otazky tykajici se dobrych Zivotnich podminek zvifat (welfare) byly oznaceny za zdsadni ve
fazi obecného procesu porazky [199, EFSA 2019]:

e Bchem procesu porazky mohou zvitata pocitovat negativni dasledky pro welfare, jako je
tepelny stres, chladovy stres, Unava, dlouhodoba zizen, dlouhodoby hlad, ztizeny pohyb,
omezeni pohybu, problémy s odpoc¢inkem, socialni stres, bolest, strach a uzkost.

e Ptfedpokladem pro to, aby zvife pocitovalo bolest, strach a tizkost, je védomi. Proto jsou zvifata,
ktera byla neti¢inné omracena, nabyla védomi nebo byla porazena bez omraceni, vystavena
nebezpeci a mohou tak pocitit dasledky Spatného welfare.

e Béhem porazky mohou byt zvifata vystavena nékolika nebezpecim, kterd mohou mit
kumulativni t¢inek a disledky pro welfare (napt. nedostatek vody, nedostatecny prostor a ptilis
vysoka efektivni teplota budou mit kumulativni Gi€inek a zhorsi tepelny stres).

e Vystaveni nékterym nebezpecim muze pietrvavat béhem vsech procest a fazi, dokud zvite
neupadne do bezvédomi (napi. nedostatek potravy).

e Jina nebezpeti mohou byt pfitomna pouze béhem jedné faze, ale dusledky pro welfare mohou
pretrvavat béhem nasledujicich procesi a fazi, dokud zvitata neupadnou do bezvédomi (napf.
bolest zptisobena nevhodnou manipulaci).



Vétsina nebezpeci je spojena s nedostateCnou kvalifikaci a $kolenim personalu (nevhodna
manipulace) a Spatnym designem, konstrukci a idrzbou prostor. Nedostatecna kvalifikace nebo
nedostatecné Skoleni personalu pracujiciho na jatkach se povazuje za vazny problém v oblasti
welfare.

Neéktera doporuceni k feSeni predchozich problémi s welfare [199, EFSA 2019]:

Navrh, konstrukce a udrzba prostor a manipulacnich zafizeni by mély vychazet z pochopeni
toho, jak skot vnima své prostiedi, a spliiovat jeho pozadavky na welfare (napft. tepelny komfort,
pohodli pti odpocinku).

I na dobfe navrzenych a vybavenych jatkach je Skoleni personalu kliCovym preventivnim
opatfenim, které zabrani rizikiim a zmirni disledky welfare: vSechny procesy porazky by mél
provadeét vyskoleny a kvalifikovany personal. Personal by mél byt vyskolen tak, aby povazoval
skot za citici bytosti, aby dobfe rozumél chovani specifickému pro dany druh a aby se podle
toho choval pii vSech procesech.

Stav welfare (na zakladé disledkl welfare) zvitete by mél byt posuzovan v kazdé fazi porazky,
aby se predeslo riziklim a zmirnily se negativni disledky welfare.

Nasledujici problémy tykajici se welfare byly ve fdzi omracovani oznaCeny za zésadni [199, EFSA

20191]:

Predpokladem pro to, aby zvifata pocitovala bolest, strach a tizkost, je védomi. Proto budou
zvitata, ktera nejsou omracena nebo jsou omracena neucinné nebo se jim védomi navrati,
vystavena nebezpedi a souvisejicim disledkiim pro welfare. Bolest, strach a uzkost 1ze posoudit
nepiimo pomoci posouzeni stavu védomi.

Uginné mechanické (s vyjimkou stfelnych zbrani) a elektrické metody omracovani vyzaduji
znehybnéni téla a hlavy, které samo o sobé mize vyvolat dalsi bolest a strach. Tyto disledky
pro welfare pfetrvavaji po dobu znehybnéni az do Gspésného omraceni.

Neucinné omraceni upoutanym projektilem je vétSinou zplisobeno nespravnou polohou a
smérem stfelby a nevhodnymi parametry omraceni (délka projektilu, rychlost, vykon atd.).
Nevhodné zajisténi hlavy a nedostatecné kvalifikovana obsluha mohou vést k nespravné poloze
a smeéru stielby.

Pneumaticky ovladané zbrané s upoutanym projektilem jsou ucinnéjsi nez zbrané s naboji,
zejména u tézkych bykd.

Pistole s nepenetrujicim upoutanym projektilem jsou méné uc¢inné neZ metody omraCovani
s penetrujicim upoutanym projektilem.

Neucinné elektrické omraceni je vétS§inou zplisobeno nespravnym umisténim elektrod, Spatnym
elektrickym kontaktem, pfili§ kratkou dobou expozice, nevhodnymi elektrickymi parametry.
Doba trvani bezvédomi vyvolaného elektrickym omracenim skotu pouze do hlavy nemusi byt
dostate¢na k tomu, aby doslo k uhynu v disledku vykrvaceni.

Nevratné metody omracovani (napi. omraceni elektrickym proudem od hlavy k télu) maji tu
vyhodu pro welfare zvifat, Ze eliminuji riziko obnoveni védomi a s tim spojenou bolest, strach
a uzkost.

Néktera doporuceni k feseni predchozich problémi s welfare jsou nasledujici [199, EFSA 2019]:

K dosazeni ucinného omraceni je nutné optimalni zajisténi hlavy a téla.
Nemély by se pouzivat metody nebo postupy omezovani, které zptisobuji silnou bolest a strach.



e Bolest a strach spojené se znehybnénim by mély byt vzdy posuzovany pomoci ABM.

e Zvitata by neméla byt znehybnovana, pokud obsluha neni pfipravena je okamzité omracit.

e Zvitata by neméla byt omracovana, pokud obsluha neni pfipravena je okamzité vykrvit.

e Aby se zabranilo obnoveni védomi zvifat, doporucuji se nevratné metody omraceni.

e Pfi pouziti vratnych metod omracovani by mélo byt vykrveni provedeno bez prodleni, aby se
zabranilo obnoveni védomi.

e Pro sledovani u¢innosti metody omracovani je tfeba kontrolovat stav védomi zvitat v kazdé ze
tii klicovych fazi - tj. po omraceni, tésn¢ pred napichnutim a béhem vykrveni.

e Zvifata neucinné omracena nebo zvifata, u nichz se obnovilo védomi, by méla byt okamzité
omracena nahradni metodou.

e K omracovani skotu by se nemély pouzivat nepenetracni pistole s upoutanym projektilem,
protoZe v porovnani s penetraénim omracovanim s upoutanym projektilem se ¢astéji vyskytuje
neucinné omraceni a kratsi doba trvani bezvédomi.

3.3.1.1.3 Vykrveni

Pravni ptedpisy EU tykajici se dobrych Zivotnich podminek zvifat nafizuji, Ze po omraceni musi co
nejrychleji nasledovat postup zajistujici smrt, naptfiklad vykrveni [21, COM 2009]. V kazdém ptipade
musi byt vykrveni provedeno dfive, nez zvife nabude védomi. V pravnich ptedpisech existuji zvlastni

ustanoveni, ktera se vztahuji na porazku podle uréitych nabozenskych obfadi. V ¢lenskych statech EU
je prisluSnym organem pro uplatiiovani a kontrolu téchto ustanoveni nabozenskd autorita, v jejiz
zastoupeni se porazka provadi na odpovédnost ufedniho veterinarniho l1ékare.

Jinak je nutné vSechna omracend zvirata vykrvit, a to bud’ profiznutim alespon jedné z kr¢nich tepen
anebo pretnutim pfislusnych cév. Po profiznuti cév nesmi byt na zvitatech pred ukoncenim vykrveni
provadény zadné dalsi pfevazy ani elektricka stimulace. Vykrveni rovnéz napoméha konzervaci masa
tim, Ze odstrafiuje zivnou pidu pro mikroorganismy.

Jatecné upravena téla se vykrvuji nad zlabem nebo nadrzi, kde se krev shromazd’uje. Na nékterych
jatkach jsou krevni nadrze velké pouze tak, aby pojaly krev jen malého poctu zvifat, napt. 10, aby se
zajistilo, Ze v pfipadé kontaminace krve jednoho zvifete nebo v pfipadé, ze je jatecne upravené télo po
prohlidce veterinafem zamitnuto, musi byt zlikvidovana pouze mala ¢ast.

Krevni Zlab je obvykle vybaven dvojitym odtokem, ptfiC¢emz jeden otvor slouzi k od¢erpani krve do
cisterny k likvidaci a druhy je pro vypousténi myci vody. Kdyz se otvory nepouzivaji, jsou uzavieny
odnimatelnymi zatkami. Néktera jatka instalovala dalsi jimky na odbér krve v jinych ¢astech procesu,
napiiklad na mistech, kde jsou stahovany ktize ze zadnich koncetin.

Na jatkach skotu a prasat muze byt ¢ast krve hygienicky odebirana pro lidskou spotiebu, napf. pro
vyrobu ¢erné tlacenky nebo pro farmaceutické pouziti. Hygienicky odbér krve prasat mize byt provadén
tradi¢nim vykrvovanim, napf. v malych panvich, zlabech nebo pomoci dutych nozi. Duty niiz je o néco
$ir$i nez bézny niz a ma dvojité ostfi. Obsluha mize ntiz na misté drzet, nebo jej lze upevnit pomoci
svorky ¢i malého hacku pfipevnéného na jeho zékladné. Krev tece z dutého noze pies rukojet’ a trubicku
do sbérné nadoby. Po ukonceni vykrveni se niiz vlozi zpét do drzaku, kde se automaticky vycisti, a pro
dalsi zvife se tak pouzije Cisty niiz. Vykrvovaci/zapichovaci noze lze v intervalu mezi dvéma porazkami
umyt, nikoli v8ak sterilizovat podle norem, nezbytnych k znic¢eni vSech pathogennich mikroorganismi,
zvlaste nositeld TSE [53, APC Europe 2001].




Obvykle se z kazdého prasete odebiraji 2 az 4 litry krve a z kazdého kusu skotu ptiblizn¢ 10-20 litra
krve. Po odbéru pocatecni davky krve se zvifata zavési nad krevni zlab, kam se odebere zbytek volné
tekouci krve. Ackoli je pouziti dutych nozii povazovano za velmi dobry systém pro ziskani vysoce
kvalitni krve, poskytuje v této fazi na porazkové lince nizs$i vytéznost sbéru krve, a proto zvysSuje
moznost, Ze krev bude z jatecné upraveného téla dale odkapavat, coz pozdéji povede ke kontaminaci
odpadnich vod [53, APC Europe 2001]. Niz8i vytéznost souvisi s protitlakem spojenym s pouzitim
dutého noze a dobou, po kterou mize duty niiz zlistat ve zvifeti. Ve vétSiné piipadil je tato doba omezena
na 20-40 sekund kvili rychlosti provozu jate¢ni linky. V praxi se duté noZe pouzivaji pouze na velkych

jatkéach a pouze po dobu nezbytnou k ziskani mnozstvi potiebného pro odbér krve potravinarské kvality.
Kromé toho nemtze obsluha porazky védét, zda bylo profiznuti krevnich cest presné [67, EAPA 2002].

Odebrana krev se obvykle piecerpava ze zlabu do chlazené nadrze/cisterny, kam se pridavaji ptisady,
jako kyselina citronova nebo citrat sodny, které zabranuji srazeni. Pfidavek 100 ml 20 % roztoku citratu
sodného na prase muze byt pridan automaticky pomoci pritokoméru. Pripadné Ize fibrin, ktery vaze
krevni srazeniny, odstranit michanim padlem. K ochlazeni krve na teplotu piiblizné 2 °C lze rovnéz
pouzit deskové vymeéniky tepla. V zdsobniku miize byt krev neustale promichavana [67, EAPA 2002].
Ve Spojeném kralovstvi se pfed odbérem a zpracovanim chladi ptiblizné 15 % krve savct. Hlavnim

diivodem je uchovat funkéni vlastnosti bilkovin plazmy, napf. pro pouziti v krmivu pro mald domaci
zvitata. Uvadi se, ze skladovani krve pfi teploté vyssi nez 10 °C vede rychle k problémim se zapachem.

Neéktera jatka ve Spojeném kralovstvi pouzivaji ke zlepSeni kvality masa skotu, prasat a jehnat elektricky
proud. Na jednéch jatkach jsou jateCné€ upravena téla prasat vystavena elektrickému napéti 600 V po
dobu 5 minut na karuselovém systému. Uvadi se, Zze vykrveni dutym noZem spolu s elektrickou
stimulaci, napt. pfi 40 V po dobu 1 minuty, usnadiiuje odstranéni kiize a také zlepSuje kvalitu kizi a
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Diskutuje se o tom, zda to mtze také pomoci odvadét krev z jateén€ upraveného téla.

Krev mé ze vSech kapalnych odpadnich vod vznikajicich pti zpracovani masa nejvyssi obsah CHSK.
Tekutd krev m&d CHSK piiblizn¢ 400 g/l a BSK piiblizné¢ 200 g/l. Zadrzovani krve je proto jednou z
nejskodlivéjsich nehod, ke kterym mutze dojit. K rozliti krve z krevnich zasobnika napt. doslo, kdyz
byla Cerpadla Cerpajici z krevnich zlabti ponechana v chodu ptes noc v pribéhu Cisténi podlah, takze
nadrze na krev pretekly. Krev mize uniknout do mistnich vodnich tokd nebo zpuisobit problémy v
arealové COV v disledku narazového zatizeni. Toto riziko je mozno snizit instalaci signalizace horni
hladiny v zasobnicich krve, ktera je spfazena s automatickym vypnutim Cerpadel v krevnich zlabech.
Zde plovakovy ventil narazi na elektricky spinac a elektromagnet aktivuje ventil, ktery zabrani dal§imu
pridavani [83. Durkan J. 2002].

Béhem vykrvovani se krev sraZi u dna nebo na sténach zlabu. Ta se bud’ hadici splachne piimo do COV,
nebo se na nékterych jatkadch sbird lopatkami, stérkami ¢i vakuovym odsavanim a co nejvice se ji
precerpa do cisterny na krev. Takovato krev miize byt zpracovana v kafilérii, ale nemize byt pouzita pii
zpracovani krve. Na vétsing jatek je krevni zlab naklonén a zaktiven tak, aby castecné srazenou krev
bylo mozné odvést do odtoku a do cisterny na krev. Pokud je srazend krev nejprve shromézdeéna, lze
obvykle se svolenim kafilerniho zafizeni pouzit nékolik litrti vody k proplachnuti krve do cisterny. Poté
se otevie zatka v odtoku vedoucim do COV a cely Zlab se proplachne vodou.

Néktera jatka umoziiuji, aby veskera odebrana krev nebo jeji vyznamna &ast odtékala do jejich COV.
To bylo vzdy povazovano za Spatnou praxi, a to z divodu vysoké CHSK a BSK a také proto, ze se tim
eliminuje moznost sledovat jiné cesty vyuziti a/nebo likvidace krve.



3.3.1.1.4 Osetfeni kiize a kozek

Zda se ktize soli nebo ne, zavisi také na pozadavcich zédkaznika. Pokud mohou byt kiize dodany do
kozeluzny a zpracovany do 8-12 hodin po porazce, obvykle nevyzaduji na jatkach zadné oSetfeni. Pokud
maji byt zpracovany do 5-8 dnti, musi byt chlazeny. Pro delsi dobu skladovani, napt. pokud maji byt
prepravovany do zdmofi, se uvadi, Ze se upiednostiuje soleni, a to z divodu hmotnosti ledu a spotieby
energie potiebné na vyrobu ledu a na chlazeni [76, Black et al. 2013].

Pokud maji byt ov¢i/jehnéci kiize a ktize skotu nasoleny, mohou byt nejprve zchlazeny studenou vodou
nebo zchlazeny pted rozlozenim narovno a poté nasoleny, pfi¢emz se pouzije chlorid sodny, ptfipadné
mohou byt nasoleny piimo. Asi po 6 dnech jsou zabaleny s dal$i davkou soli a skladovany nebo
dopraveny do koZeluzen k vycinéni. Klize a kozky se obvykle skladuji v chladnych podminkach pii
teploté ptiblizné 4 °C.

Pokud je ofezavani provadéno pied solenim [78, Ando M. 2002], snizi se tim spotieba soli a nasledn¢
se snizi znecisténi odpadnich vod na jatkach a v pfipadé, Ze se odiezky pouziji k vyrob¢ Zelatiny, také
ve vyrobnim zafizeni.

Stl v odpadnich vodach se obtizné zpracovava [101, COTANCE 2003]. Specifické postupy pro prevenci
nebo kontrolu emisi soli prostfednictvim odpadnich vod nebyly identifikovany. Bylo naznaceno, ze to

mize byt zpisobeno nedostatecnym povédomim o emisich soli. Zd4 se, ze mechanismus, kterym se v
soucasné dob¢ snizuje poskozeni vodnich toku a rostlin, je fedéni, nikoliv ¢isténi.

Kozed€lny primysl uvadi, ze myti zvifat pfed porazkou je sporna praxe, protoze zvifata by z
hygienickych divodi neméla byt pordzena ve vlhkém stavu. Z hlediska kozedélného pramyslu je
mnohem lepsi, kdyZ jsou zvifata udrzovana na farmé v Cistoté a na jatka jsou dodavana v Cistém stavu
[101, COTANCE 2003]. Veterinarni Iékati vyzaduji, aby zvifata byla Cista a sucha, aby se zabranilo

kontaminaci jate¢né¢ upravenych tél béhem porazky a bourani. Ptipravuje se norma CEN pro upravu
kize a kozek na jatkach. Kuize a kozky se tidajné ¢asto prodavaji, aniz jsou zbaveny napt. noh, kopyt a
casti hlavy. Tvrdi se, ze kozeluzny nemaji k dispozici takové moznosti riznych pouziti a zptisobti
likvidace vedlejsich produkt, jaké maji jatka. Odstrafiovani masa z kizi se povazuje za kvalifikovanou
praci, ktera mozna neni vzdy vhodna pro provoz jatek.

Kozed€lny prumysl podporuje chlazeni ktizi/kozek, ale domniva se, ze soleni nelze postupné ukoncit v
pripadech, kdy ma byt material pfepravovan na velké vzdalenosti, a proto podporuje jeho peclivé
provadéni, aby se zabranilo pouziti nadmérného mnozstvi soli. Soleni solankou se na jatkach neprovadi,
ackoli se provadi na trzich s kiizemi nebo v kozeluznach. Rutinni pouzivani biocidi se povazuje za
zbytecné, pokud je konzervace provadéna spravng, ale mohou hrat urcitou roli, napf. pii skladovani nebo
preprave v horkém podnebi [82, COTANCE 2002]. Na rozdil od Afriky se suSeni v Evrop€ neprovadi.
Kozedélny primysl podporuje suseni ledem. Neni znamo, Ze by se na jatkach provadélo ozafovani. [82,
COTANCE 2002].

Stroje na stahovani kizi obvykle stahuji kiizi z jate¢né upraveného téla. Ke kiizi se pripevni dva fetézy,
které se navijeji na buben a jejich tahem se kiize stahuje. Nékteré ovei kize se stahuji ruéné, ale bézné
je 1 automatizované stahovani. Kiize se pak dodavaji do kozeluzen k vyrobé vyrobka z kize. Kvuli
zlepSeni trvanlivosti se na nékterych jatkach ktize soli.

Ke stahovani zvifecich klizi se pouzivaji noze a podobné nastroje, napiiklad stahovace kuzi, coz jsou
pneumatické nastroje s ochrannymi kryty, které se bézn¢ pouzivaji k minimalizaci feznych ran. Ty maji



tendenci se kontaminovat vykaly. Je tfeba dbat na to, aby se zneCi$téné noze nepouzivaly pro zadné
operace, pifi nichZ je maso jate¢né upraveného téla na lince volné pristupné. Nejprve se musi
dekontaminovat odstranénim vSech necistot a to naptiklad ponofenim na 10 sekund do horké vody o
teploté 82 °C.

Na nékterych jatkach se jatecn€ upravena téla prasat stahuji z klize stejn€ jako jatecné upravend téla
skotu. Pfed stazenim klize se prasata omyji pomoci stahovace kiize. Stahovac kiize je pohanén silnym
motorem nebo hydraulickym pistem a stahuje kiizi z jate¢n€ upraveného téla. Osu obratla zvifete lze
docasné posilit kratkou elektrickou stimulaci, kterd napne svaly; v opa¢ném piipadé mohou nékteré
stahovacky klize zplsobit separaci obratli [5, University of Guelph 2000].

Po stazeni kliZe se jate¢n¢ upravena téla prevezou do ¢asti porazkové linky zvané Cista porazkova linka,
kde se upravi a kiize jsou presunuty do prostoru pro oSetiovani kizi.

3.3.1.1.5 Eviscerace - vykoleni

Eviscerace zahrnuje ru¢ni odstranéni dychacich, plicnich a travicich organd. Provadi se tak, Ze se
vytahne mocCovy méchyi a déloha, pokud je pritomna, stieva a mezenterie, bachor a dalsi ¢asti zaludku,
jatra a po profiznuti branice se vyjmou chamovody, tj. srdce, plice a pradusnice. Vzniklé vnitinosti se
nalozi do nadob ke kontrole a pfevozu do prostoru pro zpracovani vnitinosti. Srdce, jatra, ledviny a
stieva neptfezvykavcll se mohou prodavat k lidské spotiebé. Na né€kterych jatkdch prasat mlize byt
slinivka bfi$ni prodana farmaceutickym spole¢nostem k vyrob¢ inzulinu. Nékteré jedlé tuky a odiezky
mohou byt zpracovany na sadlo a Skvarky.

Australie a Novy Zéland vyvinuly rozséhlé automatizované systémy na vykoleni skotu a jehnat [5,
University of Guelph 2000].

Vnitfnosti v¢etné plic a pridusnice u vSech zvitat a prvniho zaludku u skotu a ovci, 1ze pouzit pii vyrobe
krmiva pro domaci zvitata. V ptipad¢€ skotu a ovci je prvni zaludek otevien rozfiznutim na stole a jeho
obsah je odstranén s pouzitim bud’ mokrého, nebo suchého procesu. Pii mokrém procesu se zaludek
roziizne v proudu vody, ¢imz vznikne suspenze, ktera se vypusti pies sito a poté se precerpa do
skladovaciho prostoru. Obsah zaludku telat do 10 kg vazi méné€ nez zaludek ro¢nich bycku (40 kg) a
krav (cca 50 kg) [64, Sorlini G. 2002].

Pti suchém procesu se prvni zaludek otevira bez vody. Obsah se vyjme ru¢né a dopravi se pneumatickym
systémem nebo $nekovym dopravnikem do sbérného mista. Obsah prvniho zaludku se obvykle likviduje
rozptylenim na zemédélskou ptidu, a to na zakladé veterinarniho schvaleni a potieby zivin v pidé. Pro
jednodussi manipulaci s obsahem zaludkid nékteré spolecnosti pouzivaji pistovy zhutiiovac na zmensSeni
jeho objemu. Po odstranéni suchého obsahu se prvni zaludek promyje v tekouci nebo recirkulované
vode.

Vétsina jatek pouziva k pohonu zatizeni kruhovy rozvod stlacené¢ho vzduchu. V takovych ptipadech je
béZnou praxi pouzivat jej k napajeni pneumatického systému, ktery vyfukuje obsah prvniho zaludku do
sbérného mista. Stlaceny vzduch o tlaku pfiblizné 100-273 kPa (15-40 psi) lze pouzit k vyfukovani
pachového hnoje do sbérného ptivésu. Ke zmenseni objemu Ize pouzit pistovy zhutiiovac.

Na nékterych jatkach se k rozsekani, umyti a vysuseni zbyvajicich vnitifnosti pted dodanim kafilerii
pouziva macerator. Tim se miiZe objem vnitinosti snizit o vice nez 50 %.



JateCn¢ upravena téla neni nutné v prostoru vykoleni umyvat. K myti dochazi hlavn¢ tehdy, pokud jsou
kontaminovana poskozenymi vnitinostmi.

3.3.1.1.6 Porcovani

Po vykoleni se jate¢n€ upravena téla skotu, dospelych ovci (nikoli jehnat, protoze v ramci prevence TSE
u nich neni nutné odstraiiovat michu) a prasat roziiznou pilou podél patete. Na pilovy kotou¢ se nastiika
voda, aby se odstranily veSkeré kostni piliny. Micha skotu a dospélych ovci se pak z jateCné upraveného
téla odstrani a zlikviduje jako SRM. Nektera jatka pouzivaji vakuovy systém, ktery odsava material
michy do odpadniho kontejneru SRM. Na jinych jatkach se micha odstranuje ru¢né a dutina se Cisti
pomoci parniho rozprasovace/odsavaciho zafizeni. V italskych prasecich jatkach se na stejném misté,
kde se puli trupy, trupy také porcuji na ¢asti o maximalni hmotnosti 15 kg jesté pted chlazenim, a to pro
vyrobu typickych italskych uzenaiskych vyrobku [57, Italie 2002].

Na néekterych jatkach se jate¢n€ upravena téla pred chlazenim nebo zmrazenim naposledy oplachnou
nizkotlakou pitnou vodou. V kazdé fazi vyroby je maso vizualn¢ kontrolovano, aby byly dodrzeny
normy kvality.

U skotu, u kterého je v dobé porazky znamo nebo existuje podezieni na TSE, se jatecné upravena téla
podélné roziiznou na dvé casti, pfiCemz se zajisti, aby micha zistala zcela uzaviena a neporusena, a
odeslou se ke kafilernimu zpracovani, po némz nasleduje spaleni, nebo jsou spalovany piimo.

Pokud je pro pilu na d€leni jatecné upravenych tél zvolen spravny prameér a tloustka pilového kotouce

a kotou€ je udrzovan ostry, snizi se hladina hluku a do odpadnich vod se dostane mén¢ kostnich pilin.
Kostni piliny mohou zptisobit vysoké zatizeni odpadni vody fosforem.

3.3.1.2 Dalsi pouzivané postupy a techniky na jatkach skotu

Obecné schéma porazky skotu je znazornéno na obrazku 3.13.

Predchlazeni v tunelu (oproti Sarzovému chlazeni v chladici mistnosti) mtize snizit odpad z chlazeni a
zlepsit fizeni procesu chlazeni, ale ma vyssi spotiebu energie [118, Dansko 2015].




Raw materials/resources

Processes

Products/by-products/
wastes/wastewaters

Cattle, water

Delivery, lairage

Manure, wastewater,
odour, noise

|

Water, electricity

Stunning, bleeding

l

Wastewater, blood

Water, electricity, salt

Hide removal

Hides, wastewater

|

Water, electricity

Head removal

l

Skulls (SMR), blood,
wastewater,

Water, electricity

Evisceration

l

Blood, intestines (SRM), stomachs,
pluck sets, fat, wastewater, odour

Electricity, refrigerants

Carcass splitting

l

Fat, blood, bone, spinal cords
(SRM) tonsils (SRM) wastewater

Meat inspection

l

Condemned carcasses
and parts (SRM)

Electricity, refrigerants

Chilling

l

Carcasses, waste heat

Packaking, carbon dioxide,
electricity

Further processing, cutting,
deboning and packing (opt.)

Meat, bones, bone meat trim,
wastewater, waste packaging

Water, cleaning agents

| Installation and equipment

cleaning

Zdroj: [111, Finsky institut pro zivotni prostiedi 2002]

Wastewater including fat, meat
scraps and cleaning agents

Obrazek 3.13: Typické schéma pribéhu porazky skotu

3.3.1.2.1 Odstranovani hlavy a kopyt u skotu

Po vykrveni skotu se zvifatiim ruéné pomoci nozi odstrani pfedni koncetiny, ocas a vemena/varlata. Na
nékterych jatkach skotu obsluha pfed odiiznutim hlavy provede dalsi fez nozem do krku, aby mohla
odtékat dalsi krev. Jazyk a tlama mohou byt rovnéz odstranény pro lidskou spotfebu, s vyjimkou
nékterych Clenskych statd, kde jsou povazovany za SRM [19, COM 2000]. Hlavy skotu se umyji,
zkontroluji a zlikviduji.

Kopyta jsou tradi¢né dodavana pro vyuziti na vyrobu klihu, mohou vsak byt také rozemleta a pouzita
do krmiv pro domaci zvitata. Také je mozno z nich vyrabét hnojivo na bazi rohové moucky.



Obecné schéma porazky prasat je znazornéno na obrazku 3.14.

3.3.1.3 Dalsi pouzivané postupy a techniky na jatkach prasat

Raw materials/resources

Processes

Pigs, water

Delivery, lairage

Products/by-products/
wastes/wastewaters

Manure, wastewater,
odour, noise

Water, carbon dioxide,
electricity

}

Stunning, bleeding

}

Wastewater, blood, carbon
dioxide

Water, electricity

Scalding

)

Wastewater, blood

Water, propane gas, electricity

De-hairing, singeing

Tails, ears, hair and toenails,
wastewater, odour

}

Water, electricity

Evisceration

|

Blood, stomach contents, vis-
cera, fat, wastewater, odour

Electricity, refrigerants

Carcass splitting

Fat, blood, bone,
wastewater

}

Meat inspection

}

Condemned carcasses
and parts

Electricity, refrigerants

Chilling

)

Carcasses, waste heat

Packaking, carbon dioxide,
electricity

Further processing, cutting,
debening and packing (opt.)

Meat, bones, bone meat trim,
wastewater, waste packaging

‘Water, cleaning agents

Installation and equipment
cleaning

Wastewater including fat, meat
scraps and cleaning agents

Zdroj: [111, Finsky institut pro zivotni prostiedi 2002]

Obriazek 3.14: Typicky prubéh porazky prasat

3.3.1.3.1 Opareni prasat

Jatecné upravena téla prasat obvykle prochazeji kvili odstranéni Stétin a paznehtii fadou jednotkovych
operaci, naptiklad prochézeji statickou nebo rota¢ni opatovaci nadrzi naplnénou vodou o teploté mezi
58 °C a 65 °C po dobu 3-6 minut. Za normalnich podminek neni kvalita masa timto procesem nijak
ovlivnéna, jelikoz dochazi jen k malému anebo Zadnému pronikani tepla az do masa. OvSem opatrovani
pii této teploté po dobu delsi nez 6 minut uz poskozeni kiize zptisobit mtize. Kvuli lepSimu uvolnéni
Stétin 1ze do vody pridat vapenaté soli nebo depilacni prostredek, jako je borohydrid sodny. K zachyceni
a vraceni vody odkapavajici z jatecn¢ upravenych tél 1ze pouzit klapku umisténou na vystupu z nadrze
na opareni.

Pro jatka, ktera zpracovavaji ptiblizn€¢ 100 prasat za hodinu, by typicka staticka opatovaci nadrz byla
asi 4 metry dlouha, 1,7 metru Siroké a 0,8 metru hluboka a obsahovala by asi 5 500 litrti vody. Typicka



rotacni opafovaci nadrz mize obsahovat asi 2 500 litrGi vody a pojme az 14 jate¢né upravenych tél
najednou. Na nékterych velkych jatkach se pouziva systém dopravniku, ktery tahne jatecné upravena
téla delsi nadrzi s protiproudovou filtraci a recyklaci vody. V Italii je kviili vétsi velikosti prasat typicka
delsi opatovaci nadrz, tj. az 10 metrd dlouhd, a miize obsahovat 12 000 litrd vody [57, Italie 2002].

K udrzovani teploty v opafovaci nadrzi se obvykle pouziva parni ohtev a k vyrovnavani odtoku vody,
ktera odkapava na podlahu a do stroje na odstraniovani §tétin je zapotfebi pritbézné dopliiovani vody. Pti
opafeni vznikd péra a zapach.

Béhem dne se v opafovaci nadrzi hromadi necistoty a kaly. BéZznou praxi je vypousténi vody a kalu
pfimo do kanalizace na konci vyroby.

Alternativni metody opafeni mohou zahrnovat pouziti kondenzace nebo pary. Mikrobialni kontaminaci
lze minimalizovat pouZzitim pary [5, University of Guelph 2000]. Kondenzacni/parni opateni vyuziva
zvlh¢eny vzduch. Teplo se pfenasi na povrch jate¢né upraveného téla kondenzaci pary. Teplo a vlhkost

se prenaseji do opafovaciho vzduchu rozprasovanim horké vody v cirkulujicim proudu vzduchu. Pii
tomto procesu je mozno udrzet konstantni teplotu a 100% vlhkosti pfi riznych zatizenich, coz je pro
dobry vykon opateni rozhodujici.

Na obrazku 3.15 je znadzornéno typické uspotradani jatek prasat, které ukazuje procesy od pfijmu az po
chladici tunel.

P
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Dehairing

Gambrelling

Intestines

e

Singeing 2
Rind treatment

Manual rind treatment
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Evisceration

Red organs
anisn
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Zdroj: [117, Dansky technologicky institut 2019]
Obrazek 3.15: Typické uspoiadani jatek prasat




3.3.1.3.2 Odstranovani prasecich stétin a pazneht

K odstranovani Stétin a paznehtil z jatecné upravenych t¢l prasat se pouziva automaticky stroj, ktery se
sklada z nékolika rotujicich pryzovych Skrabek nebo podobnych elementl, které kartacuji nebo
oskrabavaji povrch jatecné upraveného téla.

V nékterych strojich se jatecné upravena téla ve vodorovné poloze mezi dvéma sadami pryzovych
Skrabek ptevraceji po dvou, pficemz se shora stfika voda, ktera odplavuje Stétiny pry¢ na dno nadrze a
dale. Vodni sprcha se pouziva k odvadéni $tétin a paznehtll na primarni sito. Na nékterych jatkach se
paznehty sbiraji suché a odesilaji se ke kafilernimu zpracovéani. V Dansku a Irsku se $tétiny a paznehty
kafilerné zpracovavaji [108, Clitravi - DMRI 2003], [83, Durkan J. 2002].

Na né&kterych jatkach je voda z odpadniho zafizeni recyklovana zpét do stroje a voda je pak jednou
denné vypousténa do odpadniho systému arealu. V jinych se k postfiku pouziva voda z jednorazového
chladiciho systému kolejnicového dopravniku, kterd se pouziva k prepravé prasat pres opalovaci
jednotku.

3.3.1.3.3 Opalovani prasat

Opalovani jatecné upravenych tél prasat zajistuje pevnéjsi texturu kize, eliminuje mikroorganismy a
odstraiiuje zbytek Stétin, které nebyly odstranény v odstétinovacim stroji. Kvili zapachu a dalSim
emisim mohou byt spalovaci jednotky pohanény pouze zemnim plynem nebo palivy srovnatelnymi se
zemnim plynem [181, VDI 2020]. Propanu se dava piednost pfed zemnim plynem, protoze ma vyssi
teplotu plamene, i kdyz se zemni plyn nékdy pouziva, maji-li jatka néjaky jiz existujici zdroj. Opéleni
by mélo byt optimalizovano, aby se snizily emise zapachu a spotieba energie (viz oddil 3.3.4.3.1).

Pokud ma byt vepiové maso pouzito k vyrob¢ slaniny, jatecné upravené télo se silné opali, pficemz
hotaky se béhem vyrobniho cyklu nechavaji nepfetrzité zapnuté. Tim se ziska pozadovana kurka. Na
nékterych jatkdch muze byt dodateCné opalovani provadéno ru¢né pomoci pienosnych plynovych
hotéakti. Pokud bylo pouzito silné opaleni, klirka na jate¢né upraveném téle se osetii. V opacném piipadé
se jatecné upravené télo oplachne studenou vodou, aby se ochladilo.

Pokud je maso urceno k vyrobé typickych italskych uzenaiskych vyrobki, pouZzije se jen lehké opaleni.
Opaleni maze byt provadéno také v peci, coz ma rovnéz vliv na vlastnosti kone¢ného vyrobku a hygienu
vyrobku [118, Dansko 2015].

3.3.1.3.4 Uprava karky

Po opaleni se jate¢n¢ upravena téla prasat oskrabou, aby se vylestila kiize a odstranily $tétiny a jiné
necistoty. Lesticka se sklada ze souprav rotujicich pryzovych Skrabek podobné jako jednotka na
odstranovani §tétin. Na nekterych jatkach mize byt dalsi lesténi jatecné upravenych tél provadéno rucné
pomoci ruénich skrabek. Pti upravé kize se pouziva voda, kterd jate¢né upravena téla ochlazuje,
zmeékcuje vnéjsi vrstvu kiize a oplachuje kousky ktize.

Stupeii oSetfeni klize, a tedy i spotieba vody potiebna k osetieni klize, zavisi na zvoleném stupni opéalent,
protoze opaleny povrch se odstranuje béhem procesu. Postup je tedy zavisly na stejnych volbach, jaké
se provadéji v souvislosti s opalenim v peci nebo plamenem [118, Dansko 2015].




3.3.1.3.5 Chlazeni jateéné upravenych tél prasat

Volba zptisobu chlazeni ma vliv na hygienickou kvalitu. Hygiena vyrobku ma vliv na to, jak dlouho
zlstanou masné vyrobky Cerstvé, a tim i na vzdalenost, na kterou lze vyrobky vyvazet. Srovnani
nejcastéji pouzivanych metod chlazeni na danskych jatkach prasat je uvedeno v tabulce 3.6.

Sarzové chlazeni

Pii Sarzovém chlazeni se jako zpracovatelsky prostor pouziva chladici mistnost s kolejnicemi nebo
pochozimi tramy. VSechny SarZe chlazeni jsou od sebe odd¢leny, aby nedochazelo k infiltraci vzduchu
mezi buitkami v provozu a buitkami mimo provoz. Kazda buiika ma vyrobni kapacitu 2 hodiny. Jako
transportni médium se pfi Sarzovém chlazeni pouziva vzduch. Rovnomérma distribuce vzduchu udrzuje
vysoky koeficient pfenosu tepla. Kombinace rychlosti proudéni vzduchu a teploty vzduchu urcuje dobu
procesu.

Vyhodou pouziti procesu Sarzového chlazeni je, Ze chlazeni a vyrovnavani jate¢n¢ upravenych t¢l
probiha ve stejné mistnosti. Proces je jednoduchy na zavedeni a buniky lze vkladat bud’ ru¢né, nebo
automaticky.

Pokud neni rozloZeni vzduchu rovnomérné, je pouziti Sarzového chlazeni nevyhodné, protoze neni
mozné dosdhnout rovnomérného vyrovnani teplot jate¢né upravenych tél. Je velmi dilezité zajistit
prostor kolem jatecné upravenych tél. Pokud se napiiklad nékterd jate¢né upravena téla vzajemné
dotykaji, zabrani se tim pfenosu tepla z dotykajicich se mist, kterd budou dlouho tepld, a tim se zvysi
riziko poskozeni kvality masa (PSE a rast bakterii).

Dalsi nevyhodou je vznik kondenzace zpiisobené vypary z jatecné upravenych tél na povrchu budov
(ptedevsim stropll) a ocelovych konstrukei, zejména v prvni ¢asti chladiciho procesu, a tedy riziko
odkapavani kondenzatu na vyrobky.

Chlazeni vodnim postiikem
Pii odpatovacim chlazeni - chlazeni vodnim postfikem nebo chlazenim mlhou - se na jate¢n¢ upravené

télo aplikuje voda soucasné s proudénim vzduchu o mirné rychlosti a teploté. Odpaiovaci chlazeni
vyuziva termofyzikalni vlastnosti, Ze zvySeni povrchové aktivity vody na jatecné upraveném téle
zlepsuje celkovy koeficient piestupu tepla a snizuje odpatfovani $tavy z jate¢né upraveného téla. V praxi
je tento proces zabudovan do chladiciho tunelu s dopravnikem, vyparniky a ventilatory a az 35 vodnimi
rozprasovaci pro zvlh¢ovani jate¢né upravenych té€l. Umisténi rozprasovacich sktini zavisi na tom, jak
rychle klesa aktivita vody na povrchu. Vzhledem k tomu, Ze teplota povrchu jatecné upravenych t€l je
nejvyssi na zacatku procesu, jsou postiikovaci skiin€ umistény v blizkosti prvni ¢asti tunelu.

Vyhodou pouziti chlazeni vodnim postfikem je nizké smrsténi a vysoka teplota procesu. Vysoka teplota
procesu snizuje spotiebu energie na provoz kompresoru a snizuje potiebnou kapacitu. Pfi vysokych
procesnich teplotach je mozné zabranit povrchovému namrzani.

Nevyhodou chlazeni vodnim postfikem je, Ze se jedna o velmi pomaly proces, ktery vyzaduje velké
rozméry tunelu. Pokud je aktivita vody na povrchu jate¢né upraveného téla pti vystupu z tunelu vysoka,
zpusobuje to zvyseny rust bakterii. Spotfeba vody je vysoka a je povoleno pouzivat pouze Cistou vodu
pitné kvality. Cisténi vody slou¢eninami chloridii neni v mnoha zemich povoleno. Vlhky povrch zvysuje
problém cernych kosti.

Dalsi nevyhodou je spotieba Cisticich prostiedkil, vody a pracovni sily pii kazdodennim ¢isténi prostoru
pii tomto procesu chlazeni. Kromé toho jsou pozadavky na hygienické a Cistitelné provedeni plochy v



praxi obtizné splnitelné vzhledem ke slozitosti potfebného mechanického a konstrukéniho systému.
Nedostatecné Cisténi zvysuje riziko rastu listerii.

Sokové chlazeni

Sokové chlazeni vyuziva termofyzikalni vlastnosti, Ze zvySeni mezni vrstvy vysokou rychlosti vzduchu
na povrchu jatecné upraveného téla zvysSuje soucinitel prestupu tepla. Tim se zvySuje odvod tepla z
jate¢né upraveného téla a spolu s nizkou teplotou vzduchu klesa povrchova teplota, ¢imz se v jate¢ne
upraveném téle vytvoii maximalni vodivostni pfenos tepla. Proces Sokového chlazeni je zabudovan do
tunelu s dopravnikem, vyparniky a ventilatory. Rychlost proudéni vzduchu je vysoké - 3 m/s az 4 m/s
ve volném prufezu.

Vyhodou pouziti Sokového chlazeni je nizké smr$téni a malé rozméry tunelu. Nizkd procesni teplota
zpusobuje povrchové zmrazeni, které zvySuje bezpecnost potravin, protoze povrchové zmrazeni ni¢i
bakterie, které vici chladu nejsou odolné.

Nevyhodou je nizka procesni teplota, kterd zvysuje spotfebu energie na provoz kompresoru a zvysuje
potiebnou kapacitu. Problém cernych kosti zptisobeny povrchovym zmrazenim lze odstranit kratkou
tempera¢ni zéonou na konci procesu chlazeni, ktera zptisobi zvysSeni povrchové teploty na vyrovnavaci
pokojovou teplotu.

Tabulka 3.6:  Porovnani procesi chlazeni jatecné upravenych tél prasat

Chlazeni vodnim

postrikem Sokové chlazeni

Piredmét Sarzové chlazeni

Teplota chlazeni
O
Rychlost
vzduchu (m/s)
Doba chlazeni (h) 7-9 3-4 1-1,5

Doba vyrovnani
(h)

Celkova doba
zpracovani (h)
Ubytek hmotnosti (%)
Primérna vyrovnana
teplota (°C)
Teplota prvotniho fezu
pred fezanim

-3 -5 24 --12

0,5-1 0,2-0,5 34

8-10 15-17

18-20

1,6-1,8 1,0-1,2

Mirny rozdil Rovnomérny

Rychlé snizeni teploty.

Riziko bled¢ mekkych Pomal¢ snizovani teploty. Teplota zavisla na PSE se Uroveti PSE zavisla na
exsudativnich svald nesnizi. teploté bude
eliminovana.

Nizs$i ve srovnani s
procesy s pomalym
snizovanim teploty.

Riziko svétle mékkych
exsudativnich skvrn

Lze ji snizit spravnym rozmisténim jatecné
upravenych tél v chladicich boxech.

Ztraty odkapavanim
Ztraty odkapavanim v P

(Spatna schopnost
zadrzovat vodu)

Ztrata odkapavanim zavisla na teploté: Vysoka
uroven diky pomalému snizovani teploty.

z4&vislé na teplote jsou
eliminovany diky
rychlému sniZeni teploty.

Rast bakterii na
povrchu jateéné
upraveného téla

Zvyseny rust v
disledku pomalého
snizovani teploty.

Zvyseny rust v dusledku
mokrého povrchu a
pomalého sniZovani

Snizeni v dasledku nizké
teploty a rychlého
snizeni teploty.




teploty.

Bakterialni zatéz

Z4dné zamrzani povrchu.
Hladina Camphylobacter
nezmeénéna.

Z4dné zamrzani povrchu:
Hladina Camphylobacter
nezménéna. Vlhké
prostiedi v kombinaci s
nedostateénym ¢isténim
zvysuje riziko
kontaminace listeriemi

Redukce bakterii v
disledku zamrznuti
povrchu. Snizuje
logaritmickou jednotku

Camphylobacter irovné
1.

Ne. Obvykle zadné
riziko

Ano. Riziko zvysené

Ano. Riziko zvysené
hladiny. Muze byt

Index plochy 100

vyrovnani. Index plochy
180

. L. kvuli dob€ chlazeni, hladiny. N i
Zmeéna barvy patete N - ., sniZena temperovaci
pokud je distribuce Lze snizit vysusenim i . o,
zo6nou pied opusténim
vzduchu a teplota povrchu .,
- chladici zony.
rovnomérna.
Spotieba
elektrické energie 1,0 1,6 2,0-2,9
(kWh/prase)
Prostor na 4 hodiny Prostor pro 1,5 hodiny
Prostor pro zabiti dne. abijeni + prostor pro abijeni
Oblast procesu proz Zaby P P zaby

+ prostor pro vyrovnani.
Index plochy 105

Zdroj: [118, Dansko 2015]

3.3.1.4 Dalsi pouzivané postupy a techniky na jatkach ovci

Ovce a jehnata jsou na jatka pfivazeny nakladnimi automobily a odvadény do prostoru ustdjeni. Zde

jsou nasledné omracena pomoci penetrujiciho/nepenetrujiciho zatfizeni s upoutanym projektilem nebo

elektrickym proudem. Poté jsou zavéSena a napichnuta/podfiznuta, aby mohlo dojit k vykrveni. Z
jednoho zvifete se uvolni pfiblizn€ 1 az 2 kg krve, coz odpovida 60 % celkové hmotnosti krve na zvife.

Poté se z nich odstrani kiize (na kozené vyrobky), zaludek, stfeva (na krmivo) a vnitinosti (predevsim

pro lidskou spotiebu). Nakonec se ptiblizné 21 kg hmotnosti porazeného zvitete osprchuje vodou, aby

se odstranily zbytky krve a tuku, a odesle se ke zchlazeni. Pozdéji se mohou prodavat jako cela jate¢né

upravena téla, rozdélena na poloviny nebo mensi ¢asti [110, Severska rada ministrti 2016].

3.3.1.4.1 Odstranovani hlavy a kopyt u ovci

Viz oddil 3.3.1.2.1.




3.3.2 Soucasna spotieba a uroven emisi

3.3.2.1 Obecné otazky

3.3.2.1.1 Spotieba energie

Chlazent
Chladici systémy ovliviiuji zivotni prostiedi spotiebou energie a vlivem tniku chladiva do atmosféry.
Pokud bude zafizeni energeticky co nejucinnéjsi, minimalizuje se jeho dopad na zivotni prosttedi [85,

ETSU 2000].

3.3.2.1.2 Spotieba vody

Prijem a ustdjeni zvirat
Z hygienickych diivodii jsou vozidla pro ptfijem zvitat po kazdé dodavce umyta. Ve vétsing zatizeni jsou

k tomuto ucelu k dispozici vyhrazené hadice. VétSina jatek tuto vodu neuctuje, protoze si uvédomuje,
ze naklady by se jim vratily v podobé¢ zvysSenych poplatkil za doddvku. Hadice HPLV a stiikaci pistole
mohou snizit spotfebu vody, ale jejich pocatecni investicni naklady jsou vyssi nez u tradi¢nich hadic.
Uvadi se, ze se pouzivaji ziidka, protoze fidi¢i rozvazkovych vozl s nimi vétsSinou nezachazeji Setrné,
napf. je nechavaji lezet na dvote, kde pfes né€ piejizdéji vozidla [4, WS Atkins-EA 2000]. Pouzivani
hadic zavésenych na zafizeni se setrvacnikovym navijakem spolu s odpovidajicim Skolenim a dohledem

nad fidi¢i muze jejich pouZzivani rozsifit a zefektivnit naklady.

Aby se snizilo plytvani vodou, instalovala nékterd velka jatka davkovace vody s métidly. Nekteré
vodoméry pfijimaji mince a jiné funguji na zaklad¢ vlozeni Zetonu, ktery je pii ptijezdu predan fidici.
Ridi¢ si mize vyzadat dal§i Zeton, pokud neni schopen dokonéit myti svého vozidla s uréenym
mnozstvim vody. Systém méteni udajné snizil spotiebu vody [4, WS Atkins-EA 2000].

3.3.2.1.3 Hluk

Prijem a ustajeni zvirat
Ustajeni je jednim z hlavnich zdroji hluku na jatkédch, a to kviili pohybu vozidel a hluku zvitat pii

vykladce. Skot a ovce jsou obecné pomérné tiché, ale prasata mohou byt hlu¢na, zejména pii vykladce
a sefazovani.

Porcovani

D¢leni jatetné upravenych t¢l je jednim z hlavnich zdroji hluku na jatkach. Byly naméteny hladiny
hluku kolem 95 dB(A). Dalsi hluk vznika pfi standardnim porcovani. Zvuk miize byt slySitelny i mimo
budovu. Obsluha pily a vSichni v blizkém okoli jsou navic vystaveni zna¢nému riziku ztraty sluchu
zpusobené hlukem a pravni piedpisy v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci vyzaduji, aby toto
riziko bylo minimalizovano.

Chlazeni

Chladici zafizeni je v provozu nepfetrzité a kondenzacni jednotky, kompresory a chladici véze s nim
spojené mohou byt zdrojem hluku. Chladirenské vozy zaparkované pred jatkami mohou né¢kdy vést k
problémtim s hlukem, pokud je chlazeni pohdnéno motory vozii. Mnoho jatek poskytuje k napajeni
chladici jednotky sitové kabely, ¢imz se snizuje hladina hluku.



3.3.2.1.4 Emise do vody

Prijem a ustdjent zvirat
Myti vozidel a prostor pro ustajeni zvifat mize do odpadnich vod pfinést organické latky; anorganické
latky, napt. amoniak, fosfor a pevné latky; oleje/tuky/maziva a pevné latky [1, EPA 1996].

Hntyj z ustajeni, moc¢tivka a voda po uklidu maji vysoky obsah zivin a mohou byt za splnéni specifickych
podminek shromazd’ovany pro zemédélské vyuziti jako hnojivo [4, WS Atkins-EA 2000]. Na nékterych
jatkach se k primarnimu omyvani jateCnich prostor pouziva Cista voda z jinych procest, napf. z

chladicich nadob a chladicich prostor pro jate¢né upravena téla, a také chladici voda a kondenzat pary
[4, WS Atkins-EA 2000].

Vykrveni

.....

kafilernimu zpracovani, takze mtize mén¢ kontaminovat odpadni vodu ve fazi vykrvovani. Na krev
urcenou ke kafilernimu zpracovani se vztahuji méné prisné hygienické pozadavky, takze pokud je krev
odebirana z podlah, musi se podlahy umyvat a objem odpadnich vod a jejich kontaminace se nasledné
zvysuje. Duté noze pouzivané k odbéru krve pro potravinaiské nebo farmaceutické ucely snizuji rozliti
krve, ale protitlak, ktery zptisobuji znamena, Ze zachyti také mén¢ krve, nez kdyz se zvifeti podtizne
hrdlo a dojde k pfirozenému vykrvaceni. Duté noze obvykle zachyti 75 % praseci krve. Zbyvajici krev
se pak uvoliiuje pozdé&ji v pribéhu procesu a mira kontaminace, kterou zpisobuje, zavisi na rychlosti
linky a uspotadani sbéru krve podél linky. Byly zaznamenany udaje o sbéru 23 % podél linky pro
kafilerii, pfi¢emz posledni 2 % jdou do COV [53, APC Europe 2001].

Krev ma nejvyssi obsah CHSK ze vSech kapalnych odpadnich vod vznikajicich pti zpracovani masa.
Tekuta krev ma CHSK pfiblizn¢ 400 g/l a BSK ptiblizn€ 200 g/1. Srazena krev méa obsah CHSK pfiblizné
900 g/l. Pokud by se krev z jednoho jatecné upraveného téla skotu vypoustéla piimo do kanalizace
vodarenské spolecnosti, odpovidalo by zatizeni odpadnich vod CHSK celkovému mnozstvi odpadnich
vod vyprodukovanych 50 lidmi za praimérny den [4, WS Atkins-EA 2000]. Krev ma celkovy obsah
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kontaminace odpadnich vod na jatkach [42, Tritt W. P. a Schuchardt F. 1992].

I kdyz je krev odebirana opatrné, tj. zvife je umisténo nad odbérovou jamou po celou dobu vykrvovani
a je ponechan dostatek ¢asu na ukonceni vykrveni pfed pfesunem jate¢né upraveného téla, mohou byt
ztraty krve pii odkapavani az 0,5 litru na prase (5,4 l/jatecné upravené t€lo) a 2 litry na kus skotu (6,2
1/jatecné upravené t€lo) [29, Némecko 2001]. Sbér krve predtim, nez se jatecné upravené télo vzdali od

mista vykrveni, aby nedochazelo k jejimu odkapavani pii pohybu po porazkové lince, prodluzuje
celkovy proces. Uvadi se, Ze dodatecna Casova narocnost je kompenzovana, protoze krev odebrana ke
zpracovani ma hodnotu; jinak se za jeji odstranéni jako za odpad plati.

Uvadi se, Ze na chlazeni surové krve na teplotu kolem 5 °C se spotiebuje 30,5 kWh/t elektrické energie
[75, Woodgate S. 2002].

Eviscerace - vvkoleni

Mokré vyprazdiovani zaludku a stfevniho obsahu mtze ptredstavovat 20 % celkového mnozstvi BSK v
provétenych odpadnich vodach z jatek a priblizn€ 15 % dusiku [23, Nordic 2001]. Na danskych jatkach
byla pfi ¢isténi zaludka a stfev zaznamenana celkova spotieba vody v rozmezi 800 az 1 200 litrti a 4,4
az 5,2 kg BSK na tunu jate¢né upraveného téla skotu. V Némecku se uvadi, ze 30 % celkové odpadni
vody a organického znecisténi pochazi z myti zaludkt [42, Tritt W. P. a Schuchardt F. 1992].




Na jatkach, kde se k porcovani, myti a suSeni vnitinosti pted dodanim kafilerii pouziva maceratorové
zatizeni, vysledné uspory nakladii obvykle pfevazuji nad zvySenymi naklady na energii a odpadni vody.
Pfinosy tohoto pfistupu z hlediska nakladl vyplyvaji ze sniZzeni objemu odpadu uréeného k likvidaci.
Pokud by se vnitinosti roziezaly a vypraly, snizilo by se zbarveni loje pfi kafilernim zpracovani a jeho
hodnota by se mohla zvysit. Maceratorové zafizeni se obvykle skladd z hakovitych lopatek, které se
otaceji proti sobé nebo proti pevnym kovadlinam. Roziezané vnitinosti se pak perou v otacejicim se
bubnu se sitovinou. Zafizeni je tieba pravidelné udrzovat, aby se optimalizovala rychlost a separace
lopatek. Pokud jsou lopatky udrzovany v dobrém stavu, optimalizuje se ucinnost fezani a sniZuje se
mnozstvi odpadnich vnitinosti, které se dale misi s praci vodou [4, WS Atkins-EA 2000].

Cisténi sekundarnich technologickych prostor, kde se provadi napiiklad myti Zaludka, blansirovani
driibkti a vyroba uzenin, mize vést k emisim do vody obsahujicim organické latky; anorganické latky,
tj. fosfor, amoniak a pevné latky a oleje, tuky a maziva [1, EPA 1996].

Obsah prvniho zaludku tvoii asi 75 % vody, vazi asi 15-20 g na kus skotu a vytvaii kejdu s CHSK pies
100 g/1 [4, WS Atkins-EA 2000].

Procesy vykoleni se provadéji nasucho, ale voda se pouziva k oplachovani, sterilizaci nozu, sterilizaci
dalsiho vybaveni a k ¢isténi. Vyjmuté ¢asti a jateCn¢ upravena téla se oplachuji vodou, aby se odstranila
krev a dal$i necistoty. Zavadéni vody nejenze zvySuje spotiebu vody a jeji kontaminaci, ale také
potencialné maskuje mikrobiologickou kontaminaci tim, ze odstrainuje pfipadné viditelné ptiznaky.

Tuk obsazeny v odpadni vode¢ z jatek vznika hlavné pii vykoleni [29, Némecko 2001] a myti stfev.

Obsah Zaludku dospélého skotu dosahuje 40-80 litrd na kus (mokry) [29, Némecko 2001].

Pti vykoleni odkapava z jate¢n¢ upravenych tél krev.

Osetreni kiZze a kozZek

Nejbéznéjsi metodou konzervace kize je soleni pomoci chloridu sodného. Prebytecna sil, ktera se
vysype ze soliciho stolu nebo spadne pii ru¢nim soleni, se mize zamést a znovu pouzit. Pokud je
nepfijatelné znedisténa, obvykle se likviduje spalenim. Slanost miize snizit u¢innost COV, a pokud neni
k dispozici pfirozené slany vodni tok pro ptijem vyc¢isténé odpadni vody, miize mit obsah soli nepfiznivé
ucinky na rdst rostlin. Pfitomnost soli ovliviluje rust rostlin osmotickymi ucinky, zpisobenymi
koncentraci soli v pidni vod¢; specifickou iontovou toxicitou, zptisobenou koncentraci jednotlivého
iontu a rozptylem ptdnich Castic, zplisobenym vysokym obsahem sodiku a nizkou salinitou. Za téchto
podminek rostliny vynakladaji vice své dostupné energie na ipravu koncentrace soli v tkdni, aby ziskaly
vodu z pudy, takze pro rust rostlin je ji k dispozici mén¢ [51, Metcalf a Eddy 1991].

3.3.2.2 Jatka skotu

V tomto oddile jsou uvedeny udaje o zafizenich, v nichz se porazi vyhradné skot.

3.3.2.2.1 Spotieba energie

3.3.2.2.1.1 Specificka Cista spotieba energie v kWh/t jate€né upraveného téla



Na obrazku 3.16 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru udajii za roky 2016 az 2018)
ve vztahu k celkové mérné Cisté spotiebé energie v kWh/t jate¢n¢ upraveného téla na tirovni zafizeni,
jakoz i techniky pouzité ke snizeni spotfeby energie.

Total specific net energy consumption at installation level
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Techniques applied to reduce energy consumption (2/2)

Zdroj: [178, TWG 2020
Obrazek 3.16: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jatené upraveného téla) a pouzité techniky
sniZovani spotieby energie na jatkach skotu (iroven zafizeni)

Obrazek 3.17 ukazuje Gdaje (ze zafizeni, ktera se ti¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové mérné Cisté spotiebé elektiiny a tepla v kWh/t jate¢né upraveného téla na tirovni zafizeni.
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Obriazek 3.17: Mérna spotieba elektiiny a tepla (kWh/t jate¢né€ upraveného téla) na jatkach skotu (iroven

zatizeni)

Obrazky 3.18 a 3.19 ukazuji mérnou Cistou spotiebu energie (ze zafizeni, ktera se ti€astnila sbéru dat za
roky 2016 az 2018) v kWh/t jate¢né upraveného téla pii riznych procesech na jatkach skotu.
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Obriazek 3.18: Specificka €ista spotieba
chladici systémy

energie (kWh/t jatecné upraveného téla) na jatkach skotu pro
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Obrazek 3.19: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jatecné upraveného téla) na jatkach skotu na

Wew

vyrobu teplé vody pro ¢isténi a dezinfekci

Obrazek 3.20 ukazuje Gdaje (ze zafizeni, ktera se Ui€astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové mérmné Cisté spotiebe energie v kWh/zvife na Grovni zafizeni, jakoZ i pouzité techniky ke snizeni
spotfeby energie.
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Obrazek 3.20: Specificka Cista spoti‘eba energie (kWh/zviie) a pouzité techniky ke sniZeni spotieby
energie na jatkach skotu (drovei zarizeni)

Obrazek 3.21 ukazuje tidaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu
k celkové mémeé Cisté spotiebé elektiny a tepla v kWh/zvife na Girovni zatizeni.
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Obrazek 3.21: Mérna Cista spotieba elektfiny a tepla (kWh/zviie) na jatkach skotu (iroven zarizeni)

Obrazky 3.22 a 3.23 ukazuji mérnou cistou spotiebu energie (ze zafizeni tiCastnicich se sbéru dat za
roky 2016 az 2018) v kWh/zvite v riiznych procesech na jatkach skotu.
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Obriazek 3.22: Specificka Cista spotieba energie (kWh/zvii‘e) na jatkach skotu pro chladici systémy
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Obrazek 3.23: Specificka ¢ista spotieba energie (kWh/zviie) na vyrobu teplé vody pro ¢iSténi a dezinfekci

na jatkach skotu

3.3.2.2.2 Spotieba vody

3.3.2.2.2.1 Specificka ¢ista spotieba vody v m?t jateéné upraveného téla

Na obrazku 3.24 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve

vztahu k celkové specifické ¢isté spotfebé vody v m*/t jate¢n& upraveného t&la na tirovni zafizeni.

Total specific net water consumption at installation level
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Obrazek 3.24: Specificka Cista spotieba vody (m3/t jate¢n& upraveného téla) na jatkach skotu (aroven

zafizeni)

Obrazky 3.25, 3.26 a 3.27 ukazuji specifickou Cistou spotiebu vody (ze zatizeni ucastnicich se sbéru dat

zaroky 2016 az 2018) v m*/t jate¢n& upraveného téla pro nékolik konkrétnich procesti na jatkach skotu.
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Obriazek 3.25: Specificka Cista spotfeba vody (m*/t jateéné upraveného téla) na &isténi podlah/stén a
zaFizeni na jatkach skotu
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Obriazek 3.26: Specificka ista spotfeba vody (m’/t jateéné upraveného téla) p¥i manipulaci se stievy a
vnitfnostmi na jatkach skotu
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Obrazek 3.27: Specificka ¢ista spotfeba vody (m’/t jateéné upraveného téla) pro myti vozidel na jatkach
skotu



Obrazek 3.28 ukazuje Gdaje (ze zafizeni, ktera se ti¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové specifické &isté spotiebé vody v m*/zvife na irovni zafizeni.

Total specific net water consumption at installation level
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Obriazek 3.28: Specificka ista spotfeba vody (m3/zviie) na jatkach skotu (iroveii zafizeni)

Obrazky 3.29, 3.30 a 3.31 ukazuji specifickou Cistou spotfebu vody (ze zafizeni, kterd se ucastnila sbéru
dat za roky 2016 az 2018) v m*/zviie pro nékolik specifickych procesti na jatkach skotu.
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Obrazek 3.29: Specificka &ista spotfeba vody (m3/zvife) na &iSténi podlah/stén a zaFizeni na jatkach skotu
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Obriazek 3.30: Specificka ista spotieba vody (m3/zviie) pFi manipulaci se stfevy a vnitFnostmi na jatkich
skotu
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Obriazek 3.31: Specificka ista spotfeba vody (m3/zviie) na myti vozidel na jatkach skotu

3.3.2.2.3 Emise do vody

Na obrazku 3.32 jsou uvedeny nahlasené tidaje (ze zatizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az
2018) o specifickém vypousténi odpadnich vod v m*/t jateéné upraveného téla z jatek skotu a o viech
typech vypousténi, jakoz i nahlasené techniky sniZovani spotieby vody.
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Techniques applied to reduce water consumption (2/3)
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Techniques applied to reduce water consumption (3/3)
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Obrazek 3.32: Specifické vypousténi odpadnich vod (m3/t jate¢n& upraveného téla) na jatkach skotu pro
vSechny typy vypousténi a pouZité techniky ke sniZeni spotfeby vody




Obrazek 3.33 ukazuje nahlasené udaje (ze zatizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) o
specifickém vypousténi odpadnich vod v m*/zviie z jatek skotu a o vsech typech vypousténi, jakoz i
nahlasené techniky sniZzovani spotieby vody.
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Techniques applied to reduce water consumption (3/3)
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Obrazek 3.33: Specifické vypousSténi odpadnich vod (m%zvife) na jatkich skotu pro vSechny typy

vypousténi a uvadéné techniky sniZovani spotieby vody




Odstranovant hlavy a kopyt u skotu
Pti odfiznuti hlavy dochazi k vyraznému tniku krve z velkych cév. Oplachovani hlav za ucelem
odstranéni krve mlize krom¢ zvysené spotieby vody a jejiho znec€isténi zplsobit rozsifeni necistot do

dalSich casti jate¢n€ upraveného téla. Nutnost oplachovani lze proto omezit pouzitim spravnych
porazkovych postupti.

3.3.2.3 Jatka prasat

V této Casti jsou uvedeny udaje o zafizenich, v nichz se porazeji vyhradné prasata.

3.3.2.3.1 Spotieba energie

Na mnoha jatkach existuji moznosti vyuziti vyuzitelného tepla z emisi vyfukovych plynti a moznosti
minimalizace tepelnych ztrat pii opafeni. Kondenzaci, kterd vznikd po odpafeni, lze odstranit
odsavanim.

3.3.2.3.1.1 Specificka Cista spotieba energie v kWh/t jate€né upraveného téla

Na obrazku 3.34 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve

vztahu k celkové mérné Cisté spotiebé energie v kWh/t jate¢né upraveného téla na tirovni zafizeni, jakoz
i pouzité techniky ke sniZeni spotieby energie.
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Obrazek 3.34: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jate¢né upraveného téla) a pouzité techniky ke
sniZeni spotieby energie na jatkach prasat (iroven zatizeni)



Obrazek 3.35 ukazuje udaje (ze zafizeni, ktera se ti¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové mérné Cisté spotiebe elektiiny a tepla v kWh/t jate¢né upraveného téla na urovni zatizeni.

Total specific net electricity consumption at installation level

Total specific net heat consumption at installation level
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Obrazek 3.35: Mérna Cista spotieba elektiiny a tepla (kWh/t jatecné upraveného téla) na jatkach prasat
(irovern zarizeni)

Obrazky 3.36, 3.37, 3.38 a 3.39 ukazuji mérnou Cistou spotiebu energie (ze zafizeni ucastnicich se sbéru
dat za roky 2016 az 2018) v kWh/t jate¢n€ upraveného téla v riznych procesech na jatkach prasat.
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Obriazek 3.36: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jateéné upraveného téla) pro chladici systémy na
jatkach prasat
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Obriazek 3.37: Specificka Cista spotieba energie (kKWh/t jate¢né upraveného téla) na vyrobu teplé vody pro
¢iSténi a dezinfekci na jatkach prasat
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Obrazek 3.38: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jateéné upraveného téla) pri opalovani prasat na
jatkach

Specific net energy consumption
Unit: kWh/t of carcass
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Obrazek 3.39: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jate¢né upraveného téla) pii opafeni prasat na
jatkach




3.3.2.3.1.2 Specificka Cista spotieba energie v kWh/zvire

Na obrazku 3.40 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové mérné Cisté spotiebé energie v kWh/zvife na Grovni zafizeni, jakoZ i pouzité techniky
ke snizeni spotfeby energie.
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Obrazek 3.40: Specificka ¢ista spotieba energie (kWh/zvire) a pouzité techniky ke sniZeni spoti‘eby energie
na jatkach prasat (droveii zafizeni)

Obrazek 3.41 ukazuje Gdaje (ze zafizeni, ktera se ti¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové mérné Cisté spotiebé elektfiny a tepla v kWh/zvife na Grovni zatfizeni.



Total specific net heat consumption at installation level
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Obrazek 3.41: Mérna Cista spotieba elektfiny a tepla (kWh/zviie) na jatkach prasat (irovei zarizeni)

Obrazky 3.42, 3.43, 3.44 a 3.45 ukazuji mérnou Cistou spotiebu energie (ze zafizeni ucastnicich se sbéru
dat za roky 2016 az 2018) v kWh/zvife v riznych procesech na jatkach prasat.
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Zdroj: [178, TWG 2020
Obrazek 3.42: Specificka ¢ista spoti‘eba energie (kWh/zvife) pro chladici systémy na jatkach prasat




Specific net energy consumption
Unit: kWh/anima
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Obrazek 3.43: Specificka Cista spotieba energie (kWh/zviie) na vyrobu teplé vody pro ¢isténi a dezinfekci
na jatkach prasat

Specific net energy consumption
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Obriazek 3.44: Mérna Cista spotieba energie (kWh/zviie) pri opalovani prasat na jatkach
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Obrazek 3.45: Specificka Cista spotieba energie (kWh/zvii‘e) pFi opafeni prasat na jatkach

3.3.2.3.2 Spotieba vody

Opareni prasat
Nadrze na opafeni se plni vodou na zacatku kazdého dne. Po cely den se v nich udrzuje teplota piiblizné

60 °C. Béhem vyroby se v nadrzich hromadi necistoty a kaly. Na mnoha jatkach je béznou praxi, Ze se
voda a kal na konci kazdého dne vypoustéji pfimo do aredlového kanaliza¢niho systému. V nékterych
pripadech se nadrz dopliuje tak, Ze se ptivod vody necha bézet, dokud jej pracovnici tklidu nevypnou,
nebo se voda dokonce nechd bézet pies noc, ¢imz se prebytecna voda vylije ptes nadrz do kanalizace.
Néktera jatka dosahla znacnych Gspor instalaci jednoduchého kulového ventilu nebo jiného zatizeni pro
snimani hladiny, které vypina ptivod vody, kdyZ je nadrz na opateni plna [4, WS Atkins-EA 2000].

Odstranovani kiize a kozek

Stahovani kiize z prasat je pomérn¢ vzacné, ale pokud se provadi, prasata se pied stazenim ktize strojoveé
umyji a vysusi. Omezené udaje o stahovani klize z prasat uvadéji, Ze se na stahovani kiize spotiebuje
priblizn¢ 70 1 vody na prase. To zahrnuje dikladné ¢isténi prasat v ustdjeni a po vykrveni, aby se
zabranilo kontaminaci béhem procesu odstranovani ktize [77, Pontoppidan O. 2002].

Odstranovani stétin

TN v

odhadt se optimalni spotfeba vody miiZze pohybovat mezi 10 a 20 litry na jate¢n€ upravené télo. Hygiena
vyrobkli ma vliv na schopnost masnych vyrobku ziistat cerstvé, a tim i na vzdalenost, na kterou je lze
jako Cerstvé maso vyvazet [118, Dansko 2015], [204, TWG 2021].

3.3.2.3.2.1 Specificka ¢ista spotieba vody v m?t jateéné upraveného téla

Na obrazku 3.46 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se Gi¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové specifické ¢isté spotfebé vody v m*/t jate¢n& upraveného t&la na trovni zafizeni.



Total specific net water consumption at installation level

Zdroj: [178. TWG 2020]

Obriazek 3.46: Specificka Cista spotit‘eba vody (m3/t jateéné upraveného téla) na jatkich prasat (aroven
zaFizeni)

Obrazky 3.47, 3.48, 3.49 a 3.50 ukazuji specifickou Cistou spotiebu vody (ze zatizeni Ucastnicich se
sbéru dat za roky 2016 az 2018) v m*/t jate¢né upraveného t&la pro nékolik konkrétnich procest na
jatkach prasat.

Specific net water consumption
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Obrizek 3.47: Specificka Cista spotfeba vody (m’/t jateéné upraveného téla) na &isténi podlah/stén a zaFizeni
na jatkach prasat

Specific net water consumption
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Obriazek 3.48: Specificka Cista spotieba vody (m¥/t jateéné upraveného téla) p¥i manipulaci se stievy a
vnitinostmi na jatkach prasat
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Obriazek 3.49: Specificka &ista spotieba vody (m?*/t jate¢né upraveného téla) pro opafeni prasat na jatkach.

Specific net water consumption

Zdroj: [178, TWG 2020

Obrazek 3.50: Specificka Cista spotfeba vody (m3/t jateén& upraveného téla) pro myti vozidel na jatkach
prasat

3.3.2.3.2.2 Specificka &ista spotieba vody v m?/zviie

Na obrazku 3.51 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové specifické ¢isté spotieb& v m*/zvife na Girovni zafizeni.

Total specific net water consumption at installation level
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Obrazek 3.51: Specificka &ista spotfeba vody (m3/zvife) na jatkach prasat (iroven zarizeni)




Obrazky 3.52, 3.53, 3.54 a 3.55 ukazuji specifickou ¢istou spotiebu vody (ze zatizeni, ktera se ucastnila
sbéru dat za roky 2016 az 2018) v m*/zviie pro nékolik specifickych procesti na jatkach prasat.
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Obriazek 3.52: Specificka ista spotfeba vody (m3/zviie) na ¢isténi podlah/stén a zaFizeni na jatkach prasat

Specific net water consumption
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Obriazek 3.53: Specificka Cista spotfeba vody (m?/zviie) pFi manipulaci se stfevy a vnitFnostmi na jatkach

prasat
Specific net water consumption
Unit: m3/anima
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Obrizek 3.54: Specificka ista spotfeba vody (m?/zvife) pro opafeni prasat na jatkach



Specific net water consumption
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Obrizek 3.55: Specificka Cista spotieba vody (m3/zvife) pro myti vozidel na jatkach prasat

3.3.2.3.3 Emise do vody

Na obrazku 3.56 jsou uvedeny ohlasené idaje (ze zafizeni, ktera se tiCastnila sbéru dat za roky 2016 az
2018) o specifickych emisich vypousténych do odpadnich vod v jednotlivych emisnich bodech (v m*/t
jate¢né upraveného téla) z jatek prasat a vSech typt vypousténi, jakoz i ohlasené techniky snizovani
spotieby vody.



Specific waste water discharge from slaughterhouses
Units: m3/t of carcass
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Techniques applied to reduce water consumption (2/3)
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Techniques applied to reduce water consumption (3/3)
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Obrazek 3.56: Specifické vypousténi odpadnich vod na emisni misto (m3/t jate¢né upraveného téla) na
jatkach prasat pro vSechny typy vypousténi a uvadéné techniky sniZovani spoti‘eby vody



Na obrazku 3.57 jsou uvedeny ohlasené udaje (ze zafizeni, ktera se tiCastnila sbéru udaji za roky 2016
az 2018) o specifickém vypousténi odpadnich vod na emisni misto (v m*/zvife), z jatek prasat a viech
typtl vypousténi, jakoz i ohlasené techniky snizovani spotfeby vody.

Specific waste water discharge from slaughterhouses
Units: m3/anima
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Obrazek 3.57: Specifické vypousténi odpadnich vod na emisni misto (m3/zvife) na jatkach prasat pro
vSechny typy vypousténi a uvadéné techniky sniZovani spotieby vody




Prijem a ustajeni zvirat

V Dansku a Svédsku byly od nékterych velkych jatek prasat shromazdény udaje o podilu zneéisténi
vody, které vznika v dusledku ¢innosti spojenych s ustijenim/mytim vozidel. V Dansku se odhaduje, Ze
z nich pochazi 5 % vypousténého znedisténi. Ve Svédsku byl tento podil odhadnut na 16 % [23, Nordic
2001]. Pouze na zaklad¢ téchto informaci neni mozné komentovat rozdil, protoze celkové Svédské tidaje
zahrnovaly 1 ,,bourani/vykostovani“ (pfedstavujici 7 %) a idaje z Danska nikoliv.

Vykoleni

V Dénsku a Svédsku byly od nékterych velkych jatek prasat shromazdény udaje o podilu zne&isténi
vody, které vznik4 pti myti stfev. Odhaduje se, Ze na danskych jatkach pochazi 30-50 % vypousténého
znedisténi z myti stfev. Ve Svédsku byl tento podil odhadnut na 10 % [23, Nordic 2001]. T kdyz
vezmeme v Uvahu skutecnost, Ze celkové §védské udaje zahrnuji ,,bourani/vykostovani (7 %) a udaje

z Danska nikoliv, je rozdil zna¢ny. Rozdil se vysvétluje tim, Ze v Déansku se pro lidskou spotiebu Cisti
ptiblizné 100 % zaludki, 100 % malych stfev, 100 % tukovych koncti a 40 % velkych stfev. Ve Svédsku
je produkce mnohem nizsi [77, Pontoppidan O. 2002].

Z tabulky 3.7 vyplyva, ze odstranovani sttev vyznamné piispiva k celkovému zatiZzeni odpadnich vod
zneCiStujicimi latkami.

Tabulka 3.7: Specifické mnoZstvi odpadnich vod a zatiZeni zne¢iSt’ujicimi latkami s odvapnénim sti‘ev a bez
néj

Specifick
. é
le,{l(l;:l:n mnoZzstvi Specifické zatiZeni zneciStujicimi latkami
odpadni
vody
Usazené
L, BODs CODb
pevné latky
(Ina ]()gS Bez Se bez se
(Ina vite na sediment | sedimente | sediment | sedimente
zvire) ) vife u(gna m (g na u(gna m (g na
) zvire) zvire) zvire) zvire)
Prasata - s 340-
odvapnéni 7 100-(250) | 1-18 | 30-80 | 240-750 260-850 (1 080) -
m stiev
Prasata -
bez 19 ss254 | 9% | 865 | 60366 | 70-430) | 80-430 -
odvapnéni 1.9
sttev
Poznamka: V zavorkach jsou uvedeny vypoctené hodnoty, tj. extrapolace poméru 60:70 (naméfeno) pro 366 k vypoctu 430
(60/70 = 366/430): [29, Némecko 2001]

Odstranovani prasecich Stétin a paznehtiu na nohou

V této fazi procesu ze zvifete stale odkapava krev. Proces odstraiiovani §tétin je mokry, takze mtize dojit
k vyraznému zvyseni zatizeni odpadni vody CHSK.



3.3.2.3.4 Emise do ovzdusi

Opalovani prasat

Na vétsiné jatek prasat jsou emise z opalovaci jednotky vypoustény piimo do ovzdusi, pies digestor
tésn¢ nad urovni stiechy nebo pies vysoké kominy. Neékdy mulize byt soucasti odsavani i odtahovy
ventilator. Teplota téchto emisi se odhaduje na 600-800 °C. Obsahuje také jemny prach ze spalenych
Stétin. Nektera jatka ziskavaji z vyfukovych plynt vyuzitelné teplo. Vzhledem k vysokym teplotam
spalin vyzaduji zafizeni pouzivana k rekuperaci tepla ze spalovacich jednotek akumulaci, ¢erpadla a
bezpecnostni zafizeni a také vymeénik tepla [4, WS Atkins-EA 2000], [204, TWG 2021].

Pokud se k opalovani jatecné upravenych tél pouziva LPG, spotiebuje se ptiblizné 19,6 I/t, a to pii
lehkém opalovani.

Voda se pouziva k chlazeni zavésné drahy a dopravniho systému [23, Nordic 2001].

Odsavany vzduch je citit po spalenych stétinach [23, Nordic 2001].

3.3.3 Techniky, které je tfreba vzit v uvahu pfi uréovani nejlepsich
dostupnych technik (BAT) pro porazku velkych zvirat

3.3.3.1 Techniky ke snizeni mnozstvi odpadu

3.3.3.1.1 Orezavani veskerého kozniho materialu, které neni uréeno k vy¢inéni ihned po
vyjmuti ze zvirete

Popis
Odftiznuti okraji kizi a kozek od nezadouciho materialu, jako jsou nohy, ocasy, obli¢ej, vemena, varlata
atd., aby surovina ziskala lepsi tvar.

Technicky popis
Ofezavani spociva v tom, Ze se z okraji kuzi a kozek odfizne vesSkery nezadouci material, jako jsou
nohy, ocasy, oblicej, vemena, varlata atd., aby surovina ziskala lepsi tvar.

Tato operace se provadi ru¢né pomoci vhodnych nozi, v idealnim ptipad¢€ co nejdiive v procesu vyroby
kazi, aby se zabranilo zbyte¢nému zpracovani materialu, ktery neni ur€en k ¢inéni. Operace se obvykle
provadi na jatkach, nékdy se vSak provadi i v kozeluznach. Mohou se pouzivat specialni noze v zavislosti
na piislusné norme pro kazdy typ kiize nebo kozky.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Oftezavani kiizi bezprostiedné po stazeni klize optimalizuje alternativni vyuziti odiezkt, napft. pii vyrobé
krmiva pro domaci zvitata, Zelatiny nebo kosmetiky, ¢imz se snizuje produkce odpadu jak na jatkach,
tak v kozeluzné. Odstranuje také kontaminanty, které by jinak mohly vést k hnilob¢ kizi a kozek.

Minimalizuje také spotfebu latek pouzivanych v konzervacnich procesech, a to jak na jatkach, tak v
kozeluzn€. Pokud se naptiklad na jatkach pouziva ke konzervaci kize siil, spotiebuje se mensi mnozstvi.
Tim se také snizuje kontaminace odpadnich vod soli.



Uvadi se, ze ofezavani podle norem ISO mize pfinést snizeni mnozstvi odpadu produkovaného v
kozedé€lném primyslu o 7-10 %.

Dochazi ke sniZzeni mnozstvi vody a procesnich chemikalii pouzivanych pii kozeluzskych operacich.
Problémy se zédpachem se snizuji diky odstranéni hnilobnych ofezi.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Uvadi se, Ze z hovézich kiizi na jatkach lze ziskat ptiblizné 120 kg/t odiezka, které mohou slouzit jako
cennd surovina pro jind pramyslova odvétvi nebo pro vyrobu bioplynu. Odfezky lze podle potieby
shromazd’ovat v davkach v zéavislosti na jejich zamySleném pouziti. Existuji zvefejnéné normy pro
ofezavani kuzi a kozek. Kazdou Sarzi Ize sledovat a vést o ni zdznamy. Pokud dodavatelé a odbératelé
zaznamy pravidelné projednavaji, mohou planovat pribézné zlepSovani provozu techniky. Uvadi se, Ze
pokud se do kozeluzny dodavaji plné ofezané kiize a kozky, miize se celkova spotieba vody v kozeluzné
snizit pfiblizn€ o 5 %. Celkové mnozstvi chemikalii v procesu €ini pfiblizn¢ 500 kg/t ktizi nebo kozek.
SniZzeni spotieby latek pouzivanych pii ¢inéni je pfimo Umérné hmotnosti ofezaného materidlu.
Nasledné¢ se snizuje i znecisténi odpadnich vod.

Tato technika nevyzaduje zadné specidlni vybaveni.

Dulezité je, aby pii odstraiovani a ofezavani kiize nebo kozek nedoslo k poskozeni, které by vedlo ke
vzniku odpadu zhorSeného mechanickym procesem pii ¢inéni. Pokud nejsou zvifata pied porazkou
omyta a/nebo ostfihana, mize proces ofezavani vystavit obsluhu riziku infekce napt. bakterii
Escherichia coli 0157.

Mezislozkové efekty

Na jatkach miize vznikat dals$i odpad ve srovnani s kozeluznou. To vSak mize mit tu vyhodu, Ze neni
kontaminovan témi latkami, které se pouZzivaji ke konzervaci nebo vycinéni, a mize mit tudiz mensi
dopad na Zivotni prostiedi.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach velkych zvirat, kde se provadi stahovani ktzi.

Ekonomika
Uvadi se, Ze nejsou zapotiebi zadné kapitaloveé investice a Ze jatka primémé velikosti mohou bézné
provadeét tuto techniku bez dalsiho personalu. Urcité investice budou nutné na skoleni.

Motivace pro implementaci
Obchodni hnaci silou jsou lepsi pfijmy z prodeje 1épe tvarovanych kiizi a kozek a lepsi kvalita vedlejsich
produktii. Zlepsi se také spokojenost zakaznik.

Hnaci silou v oblasti zivotniho prostiedi je lepsi nakladani s odpady. Dochazi ke sniZeni plytvani
surovinami a spotieby procesnich chemikalii a vody.

Piiklady provozu
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referencni literatura
[101, COTANCE 2003].




3.3.3.2 Techniky snizovani emisi do vody

3.3.3.2.1 Skladovani kizi a kozek p¥i teploté 10-15 °C

Popis
Kuze a kozky se skladuji pii teploté 10-15 °C, pokud jsou zpracovany do 8-12 hodin.

Technicky popis
Kuze a kozky mohou byt kratkodobé skladovany v hygienickych podminkach pfi teploté 10-15 °C,
pokud jsou zpracovany do 8-12 hodin.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiredi

V porovnani s alternativnimi konzerva¢nimi technikami se zamezi pouzivani soli a nasledné
kontaminaci odpadnich vod na jatkach a v kozeluzné, jakoz i likvidaci zbytki soli. Usetii se také energie,
ktera by byla potiebna na chlazeni a/nebo vyrobu ledu. Ac¢koli se to v ramci I[ED nezohlediuje, 1ze se
vyhnout i dopadu dalkové chladirenské piepravy na zivotni prostfedi, pfipadné s pfidanou hmotnosti
ledu.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Kize a kozky 1ze chladit rozloZenim na ¢istou mramorovou podlahu, pfi¢emz masita strana je v kontaktu
s chladnou podlahou, nebo priichodem pies nadrz s chlazenou vodou.

Moznosti vyuziti neoSetfenych kiizi a kozek skladovanych pfi teploté 10-15 °C jsou omezeny moznostmi
jejich zpracovani béhem 8-12 hodin, coz zavisi na blizkosti koZeluzen a jejich poptavce po
kazich/kozkach.

Uvadi se, ze kvalita a vytéznost Cerstvych kizi je lepsi nez kvalita a vytéznost nasolenych kazi.
Mezislozkové efekty

Bylo zjisténo, Ze pii zpracovani Cerstvych kiizi je zapotiebi vice biocidl. Je to proto, Ze proces chlazeni
trva nékolik hodin a béhem této doby mutze dojit k rastu bakterii.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné tam, kde lze kiize a kozky zpracovat béhem §8-12 hodin.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
Snizeni nakladi spojenych s nakupem soli, peclivym ptidavanim soli, vyrobou ledu, chlazenim a
piepravou.

Ptiklady provozu
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referenéni literatura
[76. Black et al. 2013].




3.3.3.2.2 Soleni kiizi a kozek v bubnu

Popis
Kuze a kozky se z jate¢ni linky odebiraji pfimo do bubnu, kam se pfidava Cista stl, ktera neobsahuje
napiiklad krev a rez.

Technicky popis
Kuze a kozky mohou byt z porazkové linky odebirany piimo do bubnu, podobného michacce na beton,
kam se pridava Cista stl, ktera je zbavena napiiklad krve a rzi.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Neni nutné chlazeni vodou. Mnozstvi pouzité soli se ve srovnani se solicim stolem snizuje o 30-50 %.
V porovnani s pridavanim soli na nasolovacich stolech, kde dochazi k vyznamnému rozsypani a kde
vétSina soli nevyhnutelné konc¢i v odpadni vodé, se tu vyuzije veskera sul, takze likvidace nadbytecné
soli je zbytecnd. Kvalita klize je pfinejmenSim stejné dobra jako dfive. Rovnéz se nemusi chladit
mistnost, kde jsou kize uloZeny.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Soleni ktizi touto metodou Ize provadét bez chlazeni vodou, ¢imz se usetii 5 litri na kus (278 1/t jatecné
upraveného téla). Rovnéz nedochdzi k zadnym zbytklim soli, ¢imz se uSetfi pfiblizné 0,7 kg na kus
(0,039 t/t jatecné upraveného téla). Pii soleni ktizi velkych zvifat se pouziva mnozstvi soli odpovidajici
priblizné 35 % jejich hmotnosti. Naptiklad na kiizi o hmotnosti 28,5 kg se pouzije 10 kg soli. U ov¢ich
kazi zavisi tento pomér na tom, zda jsou zvifata pied porazkou stithana; pokud ne, je tieba pouzit
mnozstvi soli odpovidajici pfiblizné 150 % hmotnosti kiize, tj. bez viny.

Mezislozkové efekty
Sal maze snizit tcinnost COV a pokud neni k dispozici pfirozend slana vodote¢ pro piijem vycisténé
odpadni vody, mize mit obsah soli nepfiznivé u¢inky na rist rostlin.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Soleni v bubnech bylo zavedeno na vétsing jatek ovci/jehnat v Norsku. Pii skladovani del$im nez 8 dni,
napft. pokud se kiize musi piepravovat do zdmofti, zistdva soleni preferovanou moznosti vzhledem k
hmotnosti ledu a spotieb¢ energie potfebné na vyrobu ledu a na chlazeni.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
SniZeni salinity odpadnich vod a s tim spojené problémy s u¢innosti COV.

Piiklady provozi
Vétsina norskych jatek, porazejicich ovce a jehnata.

Referenéni literatura
[23. Nordic 20017, [51, Metcalf a Eddy 1991], [76. Black et al. 2013].




3.3.3.2.3 Soleni ktzi v bubnu s pridavkem kyseliny borité

Popis
Kuze se z porazkové linky odebiraji pfimo do bubnu s pridavkem kyseliny borité.

Technicky popis

Kiize lze z porazkové linky odebirat ptimo do bubnu, podobné jako u michacky na beton, kam se ptidava
Cista stl, ktera je zbavena napftiklad krve a rzi. Pfidani kyseliny borité zabrani rtstu halofilnich baktérii,
znamému jako ,,Cervenani®.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Chlazeni vodou neni nutné. Mnozstvi pouzité soli se snizuje o 30-50 %. V porovnani s ptidavanim soli
na nasolovacich stolech, kde dochazi k vyznamnému rozsypani a kde vétSina soli nevyhnutelné konci v
odpadni vodé, se tu vyuzije veskera sul, takze likvidace nadbytec¢né soli je zbyte¢na. Kvalita kiize je
pfinejmensim stejné dobra jako diive. Rovnéz se nemusi chladit mistnost, kde jsou kiize ulozeny.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje

Soleni ktize touto metodou lze provadét bez chlazeni vodou, ¢imz se usetii 5 litrti na kus (278 I/t jatecné
upraveného téla). Nedochazelo k zadnym zbytktim soli, ¢imz se uSettilo pfiblizn€ 0,7 kg na kus (0,039
t/t jatecné upraveného téla).

Mezislozkové efekty

Sil miize snizit u¢innost COV a pokud neni k dispozici piirozena slana vodote¢ pro piijem vy¢isténé
odpadni vody, mlize mit obsah soli neptiznivé ucinky na rist rostlin. Do soli lze pfidat malé mnozstvi
kyseliny borité (1-2 %), ackoli se tvrdi, Ze pii spravné konzervaci by pouziti biocidi nemélo byt nutné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Soleni v bubnech se provadi na vétsing€ norskych jatek. Pro dobu skladovani delsi nez 8 dni, napt. pokud
je tteba ktize prepravit do zdmoii, zlstava soleni preferovanou moznosti vzhledem k hmotnosti ledu a
spotieb¢ energie potiebné na vyrobu ledu a na chlazeni.

Bylo oznameno, ze nékteré kozeluzny ve Spojeném kralovstvi nemohou pouzivat kyselinu boritou kvuli
limitim mnozstvi, které mohou vypoustet.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
Snizeni salinity odpadnich vod a souvisejicich problému s i€innosti COV.

Ptiklady provozu
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referencni literatura
[23, Nordic 2001], [51, Metcalf a Eddy 1991], [76, Black et al. 2013], [101, COTANCE 2003].




3.3.3.2.4 Suchy sbér zbytku soli z konzervovani kazi nebo kozesin

Popis
Zbytky soli z konzervovani kiiZi nebo koze$in se znovu pouziji, ovSem pokud jsou nadmérné znecisténé,
sbiraji se a likviduji suchou cestou.

Technicky popis

Zbytky soli z konzervovani kuzi nebo kozeSin se daji znovu pouzit nebo, pokud jsou nadmérné
znecistény, mohou byt zlikvidovany v suchém stavu. Nadmérné¢ kontaminovana sil se likviduje
spalovanim odpadu.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizuje se mnozstvi pouzité soli, takZze dochazi k mensi kontaminaci odpadnich vod.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Techniky odstraniovani nebo zpétného ziskavani soli z odpadnich vod na jatkach nebyly zaznamenany.
Vysoka slanost miize narusit biologické COV, a i po ziedéni miize zptisobit poskozeni korozi. Prevence
kontaminace odpadnich vod se proto jevi nejen jako preferovana, ale vlastné jedina moznost kontroly
obsahu soli v odpadnich vodach. Uvadi se, zZe techniky, jako je iontovd vyména a reverzni osmoza,
nejsou pro odstraiiovani soli z jatecnich odpadnich vod vhodné, protoze v obou piipadech by vznikl
koncentrovany solny roztok. Solny roztok (solanku) 1ze v horkém podnebi pfirozen¢ susit.

Pokud je rozpusténa sul vypousténa do vodnich tokl, mize to mit vyznamny dopad na zivotni prostiedi,
zejména u fek s nizkym pritokem a v obdobi nizkych vodnich stavii. Vysoka vodivost ma vliv na fléru
a faunu.

Suchy sbér se miize provadét do nadob (mis a zlablt), umisténych pod nasolovacimi bubny a stoly, aby
se zachytila stil rozsypana napt. nedbalym nakladanim nebo posypavanim. Stl z podlahy miZze byt nutné
stirat kvili jejim korozivnim vlastnostem a problémiim, které mtize plisobit ve vakuovych systémech.

Mezislozkové efekty
Z4dné.
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelné na vSech jatkach, kde se kize soli.

Ekonomika
Nenakladné a v kazdém piipadé levnéjsi nez obnoveni narusené COV. Naklady jsou spojeny s praci pfi
manipulaci se soli a platbou za jeji likvidaci, pokud ji nelze znovu pouzit.

Motivace pro implementaci
Bezproblémové ¢isténi odpadnich vod.

Piiklady provozi
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referenéni literatura
[29, Némecko 2001], [76. Black et al. 2013], [80, Palomino S. 20021, [106, Némecko 2003].
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3.3.3.2.5 Konzervace kuzi a kozek chlazenim

Popis
Dobytc¢i klize se myji a chladi.

Technicky popis
Dobyté¢i klize se myji a chladi pfi teploté priblizné 2 °C.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

Nepouziva se siil, takze se pfedchazi moznym problémim zplisobenym soli na jatkach a v kozeluzné.
Jednim z problémd se soli je, Ze miize snizit ucinnost Cistirny odpadnich vod, a pokud neni k dispozici
pfirozena slana vodote¢ pro pifjem vycisténé odpadni vody, mlize mit obsah soli nepfiznivé ucinky na
rust rostlin.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Myti mtze vést ke kontaminaci a znehodnoceni ktzi.

Mezislozkové efekty
Spotieba energie na chlazeni. Myti kizi zahrnuje spotfebu a kontaminaci vody.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pokud doba mezi stahovanim klizi a zpracovanim v kozeluzné neni delsi nez 5-8 dni, je mozné klize po
vykrveni zchladit na teplotu 2 °C pomoci chlazeni. Chladici fetézec nesmi byt béhem piepravy a
skladovani prerusen. Pokud mohou byt kiize dodany do kozeluzny a zpracovany do 8-12 hodin po
porazce, pak zpravidla nevyzaduji zadné oSetfeni. Pokud maji byt zpracovany do 5-8 dnu, lze je
uspokojivé uchovat chlazenim. Pfi delSim skladovani, napt. pfi pfepravé do zdmoii, se vzhledem k
hmotnosti ledu a spotieb¢ energie potfebné na vyrobu ledu a chlazeni dava ptednost soleni.

Ekonomika
Kapitalové investice potiebné pro chladici jednotky a chladirny pfevysuji investice jedné z alternativ,
tj. zafizeni na vyrobu ledu.

Uvadi se vsak, ze investice do chladiciho zafizeni nejsou netinosné a ze naptiklad mnoho trhl s kiizemi
a kozeluzny investovalo do chladicich systéma s dobrymi vysledky z hlediska kvality a celkovych
nakladu.

Motivace pro implementaci
SniZeni salinity odpadnich vod a s tim spojené problémy s u¢innosti COV.

Piiklady provozi

Chlazeni hovézich a ov¢ich kazi se provadi na nékterych jatkach ve spojeném kralovstvi. Témér vSechna
jatka v Némecku, ktera vyrabé&ji usné z hoveézich kazi, praktikuji konzervaci chlazenim. Je to proto, ze
kozeluzny jsou od jatek vzdaleny do 300 km, takze naklady na chladirenskou piepravu nejsou pfilis
vysoké.

Referenéni literatura
[62, Némecko 2002], [76. Black et al. 2013].




3.3.4 Techniky, které je tfeba zvazit pri ur€ovani BAT pro jatka prasat
3.3.4.1 Techniky ke zvySeni energetické uc¢innosti

3.3.4.1.1 Opareni prasat parou

Popis
Opateni se provadi pomoci pary namisto horké vody.

Technicky popis

Opafteni parou je alternativou k opafeni v horké vodé. Tento postup se provadi pomoci vlhkého vzduchu
ohratého na teplotu pfiblizné 60-62 °C. Jatecn¢ upravena téla prasat se prepravuji tunelem. Vlhky
vzduch je v horni ¢asti tunelu odsévan ventilatory a cirkuluje ve vnéjsich kandalech, kde je zvlh¢ovén a
ohfivan parou. Ventilatory pak vhani horky vlhky vzduch zpét do spodni ¢asti opafovaciho tunelu.
Vzduch se odkloni od desek, které ho vedou nad jate¢n€ upravenymi tély, kde ¢ast vzduchu zkondenzuje
a vyvola opafovaci efekt. U venkovnich prasat jsou Stétiny tvrdsi a para tak neni vhodnym prostredkem
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Zdroj: [29, Némecko 2001
Obriazek 3.58: Obrys kondenzacniho opafovaciho tunelu

DosaZené prinosy pro Zivotni prostitedi
Snizeni spotieby vody a energie. Lze vyuzit plice.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Tento proces lze udrzovat pfi konstantni teploté a 100 % vlhkosti pfi riizném zatiZeni, coZ je rozhodujici
pro dobry vykon opateni.



Informace vyrobct o hodnotach spotieby riznych metod opateni jsou uvedeny v tabulce 3.8.

Tabulka 3.8: Srovnani udajii o spotiebé riiznych metod opareni (informace vyrobcii)

Metoda cirkulace

Metoda opareni parou

4x7,5kW x 8h/d =240

4x55kWx8h/d=

Poti‘eba tepla na
vytapéni (1 kWh = 3,6 MJ)
(topny olej: 1 kg =1,2

654 000 kWh/rok x 3,6
MJ/kWh = 2 354 400 MJ/rok
2 354 000 MJ/rok / 40 MJ/rok

Poti‘eba energie (otacejici se kWh/d 176 kWh/d
¢erpadla/ventilatory) 240 kWh/d x 200 d/r = 48 000 176 kWh/d x 200 d/rok = 35
kWh/rok 200 kWh/rok
3270 kWh/d x 200 d/rok = 2 020 kWh/d x 200 d/rok =
654 000 kWh/rok 404 000 kWh/rok

404 000 kWh/rok x 3,6 MJ/k
Wh =1 454 400 MJ/rok
1 454 400 MJ/rok / 40 MJ/rok

) = 58 860 kg/rok =36 360 kg/rok
58 560 kg/rok x 1,2 ’kg =70 36 360 kg/rok x 1,2 ’kg =43
632 1/rok topného oleje 632 1/rok topného oleje
14 000 1/d + 5 1/prase x 2 400 0,7 1/kus x 2 400 prasat/d = 1
Potieba vody prasat/d =26 000 I/d 680 1/d
26 000 I/d x 200 d/rok = 1 680 1/d x 200 d/rok =
5200 000 /rok 336 000 I/rok

Zdroj: [29, Némecko 2001]

V tabulce 3.9 jsou uvedeny provozni tirovné spotieby pro ,,opafovani vodou s cirkulaci® a ,,opatfovani
parou” pro zatizeni s kapacitou 350 prasat za hodinu nebo 600 000 prasat za rok.

Tabulka 3.9: Srovnani udaji o skute¢né spotiebé p¥i ,,opareni vodou s cirkulaci® a ,,opaieni parou“.

Opareni vodou s cirkulaci Opai‘eni parou
4 ventilatory x 4 kW x 8h x
Potieba 4 Cerpadla x 5 kW x 8h x 255 255 dni =32
energie dni =40 800 kWh/rok 640 kWh/rok (0,0544
kWh/prase)
Ohfiev vodni lazné
1 450 kWh x 255 dni =369 Nelze pouzit
Spoti‘eba 750 kWh
tepla Ohfev prasat
3116 kWh/prase x 600 000=1 | 2,5 kWh/prase x 600 000 =1
869 600 kWh/rok 500 000 kWh/rok
Denni vodni lazei
Potieba 25m?*x 255dni=6 375 m | Nelze pouzit
Zitrata uniku
vody —
11,625 1/prase x 600 000 = 69 I Uprase x 600 000 = 600 m’
75 m?
Zdroj: [29, Némecko 2001]

Mezislozkové efekty

Jatecné upravena téla je tfeba pred opafenim umyt. Pokud je na kizi jakakoli necistota, zabrani to
kontaktu pary s kuizi a zpiisobi Spatné opareni znecisténé Casti.



Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelnost ve stavajicich zafizenich miize byt omezena usporadadnim zafizeni/nedostatkem prostoru.

Ekonomika

Nahrazeni stavajiciho systému opafovacich nddrzi systémem kondenzace/pary se nepovazuje za
rentabilni, a to pouze na zaklad€ uspory vody a energie. Metoda se vSak povazuje za pouzitelnou v
souvislosti s rozsahlymi pfestavbami, piistavbami nebo novostavbami.

Motivace pro implementaci
Snizeni nakladl na vodu a energii.

Piiklady provozi
Jedna jatka na porazku prasat v Némecku a jedna jatka v Dansku. [118, Dansko 2015], [204, TWG

2021].

Referenéni literatura
[4, WS Atkins-EA 20001, [ 23, Nordic 20011, [29., Germany 2001], [37, Pontoppidan O. 20011, [57, Italy
20021, [108, Clitravi - DMRI 2003], [118, Denmark 2015], [156, TWG 2019].

3.3.4.1.2 Rekuperace tepla z vyfukovych plynt z opalovani prasat pro predehiev vody
Viz také oddil 2.3.4.1.4.

Popis
Teplo z vyfukovych plynt z opalovani prasat se zpétné ziskava k ohtevu vody.

Technicky popis
Na jatkach prasat lze teplo z vyfukovych plynt ze zatizeni na opalovani zpétné ziskavat k ohfevu vody,
napft. k udrzovani teploty v opalovaci nadrzi.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
SniZeni spotieby energie na ohfev vody, napf. na opateni nebo €isténi, a snizeni zapachu diky zastaveni
pfimych emisi horkych spalin.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Teploty v jednotce pro opalovani mohou dosahovat az 900-1 000 °C, a pokud nedojde k rekuperaci tepla,
mohou byt uvolnovany plyny o teploté 600-800 °C. K ohifevu vody lze pouzit systém zpétného ziskavani
tepla, jako je naptiklad systém na obrazku 3.59. V pfipadové studii uvedené na obrazku 3.59 se voda
ohfiva na 70 °C a poté se pouziva k ¢isténi jatek.

Po zpénéni obsahuje odpadni voda pfiblizné 58 % energie pouzité k jejimu ohfevu. Instalaci rekuperacni
jednotky lIze ziskat zpét 40-45 % pouzité energie.
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Obriazek 3.59: Zpétné ziskavani tepla ze spalovacich plynu

Mezislozkové vlivy
Nebyly hlaseny.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach prasat.

Ekonomika
Dv¢ odlisné zpravy uvadéji, ze na zakladé danskych podminek je doba navratnosti ptiblizné 6 mésicti
nebo 3-4 roky. Ze Spojeného kralovstvi se uvadi doba navratnosti 1 az 3 roky.



Motivace pro implementaci
Snizeni nakladt na energii.

Piiklady provozi
Technika se pouziva na finskych jatkach a nejméné na jednéch italskych jatkach prasat.

Referencni literatura
[26. Finnish Environment Institute and Finnish Food and Drink Industries' Federation 20017, [9, DoE
19931, [23, Nordic 20017 [37, Pontoppidan O. 20011, [79, Savini F. 2002].

3.3.4.1.3 Opareni ponoienim s optimalizovanymi systémy pratoku vody
Viz oddil 3.4.3.2.1.
3.3.4.2 Techniky pro snizeni spotieby vody

3.3.4.2.1 Oparovani prasat parou

Viz oddil 3.3.4.1.1
3.3.4.2.2 Recirkulace vody ve strojich na odstranovani stétin z prasat

Viz také oddil 2.3.5.1.2.

Popis
Voda pouZzivana ve strojich na odstraniovani §tétin prasat se recirkuluje poté, co byla ohtata vstiikovanim

7w v

7w v

vstfikovanim pary na teplotu potfebnou pro odstrafiovani §tétin. Voda se shromazd'uje v nadrzi, do které
se vstiikuje para, aby se zvysila na pozadovanou teplotu. Z divodl hygieny potravin je cely systém
uzavien a sbér a recirkulace vody probiha za hygienickych podminek. Systém se vypousti, Cisti a
dezinfikuje nejméné jednou denné.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotieby vody a energie.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni uidaje

Voda, kterd se s prasaty dostava ven, je nahrazena Cerstvou vodou. Uvadi se, ze u porazkové linky
produkujici jate¢né upravena téla v mnozstvi 55-60 t/h je to 0,7-1 m*/h. Vétsina vody je ohiivana na
teplotu 55-60 °C pfi teploté 50-55 °C. V minulosti se voda ohtivala na 80-90 °C.

Provoz je zndzornén na obrazku 3.60.
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Obrazek 3.60: Recirkulace vody pro odstranéni §tétin prasat

Bylo zaznamenano pouziti studené vody o teplot¢ nizsi nez 10 °C. Voda musi byt ochlazena, jinak se
jeji teplota vlivem tepla z Cerstvé porazenych jate¢né upravenych tél zvysi na 30-35 °C. Na pozd¢jsi
chlazeni jatecné upravenych t¢l je potieba mén¢ energie a riziko bakterialni kontaminace je v chladnéjsi
vodé mensi.

Mezislozkové efekty
Nebyly zaznamenany.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na vSech jatkach prasat.

Ekonomika
Recirkulaci vody se uSetii naklady na dalsi vodu. V piipadé, Ze se voda diive ohiivala na 80-90 °C,
usetii se penize, které byly nutné na dodavku i ohfev této vody.

Motivace pro implementaci
Snizeni nakladl na vodu a energii.

Piiklady provozi
Na minimalnég jednéch jatkéach v Italii.

Referenéni literatura
[73, Italie 20021, [106, Némecko 2003].




3.3.4.2.3 Opétovné vyuziti chladici vody z opalovaci pece
Viz také oddil 2.3.5.1.2.

Popis
Chladici voda mtze byt odebirana z opalovaci pece a rozvadéna napriklad do opalovaci nadrze, ke
sprchovani po opalovani nebo do sekce skrabani a lesténi.

Technicky popis

Chladici voda miize byt odebirdna z opalovaci pece a rozvadéna naptiklad do opalovaci nadrze, ke
sprchovani po opalovani nebo do sekce oskrabavéni a lesténi. Schéma systému je uvedeno na obrazku
3.61. Voda muze byt pouzita také k ¢iSténi.
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Zdroj: [23, Nordic 2001

Obrazek 3.61: Grinsteduv systém opétovného vyuZziti chladici vody z opalovaci pece

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotieby vody o 780 I/t jate¢né upraveného téla.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Systém dokaze snizit spotiebu vody z vice nez 100 1 na prase na 20-30 1 na prase.

Mezislozkové efekty
Z4dné.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Vsechna jatka, ktera v soucasné dob¢€ pouzivaji ur€itou velmi dikladnou povrchovou tpravu, ktera je
povazovana za nezbytnou pro jate¢né upravena t¢la, jez maji byt pouzita pro vyrobu slaniny.

Ekonomika
Investi¢ni ndklady na jatkach v Dansku byly vy¢isleny ptiblizn€ na 210 000 DKK (néklady v roce 2001),
pri¢emz doba navratnosti je krat$i nez 6 mésicu.

Motivace pro implementaci
Snizeni ndkladi na vodu.



Priklady provozi
Systém se pouziva na vSech vétsich danskych jatkach prasat.

Referenéni literatura
[23, Nordic 2001] [37, Pontoppidan O. 2001].

3.3.4.2.4 Regulace hladiny vody v nadrzich na opareni prasat

Popis
Zajisténi dostatecné volné vzdalenosti od hladiny vody k hornimu okraji nadrze a k prepliiovacimu
potrubi kvuli zabranéni preplnéni v disledku posunu vody pfi naplnéni nadrze kadavery.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Uspora energie a vody diky tomu, Ze nedochazi ke ztratim a nutnosti vymény vody ohiaté na ptiblizné
60 °C.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni uidaje

Kontroly hladiny vody 1ze dosahnout instalaci automatické regulace hladiny nebo tim, Ze obsluha naplni
nadrz po vyznacenou horni hranici v dostate¢né hluboké nadrzi, kterd pojme dostate¢né mnozstvi vody
a jateCn¢ upravenych tél prasat. Automatizace regulace hladiny, pokud je fadné¢ udrZzovana, zbavi
obsluhu odpovédnosti.

Podle danského piikladu lze spravnou kontrolou hladiny vody usetiit piiblizné 5 m?/d.

Mezislozkové efekty
Zadné.
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelné na vSech jatkach prasat.

Ekonomika
Investi¢ni naklady jsou nizké a navratnost je témet okamzita.

Motivace pro implementaci
Snizeni vydajl na vodu.

Piiklady provozi
Nejméné¢ jedny jatka prasat v Dansku.

Referenéni literatura
[23, Nordic 2001], [37, Pontoppidan O. 2001].




3.3.4.2.5 ,,Suchy“ sbér obsahu tenkého stieva prasat

Popis
Tenka stfeva prasat se vyprazdnuji protaZzenim mezi dvojici valci. Jejich obsah se shromazdi do
zasobniku a pfecerpa se do kontejneru.

Technicky popis

Obsah tenkych stfev prasat, kterd maji byt pouZita jako obalova stfivka, lze sbirat suchou cestou. V prvni
fazi Cisténi se stieva vyprazdni pretazenim pies dvojici valcli. Obsah se potom mtize shromazd’ovat v
mise a potom ¢erpat do zasobniku na hntij, na obsahy zaludkd atd. Okraj musi byt udrZzovan ve vlhkém
stavu, aby nedoslo k poskozeni stiev, ale 1ze pouzit minimalni mnozstvi vody, aby se omezilo zfedéni
sttevniho obsahu. Zvlh¢ovani Ize provadét pomoci trysek a piivod vody lze zastavit, kdyZ neni pfitomno
zadné stievo. Obsah tenkého stfeva je slizovita hmota, ktera dobfe teCe. Proto je dulezité zajistit, aby ze
sbérné nadoby neodtékala voda.

Nepozivatelna stieva a jejich obsah lze pred kafilernim zpracovanim oddé¢lit. Stfeva se roziiznou, aby
je bylo mozné pii odstted’ovani oddélit od obsahu. Odstied’ovani lze v zasad¢ provadét bez pouziti vody,
kromé vody potiebné k ¢isténi odstiedivky. Casto se viak ptidava voda, aby byl obsah tak ¥idky, Ze jej
lze pomoci jednoduchého Cerpaciho systému piecerpat do sila na hnij. Vybérem vhodného typu
cerpadla a Snekového dopravniku Ize eliminovat nutnost ptidavani vody.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiredi
Snizeni spotfeby vody a nasledné snizeni objemu a zatiZzeni odpadni vody BSK.

Stieva lze pouzit na vyrobu stfivek na uzeniny nebo krmiva pro domaci zvitata.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Vyznam sbéru suchého obsahu zaludku a stfev ilustruje vysoky podil mokrého vyprazdnéného obsahu
zaludku a stfev na celkovém znecisténi odpadnich vod.

Mezislozkové efekty
Z4dné.
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelné na vSech jatkach prasat.

Ekonomika
Na jatkach, kde se porazi 400-600 prasat za hodinu byly hlaseny naklady ve vysi ptiblizné 10 000-15
000 EUR na sbér obsahu zaludku a 20 000 EUR na sbér obsahu tenkého stfeva (naklady v roce 2001).

Motivace pro implementaci
Snizeni znecisténi a nakladl na né;j.

Piiklady provozi
Jatka v Dansku [118, Dansko 2015].

Referenéni literatura
[23, Nordic 20017, [37, Pontoppidan O. 20017, [118, Denmark 2015].




3.3.4.2.6 Opareni ponorenim s optimalizovanymi systémy prutoku vody
Viz oddil 3.4.3.2.1.

3.3.4.3 Techniky pro snizeni emisi do ovzdusi

3.3.4.3.1 Zkraceni doby opalovani prasat

Popis
Zkrati se doba opalovani prasat.

Technicky popis
Vyfukové plyny z opalovaci jednotky budou prakticky bez zapachu, pokud je proces optimalné fizen,
tzn:

e peclivé nastaveni smési plynu a vzduchu;

e reakeni teplota 600 °C az 700 °C;

e doba setrvani v reakcéni zoné€ 0,5 s az 1,0 s.

Mohou byt instalovany elektromagnetické spinace, které spusti plamen opalovani pouze pii prichodu
jate¢né¢ upravencho téla.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni emisi zdpachu a spotteby paliva.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni udaje
Nejsou k dispozici zadné informace.

Mezislozkové efekty
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Technicka hlediska relevantni pro pouZitelnost
Obecné pouzitelné pro jednotky na opalovani prasat.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci
Kontrola zapachu na jatkéach.

Piiklady provozi
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Referenéni literatura
[181, VDI 2020].




3.4 Porazka drubeze

3.4.1 Pouzité postupy a techniky

Obecné schéma porazky driibeze je uvedeno na obrazku 3.62.

Raw materials/resources Processas Products/by-products/
wastes/wastewaters
Poultry, water - Delivery - . Manure, wastewater,
odour, noise
Water, electricity S Stunning, bleeding — Wastewater, bloed
Water, electricity — Scalding E—— Wastewater, feather
Wiater, electricity . De-feathering . . Feather, wastewater
Water, electricity E— Evisceration e B.Iood, heads, feet,
viscera, wastewater
Electricity, refrigerants B — Chilling — & Carcasses, wastewater
Packaking, carbon dioxide, Further processing, cutting, Meat, bones, bone meat trim,
electricity deboning and packing (opt.) wastewater, waste packaging
Water, cleaning agents Installation and equipment ‘Wastewater including fat, meat
' cleaning scraps and cleaning agents
Zdroj: [ 111, Finsky institut pro zivotni prostfedi 2002]

Obrazek 3.62: Typické schéma postupu porazky dribeZe

3.4.1.1 Pfijem ptaka

Je nezbytné, aby klece, moduly a vozidla pouzivana k transportu ptaki byly mezi jednotlivymi pouZzitimi
dikladné vycistény, aby se omezilo Sifeni ptipadné infekce. Zpracovatel dribeze obecné zajistuje
oddélené objekty pro vycisténi kleci, modull a vozidel, pokud neexistuji dostupna zafizeni jinde, v

ufedné povolenych objektech [55, COM 1992].

Stazeni krmiva pfed nalozenim ptdkd k piepravé na porazku muze prispét ke snizeni Urovné
kontaminace vykaly béhem piepravy, coz povede i k naslednému snizeni mnozstvi odpadnich vod
produkovanych pfi ¢isténi. MiiZe se také snizit mnozstvi krmiva a obsahu zazivaciho traktu.

Cisténi kleci je obecné tiistupiiovy proces, ktery nabizi znaéné moznosti opétovného vyuziti a recyklace
vody. Mnoho vétSich zpracovateli dribeze instalovalo automatické zafizeni na myti kleci, které
umoznuje dikladné ¢isténi ihned po dodani ptaki. Jini zpracovatelé nabizeji rlzna rucni a
poloautomaticka Cistici zafizeni.



Vzhledem k tomu, Ze se ptaci pfi vykladani a zaveSovani vzpiraji a mavaji kridly, vznika v téchto
mistech znacné mnozstvi prachu. Tento prach se obvykle odstranuje pomoci odsavaci ventilace a
nohavicovych filtri.

3.4.1.2 Omraceni a vykrveni

Poté co se ptaci uklidni, jsou vyjmuti z kleci/modulii a umisténi na usmrcovaci linku. Pfed usmrcenim
musi byt omraceni, s vyjimkou ptipadu porazky podle nabozenskych obfadu [55, COM 1992]. Pomoci
tfment jsou zavéSena za nohy hlavou dolti na dopravnik, ktery je pfesouva k omra¢ovacimu zafizeni.
Bézné pouzivany systém pro omracovani vyuziva vodni lazen, ktera pfedstavuje jednu elektrodu, a tyc,

ktera pfijde do kontaktu s timeny tvoii druhou elektrodu. Ptak je omracen, jakmile se jeho hlava dostane
do kontaktu s vodou. Existuji i jiné metody omraCovani, pfedev§im omracovani v fizené atmosfére a
omracovani za nizkého atmosférického tlaku (viz oddil 3.4.3.1). Kriaty Ize omracovat pomoci CO; [5,
University of Guelph 2000]. Uiad EFSA doporuéil postupné vyfazeni metod elektrického omragovani
z diivodu dobrych zivotnich podminek zvirat [183, COM 2012].

Po omraceni je ptak vykrven po dobu az 2 minut a pak je dale opracovavan. Vykrveni mtize byt zahajeno
automatickym systémem kruhovych nozi. Kréni tepny krit se nékdy podiezavaji ruénim nozem. K
normalnimu krvaceni dochazi také u driibeze, ktera byla namisto elektrického omraceni elektrickym
proudem usmrcena [5, University of Guelph 2000].

Vzhledem k tomu, ze je driibez vykrvovana, zatimco visi na pohybujicim se dopravniku, vétSina
driibezich jatek sbira krev v tunelu nebo na obezdéné plose. Nejlevnéjsi moznosti likvidace krve je jeji
oddéleny sbér. U¢inné procesy vykrvovani a maximalni sbér krve v usmrcovacim tunelu jsou proto
nezbytné. Dobie navrzené krevni tunely musi byt dostatecné dlouhé a mit dostate¢né vysoké stény, aby
zachytily veskerou stiikajici krev z Cerstve zabitych ptakd.

Krevni zlab je obvykle vybaven dvojitym odtokem, pficemz jednim otvorem se krev odcerpava do
cisterny k likvidaci a druhym se odvadi voda na myti. Kdyz se otvory nepouzivaji, jsou uzavieny
odnimatelnymi zatkami.

Béhem vykrvovani se krev srazi u dna a na sténach zlabu. Ta se bud’ splachuje hadici a odvadi ptimo
do COV, nebo se na n&kterych jatkach sbira lopatkami, stérkami nebo vakuovym odsavanim a co nejvice
se precerpava do cisterny na krev. Tato srazend krev mize byt spolu s ostatni driibezi krvi zpracovana
v kafilérii. Na vétSiné jatek je krevni Zlab naklonén a zakfiven tak, aby Castecné srazenou krev bylo
mozné odvést do odtoku a do cisterny na krev. Pokud je srazena krev shromazdéna jako prvni, mtize
byt, obvykle se souhlasem kafilerniho zafizeni, pouzito nékolik litri vody k proplachnuti krve do
cisterny. Poté se otevie zatka v odtoku vedoucim do COV a cely Zlab se proplachne vodou.

Néktera jatka umoziuji, aby veskera odebrana krev nebo jeji vyznamna &ast odtékala do jejich COV.
COV v téchto piipadech musi byt schopna vy¢istit vysokou CHSK a BSK. To miZze zahrnovat vyrobu
bioplynu. Obvyklejsi je ovSem driibezi krev odesilat ke kafilernimu zpracovani [74, Casanellas J. 2002].

Pfi nadmérném pohybu t€la porazené driibeze miize krev z krvacejiciho mista vystiiknout na dopravnik
a na pefti sousednich ptaki, kde se poté smyje v procesu opafovani. Zajisténi dostatecného omraceni
ptaku pfi poraZce omezi tyto pohyby, coz umozni G¢innéjsi sbér krve a snizi znecisténi odpadnich vod.



3.4.1.3 Opareni

Po omraceni a vykrveni jsou ptaci ponofeni do opaiovaci nadrze kvuli uvolnéni pefi a usnadnéni jeho
Skubani. Opatenim se pefi uvolni zmekéenim folikuld peti. Tento proces lze provést ponotfenim brojlert
do dlouhé horké vodni lazné. Obvykle se jedna o sérii ne¢kolika koupeli za sebou. Pfi pouZiti opafeni
horkou vodou v nadrzi musi byt zajistén dobry pohyb vody a rovnomeérna teplota vody, aby teplo vSude
dobte pronikalo.

Ptaci uréeni k prodeji ve zmrazeném stavu jsou obvykle ,.tvrdé opateni® pii teploté 56-58 °C. Jate¢né
upravena téla uréend k prodeji v Cerstvém stavu se nejcastéji opaiuji ,,na mékko* pfi teploté 50-52 °C,
aby nedoslo k poskozeni kutikuly a naslednému zbarveni klize. V severskych zemich se kufata ur¢ena
k mrazeni opafuji pfi teplote priblizné 58-60 °C a kurata urc¢ena k distribuci v chlazeném stavu se opaiuji
pti teploté pfiblizné 50-51 °C [108, Clitravi - DMRI 2003].

Pii vnaSeni ptakl do pafici ldzn€, se mohou ptaci nedobrovolné vyprazdnit, coz vede k hromadéni
vykalti ve vod€. Ve vod¢ dritbezi vykaly disociuji za vzniku dusi¢nanu amonného a kyseliny mocove,
které tvofi ptirozeny pufr, jehoz Ui€inkem je udrzovani pH v opafovaci nadrzi ptiblizné na hodnot¢ 6,
cozZ je bod, pti kterém jsou salmonely vici teplu nejodolnéjsi. Ve vétSiné pripadt se na konci denni
smény vyprazdnuji opafovaci nadrze do koryta na mokré pefi.

3.4.1.4 Odstranovani pefi - Skubani

Pefi se odstraniuje mechanicky, bezprostitedné po opatfeni, pomoci fady on-line Skubacek. Stroje jsou
tvofeny fadami protibézné rotujicich nerezovych elementli nebo diskli, na nichZ jsou namontovany
pryzové prsty. Pro kone¢nou tpravu se nékdy pouzivaji pryzové bice umisténé na Sikmych hiidelich.
Pefi, které na ptacich zlstane po mechanickém oskubani, véetné bréek, se odstrani ru¢né. Ve Finsku se
odstranovani pefi mize provadét tfenim opafeného jateéné upraveného téla rotujicimi pryZovymi prsty
a pomoci tlakovych vodnich trysek.

Soucésti strojti jsou obvykle i kontinudlni vodni trysky, které slouzi k odplavovani pefi. Pefi se bézné
odvadi do centralniho sbérného mista prostiednictvim kanalu s rychle tekouci vodou, umisténé¢ho pod
Skubacim strojem. Pefi mize byt nasledné pifedano ke kafilernimu zpracovani, kompostovani,
spole¢nému spalovani s podestylkou kufat ve velkych spalovacich zafizenich nebo ke skladkovani,
ackoli posledni moznost je stale méné dostupna [60, Spojené kralovstvi 2002]. Nékdy se pouZzivaji
systémy suchého sbéru pefi, které vyuzivaji pasovy dopravnik ve spojeni s vakuovym nebo stlaCenym

vzduchem, napt. pokud se peti dodava do primyslu zpracovavajici pefi a prachové pefi.

Po oskubani se povrch kufat o€isti sprchovanim, piipadné kombinaci se Slehacimi pasy. Kufata se poté
premisti z necisté Casti porazkové linky do prostoru, kde se provadi Cisté procesy, tzv. Cisté¢ho
porazkového prostoru. Poté se provede vngjsi prohlidka a odfiznou se hlavy a koncetiny. Na nékterych
jatkach existuji zafizeni pro docCisténi nohou ur¢enych pro lidskou spotfebu, ovSem tato zatfizeni se
pouzivaji pouze tehdy, kdyz je pro tento produkt realny trh. Nohy jsou ¢istény vodou pii 80°C.

U kachen se k odstranéni pefi pouziva vosk. Kachny se ponoii do 1azn¢ s horkym voskem a poté
prochézeji chladnou vodou, aby vosk ztuhl. Ztuhly vosk s prichycenym pefim se bud’ mechanicky nebo
rucné odstrani. OSkubana jatecné upravena téla se poté omyji postiikem. Vosk se roztavi a recykluje.



3.4.1.5 Eviscerace — vykuchani

Po oSkubéni a odstranéni hlav a nohou se ptaci vykuchaji, tj. odstrani se jim vnitini organy. Ve vétsiné
vyrobnich zavodu se vykuchani provadi mechanicky, ale v nékterych mensich podnicich se stale provadi
vykuchani ru¢ni. Na automatickych linkach se provadi fez kolem fitni Casti, vlozi se do né€j nastroj
tvarovany jako 1zi¢ka a vnitinosti se vytahnou ven.

Béznou praxi je ponechat vnitinosti pfipojené ptirozenymi tkanémi k télu a zavésit je ptes hibet jatecné
upraveného téla k prohlidce po porazce. Néktera moderni zatizeni piidrzuji ptaky pifi odstranovani
vnitinosti z télni dutiny v horizontalni poloze za hlavu a hlezna tak, Ze vnitinosti jsou z télnich dutin
vyjimény na stranu a jsou umistény na tacek vedle ptaka. Srdce, krky, zaludky a jatra se mohou s ledovou
vodou pievazet do kontejnerd, které se z porazkové linky shromazduji ke skladovani a distribuci, a to
bud’ pro lidskou spotiebu, nebo pro krmivo pro domaéci zvifata, v zavislosti na trznich cenach. Diky
tomuto integrovanému systému piepravy a chlazeni neni nutné tyto organy chladit zvlast.

3.4.1.6 Chlazeni

Po vykuchéni a kontrole musi byt Cerstvé dribezi maso okamzité oCiSt€no a zchlazeno v souladu s
hygienickymi pozadavky na teplotu neptesahujici 4 °C. Pouzivd se n€kolik konstrukei chladicich
zafizeni; nejoblibenéjsi jsou chlazeni postiikem, chlazeni vzduchem, vicestupiiova chladici zafizeni a
kombinovana chladici zafizeni. Ponorné chladici zafizeni se pouZzivaji ve velmi omezeném poctu

driibezaren. Vice nez 70 % dribezich jatek v EU pouziva vzduchové chladici zatizeni [156, TWG 2019].

Chladici zatizeni pracuji nepfetrzité a kondenzacni jednotky, kompresory a chladici véze s nimi spojené
mohou byt zdrojem hluku. Chladirenské vozy zaparkované pied jatkami mohou nékdy vést k
problémtim s hlukem, pokud je chlazeni pohanéno motory nakladnich vozi. Mnoha jatka poskytuji k
napajeni chladici jednotky sit'ové kabely, ¢imz se snizuje hladina hluku.

JateCn¢ upravena téla driibeze a jejich ¢asti se nesmi chladit pouhym ponofenim do nadoby se studenou
vodou.

Chlazeni postiikem
Tento typ chlazeni se vyhyba problémiim s nartistem kontaminace v chladicich nadrzich, mtze vSak
umoznovat Sifeni bakterii cestou aerosold. Postfikové chladice mohou také spotiebovat velké objemy

cv v

Chlazeni vzduchem

Vzduchové chladice se obecné pouzivaji tam, kde jsou jate¢né upravend téla uréena pro prodej v
cerstvém stavu. Chlazeni se provadi bud’ v Sarzich v chladirné, nebo neptetrzitym proudénim vzduchu.
Zkousky ukazaly, ze chlazeni vzduchem muze zredukovat miru kontaminace oproti chlazeni ponorem
az trojnasobné [13, WS Atkins-EA 2000].

Vétsina zpracovatell kufat v souCasnosti piesla na chlazeni vzduchem, protoze se pii ném spotiebuje
nejmensi mnozstvi vody a prodluzuje se trvanlivost vyrobku. Chlazeni vodou vSak hojné vyuzivaji
zpracovatelé¢ krut, aby splnili hygienické pozadavky na rychlé zchlazeni téchto vétSich jatené
upravenych tél. Po zhruba hodinovém pobytu v protiproudé ponorné chladici nadrzi, aby se snizila
teplota jatecné upravenych tél, se kruty dale chladi po dobu 24 hodin nalozenim 30-40 ptakt do nadrzi
o objemu 1 m? naplnénych vodou o teploté 0-1 °C a ledem o teploté -8 °C, aby se dosahlo pozadavku,
ze teplota vody v kone¢ném chladicim zafizeni musi byt nizsi nez 4 °C [13, WS Atkins-EA 2000], [63,




AVEC 2002]. Chlazeni vzduchem muze zpusobit dehydrataci jatecn¢ upraveného téla, ale pomaha
zachovat chut’ driibeziho masa a miize pomoci produktu ziskat vyssi cenu [5, University of Guelph

2000].

Vicestupiiové chladici jednotky

Ve vicestupnovych chladicich tunelech je chladici prostor rozdélen na dvé nebo tii ¢asti — nebo stupné
— z nichz kazd4 ma vlastni rychlost proudéni vzduchu a teplotu vzduchu. Tento systém pomaha snizit
dehydrataci, nasledné ztraty vytéznosti a spotiebu energie. V prvni sekci lze pouzit postiik, a to i u
produktt s pokozkou.

Kombinované chladici jednotky

V kombinovaném chladicim tunelu se v prvni fazi chladiciho procesu uplatituje vlecné chlazeni.
Vyrobky jsou ponofeny do vodni lazné, zatimco ziistavaji viset v zavésech podveésného dopravniku.
Typicka linka pro chlazeni tazenim se sklada z nasledujicich fazi:

e 6 minut vleéného chlazeni;

e 2 minuty odkapavaci linky;

e 2 minuty vle¢ného chlazeni;

e  45-80 minut chlazeni vzduchem v zavislosti na hmotnosti ptakt a koncové teploté produktu.

Vodni lazen pouzivana pro chlazeni pfetazenim se sklada z dlouhych nadrzi z nerezové oceli, ptipadné
vybavenych glykolovym chladicim okruhem. Je nutny samostatny glykolovy chladici systém.
Vzhledem k tomu, Ze jateén€ upravena téla pii odchodu z nadrze odCerpavaji ¢ast vody, je vodni lazen
umisténa na podlaze tunelu.

Vicevrstvy vzduchovy/kombi chladici systém je ve srovnani s jednovrstvym vzduchovym chladicim
systémem velmi uc¢inny zpasob chlazeni [156, TWG 2019].

3.4.1.7 Zrani

Pokud jate¢n¢ upravena téla vyzaduji po zchlazeni zrani, lze pouzit dalsi upravu pomoci chladiciho
média (vzduch, led, voda nebo jiny proces bezpecny pro potraviny), ktery mize pokracovat v chlazeni
jatecné upraveného téla nebo jeho casti. Ptaci mohou byt napiiklad ponofeni do nerezovych nadrzi s
vodou a ledem, aby se zchladili na teplotu 1 °C. Pot¢é jsou skladovana v mistnosti s regulovanou teplotou
0-1 °C po dobu az 24 hodin [49, AVEC 2001], [109, AVEC 2003].




3.4.2 Soucasna spotieba a uroven emisi

3.4.2.1 Kufeci jatka
V tomto oddile jsou uvedeny udaje pro zafizeni, v nichZ se porazeji vyhradné kurata.
3.4.2.1.1 Spotieba energie

3.4.2.1.1.1 Mérna dista spotieba energie v kWh/t jate¢né upraveného téla

Na obrazku 3.63 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové mérné Cisté spotieb¢ energie v kWh/t jatecn¢€ upraveného téla na urovni zafizeni, jakoz
i pouzité techniky ke snizeni spotieby energie.
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Unit: kWh/t of ¢

* 2016 2017 & 2018
1.4k
*
1.2k
1k
860 *
A
- = (]
660 s -
w
400 o "] L] [
) x A
. g & &
1 &
08 W m w &
&
&
Techniques applied to reduce energy consumption (1/2)
@ Energy management Heat recovery ® Cogeneration Minimise blowdown @ Preheat water @ Reduceairleaks
@ Lightmanagement @ Efficient motors ® Refrigerationneat @ Optimisesteam @ Process contral @ Insulation
- - - - - - -
] * L] ]
L]
@ @ @ L] @
[ ] L [ ] [} L [ ] [} L} [ ]
® [ ] L ] ® [ ] ® ® ]
[ L] L] L] (] e
L] L ] ® L] [ ] L] L] L] [ ] L] L ]

Techniques applied to reduce energy consumption (2/2)

® Speeddrives ® Multipleevaporation g Short/cold storage of Natural gas as fuel @ Isolation of ® Ciher
ABPs sream/water
® Steam scalding Burner contral @ Refrigiration ® Tallow as fuel Thermastatically
management controlled steam
- - - - -
] °
(] @ ] (] ] (] @
[ ] [ ] L ] [ ] L] [ ] L ] [ ] [ ] L ] [ ]
& < & & & & &
R FO . G o & . e A3 L
o' o ) A o o a°
" @ v N v & v V
& & « & & & & &

Zdroj: [178, TWG 2020
Obrazek 3.63: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jate¢né upraveného téla) a pouzité techniky ke
sniZeni spotieby energie na jatkach kufat (iroveii zarizeni)

Na obrazku 3.64 jsou uvedeny udaje (ze zatizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové mérné Cisté spotieb¢ elektiiny a tepla v kWh/t jatecné upraveného t€la na tGrovni
zatizeni.
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Obriazek 3.64: Mérna spoti‘eba elektfiny a tepla (kWh/t jateCné upraveného téla) na jatkiach kurat (na
urovni zaiizeni)

Na obrazku 3.65 je znazornéna mérna ¢ista spotfeba energie (ze zafizeni, ktera se Gi¢astnila sbéru dat za
roky 2016 az 2018) v kWh/t jate¢né upraveného téla, a to pro proces chladicich systémd.

Specific net energy consumption
Unit: kWh/t of carcass
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Obrazek 3.65: Specificka Cista spotieba energie (kWh/t jate¢né upraveného téla) pro chladici systémy na
jatkach kuiat




3.4.2.1.1.2 Specificka Cista spotieba energie v kWh/zviie

Na obrazku 3.66 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové mérné Cisté spotiebé energie v kWh/zvife na Girovni zafizeni, jakoZ i pouzité techniky
ke snizeni spotfeby energie.
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Obrazek 3.66: Specificka ¢ista spotieba energie (kWh/zvire) a pouzité techniky ke sniZeni spoti‘eby energie
na kufecich jatkach (na arovni zaiizeni)

Obrazek 3.67 ukazuje Gdaje (ze zafizeni, ktera se Gi¢astnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve vztahu k
celkové mérné Cisté spotiebé elekttiny a tepla v kWh/zvife na Grovni zatizeni.



Total specific net electricity consumption at installation level
Unit: kWh/animal
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Obrazek 3.67: Mérna Cista spotieba elektfiny a tepla (kWh/zvii‘e) na jatkach kurat (iroven zarizeni

Na obrazku 3.68 je znazornéna mérna Cista spotieba energie (ze zafizeni, ktera se ucastnila sbéru dat za
roky 2016 az 2018) v kWh/zvite pro proces chladicich systému.
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Obrazek 3.68: Specificka Cista spotieba energie (kWh/zviie) pro chladici systémy na jatkach kuiat



3.4.2.1.2 Spotieba vody

K myti kleci se pouziva studena nebo tepla pitna voda. Pfidavaji se myci prostfedky, protoze klece jsou
potencidlnim zdrojem mikrobialnich rizik, naptiklad salmonel6z.. Sila pouzitého detergentu zavisi na
druhu dribeze. U krit se pouziva vysoce silny myci prostiedek.

K myti ptakd a odvozu pefi se prakticky vzdy pouziva voda. Mokra pfeprava pefi vytvari moznost
kontaminace vody. Rovnéz se zvySuje vlhkost pefi, které pfirozen¢ zadrzuje velké mnozstvi vody. Tim
se zvySuje energie potfebna k jejich pfeprave pii dal§im zpracovani. ZvySuje se také mnoZzstvi energie
potiebné k odvedeni vlhkosti béhem kafilerniho zpracovani a mnozstvi vzniklého kondenzatu. Pokud
se perti skladkuje, mtize dodatecna vlhkost zptisobit problémy s vyluhovanim.

Ptaci se myji v pitné vodé, kterd je v nékterych Clenskych statech chlorovand. Napiiklad ve Spojeném
kralovstvi se myti provadi chlorovanou vodou, napf. oxidem chlori¢itym, v koncentraci schvalené pro
pitnou vodu [60, Spojené kralovstvi 2002].

3.4.2.1.2.1 Specificka ¢ista spotieba vody v m3/t jateéné upraveného téla

Na obrazku 3.69 jsou uvedeny udaje (ze zatizeni, ktera se ucastnila sbéru tidaji za roky 2016 az 2018)
ve vztahu k celkové specifické &isté spotfebé vody v m*/t jate¢né upraveného téla na Girovni zafizeni.

Total specific net water consumption at installation level
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Obrazek 3.69: Specificka &ista spotieba vody (m3/t jateéné upraveného téla) pro jatka na kurata (irovei
zarizeni)

Obrazky 3.70, 3.71 a 3.72 ukazuji specifickou Cistou spotiebu vody (ze zafizeni, ktera se ti¢astnila sbéru
dat za roky 2016 az 2018) v m*/t jate¢né& upraveného téla pro rizné procesy na jatkach kufat.



Specific net water consumption
Unit:m3/t of carcass
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Obriazek 3.70: Specificka €ista spotfeba vody (m?/t jate¢né upraveného téla) na &iSténi podlah/stén a
zafizeni na jatkach kurat

Specific net water consumption
Unit-m3/t of carcass
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Obrazek 3.71: Specificka &ista spotfeba vody (m’/t jate¢né upraveného téla) na odstrafiovani pefi na
jatkach kurat

Specific net water consumption
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Obrizek 3.72: Specificka &ista spotfeba vody (m’/t jate¢né upraveného téla) na manipulaci se stievy a
vnitfnostmi na jatkach kuiat




Specific net water consumption

Unit: m3/t of carcass
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Obriazek 3.73: Specificka €ista spotfeba vody (m?/t jateéné upraveného t€la) na myti vozidel na jatkach
kurat

3.4.2.1.2.2 Specificka ¢ista spotieba vody v m3/zviie

Na obrazku 3.74 jsou uvedeny udaje (ze zafizeni, ktera se tiCastnila sbéru dat za roky 2016 az 2018) ve
vztahu k celkové specifické ¢isté spotiebé v m*/zvife na tirovni zafizeni.

Total specific net water consumption at installation level
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Obrazek 3.74: Specificka &ista spotfeba vody (m3/zvife) na jatkach kurat (aroveii zafizeni)

Obrazky 3.75, 3.76, 3.77 a 3.78 ukazuji specifickou ¢istou spotiebu vody (ze zafizeni, ktera se ticastnila
sbéru dat za roky 2016 az 2018) v m*/zvife pro riizné procesy na jatkach kufat.
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Obrazek 3.75: Specificka ista spotfeba vody (m?/zvife) na ¢isténi podlah/stén a zaFizeni na jatkach

Specific net water consumption
Unit: m3/anima
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Obriazek 3.76: Specificka ista spotfeba energie (m?®/zvife) p¥i poraZeni kurat na jatkich

Specific net water consumption
Unit: m3/fanima
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Obriazek 3.77: Specificka €ista spotfeba vody (m3/zviie) pfi manipulaci se stfevy a vniténostmi na jatkich

kufat
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Obrazek 3.78: Specificka Cista spotfeba vody (m3/zvife) na myti vozidel na jatkach kufat

3.4.2.2 Emise do vody

Na obrazku 3.79 jsou uvedeny ohlasené idaje (ze zafizeni, kterad se UCastnila sbéru dat za roky 2016 az
2018) o konkrétnich vypousténych odpadnich vodach podle emisnich mist (v m?/t jate¢né upraveného
téla), z jatek kurat a vSech typt vypousténi, jakoz i o pouzitych technikach ke snizeni spotieby vody.



Specific waste water discharge from slaughterhouses
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Obrazek 3.79: Specifické vypousténi odpadnich vod na emisni misto (m3/t jate¢né upraveného téla) na

jatkach kuitat pro vSechny typy vypousténi a pouZité techniky ke sniZeni spotifeby vody

Na obrazku 3.80 jsou uvedeny ohlasené udaje (ze zafizeni, kterd se ti€astnila sbéru idajti za roky 2016
az 2018) o specifickych vypousténych odpadnich vodach podle emisnich mist (v m*/zvife), z jatek kurat

a vSech typi vypousteni, jakoZz i o pouzitych technikach ke snizeni spotfeby vody.
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Obrazek 3.80: Specifické vypousténi odpadnich vod na emisni misto (m’/zvife) na jatkach kufat pro
vSechny typy vypousténi a pouZité techniky ke sniZeni spotieby vody



Krev ma nejvyssi obsah CHSK ze vsech kapalnych odpadnich vod vznikajicich pti porazce dribeze.
Drtibezi krev ma obsah CHSK piiblizné 400 g/1, coz by vedlo ke zdvojnasobeni obsahu odpadnich vod
na typickych dribezich jatkach, pokud by se dostala do odpadnich vod.

3.4.3 Techniky, které je treba zvazit pri uréovani BAT

3.4.3.1 Obecna environmentalni vykonnost

3.4.3.1.1 Omracovani pfi nizkém atmosférickém tlaku

Popis
Ptéci jsou uvedeni do bezvédomi nedostatkem kysliku pomoci snizeného napéti kysliku.

Technicky popis

Béhem procesu porazky jsou kutata pfed usmrcenim ¢asto omra¢ovana pomoci elektrické vodni 1azné
(elektrické omraceni) a novéji pomoci omraceni v fizené atmosféte (CAS) za pouziti smési inertnich
plyni. Omracovani nizkym atmosférickym tlakem (LAPS) je alternativni technika vyuzivajici
snizeného napéti kysliku, pfi niz ptaci upadaji do bezvédomi z nedostatku kysliku [133, Vizzier-Thaxton

etal. 2010].

Nizsiho tlaku se dosahuje pomalou dekompresi vzduchu v uzaviené komote pomoci vakuové pumpy
(obrazek 3.81). Ptaci jsou umisténi do komory a postupnym snizovanim obsahu kysliku jsou uvadéni do
bezvédomi, coz vede k postupnému odpojovani dostate¢ného mnozstvi kysliku v organech ptakt. Ztrata
védomi je tedy stejné jako u CAS postupna a potencialné bezbolestnd, protoze v télnich dutinach neni
uvéznén vzduch [134, The Poultry Site 2019].

Zdroj: [134, Dritbez 2019]

Obriazek 3.81: Systém omracovani pii nizkém atmosférickém tlaku

Systém LAPS funguje nasledovné [135, COM 2012]:

e standardni pfepravni moduly jsou vysokozdviznym vozikem umistény na kolejnici a vedeny do
vakuovych komor;

e piepravni moduly vstupuji do jedné z komor najednou;

e komora je uzaviena a béhem 4 minut je postupné odsavan vzduch, coz zptisobi anoxii;

e ptaci v bezvédomi jsou poté vyklopeni a spoutani.



DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Systém LAPS nabizi oproti tradi¢nim elektrickym vodnim laznim rizné vyhody:
e Snizeni mnoZzstvi nepouzitelného odpadu (ztraty ve vodni ladzni zpiisobené zlomeninami a
vykrvacenim).
e Snizena produkce prachu v disledku mavani kiidly.
e SniZena spotieba vody a néasledné produkce odpadni vody.
e Zlepseni hygieny, protoze ptaci se nevyprazdiuji.

Ve srovnani s tradi¢ni elektrickou vodni lazni dosahuje systém LAPS (udaje pro konkrétni piipad 12
000 ptakt/hodinu, [135, COM 2012]) > 80 % snizeni spotieby vody ve fazi omracovani (to znamena
usporu 10 950 m* vody/rok).

Mezislozkové efekty
Vys$i spotfeba energie pii pouziti systému LAPS ve srovnani s tradi¢ni elektrickou vodni lazni (13-16
kW ve srovnani s 0,5-1,5 kW pfi kapacité 12 000 ptaka za hodinu).

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Zadné.

Ekonomika

Tabulka 3.10 uvadi odhad nakladi na rizné systémy omracovani, které lze pouzit na jatkach s kapacitou
12 000 ptakt/hod. Celkové naklady na jednoho ptaka u systému LAPS jsou pfiblizn€ o 5 % vysSi nez u
tradi¢nich vodnich l4zni.

Pouze

akl y fakt A LAP
Nakladovy faktor vodni lazeii/hlava CAS S
Naklady na instalaci
370 000 308 300 500 000
(EUR)
- ~ 0 4 o
Udrzba} (% nal'dadu na 3.00 6.90 240
instalaci)
Prace pfi pfijmu a
. 96 90 90
zavéSeni (hodiny/den)
Voda na omraceni a
. 0,96 3,5 3,5 imalni
&isténi (m*/den) (maximslni)
Elektfina (kWh/den) 9,6 127 1,136
Pouzity plyn - 3,1 tun/den -
Ostatni prace
0,5 5 5
(hodiny/den) ’
Primémeé néaklady na
ptaka v EU 0,02521 0,03495 0,02641
(EUR/ptak)
Naklady na ptaka
veetné prace, vody a 0,04151 0,05105 0,04367

elektfiny (EUR/ptak)

Zdroj: [135, COM 2012




Motivace pro implementaci
Béhem tohoto postupu jsou ptaci ve tme€, coz by mohlo snizit stres z omracovani. Riizné studie
naznacuji, ze systémy LAPS nemaji zadné u¢inky vyvolavajici bolest [136, McKeegan et al. 2013].

Evropsky utad pro bezpecnost potravin v§ak provedl pfezkum nékolika dokumentt predlozenych EK a
dospél k zavéru, ze ,,z predlozenych dokumentt [...] neni jasné, zda systém LAPS vyvolava bezvédomi
a smrt, aniz by zpisoboval bolest, které se lze vyhnout [137, EFSA 2014]. Proto se navrhuje dalsi
vyzkum fyziologickych reakci dribeze na LAPS.

Tento systém nabizi pracovnikiim vyhodu, Ze nemusi manipulovat s zivymi ptaky a poutat je, protoze
jsou omraceni piimo v ptepravnich kontejnerech.

Piiklady provozi
OK Foods of Fort Smith, Arkansas (USA). Tydn¢ vyrobi 318 tun masa.

Referenéni literatura
[133. Vizzier-Thaxton et al. 2010], [134, The Poultry Site 20191, [135, COM 2012], [136, McKeegan et
al. 20137, [137, EFSA 2014].

3.4.3.1.2 Omracovani v fizené atmosfére

Popis
Inertni plyny (napt. argon, dusik) se pouzivaji k omraCovani/usmrcovani kufat a krt v pfepravnich
kontejnerech nebo pfi vykladani na dopravni pés.

Technicky popis

Existuji dva bézn¢€ pouzivané systémy CAS:

1. Ptaci jsou vykladani samostatné¢ nebo jsou piepravky s brojlery vykladany na dopravni pas a poté
prepravovany pfes vicestupnovy plynovy omracovac.

2. Ptaci jsou omraceni v kontejneru, ktery vstupuje do skiing, a plynova smés vstupuje do uzaviené
skting. Ptaci jsou omracovani podle vicestupiiového procesu.

Po vicestupiiovém plynovém omraceni jsou zvifata nevratné omracena a na jatecni lince jsou ru¢né
svazana.

Lze pouzit smési a) argonu, dusiku nebo jinych inertnich plynti nebo jakékoli smési téchto plynt v
atmosférickém vzduchu s maximalné 2 % obj. kysliku nebo b) jakékoli smési argonu, dusiku nebo jinych
inertnich plynd s atmosférickym vzduchem a CO, za ptedpokladu, Ze koncentrace CO nepiesahuje 30
% obj. a koncentrace kysliku neptesahuje 2 % obj.

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi

e Snizeni emisi prachu pti vykladani, zavéSovani a odvzdusnovani. Bylo také zaznamenano, ze
zlepSeni kvality a vytéznosti vedlo ke snizeni vedlejSich produkti uréenych k likvidaci jako
odpad. ZvySeni vytéznosti zase vede k tendenci skladovat vice jatecni produkce v podminkach,
které nezplsobuji problémy s rozlitim nebo zapachem.

e Snizeni spotieby energie v disledku zkraceni doby chlazeni a snizeni narokli na prostor, protoze
jiz neni nutné jate¢né upravena téla nechat dozrat. SniZeni spotfeby vody, a tedy i produkce
odpadnich vod.



Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Mérna spotieba energie je 3-10 W/kg ptaka. Specificka spotreba plynu (argonu, CO; a/nebo O,) je 5-20
1/ptaka [156, TWG 2019].

Bylo zaznamenéno sniZeni hladiny prachu, a to z 11,1-29,6 mg/m® na 9,0 mg/m’.

Vlastni systém ma 12 zasuvek na modul, kazda s kapacitou ptiblizn€ 24 brojlerovych kufat na zasuvku,
coz dava celkem 288 ptaki na modul. Typicka linka na zpracovani driibeze pracuje rychlosti 8 000 ptaku
za hodinu, ¢imz denné usmrti piiblizné 70 000 ptaki na linku.

Systém ma udajné nasledujici vyhody. Nebrani ztratdm krve, proto je zbytkova krev v jate¢ném mase
nizka. V porovnani s elektrickym omraCovanim snizuje pocet ptakid se zlomenymi kostmi a pocet
zlomenych kosti na jednoho ptéka; to je dilezité, protoze zlomené vietenni a klicni kosti ¢asto zptisobuji
krvaceni v prsnich fizcich a svickové. Vyrazné snizuje vyskyt krvaceni, které neni spojeno se
zlomeninami kosti, v prsni a stehenni svaloving, coz zlepsuje vytéznost a hodnotu produktt.

Vyzkum v roce 2001 ukazal, ze pouziti smési plynu sestavajici z 80 % obj. dusiku a 20 % obj. argonu
je z hlediska dobrych zivotnich podminek ptakt a kvality masa povazovano za lepsi nez smés oxidu
uhli¢itého a argonu.

Mezislozkové efekty
Snizena spotifeba energie v dusledku sniZzenych pozadavkd na chlazeni muze byt kompenzovana
instalacemi pouZivajicimi zafizeni na separaci dusiku pro zpracovani atmosférického vzduchu.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na drtibezich jatkach. Systémy CAS vyzaduji vice prostoru nez systémy s vodni lazni.

Ekonomika
Viz tabulka 3.10.

Motivace pro implementaci

Uvadi se, ze hlavni hnaci silou jsou dobré Zivotni podminky zvitat.

Odpadaji nekteré z hlavnich obav tykajicich se dobrych Zivotnich podminek zvitat spojenych se systémy
elektrického omracovani ve vodni lazni, které¢ udajné zptisobuji stres, trauma a bolest. Patii mezi né
vyjimani ptakdi z ptfepravnich kontejnerii, poutani, pieprava ptakti hlavou dol na poutacim lang,
elektroSoky pro ptaky pred omracenim, podrezavani krkt ptaku, ktefi nebyli dostatecné omraceni, v
disledku mavani ktidly pti vstupu do omracovacich zatizeni ve vodni lazni a obnoveni védomi béhem
krvéaceni v disledku nedostatecného omraceni a/nebo nevhodného postupu podiezavani krku.

Piiklady provozi
Ptiblizné 15-20 % drubezich jatek v EU ma nainstalovany systém CAS [183, COM 2012].

Referenéni literatura
[66, Raj A.B.M. 2002], [184, IWC 2020].




3.4.3.1.3 Elektrické omracéeni vodni lazni

Popis
Ptaci se zavé€si za nohy a do vody se ponoti pouze hlava. Do vody je pfiveden elektricky proud.

Technicky popis

Ptaci jsou pomoci tirmenti zavéSeni za nohy v podvésného dopravniku a jsou vedeni pies lazen, do které
se ponoii pouze jejich hlavy. Ve vodni lazni je umisténa elektroda, ktera je pfipojena k fidici jednotce.
Druhou elektrodu tvoii nerezové voditko tfment, které se dotyka tfment, jez jsou umisténa nad lazni.
Timto zptisobem je elektricky proud veden od elektrody do vody, pies hlavu a t¢lo ptdka k noham, od
nohou k tfrmentim.

DosazZené prinosy pro Zivotni prostiedi
Snizeni spotfeby energie ve srovnani se systémy CAS a LAPS.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje
Mérna spotieba energie je 0,1-0,5 W/kg ptaka. Specifickd spotieba vody je 0,05-0,11 I/ptaka [156, TWG
2019].

Mezislozkové efekty
Pii poutani a omracovani ptakti dochazi k emisim prachu.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na dribezich jatkiach. Ufad EFSA doporuéil postupné vyfazeni metod elektrického
omracovani z divodu dobrych Zivotnich podminek zvitat [184, IWC 2020].

Ekonomika
Viz tabulka 3.10.

Motivace pro implementaci
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Piiklady provozi
Tato technika se Siroce pouziva na dribezich jatkach v EU.

Referenéni literatura
[156, TWG 2019], [184, IWC 2020].

3.4.3.2 Techniky pro zvySeni energetické uéinnosti
3.4.3.2.1 Ponorné opareni s optimalizovanymi systémy pratoku vody

Popis
Pouzivani ponornych oparovact s optimalizovanymi systémy prutoku vody.

Technicky popis

Systémy proudéni vody pii ponorném opafovani mohou byt optimalizovany pouzitim vodnich trysek
nebo vrtuli, jakoz i vhodnym tvarem opafovaci nadrze a/nebo piitomnosti vodicich prvka.
Optimalizovany pritok vody vede k ti¢innému pfenosu tepla na kiizi zvifete.



DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
e Snizeni spotfeby energie.
e 7 oparovaci nadrZe se neuvoliuji zadné emise cpavku.
e Snizena spotieba vody.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Ve srovnani s technikami opateni, pfi nichz je horkd voda michana vzduchem, jsou uvadény uspory
energie az 30 %. U konkrétnich modeli opafovacich nadrzi se uvadi spotieba energie 81 kJ/ptdka a
spotieba vody 0,2 I/ptaka az 0,4 1/ptaka.

Mezislozkové efekty
Zadné.
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelnost ve stavajicich zafizenich miize byt omezena usporadanim zafizeni/nedostatkem prostoru.

Ekonomika
Vyse investice a naklady na vlastnictvi jsou srovnatelné s jinymi typy opatieni.

Motivace pro implementaci
e Zvyseni porazkové kapacity nebo rychlosti linky zafizeni.
e Vymeéna stavajiciho systému opafeni z divodu sniZzené vykonnosti.

Priklady provozi
Tato technika se pouziva na ne€kolika driibezich jatkach v EU i ve svéte.

Referenéni literatura
[182. ORGALIM 20191, [204, TWG 2021].

3.4.3.3 Techniky pro snizeni spotieby vody

3.4.3.3.1 Opétovné vyuziti vody z myti kleci
Viz také oddil 2.3.5.1.2.

Popis
Voda z kone¢ného myti se opétovné pouzije pro pocatecni faze. Veskeré velké necistoty se odfiltruji a
doplni se voda, aby se udrzovala hladina vody v systému.

Technicky popis

Systém je navrzen tak, aby co nejhospodarnégji vyuzival vodu tim, ze piidava ¢istou vodu z posledniho
myti do prvnich stupiifi. VSechny hrubé necistoty se odfiltruji a pfida se voda na doplnéni, aby se v
systému udrzela spravna hladina.

Vodu z myti kleci Ize také znovu pouzit k pfeprave pefi do zafizeni na zpracovani vnitinosti [156, TWG
2019].



DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
e Snizeni spotieby vody.
e Snizeni spotfeby Cisticich prostredk.

Udaje o vlivu na Zivotni prostiedi a provozni idaje

Klece jsou vyjmuty z pfepravniho kontejneru a predany do faze vykladky ptakd. Po vyprazdnéni se
umyji. Pfepravni kontejner putuje do samostatného myciho systému, po jehoz dokonceni se opét pripoji
k vycisténé kleci, ktera se znovu nalozi na nékladni automobil.

K myti kleci se pouziva pitna voda o teploté okoli. Klece prochazi myci ¢asti s posttikem. Voda prochazi
pres draténé klinovité sito a poté se vraci do sbérné vany k recirkulaci. Systém doplnovani vody
ovladany plovakem udrzuje staly ptivod vody do systému. Po opusténi mycky je klec ponofena do
ponorné nadrze a ujede piiblizné 6 m, poté je vyzdvizena do zavérecné postiikovaci mycky. Pietok z
mycky se pfivadi do ponorné Casti a také do prvni mycky.

Posledni fazi je zavérecné oplachovani Cistou vodou a mycim/dezinfekénim prostiedkem na bazi
kvartérnich aminovych slou¢enin. Ten se pfidava pomoci automatického davkovaciho systému v
koncentraci 15 mg chemické latky na litr pouzité vody.

Piepravni nadoba prochdzi do inline postiikovaci kabiny a voda je recirkulovéana pfes draténé klinové
sito, aby se odstranily velké necistoty. K udrzovani hladiny vody se ptidéva Cistad voda, ktera je fizena
plovakovym ventilem. Detergentni/dezinfek¢ni prostredek se piidava rychlosti 0,5 1/h.

Cisté klece se skladaji do piepravnich kontejnert. Pfed opusténim systému pro opétovné naloZeni na
vozidlo se znovu oplachnou ¢istou vodou davkovanou v koncentraci 15 mg detergentu/dezinfekéniho
prosttedku na litr pouzité vody.

Na prikladu jatek byl systém instalovan v nové budové. Spotieba vody se zvysila v priméru o 400-450
m® za Sdenni tyden. To vedlo k ekvivalentnimu naristu mnozstvi vody zpracovavané v COV za 7 dni a
jatka pozadovala od regulacniho orgénu pro zivotni prostfedi zvyseni souhlasu s objemem.

Mezislozkové efekty
Vyrazné zvySeni spotieby vody.

Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti
Pouzitelné na dribezich jatkach.

Ekonomika
Nebyly poskytnuty zadné informace.

Motivace pro implementaci

V ptikladové spolecnosti je veskera voda spotfebovand v daném zdvodé nakupovéna od mistni
dodavatelské spole¢nosti a pied vypousténim do feky je ¢isténa v mistni COV. Objem vypousténé vody
je stanoven regulac¢nim organem. Pfi instalaci systému manipulace s zivymi ptaky bylo nutné omezit
nardst mnozstvi vody, aby zafizeni mohlo fungovat v ramci povolenych limitu.

Systém byl zaveden také z divodu dobrych zivotnich podminek ptakd, tj. aby se zabranilo pfipadné
kontaminaci/nemoci pienasené mezi farmami a tovarnami.

Dezinfekce kleci a prepravnich kontejnerti omezuje Sifeni organismi otravy potravinami mezi ptaky a



lidskou populaci, které mohou byt na klecich pfenaseny.

Piiklady provozi
Nejméné jedny drubezi jatka ve Spojeném kralovstvi.

Referenéni literatura
[84, Rodgers K. 20021, [156, TWG 2019].

3.4.3.3.2 Pouzivani recyklované vody, napf. z opareni pro prenos pefri
Viz také oddil 2.3.5.1.2.

Technicky popis
Pefi se shromazd’uje ve zlabu pod skubackou. Poté se s recirkulovanou vodou dopravi k situ, pies které
prochazi voda, a teprve poté se sbira.

Systémy pouzivané ve Spojeném kralovstvi zahrnuji systém vodnich zlabli pro odstraiiovani pefi ze
Skubacky. Po vytiidéni pefi se tato voda opétovné pouzije v péfovém Zlabu. Ta se dopliiuje Cerstvou
vodou pouzivanou pii $kubani. Z nadrze na Skubani vznikne ptepad vody, ktery stéka do pérového zlabu
[156, TWG 2019].

DosaZené prinosy pro Zivotni prostiedi
SniZeni spotieby vody.

Mezislozkové efekty
Z4dné.
Technické aspekty tykajici se pouZitelnosti

Pouzitelné na vSech dribezich jatkach.

Referencni literatura
[23, Nordic 20017, [156, TWG 2019].

3.4.3.3.1 Opareni ponorenim s optimalizovanymi systémy prutoku vody.

Viz oddil 3.4.3.2.1.
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