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UKzZUZ

1 Uvod

Tato soubornd zprava je vytvoiena na zéklad¢ jednotlivych zavérecnych zprav
zpracovanych k jednotlivym vapnénym lokalitdm. Tyto lokality byly povapnény v roce 2018
a hodnocen byl stav ptidnich vlastnosti a obsah prvkl v asimila¢nich organech lesnich dievin
v roce 2023. Konkrétné se jedna o zavérecné zpravy z lokalit:

Cinovec 2 + 3 a Litvinov B (C.j.: UKZUZ 061577/2024)

Krystofovy Hamry B a Vejprty C (C.j.: UKZUZ 096708/2024)

Kovatska B a Jachymov (C.j.: UKZUZ 112908/2024)

Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B a Blatno (C.j.: UKZUZ 134970/2024)

Vytvorenim souborné zpravy doslo ke zméné nekterych nazvu kapitol a kompletnimu
precislovani tabulek a obrazkd.
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2 Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

2.1 Uvod pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

V roce 2023 byly provedeny odbéry vzorkii piid a asimilacnich organti za ucelem
zhodnoceni kvality a G¢innosti vapnéni po péti letech od vapnéni na lokalitach ,,Cinovec 2+3*
a ,,Litvinov B*“ v okoli Cinovce a Klina (Obr. 2.1).

Vépnéni na téchto lokalitdich probéhlo v roce 2018. Ke kontrole ucinnosti vapnéni
po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky z deviti porosti povapnénych a ze Sesti porostl
kontrolnich (nevépnénych). Vzorky z vapnénych porostii byly odebrany v letech 2018, 2020
a 2023. Vzorky =zporostd kontrolnich byly odebrany v letech 2017/18, 2019/20
a 2022. Z dostupnych databazi vyplyva, ze porosty na odbérnych mistech 01949 a 01950 byly
povapnény i v roce 2002. Déle porosty na odbérnych mistech 01935, 01936, 01937 a 01938

byly povapnény v roce 2001 a porosty na odbérnych mistech 01939 a 01940 byly povapnény
v roce 2000.

Legenda

@ Od. mista
= hranice PLO !

ETegy)

e ol —— E—
#Podkladova data: © CUZK, © UHUL

1
Obr. 2.1:

)
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2.2 Metodika pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

e (Odbér pudnich vzorkil a vzorkd asimilacnich organt, skladovéani a predavani vzorkii bylo
provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery je soucasti fizené
dokumentace UKZUZ

e Vzorky byly analyzovany v laboratotich NRL UKZUZ

e Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a software StatSoft, Inc.
(2013), STATISTICA (data analysis software systém), version 12

e Mapové podklady byly vypracovany v programu QGIS 3.28.5.

e Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty bylo
pouzito schéma uvedené v tabulce 2.1.

e Pro slovni hodnoceni obsahu prvkii v ptidé a v asimilac¢nich organech smrku ztepilého byla
u kartogrami pouzita klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013)

Tab. 2.1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii v datech

Porost

Porost
Vépnény Kontrolni
2018 2020 2023 2017/18 2019/20 2022
2018 Ano Ano
Véapnény 2020 Ano Ano
2023 Ano Ano
2017/18 || Ano Ano Ano
Kontrolni 2019/20 Ano Ano Ano
2022 Ano Ano Ano

13
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2.3 Popis odbérnych mist pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

Stanovisté¢ urcend k posouzeni kvality a ucinnosti vapnéni se nachazeji ve spiSe
mladSich pfevazné smrkovych porostech ve stadiu tyCkovin az tyCovin s pfimési melioracnich
a zpeviujicich dievin v 6.—7. lesnim vegetacnim stupni (Tab. 2.2). VétSina téchto porostl je
zafazena do edafické kategorie K (kyseld). Geologické podlozi u vapnénych porostl tvori
ve veétsing pripadd ryolitovy ignimbrit, coz je kyseld, na alkdlie velmi bohatd vulkanicka
hornina s vysokym podilem vulkanického skla (https://www.ig.cas.cz/pro-verejnost/geopark-
sporilov/v11-ignimbrit/, citovano 2024-1-12). Stanovist¢ vapnénd i kontrolni byla zvolena
na zaklad¢ podobnosti klasifikace porostil, dievinné skladby a véku porostu. Zvolené porosty

se povazuji za vhodné k posouzeni kvality a Gi¢innosti vapnéni. Pro detailn€jsi posouzeni ¢i
doplnéni informaci o stanovistich byl proveden popis ptidniho prostiedi (Tab. 2.3).

Tab. 2.2: Seznam odbérnych mist

* oo SM 100, SMP +, T
01935 LCR LS Litvinov | 513B2a BR -+, JR + 13 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01936 Lesy Sever s.r.o. | 515B4 2/[1\1/?136? (’) SM 30, 31 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01937 Lesy Sever s.r.o. |517D2 SM 80, OL 20 138 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01938 Lesy Sever s.r.o. |526Csp SM 99, BK 1, BR + | 29 6S1 544 ryolitovy ignimbrit
01939 LCR LS Litvinov | 507Capa SM 85, SMP 15 35 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01940 LCR LS Litvinov | 506C> SM 95, KOS 5 17 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01941 LCR LS Litvinov | 524F4 5[}1{)512 é SM 30, 37 6K1 524 ryolitovy ignimbrit
01949 | Stautdmimésto | ¢5p SM 90, JR 10 30 7Ks | 724 kamenity a2 hlinito-
Most kamenity sediment
01950 i/}it;tam‘ MESO ) 602Bazur | SM90,SMP 10 |12 7Ks | 721 ortorula
, . Porostni 2 FFce Vek Lesni | Hosp. .
Kontrolni | Vlastnik i Zastoupeni dfevin o | soubor Geologie
01812 | LCR LS Litvinov |317B; SM 100, SMP+ |8 7K5 [ 721 slatina, raSelina,
hnilokal
01816 LCR LS Litvinov | 328Bs4 ]il\lé[ ; 0,JR 47, 38 6KS5 724 granitovy porfyr
01979 LCR LS Litvinov | 509D2 SM 100, BR + 17 7K5 721 ryolitovy ignimbrit
01980 | LCR LS Litvinov | 508Ca SM 80, BK 20 15 7G2 | 531 kamenity a2 hlinito-
kamenity sediment
01981 | LCR LS Litvinov | 611E; SM 90, BO 10 26 6M1 | 722 kamenity a2 hlinito-
kamenity sediment
01982 LCR LS Litvinov | 612A6 SM 90, KL 10 56 6K5 521 ryolit
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Tab. 2.3: Popis pudniho prostiedi Setfenych stanovist’

7.5YR5/6, tmavé hnéda az Cerna, e .
.y i N M , ox 5YRS/6, rezava, pis€ito-hlinita,
01935 F filcovity, H krémovity, zateky 7.5YR6/1, vysvétlena, shora silné hrub® hranolovitd. soudrsnd az
mezi balvany, pfevlada H prokofenéna, prachovito-hlinita, azké ’
pisek, drobtovitd vaz
Seda, vysvétlena, prechazi do
01936 souvisly drn, hluboky, filcovity, g;(z)g::\’/g;ail:ﬁgﬁg;?;ng;bivé rezava, piscito-hlinita, hrubé
siln€ prokofenény, pfechod hladky ptechod hladk$, bez eluvidlniho hranolovitd, soudrzna az vazka
horizontu
mocny, surovy humus, F filcovity, 7'5VYB4/3’ hnéda, VeSpO(.i ruzove 5YR6/6, rezava az Seda, piscito-
hnéda, SYRS/6, prachovito-hlinita . .
01937 H sypky, prokofenény, misty hru dké) 4 dro,bi 4. néznak > | hlinita, hrubé hranolovita, soudrzna,
krémovity, prechod ostry SOVl ArobIva, naz misty vazka
eluvidlniho horizontu
01938 vytvofen F i H, v mokfinach tmavohnéda, 7.5YR3/2, prachovito- ;‘:;l:;n;lsies?}?jlﬁzr\ldzt;m‘;:zi;RS/l’
krémovity, ptechod ostry hlinita, hrudkovita, soudrzna, vazka picchod do detritatu teplické zuly
, ., , ., hnéda, prechazi do Sedavé, 10YR4/4 | nardzoveéld, SYRS/6, misty
01939 h;‘:;yl(fﬁ: filcovity, H krémovity, | 'y Rs/ hlinito-piscita, vybdlend, SYR6/4 nebo rezavé,
p try hrudkovita, soudrznd drobiva az sypkad, hlinito-piscitd
prevazné Seda, SYR6/3, rezava malo
01940 F filcovity, H krémovity, pfechod 7.5YR5/4, hnéda, 7.5YR6/3, Seda, dostupnd, SYRS5/6, pis€ito-hlinita,
ostry prachovita, hrudkovita, drobiva hrub¢ hranolovita, soudrzna, misty
vazka
prokofenény, F filcovity, H SYR6/3, riizovo-hnddd, misty rezava, SYRS/6, piséito-hlinita,
01941 Krémovity. prechod ostry az vybélena (Ev), pis¢ito-hlinita, drobiva
¥>P y hrudkovita, hranolovita, soudrzna
01949 filcovity, prokotfenény, prechod gg%ﬁ{/g}lt msi;/;jﬁlélelﬁf;q?zlitiy sti?io_ 5YRS5/8, rezava, prachovito-hlinita,
ostry o ., . P drobné hranolovita, soudrzna
hlinita, drobtovita, kypra
NI _ | PYRS/3, hnédd, shora humozni, | 5y 66 resays jilovito-hlinita,
01950 F drn, H ptevlada, ptechod ostry prokotenény, prachovito-hlinita, hrubé hranolovitd. soudrinA-vaska
hrudkovita, kypra >
Kontrolni | Nadlozni organicky horizont Horizont organomineralni Horizont mineralni
7.5YRS5/2, tmavé hnéda, misty Seda,
.. sy . | redukéni horizont, ptechdzi 7.5YRS/6, rezava, piscito-hlinita,
Dl dominuje H, filcovity, pfechod ostry do rezavého, piséito-hlinita, hrubé hrudkovita, soudrzna
hranolovita, drobiva, kypra
01816 F filcovity, H krémovity, zateky, 7.5YR2.5/2, kavoveé hnéda, pfechod | 7.5YR4/4, hnéda, narezavéla,
prechod hladky do rezavé, hlinito-piscita, drobiva zespod Zlutava, hlinita, sypka
01979 filcovity, silné prokofenény, tmaveé hnéda, pis¢ito-hlinita, vespod :;iféhlgsal’l;l;s? Vil;elti?;gebo
prevlada H, moder vybélenad, krupnata, sypka vIhké }ilovli)to-hl,ini}g ?
7.5YR7/1, $eda, misty nardzoveéla, 5YR6/3, tmaveé hnéda, misty
01980 filcovity, prevlada H, ptechod ostry | hlinito-pis¢ita, mirné€ vlhka, vybélena nebo rezava, piscito-
drobtovita, drobiva az soudrzna hlinita, soudrzna, vazka
01981 filcovity, vytvofeno F, H pomistng¢, | 7.5YR4/1, tmavé Seda, prachovita, 171if£§3${$2d3&12dtr§§ggz "
ptrechod nepravidelny mirn€ vlhka, humézni sou dri,né ’ >
filcovity. pievlada F. malke 7.5YR2.5/1 tmav¢ Seda az Cerna, 5YRA4/6, rezava, misty E horizont,
01982 fechog’nz cavi deln" ¥ prachovita, mirn¢ vlhka, sypka, hlinito-pis¢itd, hrudkovita, sypka
P P Y drobtovitd az soudrzna, jemné vlhka

V kontrolnich 1 ve vapnénych porostech mirné klesa mocnost nadloZniho organického
horizontu, pfiCemZ je tato zména vyrazn€j$i na kontrolnich stanovistich (Obr. 2.2). Tento
pokles mél pouze minimalni vliv na mnozstvi nadlozniho humusu, které se za pozorované

obdobi vyznamné neméni.

Vzorkovana

mocnost

organomineralniho horizontu v priméru na vépnénych

1 kontrolnich stanovistich také mirné klesa. Vzorkovana mocnost mineralniho horizontu
se na vapnénych i kontrolnich plochach dlouhodobé pohybuje okolo 10 cm.
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NadlozZni organicky horizont
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Obr. 2.2: Mocnost vzorkovanych horizonti
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2.4 Vysledky pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

24.1 Puda

2.4.1.1 Nadlozni organicky material

Mnozstvi nadloZzniho organického materidlu se ve srovnéni se situaci pfed vapnénim
vyznamné nezménilo jak na vapnénych, tak i na kontrolnich plochéch. Vyznamny uUbytek
vlivem ptedpokladané vétsi mikrobidlni aktivity po vapnéni tedy neni pozorovan.

Tab. 2.4: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox) celkovy dusik (N), pomér C/N a vymé&nna
acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Nadlozni organicky horizont

Nad. humus (t/ha)
pHcace

pHmz2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Horizont organomineralni

pHcaciz

pHmz2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcaciz

pHm2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)

2.4.1.2 Pudni chemicka reakce

V nadloznim organickém horizontu vapnénych porosti se za pozorované obdobi
vyznamn¢ zvySila hodnota plidni reakce vyménné (pHcaciz) a pét let po vapnéni ji tedy
hodnotime jako siln¢ kyselou na rozdil od kontrolnich porostti, kde hodnoty vyménného pH
zustavaji na Grovni velmi siln€ kyselé piidni reakce. Podobn¢ je hodnocena i pidni reakce
aktivni (pHm20), 1 kdyz zde neni tato zména tak vyrazna (Obr. 2.3). Toto lze jednoznaéné
povazovat za pozitivni zmé&nu vyvolanou vapnénim.

Pidni reakce aktivni 1 vyménnd v organominerdlnim horizontu nevykazuje
ve sledovaném obdobi vyznamnéjsi rozdily v hodnotich mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty.

V mineralnim horizontu se na vapnénych plochach po dvou letech od vapnéni
vyznamn¢ zvySila hodnota aktivni i vyménné ptidni reakce a tyto vysoké hodnoty pretrvavaji
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1 pét let od vapnéni. V kontrolnich porostech mtizeme sledovat podobny, ale nevyznamny
pribéh v pudni reakci aktivni i vyménné.

NadloZni organicky horizont
62
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Obr. 2.3: Pudni reakce aktivni (pHu20) v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porosti

Pudni reakce aktivni v piidnim profilu pfed vapnénim (2017/18) Pudni reakce aktivni v piidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
e { I
o o
2 — ° £ Hl——
B B
- I Kontroln poros - I Kool porost
[8 Vapnény porost [E Véapnény porost
34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 560 Odehk 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 s 0 odehl
# Extrémy # Extrémy
PHio PHio

Obr. 2.4: Puadni reakce aktivni (pHmu20) v plidnim profilu pfed vapnénim (2017/18) a pét let
po vapneéni (2023)

Pokud budeme sledovat piidni reakci v celém ptidnim profilu, tak ze zjisténych hodnot je
ziejmé, ze pudy vapnénych porostll jsou na tom pét let po vapnéni vyrazné 1épe (Obr. 2.4).
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Pozitivni vliv vapnéni je pak znatelny zejména v organomineridlnim (A) 1 mineralnim (B)
horizontu.

NadloZni organicky horizont
pHH20

Moldava
@ cxtrémng kysela

@ velmi silné kysela
0 silng kysela
) kyseld

() slabé kysel4 - neutralni

) alkalicka

Mikalov

= hranice PLO

= statni hranice

[ vapnéni 2018
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1 2 3 4 km

Kostany

Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Podkladova data: © CUZK, © UHUL
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Podkladova data: © CUZK, © UHUL
Obr. 2.5: Kartogramy hodnoceni pidni reakce podle pHH20 v pudnich horizontech vapnénych
(2023) a kontrolnich porostti (2022)
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Hodnota vyménné acidity ztstdva po celou dobu sledovani v organomineralnich
i v mineralnich horizontech stabilni po celou dobu sledovani (Tab. 2.4).

2.4.1.3 Celkovy dusik

Obsah dusiku (N) za sledované obdobi statisticky vyznamné klesl v nadloznim
organickém horizontu vapnénych i kontrolnich porostli (Tab. 2.4). Z grafického zobrazeni je
ziejmé, ze tento pokles ma pfiblizn¢ stejny pribéh jak ve véapnénych, tak i v kontrolnich
porostech a jeho souvislost s vapnénim je tedy nepravdépodobna (Obr. 2.6).

V organomineralnim horizontu vapnénych porostii také dochazi k pozvolnému ubytku
dusiku a po péti letech od vapnéni je uz tento pokles hodnocen jako statisticky vyznamny.
V kontrolnich porostech obsah dusiku kolisa, ale od hodnot ve vapnénych porostech se lisi
pouze nevyznamné. Ubytek dusiku ve vapnénych porostech je pravdépodobné zpiisoben
zvySenym odbérem kotfeny dievin, coz se projevuje zvySenym obsahem dusiku v jehlicich
bézného 1 predchoziho roku smrku ztepilého.

Podobny, avsak statisticky nevyznamny, trend se opakuje i v mineralnich horizontech
vapnénych porostli. V mineralnich horizontech kontrolnich porostii je situace podobna.
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Obr. 2.6: Obsah dusiku v pudnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
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2.4.1.4 Spalitelny uhlik (Cox)

Obsah spalitelného uhliku se v nadloznim organickém horizontu vépnénych porosti
za sledované obdobi vyrazné nezménil, tento obsah zde spiSe stagnuje s nevyznamnym
narustem v poslednich odbérech roku 2023 (Tab. 2.4). Naproti tomu v kontrolnich porostech
doslo k vyznamnému poklesu obsahu spalitelné¢ho uhliku.

V organominerdlnich horizontech véapnénych porosti dochdzi k nevyznamnému
pozvolnému poklesu obsahu uhliku. V kontrolnich porostech obsah spalitelného uhliku kolisa.

V mineralnich horizontech dochazi na vapnénych plochach k nevyznamnému kolisani.
Na kontrolnich plochédch byl zaznamenan vyznamny pokles obsahu spalitelného uhliku
ve srovnani se situaci v letech 2017/18.

2.4.1.5 Pomeér C/N

Pomér C/N je Gizce vazan na obsahy uhliku a dusiku. VSechny tfi horizonty vapnénych
porostl vykazuji statisticky vyznamny nartist hodnoty poméru v poslednim odbéru v roce 2023,
coz odrazi zejména pokles obsahu dusiku v pidnich horizontech vapnénych porosti.
Se zvySujicim se pomérem C/N lze usuzovat na snizujici se trofismus pidy a stupen rozkladu
organické hmoty. S pomérem C/N a vyvojem humusovych forem také souvisi dfevinna
skladba. Jehliénany maji obtizné rozloZitelny opad obsahujici nizké koncentrace Zivin
a prispivaji ke zvySovani poméru C/N (VAVRICEK A KUCERA, 2014).

2.4.1.6 Fosfor

Extrahovatelny obsah fosforu (Paus) v nadloZnich organickych horizontech vapnénych
1 kontrolnich porostli je za sledované obdobi stabilni bez vyraznéjSich zmén (Tab. 2.5).

V organomineralnich ani v mineralnich horizontech nebyla také zaznamenana Zadna
vyznamna zména v extrahovatelném obsahu tohoto prvku.

Obsah pftistupného fosforu (Pm3) je v organominerdlnim i v mineralnim horizontu
vapnénych porosti pomérné stabilni s ndznakem pozvolného nartstu. Ze zjisténych hodnot je
ziejmé, ze zde nedochazi k negativnim zméndm v dusledku provedeného vapnéni.
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Tab. 2.5: Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech

Kontrolni
2017/18 | 201920 | 2022
Nadlozni organicky horizont
Paus (mg/kg) 869 844 867
Kaus (mg/kg) 995 1232 1114
Cadus (mg/kg) 2738 1947 2231
Mgaus (mg/kg) 765 806 681
Horizont organomineralni
Paus (mg/kg) 101 103 109
Kaus (mg/kg) 109 104 129
Cadus (mg/kg) 320 180 313
Mgaus (mg/kg) 136 107 119
Pms (mg/kg) - - 9,66
Kwms (mg/kg) 65,3 65,6 76,7
Cawms (mg/kg) 231 127 251
Mgwms (mg/kg) 60,2 454 67,4
Horizont mineralni

Paus (mg/kg) 110 98,6 86,3
Kaus (mg/kg) 103 98,1 98,9
Cadus (mg/kg) 315 197 172
Mgaus (mg/kg) 150 113 140
Pwms (mg/kg) <3,5 <3,5 4,35
Kwms (mg/kg) 59,0 58,9 49,9
Cawms (mg/kg) 225 152 142
Mgwms (mg/kg) 50,1 41,3 --

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

2.4.1.7 Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl jsou v patém roce po vapnéni mirné nizsi nez pred vapnénim (Obr. 2.7). Na kontrolnich
stanoviStich obsah extrahovatelného drasliku za sledované obdobi kolisa, ale od hodnot
zjisténych ve vapnénych porostech se vyznamné neli§i. Podobny jev neni na vapnénych
lokalitach vyjimkou (FIALA A KOL., 2023). Z publikovanych vysledkii studie dlouhodobého
vlivu vapnéni na ptidni vlastnosti (SRAMEK ET AL., 2012) je ziejmé, Ze se miZe jednat pouze
o ptechodny stav, kdy v delSim ¢asovém horizontu se mize obsah drasliku na vapnénych
plochach vratit zpét na hodnoty zjisténé pred vapnénim lesnich porostu.

V organomineralnich 1 v minerdlnich horizontech véapnénych porosti nedochazi
k vyrazn€j$im zménam, at’ uz vzhledem Kk situaci pted vapnénim i vzhledem k hodnotdm
zjisténym v pdnich horizontech kontrolnich porostu.

Obsahy ptistupného drasliku (Kwms) v organomineralnich horizontech vapnénych porostt
statisticky vyznamné klesaji na rozdil od hodnot v kontrolnich porostech, kde v poslednim
obdobi prob¢hl nevyznamny nariist. Zménu obsahu ptistupného drasliku v organomineralnim
horizontu vépnénych porostii vzhledem k porostim kontrolnim béhem péti let od vapnéni
nazorng ilustruje Obr. 2.8. Pfed vapnénim byl obsah piistupného drasliku v tomto horizontu
vy$$i nez v porostech kontrolnich, béhem péti let se situace obratila a vyssi jsou hodnoty
v kontrolnich porostech, proto by se v tomto pfipadé mohlo jednat o negativni projev vapnéni,
kdy v dtsledku vyvéapnéni téchto ptid mohlo dojit k vyssi fixaci drasliku. Nedostate¢ny obsah
drasliku v organomineralnim horizontu vadpnénych porosti byl zjis§tén na OM 01936 a 01939
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(Obr. 2.9). Pravé na OM 01939 byly zjistény v roce 2018 nadprimérné hodnoty dopadaného
vapence (REININGER A KOL., 2019), coz by podporovalo domnénku o negativnim vlivu vapnéni
na obsah pfistupného drasliku v pudé.

V minerdlnich horizontech obou typti porostli nejsou zjistény zadné vyznamné zmeény,
ale i zde byl zaznamenan mirny pokles obsahu ptistupného drasliku.
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Obr. 2.7: Obsah extrahovatelného (Kaus) a pfistupného (Kwms) drasliku v ptidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostl
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Pristupny draslik v pidnim profilu pfed vapnénim (2017/18) Pristupny draslik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 2.8: Obsah pfistupného drasliku (Kms) v pidnim profilu pfed vapnénim (2017/18) a pét
let po vapnéni (2023)
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Obr. 2.9: Kartogram obsahu pfistupného drasliku (Kwmz) v organomineralnim horizontu
vapnénych (2023) a kontrolnich porosti (2022)

2.4.1.8 Vapnik

Mnozstvi extrahovatelného véapniku (Cagus) se v nadloZnim organickém horizontu
vapnénych porosti hodnotime jako vyhovujici az vysoké na rozdil od porost kontrolnich, kde
je uroven obsahu tohoto prvku pievazné nedostatecna (Obr. 2.10). V nadloznim organickém
horizontu vapnénych porostl prozatim nedoslo k vyraznéjsimu poklesu obsahu véapniku, ktery
by nasvédcoval o pohybu tohoto prvku pidnim profilem do spodnich mineralnich horizontd
(Obr. 2.10).

V organominerélnich horizontech vapnénych porostl se provedené vapnéni z roku 2018
dosud neprojevilo na obsahu extrahovatelného vapniku. Od roku 2018 je naopak zaznamenan
jeho pokles, kdezto v kontrolnich porostech se tento obsah vyznamné neméni.
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Obr. 2.10: Obsah extrahovatelného (Caaqus) a pfistupného (Cams) vapniku v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

V mineralnich horizontech neprobéhly vyznamné zmény v obsahu extrahovatelného
vapniku, ve vapnénych porostech obsahy stagnuji a v kontrolnich dochazi k nevyznamnému
ubytku.

Ze zjisténych obsahti pfistupného vapniku (Cams) v organominerdlnim horizontu
vapnénych porostil je ziejmé, Ze vapnéni dosud nemélo pozadované Ucinky a zjisténé hodnoty
jsou srovnatelné s hodnotami zjisténymi v kontrolnich porostech (Obr. 2.10).
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Obr. 2.11: Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) v pudnich horizontech

vapnénych (2023) a kontrolnich porostii (2022)
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Obr. 2.12: Kartogramy obsahu pfistupného vapniku (Cams) v pidnich horizontech vapnénych

(2023) a kontrolnich porostil (2022)
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Obr. 2.13: Obsah ptistupného vapniku (Cams) v ptidnim profilu pted vapnénim (2017/18) a pét
let po vapnéni (2023)
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Obsah pristupného vapniku se v minerdlnich horizontech vzorkovanych porostl
statisticky vyznamné neméni, ve vapnénych porostech spiSe stagnuje, zatimco v kontrolnich
pribézné mirné€ klesa. Z grafického porovnani obsahu ptistupného vapniku v pidnim profilu
na pocatku sledovani (2017/18) a po péti letech (2023) vyplyva, ze ubytek obsahu pristupného
vapniku je i nadéle vyssi nez jeho ptisun v disledku vapnéni. (Obr. 2.13).

2.4.1.9 Hoicik

Obsah extrahovatelného hoiciku (Mgas) se po dobu sledovani vyznamné méni
v nadloznim organickém horizontu jen u vapnénych porostti. Po dvou letech od vapnéni je jeho
obsah vyznamné vyssi oproti stavu pied vapnénim i oproti stavu v kontrolnich porostech.
V roce 2023 byl zjistén nevyznamny pokles obsahu hoic¢iku, ale i tak zlistava na vysoké urovni
oproti stavu pied vapnénim (Obr. 2.15).

Navzdory ocekavani se vliv vapnéni dosud neprojevil v obsazich extrahovatelného
hot¢iku jak v organomineralnich, tak v mineralnich horizontech. Zde obsahy stagnuji s mirnym
nevyznamnym nartistem v mineralnich horizontech vapnénych porostt.

Velké rozdily mezi stavem pred vapnénim a pét let po vapnéni nejsou zjistény ani
v ptipadé pfistupného hoiciku (Mgms) v organomineralnich horizontech, kde se jeho obsah
vyrazn¢ neméni.

V mineralnich horizontech vapnénych porostii obsah pfistupného hoiciku béhem
sledovani vyrazné kolisa. Po poklesu zjisténém dva roky po vapnéni doslo ke zvySeni obsahu
pet let po vapnéni, coz by mohl byt kladny disledek vapnéni, protoze v mineralnich horizontech
kontrolnich porostii se obsah piistupného hot¢iku pribézné snizuje a v roce 2023 se v n¢kterych
porostech pohybuje uz pod hranici detekce laboratornich piistrojt.

Nevyrazny projev vapnéni v pfipadé¢ vapniku a hot¢iku mize byt zplsoben
klimatickymi vlivy v oblasti, zejména pak men$im mnozstvim srazek (Obr. 2.14) Setfeni
z predchoziho vapnéni z roku 2008 v blizké lokaci ,,Litvinov* zaznamenalo pozitivni zmény
v obsazich vapniku a hot¢iku jiz po péti letech od vapnéni (FIALA A KOL., 2014). Podle ro¢nich
sum srazek z meteorologické stanice Kliny pobliZ obou lokaci je vidét, ze souc¢asné vapnéni
zapocalo v druhém nejsussim roce od roku 2000.
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Obr. 2.15: Obsah extrahovatelného (Mgas) a piistupného (Mgms) hoiciku v pldnich

horizontech vapnénych a kontrolnich porost
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Obr. 2.16: Kartogramy obsahu extrahovatelného hotf¢iku (Mgaus) v pidnich horizontech
vapnénych (2023) a kontrolnich porostii (2022)
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Obr. 2.17: Kartogramy obsahu ptistupného hot¢iku (Mgwms) v ptidnich horizontech vapnénych

(2023) a kontrolnich porostil (2022)
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Obr. 2.18: Obsah ptistupného hoi¢iku (Mgms) v ptdnim profilu pfed vapnénim (2017/18) a pét
let po vapnéni (2023)
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2.4.1.10 Sira

Obsah prtistupné siry (Sm3) v organomineralnim horizontu vapnénych porostl statisticky
vyznamné klesl ve srovnani se stavem ptfed vapnénim. Obsahy v kontrolnich porostech se
statisticky vyznamné neméni. Pokles obsahu pfistupné siry v souvislosti s vapnénim je také
uveden v praci sledujici G€innost vapnéni v lokalité ,,Kraslice 1 (FIALA A KOL., 2022). Vliv
vapnéni na obsah SO4* v plidni vodé& je také popsan v praci FIALA A KOL. (2021), kde
ve Stvrtém a patém roce po vapnéni byly naméieny zvysené hodnoty obsahu SO4> v piidni vodé
odebrané z lyzimetri na vapnénych plochéch.

V mineralnich horizontech vzorkovanych porosti k zadnym vyznamnéjSim zménam
nedochdazi (Tab. 2.6).

Tab. 2.6: Primérny obsah hliniku, Zeleza, manganu, boru a siry v Setfenych horizontech

Kontrolni
2017/18 | 201920 | 2022

Nadlozni organicky horizont

Aldus (mg/kg) 5560 7267 6203
Feaus (mg/kg) 4860 6850 6440
Mnudus (mg/kg) 143 144 94,7
Buaus (mg/kg) 2,87 2,28 1,92
Horizont organomineralni
Aldus (mg/kg) 3105 3425 3059
Feaus (mg/kg) 4787 5708 5387
Mngus (mg/kg) 46,6 54,8 38,7
Alvs (mg/kg) 1663 1720 1447
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 591 602 567
Sms (mg/kg) 28,0 30,9 25,5

Horizont mineralni

Aldus (mg/kg) 5050 4527 4268
Feaus (mg/kg) 10023 9565 8476
Mnaus (mg/kg) 71,8 62,9 68,9
Alms (mg/kg) 2010 2033 1680
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 607 538 485
Sm3 (mg/kg) 29,4 31,5 26,1

2.4.1.11 Hlinik

Extrahovatelny obsah hliniku (Alqus) se v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl statisticky vyznamné nemeéni. V kontrolnich porostech jeho hodnota kolisa, kdy
po zvysSeni v obdobi 2019/20 nésleduje v roce 2022 pokles ptiblizné na pivodni hodnotu. Mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty nebyl vtomto horizontu zjistén vyznamny rozdil
v extrahovatelném obsahu hliniku (Tab. 2.6).

Obsahy extrahovatelného hliniku jsou v organomineralnich horizontech obou porostl
stabilni. Ani v minerdlnich horizontech neni zjiSténa statisticky vyznamnd zména.
V kontrolnich porostech maji obsahy extrahovatelného hliniku nevyznamny klesajici trend.

Obsah piistupného hliniku (Alm3) v organomineralnich horizontech spise stagnuje a mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty neni v poslednim odbéru zjistén statisticky vyznamny rozdil.
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Obsah pristupného hliniku v mineralnich horizontech béhem sledovani kolisa s ndznakem
poklesu jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech (Obr. 2.19).
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Obr. 2.19: Pristupny obsah hliniku (Alm3) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porosti

2.4.1.12 Zelezo

Extrahovatelny obsah Zeleza (Feaus) se v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl statisticky vyznamné béhem sledovani neméni, na rozdil od porost kontrolnich, kde
se tento obsah vyznamné zvysil (Tab. 2.6).

V organomineralnich horizontech je extrahovatelny obsah Zeleza stabilni, jak
ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech. V mineralnich horizontech je situace podobna.
S hloubkou profilu se obsah Fequs zvySuje.
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Obr. 2.20: Piistupny obsah zeleza (Fewms) v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

Pfistupny obsah Zeleza se v organomineralnich horizontech vapnénych porosti statisticky

vyznamné¢ snizuje. V kontrolnich porostech je stabilni. V mineralnich horizontech dochazi
k poklesu obsahu u obou typt porosta (Obr. 2.20).
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2.4.1.13 Mangan

Obsah extrahovatelného manganu (Mngus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porostl je velmi nizky (FIALA A KOL., 2013). Bé¢hem sledovani se jeho obsah
vyznamn¢ nezmeénil.

V organomineralnich i v minerdlnich horizontech je situace podobna. Obsah Mngus se
vyznamné¢ neméni a je také klasifikovan jako velmi nizky.

2.4.1.14 Rizikové prvky
2.4.1.14.1 Zinek

Extrahovatelny obsah zinku (Zngus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
i kontrolnich porostii ve sledovaném obdobi kolisa, pficemz hodnota obsahu z posledniho
odbéru je priblizné stejna jako hodnota zjisténa pied vapnénim.

V organomineralnim horizontu vapnénych porosti doslo k vyznamnému poklesu obsahu
Zngus ve srovnani se situaci pfed vapnénim a zaroven je tento obsah vyznamné niz8i neZ hodnota
obsahu zji§téna v kontrolnich porostech zarok 2022. V kontrolnich porostech je zjiStén
statisticky vyznamny rozdil jen mezi roky 2017/18 a 2019/20, kdy doSlo k poklesu obsahu
zinku (Obr. 2.21).

Podobné by se dala hodnotit i situace v mineralnich horizontech, tj. statisticky vyznamny
pokles ve vapnénych porostech a kolisani obsahu v kontrolnich porostech.

Tab. 2.7: Primérné obsahy rizikovych prvki v Setfenych horizontech

Kontrolni
2017/18 | 201920 [ 2022
Nadlozni organicky horizont
Zngus (mg/kg) 39,0 41,6 35,5
Cdaus (mg/kg) 0,45 0,48 0,41
Craus (mg/kg) 6,67 8,37 7,09
Cuadus (mg/kg) 13,0 13,7 9,81
Pbaus (mg/kg) 141 156 133
Horizont organomineralni
Znqus (mg/kg) 11,2 8,44 10,0
Cdaus (mg/kg) 0,45 0,47 <0,2
Craus (mg/kg) 2,44 3,02 2,65
Cuaqus (mg/kg) 5,75 4,87 5,73
Pbdus (mg/kg) 86,9 84,1 96,2
Horizont mineralni

Znqus (mg/kg) 12,4 8,57 10,5
Cdaus (mg/kg) 0,39 0,37 <0,2
Craus (mg/kg) 3,79 3,77 3,60
Cudus (mg/kg) 4,29 3,37 3,51
Pbaus (mg/kg) 80,6 68,5 67,9

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Obsah zinku v piid¢ zévisi zejména na jeho obsahu v mate¢né horning. Zvétravanim
v kyselém prostiedi se uvoliiuje iont Zn**, zatimco v alkalickém prostiedi prevlada ZnOH",
z ¢ehoz plyne, Ze formy a pfistupnost zinku v pidé je do znacné miry nepiimo spojena s pH
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pudy. ALLOWAY (2008) uvadi, ze dostupnost zinku klesa s rostoucim pH v disledku zvysSené
adsorpcni kapacity, mozné sorpce zinku na uhli¢itan vapenaty, proto vapnéné pudy byvaji

nachylngjsi na nedostatek zinku.
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Obr. 2.21: Extrahovatelny obsah zinku

a kontrolnich porosti

2.4.1.14.2 Kadmium

Horizont mineralni

Zng, (mg/kg)

I? O Medin
0 25%-75%

2023 L Rozsah neodleh.
o Odlehlé
# Extrémy

2017/18 2019 2020
2018 2019/20 2021

2022
2023

2017/18 2019 2020
2018 201920 2021

2022

porost: kontrolni porost: vipnény

(Znqus) v pidnich horizontech véapnénych

Extrahovatelné obsahy kadmia (Cdaus) se v nadloZznim organickém horizontu statisticky
vyznamné snizuji ve vapnénych porostech a v kontrolnich porostech nevyznamné kolisaji (Obr.

2.22).

Zinek a kadmium patfi k nejmobilnéjSim rizikovym prvkim v pldnim profilu.
Pohyblivost a rozpustnost kadmia zavisi podobné jako u zinku na pH pidy. Vapnénim dochazi
k vyraznému zvySeni pH zejména ve svrchnim nadloZznim organickém horizontu, coz se
v naSem piipadé¢ mohlo projevit mensi dostupnosti kadmia v tomto horizontu u vapnénych

porostl.
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Obr. 2.22: Extrahovatelny obsah kadmia (Cdgus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
a kontrolnich porostii

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych porostii se hodnoty obsahu

Cdaus v mnoha ptipadech pohybuji pod limitem detekce (<0,2 mg.kg™!) uz od po¢atku sledovani
v roce 2018 (Tab. 2.7). Vliv vadpnéni na obsah Cdgus v t€chto horizontech je tedy neprikazny.

2.4.1.14.3 Chrom

Podle vysledkl analyz provedenych v piidnich horizontech nemélo letecké vapnéni vliv
na extrahovatelny obsah chromu (Crqus) ve vapnénych porostech.

2.4.1.14.4 Med’

Podobné jako v ptipad€ Craus 1 extrahovatelny obsah médi (Cugus) v ptidnich horizontech
vapnénych porostli nebyl ve sledovaném obdobi ovlivnén provedenym vapnénim.

2.4.1.14.5 Olovo

Vysoké obsahy olova v ptidnim profilu vypovidaji o kontaminaci této oblasti olovem.
Z dosazenych vysledkd je patrné, Ze vapnéni nezplsobilo zmény obsahu tohoto prvku
v pudnich horizontech sledovanych porosti.

2.4.1.15 Pidni sorpéni komplex

2.4.1.15.1 Stupen nasyceni

Stfedni hodnota syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) dosahuje v organomineralnich
horizontech vapnénych porostl pét let po vapnéni 29,6 %, coz je hodnota srovnatelna s trovni
syceni v kontrolnich porostech (25,7 %). Z porovnani primérnych hodnot zjisténych
ve vapnénych porostech (Tab. 2.8) je ztejmé, Ze dosud nedoslo k ocekdvanému zvyseni syceni
basemi v duisledku vapnéni a hodnoty BS se stale pohybuji na urovni zjisténé v téchto porostech
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pied vapnénim. V mineralnich horizontech je situace podobna, hodnoty BS nevykazuji béhem
sledovani vyznamngjs$i zménu.

Tab. 2.8: Primérné hodnoty ptidniho sorpéniho komplexu v Setfenych horizontech

Horizont organomineralni

(Al+H)vywm (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnyym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich ptidach se obecné pouzivaji molarni poméry
bazickych kationti (BC) k obsahu hliniku (AI**) v pidnich horizontech. Pomér BC/AI** mensi
nez 1 je povazovan za potencialni index pro nepiiznivy vliv AI** a nevyvazenost Zivin pro riist
rostlin (BRUNNER AND SPERISEN, 2013, RAHMAN ET AL., 2018). Vyvoj hodnot
v organomineralnim horizontu vapnénych porostii méa sestupnou tendenci, ktera informuje
o nedostatecném vlivu vapnéni z roku 2018 na tyto horizonty a zarovenl pravdépodobné
o doznivajicich uc€incich véapnéni provedeném v této oblasti v pfedchozich letech.
V mineralnich horizontech vapnénych porostli nejsou po péti letech zjiStény vyraznéjsi
odchylky od stavu pfed vapnénim.

Tab. 2.9: Poméry bazickych kationtd ke kationtiim hliniku (median)

Horizont organomineralni

BC/APT
Ca*"/AP"

Horizont mineralni

BC/ALR*
Ca?"/AP"
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CRONAN AND GRIGAL (1995) hodnoti moznost toxického ptisobeni hliniku podle poméru
Ca?/AI*", kdy za hranici vysoké toxicity hliniku je povazovina hodnota 0,2. Vyvoj hodnot
tohoto poméru v podstaté kopiruje zjisténi uvedena pro pomér BC/AI*",

2.4.1.15.2 Kationtova vymeénna kapacita

Ocekavanym projevem vapnéni v horizontu péti let od aplikace by mélo byt zvySeni
obsahu kationti vapniku (Cavym = Ca*") a hoi¢iku (Mgvym = Mg?") v piidnim sorpénim
komplexu. Ve vrcholovych partiich Krusnych hor v oblasti Litvinova a Cinovce se vSak
v poslednich letech setkdvame s tim, ze dochéazi k zpomaleni vlivu vapnéni na pidni sorpéni
komplex, coz se projevuje zejména u vapniku (REININGER A KOL., 2023; FIALA A KOL., 2023).
V naSem piipadé dochédzi v organomineralnich horizontech vapnénych porostd dokonce
k vyznamnému Ubytku kationtl Ca*". V mineralnich horizontech sestupnd tendence nebyla

zaznamenana (Obr. 2.23).
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Obr. 2.23: Obsah vyménnych kationtd vapniku (Cavym) a hoic¢iku (Mgvym) v pidnich
horizontech vapnénych a kontrolnich porosti

Nejnizsi obsah kationtli Ca** v pidnich horizontech vapnénych porostii byl zjistén SV

od Mikulova (Obr. 2.24).
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Obr. 2.24: Kartogramy obsahu vyménnych kationtd vapniku (Cavym) v pidnich horizontech
vapnénych (2023) a kontrolnich porosti (2022)

Obsah Mg?" také nevykazuje rostouci trend. Jeho obsah v minerdlni &asti profilu je
pomérné stabilni bez znamek vlivu vépnéni z roku 2018. PtfiloZzené kartogramy vypovidaji
zjistén v okoli Mikulova, kde je n€kolikanasobné nizsi nez ve zbyvajicich vapnénych porostech
(Obr. 2.25).

Podobné jako pozvolna klesd obsah Km3 v organomineralnich horizontech vapnénych
porostll klesa i obsah vyménnych kationt drasliku (K™ = Kyym) (Obr. 2.26). To mizeme
vzhledem k odlisnému vyvoji na kontrolnich plochach povaZovat za negativni vliv vapnéni.
V mineralnich horizontech je zaznamenan pokles jak ve vapnénych, tak 1 v kontrolnich
porostech a do souvislosti s vapnénim se tedy prikazné spojit nedd. Podobny trend byl
zaznamenan i u plochy ,,Cinovec 1 vzorkované v roce 2022 (FIALA A KOL., 2023). Ubytek
kationti K™ v hlub$ich pudnich horizontech vapnénych i kontrolnich porostd publikoval
1 JANSONE ET AL. (2020) pii hodnoceni dlouhodobého vlivu vapnéni na lesni pidy v SZ
Némecku.
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Obr. 2.25: Kartogramy obsahu vyménnych kationti hot¢iku (Mgyywm) v pidnich horizontech
vapnénych (2023) a kontrolnich porosti (2022)
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Obr. 2.26: Obsah vyménnych kationtd drasliku (Kvym) v pidnich horizontech vépnénych
a kontrolnich porosti
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Obr. 2.27: Kartogramy obsahu vyménnych kationti drasliku (Kvym) v pudnich horizontech
vapnénych (2023) a kontrolnich porosti (2022)

Na kartogramech (Obr. 2.27) mizeme zfetelné vidét dvé OM v organomineralnich
horizontech vapnénych porostt s nizkymi hodnotami (< 0,9 mekv.kg!) obsahu K*. Jedn4 se
opét o OM 01936 a 01939, kde na OM 01939 byla zaznamenana nadprimémd davka
dopadaného vapence.

Obsah kationtl Zeleza (Fevywm) je v pidé siln€ zavisly na pH, se stoupajici hodnotou pH
vznikaji v ptidé nerozpustné slouceniny. V naSem piipad€ proto mliZeme hovofit o vlivu
vapnéni zejména v organomineralnich horizontech, kde na rozdil od kontrolnich porostt doslo
k poklesu obsahu kationtti zeleza (Obr. 2.28). V minerdlnich horizontech neni vliv vapnéni
prukazny, protoze k poklesu obsahu vyménnych kationti Zeleza dochazi pribézné
1 v kontrolnich porostech.
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Obr. 2.28: Obsah vyménnych kationtd Zeleza (Fevym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii
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Obr. 2.29: Medidan obsahu vyménnych kationtd v pidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porosti

Aktudlni kationtovd vyménna kapacita (CEC) vyjadifuje sumu kationtli vazanych
na sorpénim komplexu.

CEC = Cat+tMg+Na+K+(Al+H)

V souctu kationti vstupujicich do vypoctu CEC piedstavuje nejvyssi polozku obsah
kyselych kationtii hliniku (Obr. 2.29). Pét let po véapnéni je zaznamenan pokles CEC
v organomineralnich horizontech vapnénych porostii (Tab. 2.8). Tento pokles je zplsoben
hlavné snizenim obsahu kationtii Ca?" v ptidnim sorpénim komplexu, coz by nasvédéovalo
tomu, Ze pronikani vapniku a hot¢iku plidnim profilem je minimalni a vliv vdpnéni na tento
horizont je zna¢né¢ omezeny. V mineralnich horizontech vapnénych porostl k vyznamnéj$im
zménam hodnoty CEC ve sledovaném obdobi nedoslo.

Vépnéni tedy na sorpéni komplex mélo jen omezeny vliv. Oc¢ekdvané zmény (zvyseni
syceni sorpniho komplexu bazickymi kationty) se dosud neprojevily. Toto se mtize jeSté
zmeénit postupem Casu v zavislosti na klimatickych podminkéch v regionu. Je tedy vhodné
vénovat zvySenou pozornost sorpénimu komplexu pii pfiStim Setfeni, které zde probéhne
po deseti letech po vapnéni.
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2.4.2 Hodnoceni obsahu prvki v jehlicich smrku ztepilého

2.4.2.1 Dusik

Vyziva dusikem se za sledované obdobi statisticky vyznamné neméni a navzdory
klesajicim obsahiim v ptid¢ se v jehlicich bézného i predchoziho roku vapnénych porosti
nevyznamné zvysuje. To miizeme zvlasté u jehlic predchoziho roku povazovat za kladny uc¢inek
vapnéni, hodnoceni trovné vyzivy se zlepSilo z nedostatecné v roce 2018 na nizkou v roce
2023. V kontrolnich porostech naopak doslo ke zhorSeni hodnoceni trovné vyzivy z nizké
na nedostate¢nou.

Smrk ztepily (jehlice béZného roku) Smrk ztepily (jehlice piedchoziho roku)
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Obr. 2.30: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti

2.4.2.2 Fosfor

Obsah fosforu se v pude¢ statisticky vyznamné nemeéni a veSkeré zmény jsou postupné.
Nahly, statisticky vyznamny nartst ve vyzive fosforem v jehlicich bézného roku
ve vapnénych porostech vroce 2020 pravdépodobné neni nasledkem véapnéni. Toto je
podpoieno mirnym nevyznamnym nardstem v kontrolnich porostech ve stejném obdobi. Obsah
fosforu v jehlicich vapnénych i kontrolnich porosti je hodnocen jako nizky.

2.4.2.3 Draslik

Uroveli vyzivy draslikem v jehlicich b&zného roku kolisa jak ve vépnénych, tak
1 v kontrolnich porostech a vzhledem k situaci pted vapnénim doslo ke zhorSeni hodnoceni
z nizké na nedostate¢nou.

V jehlicich pfedchoziho roku je situace podobna a obsah drasliku se zde pohybuje
na urovni nedostatecné az nizké. Ve vapnénych porostech vSak pozorujeme postupny pokles
obsahu drasliku (Obr. 2.31), coz mlize byt zpisobeno kombinaci zhorSenych klimatickych
podminek a provedenym leteckym vapnénim spojenym s poklesem obsahu pfistupného
drasliku i1 jeho vyménnych kationtll v organomineralnim horizontu ve vapnénych porostech

a dale pak antagonistickymi vztahy vapniku, hot¢iku a drasliku. Nicméné¢ stale je tento obsah
vyssi neZ v kontrolnich porostech.
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Obr. 2.31: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 2.32: Kartogramy obsahu drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych (2023)
a kontrolnich porostti (2022)
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2.4.2.4 Vapnik

Obsah vapniku v jehlicich bézného roku statisticky vyznamné stoupa jak ve vapnénych,
tak i v kontrolnich porostech, tuto zménu tedy nelze jednoznac¢né povazovat za ucinek vapnéni.

V jehlicich ptfedchoziho roku nedochazi k vyznamné zmeéné. Ve véapnénych
1 v kontrolnich porostech byl ale zaznamenan vzestupny trend (Obr. 2.34).

Obsah vépniku v jehlicich bézného roku se ve vapnénych porostech pohybuje
na vyhovujici trovni, v jehlicich piedchoziho roku pak na vysoké urovni (Obr. 2.33).
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Obr. 2.33: Kartogramy obsahu vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych (2023)
a kontrolnich porostti (2022)
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Obr. 2.34: Obsah véapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta

2.4.2.5 Hoicik

zvysil

Obsah hot¢iku v jehlicich smrku se pét let po vapnéni jednoznacné statisticky vyznamné

1ve

srovnani s

kontrolnimi

ke zvySeni z nizké na vyhovujici troven vyzivy.
Podobny trend je pozorovatelny 1 v jehlicich pfedchoziho roku. A tak, pfestoze v ptidé

porosty. Ve vapnénych porostech tak doslo

dosud nepozorujeme markantni zvySeni obsahu hot¢iku vlivem vapnéni, obsah v jehlicich
reaguje 1 na malé zmény a vapnéni se projevilo kladn€ na zvySeni obsahu hotciku v jehlicich
smrku ztepilého. Stale vSak byl detekovan nizky obsah hot¢iku v porostech SV od Mikulova,
coz odpovida jeho nizkému az nedostatecnému obsahu pfistupnych i vyménnych forem hot¢iku
v pudnim profilu v této oblasti.
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Obr. 2.35: Obsah hoic¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 2.36: Kartogramy obsahu hoi¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych (2023)
a kontrolnich porosti (2022)
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Obr. 2.37: Obsah boru v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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24.2.6 Bor

Pristupny obsah boru v plidnich horizontech vépnénych i kontrolnich porosti se
dlouhodobé pohybuje pod hodnotou 0,5 mg.kg™!, coz jsou hodnoty velice nizké a vliv vapnéni
na pristupnost boru v pid¢ pro rostliny se v tomto ptipadé statisticky neda hodnotit. Jedinym
ukazatelem se tak stava uroven vyzivy borem podle jeho obsahu v jehlicich smrku ztepilého
(Obr. 2.37) a ta se zejména v jehlicich piredchoziho roku vapnénych porostl pritbézné zhorsuje
a je zde hodnocena jako velmi nizkd. Negativni vliv vapnéni ve spojeni s bérem uvadi i FIALA
A KOL. (2022) a REJSEK A VACHA (2018). VANEK A KOL. (1998) spojuji piijatelnost boru
pro rostliny kromé vlivu pH i s vlivem vnéjsich podminek, zejména vlhkosti, kdy za sucha se
zvySuje jeho vazba v pudé.

2.4.2.7 Mangan

Vyziva manganem se v jehlicich b&zného 1 pifedchoziho roku od roku 2018
ve vapnénych porostech zhorsila. V kontrolnich porostech obsah manganu v jehlicich kolisa
bez vyznamnéjSich rozdili. Pfijem manganu rostlinami je vyrazné¢ ovlivnén aciditnimi
podminkami, proto opatfeni ovlivitujici zmény pH vyrazné zasahuji do pfijmu Mn rostlinami
(VANEK A KOL., 1998). Vapnéni tedy negativné ovlivnilo vyzivu smrku timto prvkem.
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Obr. 2.38: Obsah manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti

2.4.2.8 Zinek

Snizend dostupnost zinku v plidnim prostifedi se dosud neprojevuje ve vyzivé smrku
ztepilého. Obsah zinku v jehlicich vapnénych porostli méa naopak vzristajici charakter a jeho
obsah se pohybuje na vysoké (bézny rok) a stfedni az vysoké (ptfedchozi rok) urovni
(Obr. 2.39).
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Obr. 2.39: Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti

2.4.2.9 Ostatni prvky

Vyziva hlinikem jehlic bézného roku vapnénych porostli nevyznamné kolisa. Obsahy
v jehlicich predchoziho roku jsou stabilni. Obsah v jehlicich je hodnocen jako velmi nizky.

Obsah kadmia v jehlicich bézného i pfedchoziho roku vapnénych porosti zlstava
stabilni a je hodnocen jako velmi nizky.

Ve vapnénych porostech se statisticky vyznamné snizil obsah chrému v jehlicich
béZného i1 predchoziho roku. Obsah v jehlicich je hodnocen jako velmi nizky.

Obsah médi v jehlicich vapnénych 1 kontrolnich porostii kolisa, ale vzhledem
k podobnému vyvoji v téchto porostech to nespojujeme s vapnénim. Obsah médi v jehlicich
vapnénych porostil je hodnocen jako nizky.

Obsah Zeleza v jehlicich bézného roku vapnénych porosti béhem sledovani vyrazné
kolisa. P&t let po vapnéni je na srovnatelné tirovni se situaci pred vapnénim a je hodnocen jako
velmi nizky. V jehlicich pfedchoziho roku je situace podobna a obsah je hodnocen jako velmi
nizky azZ nizky.

Obsah niklu v jehlicich b&zného 1 pfedchoziho roku vapnénych porosti je srovnatelny
s obsahem zji$ténym pfed vapnénim a je hodnocen jako velmi nizky.

Obsah olova v jehlicich smrku ztepilého vapnénych porostl je po celou dobu sledovani
hodnocen jako velmi nizky.

Pokles ptistupného obsahu siry v organomineralnich horizontech vapnénych porosti se
prozatim neprojevil v tirovni vyZivy smrku ztepilého, kde se obsah siry pohybuje stabilné okolo
hodnoty 900 mg.kg™! a je hodnocen jako stfedni (b&Zny rok) a nizky (predchozi rok).

2.4.2.10 Hodnoceni poméru zivin v jehlicich

Pro hodnoceni urovné vyzivy a piipadné dal§i melioracni zasahy je dilezité hodnotit
krom¢ samotného obsahu prvku i jejich vzdjemné poméry mezi sebou. Touto problematikou se
vnadich podminkach zabyvali napf. SRAMEK A KOL. (2009), ktefi publikovali kritéria
pro hodnoceni vyvazené vyzivy hlavnich minerdlnich Zivin ve vztahu k obsahu dusiku
a bazickymi prvky mezi sebou (Tab. 2.10).
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Tab. 2.10: Hodnoceni vyvazenosti vyzivy podle poméru (median) vybranych prvkl v jehlicich
bézného roku na vapnénych a kontrolnich plochach

Pomér N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
7,01 -10
s , ) ) i ) ) )
Modelovy (6 12) 1-3 2-7 8-14 0,8-24 2,2-64 2,5-5
Kontrolni (2022) 12,0 2,89 3,30 14,7 1,12 5,78 4,67

*(SRAMEK A KOL., 2009)

Z vysledkti uvedenych v tabulce 10 vyplyva, ze ve véapnénych porostech nedoslo
k naruseni vyvazenosti vyzivy, ale zaroven se potvrdila nizkd Groven vyzivy draslikem.
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2.5 Zavér pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

Uvedena prace hodnoti u¢innost vapnéni v Krusnych horach na lokalitach ,,Cinovec 2
a 3, Litvinov B po péti letech od vapnéni na zaklad¢ chemickych analyz jednak ptidnich vzorkt
a dale vzork jehlic smrku ztepilého z povapnénych a pro srovnani i z kontrolnich porostt.

Obecné 1ze konstatovat, Ze se nenaplnilo ocekdvani zejména v podobé zvySeného obsahu
riznych forem véapniku a hot¢iku v organomineralnich horizontech vapnénych porosti, jak se
dalo v dtsledku postupného pronikdni vapence pudnim profilem piedpokladat.
Do tohoto procesu tak pravdépodobné vstoupily i ménici se klimatické podminky jako nizsi
uhrn srazek nebo vyskyt sucha, které mohly zapficinit, Ze vadpenec z vEtsi Casti stale ziistava
v horizontu nadlozniho humusu. DalSim faktorem ovliviiyjici pidni vlastnosti vapnénych
porosti je doznivajici vliv piedchozich aplikaci vapence v této oblasti zfetelny zejména
v plidnim sorpénim komplexu na klesajicim poméru BC/AI**, kdy od&erpani bazickych
kationti kofeny nebo jejich vyplaveni neni v dostatecné mife saturovdno vapnikem
a hotc¢ikem z aplikovaného vapence.

Ptestoze je vliv vapnéni ve sledovanych lokalitach dosud omezeny, provedené vapnéni
se projevilo kladn¢ zejména zvySenim pH ve vSech pidnich horizontech. Jako kladny vliv
vapnéni je hodnocen i pokles pfistupného obsahu siry v organomineralnich horizontech, pokles
extrahovatelného obsahu zinku v mineralni c¢asti pidniho profilu, pokles extrahovatelného
obsahu kadmia v nadloZnim organickém horizontu a pokles obsahu vyménnych kationtl zeleza
v organomineralnim horizontu. Z hlediska vyzivy dfevin pak doslo ke zlepSeni tirovné vyZzivy
dusikem a hot¢ikem.

Riziko spojené s vapnénim lesnich porostli se projevilo poklesem obsahu drasliku,
at’ uz jeho extrahovatelné formy v nadloZnim organickém horizontu nebo pfistupné 1 vymeénné
formy v organomineralnich horizontech, coz vedlo ke zhorSeni trovné vyzivy draslikem zvlasté
v jehlicich pfedchoziho roku. Dale vapnéni negativné ovlivnilo u smrku ztepilého
1 vyzivu borem a manganem.

V dal§im sledovani vlivu vapnéni na pidy a lesni porosty v uvedenych lokalitach bude
nutné se zaméfit pfedevs§im na obsah drasliku v pide 1 v jehlicich smrku ztepilého a v pfipade¢,
ze nedojde ke zvraceni negativniho trendu adekvatné reagovat na jeho nedostatek v pltidé
ptihnojenim pti obnovée lesnich porostu.
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2.7 Ptilohy pro lokality Cinovec 2 + 3 a Litvinov B

2.7.1

Popisné statistiky

2.7.1.1 Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2022)

54

N Primeér Median | Minimum | Maximum l]g/ Zi’rtlill 15; Z;tnill
Nad. humus (t/ha) 6 112 108 65,2 193 66,8 130
pHcacp 6 3,56 3,48 3,14 4,10 3,16 4,00
pHm20 6 4,42 4,31 4,10 4,86 4,19 4,76
N (%) 6 1,29 1,29 1,07 1,65 1,12 1,34
Cox (%) 6 24,0 254 16,1 274 22,7 27,0
C/N 6 18,7 19,9 14,4 21,3 15,4 21,1
Aldus (mg/kg) 6 6203 6052 4797 7953 5158 7209
Baus (mg/kg) 6 1,92 1,94 1,39 2,53 1,61 2,09
Cadus (mg/kg) 6 2231 1194 767 5239 840 4155
Cdaus (mg/kg) 6 0,41 0,33 0,28 0,66 0,28 0,57
Craus (mg/kg) 6 7,09 6,57 5,04 11,1 5,64 7,59
Cudus (mg/kg) 6 9,81 10,2 7,26 12,4 8,30 10,6
Fequs (mg/kg) 6 6440 5610 4437 11860 5082 6039
Kaus (mg/kg) 6 1114 1101 862 1367 972 1284
Mgaus (mg/kg) 6 681 532 297 1471 304 951
Mngus (mg/kg) 6 94,7 79,1 42,5 180 67,0 120
Paus (mg/kg) 6 867 841 720 1069 773 958
Pbaus (mg/kg) 6 133 125 64,7 272 71,3 139
Zndus (mg/kg) 6 35,5 36,3 26,9 41,0 32,2 40,2

Popisné statistiky — nadloZni organicky horizont — vapnéné porosty (pé&t let po vapnéni, 2023)

N Pramér Median Minimum | Maximum 1]; Zi‘tnill 15‘11 (;rrltlill
Nad. humus (t/ha) 9 154 154 116 191 132 175
pHcac 9 4,69 4,51 3,58 5,98 4,18 5,06
pHu20 9 4,65 4,58 3,66 5,41 4,37 5,02
N (%) 9 1,13 1,17 0,50 1,41 1,03 1,36
Cox (%) 9 29,2 31,3 7,34 36,2 28,1 34,2
C/N 9 25,3 26,1 14,7 29,6 25,4 27,2
Aldus (mg/kg) 9 5019 4295 2899 11450 3584 5386
Baus (mg/kg) 9 1,87 1,89 0,65 3,21 1,84 2,35
Cadus (mg/kg) 9 4372 4115 3065 6108 3882 4938
Cdaus (mg/kg) 9 0,34 0,40 0,02 0,54 0,33 0,45
Craus (mg/kg) 9 6,99 6,65 3,97 10,9 5,53 7,16
Cudus (mg/kg) 9 8,21 8,07 4,77 10,4 7,43 9,78
Fedaus (mg/kg) 9 5866 3836 3037 15210 3632 6565
Kaus (mg/kg) 9 974 779 612 1685 754 1186
Mgaus (mg/kg) 9 2166 2049 1126 3863 1852 2470
Mnaus (mg/kg) 9 107 109 48,6 178 91,6 123
Paus (mg/kg) 9 713 730 484 849 693 777
Pbaus (mg/kg) 9 155 151 87,2 204 134 179
Znaus (mg/kg) 9 32,5 31,9 22,4 41,8 29,6 36,1
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2.7.1.2 Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2022)

N Primér Median Minimum | Maximum 12/ (;irtlill kli(;rrrtlill
pHcac 6 3,50 3,44 3,34 3,87 3,37 3,52
pHnzo 6 4,31 4,29 4,08 4,68 4,13 4,37
Vym. acidita (mekv./kg) 6 136 141 101 170 114 149
Cox (%) 6 5,10 4,88 4,07 6,94 4,32 5,51
N (%) 6 0,28 0,28 0,24 0,31 0,28 0,30
C/N 6 18,1 17,6 15,7 22,7 16,7 18,4
Almvs (mg/kg) 6 1447 1439 1190 1694 1257 1662
Pms (mg/kg) 6 9,66 7,82 3,73 23,5 6,62 8,42
Kwms (mg/kg) 6 76,7 74,4 67,3 90,0 69,5 84,6
Cams (mg/kg) 6 251 206 49,2 592 76,6 377
Mgws (mg/kg) 6 67,4 31,5 11,1 177 28,2 125
Bwms (mg/kg) 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 6 567 567 468 635 537 627
Sms (mg/kg) 6 25,5 22,1 14,6 41,5 15,4 37,2
Paus (mg/kg) 6 109 119 47,0 153 74,1 142
Kaus (mg/kg) 6 129 131 111 144 121 137
Mgaus (mg/kg) 6 119 75,9 13,5 250 54,9 244
Caqus (mg/kg) 6 313 281 442 718 104 447
Algus (mg/kg) 6 3059 3107 1978 4020 2523 3617
Cdaus (mg/kg) 6 <0,2 <0,2 <0,2 0,33 <0,2 0,25
Craus (mg/kg) 6 2,65 2,29 0,67 6,01 1,57 3,04
Cudus (mg/kg) 6 5,73 5,52 3,29 8,79 3,57 7,66
Feaus (mg/kg) 6 5387 4523 1812 12140 3583 5738
Mngus (mg/kg) 6 38,7 40,1 5,27 54,6 37,8 54,4
Pbaus (mg/kg) 6 96,2 102 65,0 121 83,8 103
Znaus (mg/kg) 6 10,0 10,7 4,05 13,5 8,74 12,4
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 66,3 64,7 48,2 90,5 59,4 70,4
Kvym (mekv./kg) 6 1,49 1,51 1,19 1,73 1,33 1,66
Cavym (mekv./kg) 6 14,5 11,9 2,23 35,7 4,46 20,8
Mgvym (mekv./kg) 6 5,30 2,25 0,79 14,2 2,17 10,1
Navym (mekv./kg) 6 0,27 0,30 0,13 0,35 0,17 0,34
Mnvym (mekv./kg) 6 0,29 0,17 <0,1 0,30 0,15 0,40
Alvym (mekv./kg) 6 59,0 57,5 43,8 82,1 51,6 61,3
Fevym (mekv./kg) 6 2,77 2,44 1,36 4,35 2,24 3,79
CEC (mekv./kg) 6 87,9 87,7 67,7 103 82,6 98,7
BS (%) 6 23,9 25,7 6,83 453 8,29 31,8
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N Primér Median Minimum | Maximum l?/ Zj’rtlill 13; er{[lill
pHcacn 9 3,52 3,50 3,20 3,89 3,37 3,74
pHm20 9 4,49 4,45 4,12 4,81 4,36 4,76
Vym. acidita (mekv./kg) 9 113 108 93,6 142 104 120
Cox (%) 9 4,19 4,47 3,03 5,29 3,25 4,81
N (%) 9 0,22 0,23 0,15 0,28 0,18 0,26
C/N 9 19,1 19,2 17,2 22,1 17,9 20,2
Alvs (mg/kg) 9 1165 1178 857 1485 961 1386
Pms (mg/kg) 9 5,63 6,35 <3,5 8,10 4,55 7,06
Kwms (mg/kg) 9 63,8 64,3 48,8 79,6 57,7 71,3
Cams (mg/kg) 9 263 214 87,4 568 192 233
Mgwms (mg/kg) 9 127 121 333 294 66,2 138
Bwms (mg/kg) 9 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 9 577 595 498 681 512 611
Sms (mg/kg) 9 12,6 11,2 9,93 19,9 10,9 12,0
Paus (mg/kg) 9 77,0 60,1 36,6 168 56,5 92,6
Kaus (mg/kg) 9 120 113 88,0 178 113 124
Mgaus (mg/kg) 9 196 128 32,4 490 70,6 277
Caaus (mg/kg) 9 317 238 90,2 727 201 308
Alaus (mg/kg) 9 2115 1561 1323 3500 1508 2531
Cdaus (mg/kg) 9 <0,2 <0,2 <0,2 0,22 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 9 2,00 0,97 0,54 5,83 0,73 1,63
Cudus (mg/kg) 9 3,07 3,52 1,51 4,75 2,03 3,86
Feaus (mg/kg) 9 4540 2990 1779 11660 2009 4498
Mnaus (mg/kg) 9 24.5 13,7 6,89 77,9 9,01 16,8
Pbaus (mg/kg) 9 78,8 85,1 459 99,2 67,4 93,3
Zngus (mg/kg) 9 5,70 5,17 3,20 9,90 4,04 6,29
(Al+H)vym (mekv./kg) 9 49,0 51,7 31,0 59,0 46,0 52,7
Kvym (mekv./kg) 9 1,17 1,27 0,79 1,55 0,92 1,34
Cavym (mekv./kg) 9 14,7 11,6 4,98 33,9 10,0 13,0
Mgvym (mekv./kg) 9 10,1 9,50 2,25 26,4 5,00 10,7
Navym (mekv./kg) 9 0,33 0,37 0,14 0,53 0,20 0,42
Mnvym (mekv./kg) 9 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 <0,1 <0,1
Alyym (mekv./kg) 9 41,8 44,1 252 53,0 41,8 45,7
Fevym (mekv./kg) 9 1,09 1,18 0,59 1,54 0,94 1,32
CEC (mekv./kg) 9 75,3 74,7 59,9 108 66,7 79,0
BS (%) 9 33,0 29,6 14,6 61,4 25,1 34,0
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2.7.1.3 Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2022)

. . ., .. . Dolni Horni

N Primér Median Minimum | Maximum Kvartil kvartil

pHcac 6 3,76 3,74 3,54 3,99 3,68 3,85
pHm20 6 4,55 4,51 4,40 4,84 4,40 4,67
Vym. acidita (mekv./kg) 6 103 96,8 69,6 148 77,6 128
Cox (%) 6 4,07 4,35 1,88 5,57 3,74 4,53
N (%) 6 0,21 0,23 0,11 0,26 0,21 0,25
C/N 6 19,2 18,4 17,9 21,8 18,2 20,4
Almvs (mg/kg) 6 1680 1739 1357 1860 1564 1822
Pwms (mg/kg) 6 4,35 4,77 <3,5 6,10 3,58 5,10
Kwms (mg/kg) 6 49,9 53,9 32,5 64,3 35,4 59,4
Cams (mg/kg) 6 142 139 354 247 60,8 230
Mgms (mg/kg) 6 -- 14,5 <10 87,0 <10 68,9
Bwms (mg/kg) 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 6 485 488 331 633 397 572
Sms (mg/kg) 6 26,1 24,0 16,9 37,8 21,4 32,5
Paus (mg/kg) 6 86,3 72,4 37,6 160 433 132
Kaus (mg/kg) 6 98,9 99,8 60,0 153 64,3 117
Mgaus (mg/kg) 6 140 57,0 14,7 402 40,7 271
Caaus (mg/kg) 6 172 178 31,5 287 91,5 265
Alaus (mg/kg) 6 4268 3963 2170 6905 3078 5526
Cdaus (mg/kg) 6 <0,2 <0,2 <0,2 0,34 <0,2 0,27
Craus (mg/kg) 6 3,60 2,20 0,78 11,6 1,26 3,52
Cudus (mg/kg) 6 3,51 3,49 1,65 6,44 1,80 4,19

Feaus (mg/kg) 6 8476 5006 2025 23890 3378 11550
Mngus (mg/kg) 6 68,9 71,8 5,48 121 64,2 78,9
Pbaus (mg/kg) 6 67,9 70,5 37,2 90,3 53,1 85,8
Zngus (mg/kg) 6 10,5 12,2 4,02 14,6 6,87 13,2
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 58,6 58,8 44,0 78,3 47,4 64,6
Kvym (mekv./kg) 6 0,80 0,90 0,39 1,12 0,48 1,03
Cavym (mekv./kg) 6 7,80 7,78 1,63 13,6 2,93 13,1
Mgvym (mekv./kg) 6 2,51 1,03 0,52 6,77 0,68 5,04
Navym (mekv./kg) 6 0,23 0,23 0,14 0,33 0,20 0,26
Mnyym (mekv./kg) 6 0,25 0,19 <0,1 0,51 0,11 0,47
Alyym (mekv./kg) 6 54,2 54,1 40,9 72,6 41,7 61,8
Fevym (mekv./kg) 6 1,67 1,08 0,40 4,44 0,68 2,36
CEC (mekv./kg) 6 70,0 63,7 56,7 99,3 62,6 74,0
BS (%) 6 16,0 16,9 5,43 252 8,97 22,3

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (p€t let po vapnéni, 2023)

N Primeér Median Minimum | Maximum 11(3/ Zi’ltlill 13; (;rrltlill
pHcacn 9 3,69 3,72 3,26 3,96 3,60 3,81
pHm20 9 4,64 4,70 4,15 4,97 4,46 4,88
Vym. acidita (mekv./kg) 9 106 107 65,6 154 97,6 109
Cox (%) 9 3,87 3,73 2,45 4,97 3,22 4,53
N (%) 9 0,20 0,20 0,14 0,29 0,17 0,24
C/N 9 19,1 18,8 17,1 22,6 17,8 20,1
Alvs (mg/kg) 9 1459 1574 903 2020 1048 1720
Pms (mg/kg) 9 -- <3,5 <3,5 18,7 <3,5 4,56
Kwms (mg/kg) 9 52,2 54,0 40,0 62,8 46,3 56,6
Cams (mg/kg) 9 170 122 61,2 399 100 204
Mgwms (mg/kg) 9 90,4 112 18,9 149 32,8 137
Bwms (mg/kg) 9 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 9 582 593 441 770 564 607
Sms (mg/kg) 9 16,9 15,8 8,82 30,0 10,8 229
Paus (mg/kg) 9 83,0 71,2 29,9 226 54,3 85,9
Kaus (mg/kg) 9 118 104 86,3 251 92,2 106
Mgaus (mg/kg) 9 229 144 32,6 898 45,5 190
Caaus (mg/kg) 9 205 214 57,0 474 103 238
Alaus (mg/kg) 9 3587 2988 1477 6510 2153 4898
Cdaus (mg/kg) 9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 9 3,28 1,84 0,68 10,5 1,35 2,48
Cudus (mg/kg) 9 2,36 2,00 0,85 5,43 1,50 2,39
Feaus (mg/kg) 9 7777 5949 1049 20730 4613 7982
Mnaus (mg/kg) 9 49,7 229 5,81 164 15,2 62,5
Pbaus (mg/kg) 9 81,2 76,3 31,3 131 60,3 101
Zngus (mg/kg) 9 6,45 4,75 3,06 15,5 4,40 5,48
(Al+H)vym (mekv./kg) 9 56,8 53,7 38,2 74,0 52,6 62,1
Kvym (mekv./kg) 9 0,94 0,97 0,70 1,18 0,78 1,08
Cavym (mekv./kg) 9 9,78 7,58 3,53 22,3 4,95 12,7
Mgvym (mekv./kg) 9 6,98 9,05 1,35 11,8 2,35 10,9
Navym (mekv./kg) 9 0,29 0,28 0,20 0,43 0,22 0,33
Mnvym (mekv./kg) 9 -- 0,10 <0,1 0,27 <0,1 0,13
Alyym (mekv./kg) 9 51,2 48,0 33,7 66,0 46,7 58,0
Fevym (mekv./kg) 9 1,82 2,04 0,61 2,72 1,32 2,40
CEC (mekv./kg) 9 74,8 73,8 47,5 92,2 68,4 85,4
BS (%) 9 23,3 222 9,13 39,2 13,1 32,6

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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2.7.1.4 Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2022)

N Pramér Median Minimum | Maximum k?/(;gill klfz(;rlzll

Al (mg/kg) 6 81,1 83,0 58,2 102 64,8 95,6
B (mg/kg) 6 13,8 15,4 7,82 18,5 8,31 17,6
Ca (mg/kg) 6 4112 4378 2820 5049 3013 5037
Cd (mg/kg) 6 - 0,04 <0,02 0,12 <0,02 0,06
Cr (mg/kg) 6 0,19 0,19 0,14 0,23 0,16 0,20
Cu (mg/kg) 6 2,27 2,24 2,02 2,56 2,21 2,37
Fe (mg/kg) 6 48,4 47,1 42,6 57,0 43,4 53,1
K (mg/kg) 6 4623 4779 3824 5158 4072 5128
Mg (mg/kg) 6 805 795 562 989 755 934

Mn (mg/kg) 6 327 292 165 587 166 461

N (%) 6 1,30 1,26 1,14 1,55 1,18 1,39
Ni (mg/kg) 6 0,51 0,47 0,26 1,02 0,32 0,56
P (mg/kg) 6 1086 1120 945 1155 1032 1143
Pb (mg/kg) 6 - 0,26 <0,2 0,27 <0,2 0,26
S (mg/kg) 6 843 835 764 932 809 881

Zn (mg/kg) 6 27,9 28,8 19,5 32,5 25,8 31,8
N/Ca 6 3,33 3,30 2,34 4,61 2,38 4,04
N/Mg 6 16,9 14,7 12,9 27,6 13,4 18,1
P/Zn 6 39,7 36,9 35,5 48,4 35,9 443
K/Ca 6 1,21 1,12 0,76 1,77 0,81 1,71
K/Mg 6 6,02 5,78 4,10 9,12 4,62 6,73
S/Ca 6 0,22 0,20 0,16 0,31 0,16 0,27
S/Mg 6 1,08 1,02 0,87 1,45 0,89 1,22
S/N 6 0,07 0,07 0,05 0,07 0,07 0,07
N/P 6 12,0 12,0 10,3 15,0 10,4 12,2
N/K 6 2,82 2,89 2,29 3,14 2,69 3,02
Ca/Mg 6 5,31 4,67 3,74 8,85 3,82 6,12

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — vapnéné porosty (pet let po vapnéni,
2023)

o« ., . . . Dolni Horni

N Promér Median Minimum | Maximum Kvartil kvartil

Al (mg/kg) 9 74,3 74,5 53,4 94,7 56,3 88,7
B (mg/kg) 9 9,38 10,1 5,94 13,8 6,54 11,3
Ca (mg/kg) 9 4969 4975 3534 7320 4432 5298
Cd (mg/kg) 9 -- <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,03
Cr (mg/kg) 9 0,16 0,15 0,12 0,24 0,14 0,17
Cu (mg/kg) 9 2,33 2,32 2,07 2,71 2,18 2,40
Fe (mg/kg) 9 44,0 41,6 36,1 68,2 38,2 44,8
K (mg/kg) 9 4714 4664 4006 5299 4599 4916
Mg (mg/kg) 9 1090 1053 835 1457 979 1265
Mn (mg/kg) 9 203 206 34,5 395 160 221
N (%) 9 1,33 1,35 1,20 1,39 1,31 1,35
Ni (mg/kg) 9 0,44 0,35 0,18 1,06 0,28 0,41
P (mg/kg) 9 1155 1176 887 1433 1017 1218
Pb (mg/kg) 9 -- 0,27 <0,2 0,37 <0,2 0,27
S (mg/kg) 9 906 903 796 975 850 967
Zn (mg/kg) 9 45,7 46,7 34,8 61,2 40,9 48,0
N/Ca 9 2,79 2,72 1,85 3,94 2,41 2,96
N/Mg 9 12,6 12,8 9,38 16,7 10,7 13,7
P/Zn 9 26,2 243 19,2 41,1 20,2 30,9
K/Ca 9 0,98 0,94 0,72 1,48 0,89 1,05
K/Mg 9 4,50 4,71 2,75 6,28 3,59 5,03
S/Ca 9 0,19 0,19 0,12 0,26 0,17 0,21
S/Mg 9 0,85 0,85 0,67 1,08 0,76 0,97
S/N 9 0,07 0,07 0,06 0,08 0,06 0,07
N/P 9 11,8 11,5 9,53 15,1 10,7 11,9
N/K 9 2,84 2,80 2,48 3,41 2,66 2,91
Ca/Mg 9 4,69 4,89 2,61 6,95 4,13 5,08

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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2.7.1.5 Smrk ztepily — jehlice pfedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2022)

Al (mg/kg) 6 104 111 72,9 123 86,1 118
B (mg/kg) 6 13,1 133 6,60 19,5 7,07 19,1
Ca (mg/kg) 6 6008 6452 3433 7527 4955 7230
Cd (mg/kg) 6 - 0,04 <0,02 0,08 <0,02 0,06
Cr (mg/kg) 6 0,21 0,21 0,19 0,23 0,19 0,23
Cu (mg/kg) 6 2,01 2,11 1,51 2,19 1,98 2,17
Fe (mg/kg) 6 58.4 59,5 488 63,8 59,2 59,7
K (mg/kg) 6 4250 4328 3404 5018 3452 4971
Mg (mg/kg) 6 805 836 495 1087 610 963
Mn (mg/kg) 6 366 320 160 616 193 589
N (%) 6 1,10 1,11 0,74 132 1,09 121
Ni (mg/kg) 6 0,42 0,38 0,30 0,66 0,32 0,49
P (mg/kg) 6 921 947 723 1028 908 972
Pb (mg/kg) 6 0,23 0,23 <02 0,35 0,22 0,26
S (mg/kg) 6 834 813 766 928 794 888
Zn (mg/kg) 6 28,2 278 153 394 26,7 31,9
N/Ca 6 1,94 1,67 1,45 3,18 1,49 2,16
N/Mg 6 14,6 12,0 9,85 244 11,7 17.9
P/Zn 6 34.4 34,5 24,7 472 292 36,6
K/Ca 6 0,78 0,73 0,46 1,45 0,47 0,86
K/Mg 6 5,88 485 3,53 10,1 3,75 8,16
S/Ca 6 0,15 0,13 0,11 0,22 0,11 0,19
S/Mg 6 1,11 1,05 0,82 1,66 0,84 1,26
SIN 6 0,08 0,07 0,07 0,13 0,07 0,07
N/P 6 12,0 12,3 7,69 15,1 11,6 133
N/K 6 2,64 2,70 1,75 3,32 2,19 3,16
Ca/Mg 6 7,87 7,05 5,62 13,7 5,63 8,17

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po véapnéni, 2023)

Al (mg/kg) 9 95,8 95,2 72,9 129 77,0 114
B (mg/kg) 9 9,07 9,29 5,01 15.8 5,61 11,1
Ca (mg/kg) 9 6385 6541 4684 8421 5806 6865
Cd (mg/kg) 9 — <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,02
Cr (mg/kg) 9 0,20 0,19 0,16 0,29 0,17 0,21
Cu (mg/kg) 9 1,74 1,86 1,25 2,18 147 1,92
Fe (mg/kg) 9 61,7 61,3 47,7 87,7 50,0 65,3
K (mg/kg) 9 4749 4813 3998 5576 4376 5055
Mg (mg/kg) 9 998 985 775 1252 812 1216
Mn (mg/kg) 9 221 221 22,7 453 177 238
N (%) 9 1,25 127 1,12 133 1,20 1,30
Ni (mg/kg) 9 0,39 0,35 0,18 0,73 0,30 0,40
P (mg/kg) 9 988 1015 745 1263 889 1057
Pb (mg/kg) 9 - 0,22 <0,2 0,36 <02 0,25
S (mg/kg) 9 903 869 828 1017 864 942
Zn (mg/kg) 9 41,0 40,5 21,9 61,0 354 484
N/Ca 9 2,01 1,98 1,51 2,63 1,79 2,07
N/Mg 9 13,1 12,6 9,19 17,2 9,94 16,3
P/Zn 9 27,0 204 16,5 57,7 18,6 31,2
K/Ca 9 0,76 0,74 0,64 1,05 0,67 0,76
K/Mg 9 4,99 485 3,29 6,54 3,88 6,23
S/Ca 9 0,15 0,14 0,10 0,20 0,13 0,16
S/Mg 9 0,93 0,84 0,75 1,25 0,77 1,11
SIN 9 0,07 0,07 0,06 0,08 0,07 0,08
N/P 9 13,0 12,3 8,85 17,8 118 13,4
N/K 9 2,65 2,63 2,28 3,09 2,51 2,73
Ca/Mg 9 6,65 6,35 3,85 9,40 5,54 7,89

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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3 Krystofovy Hamry B a Vejprty C
3.1 Uvod pro lokality Krystofovy Hamry B a Vejprty C

V roce 2023 byly provedeny odbéry vzorkii piid a asimilacnich organti za ucelem
zhodnoceni kvality a u¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace na lokalitach ,,Krystofovy
Hamry B* a ,,Vejprty C* v okoli KryStofovych Hamrii a Vejprt (Obr. 3.1). Kontrolni odbéry
byly provedeny v lesnich porostech v okoli Kalku a Hory Svaté Katetiny.

Vépnéni na sledovanych lokalitach probéhlo v roce 2018. Ke kontrole uc¢innosti vapnéni
po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky z Sesti porostti vapnénych a osmi porosta
kontrolnich (v poslednich deseti letech nevapnénych). Vzorky z vapnénych porosti byly
odebrany v letech 2018, 2020 a 2023. Vzorky z kontrolnich porostii byly odebrany v letech
2019, 2021 a 2023. Z dostupnych databazi vyplyva, ze v roce 2006 byly povapnény porosty
na odbérnych mistech 01362, 01666 a 01729. Dale byly v roce 2002 povapnény porosty
na odbérnych mistech 01965 a 01966. Vroce 2000 byly povapnény porosty
na odbérnych mistech 01050, 01337, 01513 a 01967.

[ vapnéni 2018 © -
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3.2 Metodika pro lokality KryStofovy Hamry B a Vejprty C

Odbér ptdnich vzorki a vzorkl asimilac¢nich orgént, skladovani a predavani vzorka
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery

je soudasti fizené dokumentace UKZUZ
Vzorky byly analyzovany v laboratotich NRL UKZUZ
Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software systém), version 12
Mapové podklady byly vypracovany v programu QGIS 3.28.5.

Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty

bylo pouzito schéma uvedené v tabulce 3.1.

Pro slovni hodnoceni obsahu prvkl v ptid¢ a v asimila¢nich organech smrku ztepilého
byla u kartogrami pouzita klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013)

Tab. 3.1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii v datech

Porost

Porost
Viépnény Kontrolni
2018 2020 2023 2019 2021 2023

2018 Ano Ano Ano
Véapnény 2020 Ano Ano Ano

2023 Ano Ano Ano

2019 Ano Ano Ano
Kontrolni 2021 Ano Ano Ano

2023 Ano Ano Ano
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3.3 Popis odbérnych mist pro lokality KryStofovy Hamry B a Vejprty C

Stanoviste¢ urCena k posouzeni kvality a uc¢innosti vapnéni se nachazeji v prevazné
biezovych porostech s piimési ostatnich dfevin v 6.—7. lesnim vegeta¢nim stupni (Tab. 3.2).
Vétsina téchto porostli se nachéazi v edafické kategorii K (kyseld) a dale pak S (svézi). Zvolena
odbérna mista se nachazeji prevazné¢ na podlozi tvofeném pararulou svorového vzhledu
a na ortorule. Tyto vybrané porosty se povazuji za vhodné k posouzeni kvality a ucinnosti
vapnéni. Pro detailnéjsi posouzeni ¢i doplnéni informaci o stanovistich byl proveden popis
pudniho prostiedi (Tab. 3.3).

Tab. 3.2: Seznam odbérnych mist

01050 | LCR LS Klésterec 130Daw1a (B)IE §5 »SM10,MD 3, | 55 654 |7544 |ortorula

01298 | LCR LS Klésterec 108A4a3020 | BR 100 26 684 | 7541 |Pararulasvorového
vzhledu

01513 | Obec Kryitofovy Hamry | 129Ds, | BR 100 38 6K1 |7524 Iv’zlrﬁgéf svoroveho

01965 LCR LS Klasterec 128F 4521 BR 100 31 6K1 |7520 |pararula

01966 | LCR LS Klasterec 111Dy1a | SMP 100 36 7K3 | 7724 | svor

01967 | LCR LS Klésterec 139Cs1 | BR 90, OL 10 30 6K1 | 7520 sgfﬁgéf svoroveho

7 : Porostni ;e Vek Lesni | Hosp. .

Kontrolni | Vlastnik sl Zastoupeni dfevin o] o | seviber Geologie

01337 | LCR LS Kl4sterec 88As1 BROS,BOS,BK+ |45 7Ks |724 | Kamenityaz hlinito-
kamenity sediment

01361 LCR LS Klasterec 56D3c¢ SM 90, BR 10, VR + |27 7K5 | 721 ortorula

01362 LCR LS Klasterec 44 Adb/2a SM 100, BK + 32 TK5 | 724 alkalicky olivinicky bazalt

01529 LCR LS Klasterec 51Ba4n BR 100 36 7K5 | 720 ortorula

01666 | LCR LS Klésterec 56Cana | BK 60, SM20,JR20 |17 7K5 |721  |ortorula

01729 | LCR LS Klésterec 58Cs BR 100, BK +, SM + | 43 TK5 | 724 52{3‘;311‘1‘ svoroveho

01742 | LCR LS Klasterec 58Dsui BR 76, SMP 24 47 7Ks | 724 |Pararulasvorového
vzhledu

01891 | Arcibiskupstvi prazské | 120Ds | BR 90, SM 10 31 7K3 | 3727 52;?2&11‘1‘ svorového
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Tab. 3.3: Popis ptidniho prostiedi Setfenych stanovist’

hnéda, 7.5YR4/3, mirné€ humdzni,
In& vyvinuta moderova forma. H misty Seda, 7.5YR6/1, skvrny rezava, 7.5YR6/8, skvrny malo,
01050 %lcovi}t,"/ techod ostro ? obcasné, prachovito-hlinita, hlinito-jilovita, hrub¢ hranolovita,
Y. P y krupnata-hranolovita, soudrzna- soudrzna-vazka
kypra
, e tmavé hnéda, 7.5YR5/4, humdzni, N <12 .
misty nervyvmu'ty, Rrevlada H, silné prokofenéna, krupnata- S\’/e:c!e hne.dg-rrezava,, 7.5YR7/§,’
01298 krupnaty, sypky, misty mull, - . . pis€ito-hlinita, kypra, drobtovita-
" ; drobiva, sypka-drobiva, o
ptechod hladky . i hranolovita
prachovito-hlinita
yyvinut moen? moderove kavove hnéda, 10YR4/2, misty
] ony oo redukéni G horizont, 10YR6/2, | hn&d4, 7.5YRS/6, jilovito-hlinita,
01513 horizont, pfevlada H, silné , . . « ., .
rokofenény, prechod ostry pnsty mirné humozni, 7.5YR5/4, | hrubé hranolovita, vazka
P ’ jilovito-hlinita, hrudkovita, kypra
tmavé hnéda, 7.5YRS/6, misty
01965 misty nevyvinuty, H drobivy, nevyvinuty, humézni-silné rezava, 7.5YR6/8, jilovito-hlinita,
prechod hladky humozni, piscito-hlinita, hrubé hranolovita, soudrzna-vazka
drobtovita, kypra
tmavé hnéda, shora stiedné
01966 vétsinou nevyvinuty, misty humozni, prokotenéna, hlinita, rezava, jilovito-hlinita, drobtovita,
hluboky, ptechod hladky hrudkovita-hranolovita, kypra- drobiva
vazka
misty nevyvinuty, misty moder, H, tman: hl:neda, 7'5Y.R4/4.’ s.11’n ¢ narezavéld, 7.5YRS/6, piscito-
01967 | <ypky, prechod hladky humézni, prachovito-hlinita, hlinita, hrudkovits, soudrzna
i drobtovita-hrudkovita, kypra i ’
Kontrolni | Nadlozni organicky horizont Horizont organomineralni Horizont mineralni
. Y s tmavé Seda az ¢erna, 10YRS/2, hnéda, 7.5YRS5/4, misty vybélena,
01337 | souvisly drn, pfeviadd H hlinito-pis¢ita, soudrzna 7.5YR6/2, hlinitd, soudrzna
7.5YR3/1, tmavé hnéda, shora
ST s zlutavé hnéda, 10YR4/4,
01361 | prokofenény drn, prevlada H g‘;?;fvﬁ“?"i’;‘lﬂﬁﬁﬁfe?j;?a drobtovitd, drobiva, piséito-hlinita,
P P, mime vihka, soudrzna
tmaveé hnéda az Cerna, hnéda, 10YR3/3, hlinita,
01362 souvisly drn, prevlada H 7.5YR2.5/1, siln¢ prokotfenéna, hrudkovita, drobiva, kypra, mirné
hlinit4, hrudkovita, drobiva vlhka
. Y kavove hnéda, 7.5YR2.5/2, 7.5YR4/6, prevlada Sedy redukéni
filcovity, prokofenény, misty 1 -~ - . f Lol
01529 nevyvinut. misty dominuie H stfedné humozni, prachovita, horizont, misty rezava, jilovito-
yvinut, Y ) krupnatd, drobtovita, drobiva hlinita, soudrzna az vazka
humozni, kavoveé hnéda, . . s
olegs | surovs humus, previada H, 7.5YR3/4, hlinita, misty redukeni | 155 7{ Sski ler/ :r’lj;ll;’;’iltt;'hllnlta’
prechod ostry horizont, 7.5YR6/2, krupnaté az P S sk, ?
D, o soudrzna
drobtovita, drobiva
souvisly drn, prevlada H, prechod | Ve hnédé, 7.5YR3/2, shora hnéda, 7.5YR4/6, misty az rezava,
01729 , silné humozni, piséito-hlinita, o ., . .
hladky drobiva pis€ito-hlinit4, drobiva, sypka
souvisly drm, previdda H, prechod | IV hnédd, misty vysvétlend, |} <10 5 syR4s6, mime vihka,
01742 , 7.5YR3/4, mirn¢ vlhka, . Do D,
hladky drobtovita, drobiva, piscito-hlinité drobtovita, drobiva, piscito-hlinita
01891 slaby, prokofenény, pfechod ostry malo vyvinuty, hnédd, 7.5YRS5/4, fll;;);tlz\;?tgnsgjaérslz i?(f/’ito—
hlinita, drobtovita, drobiva hlinita
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Mocnost nadlozniho organického horizontu vapnénych porostli je v roce 2023 (pét let
po vapnéni) srovnatelna s hodnotou zjisténou pred vapnénim (2018). Mirny vykyv v roce 2020
je pravdépodobné zplisoben odectem pii popisu odebranych dil¢ich vzorkd.

Mocnost vzorkovanych organominerdlnich i mineralnich horizonti se dlouhodobé
pohybuje v podobnych hodnotach jak v rdmci vapnénych porostt, tak i v ramci porovnani mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty (Obr. 3.2).

Odebrané vzorky tedy z hlediska mocnosti horizonti nevykazuji zasadnéjsi rozdily
a vzorkované pudy jsou z tohoto pohledu vhodné ke vzajemnému porovnani.

NadlozZni organicky horizont
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22
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Obr. 3.2: Mocnost vzorkovanych horizontii v prub¢hu Setteni
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3.4 Vysledky pro lokality Krystofovy Hamry B a Vejprty C

3.4.1 Puda

3.4.1.1 Nadlozni organicky material

Mnozstvi nadlozniho organického materidlu (Nadlozni humus) se ve vapnénych ani
v kontrolnich porostech statisticky vyznamné neméni. Ve vapnénych porostech pozorujeme
mirny narast mnozstvi nadlozniho humusu (Tab. 3.4), coZ vylucuje negativni vliv zrychlené
mineralizace vlivem vapnéni.

Tab. 3.4: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (N), pomér C/N
a vymeénna acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Horizont organomineralni

pHcaciz

pHmz2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcacn

pHn2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)
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3.4.1.2 Pudni chemicka reakce

Piidni chemické reakce aktivni je stile statisticky vyznamné vyssi ve vSech piidnich
horizontech ve srovnani se situaci pted vapnénim, na rozdil od kontrolnich porostt, kde
se zjisténé hodnoty pohybuji na podobné urovni po celou dobu sledovani (Obr. 3.3). Podobné
vysledky jsme zaznamenali i u pudni reakce vyménné. ZvysSena hodnota pH v celém plidnim
profilu vypovida o dlouhodobém kladném ptisobeni aplikovaného vapence.
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Obr. 3.3: Pudni reakce vyménna (pHcaci2) a aktivni (pHu20) v piidnich horizontech
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Pidni reakce vyménna v puadnim profilu pfed vapnénim (2018/19)
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Obr. 3.4: Sledovani zmén v hodnotach pidni

v pudnim profilu

Horizont
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Piidni reakce vyménna v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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reakce vyménné (pHcacz) a aktivni (pHm20)

Nejvyrazné€jsi zmény pH v ptidnim profilu jsme zaznamenali v nadloznim organickém
horizontu a pak v horizontu organomineradlnim (Obr. 3.4). V mineralnich horizontech
vapnénych porostil nejsou zmény v pH vzhledem k porostim kontrolnim tak vyrazné.

Pldni reakci v nadloznim organickém horizontu vapnénych porostli hodnotime jako silné
kyselou az kyselou, v organomineralnim horizontu jako velmi siln€ kyselou aZ siln¢ kyselou
a v mineralnim horizontu jako silné kyselou. V kontrolnich porostech je pidni reakce
hodnocena prevazné jako velmi siln€ kysela (Obr. 3.5).

70



UKzZUZ

NadloZni organicky horizont ) )
Hora Svaté Katefiny
pHH20 e ©
@ extrémné kysela m siitni hranice
@ velmi silné kysela [ vapneni 2018 Kalek .
@ silng kysela lesy ¢ o @
[ kysela
0 slabé kysela - neutrilni
o alkalicka
o
o
Bolebot
Hora Svatého Sebestiana
OBlamU
0 1.5 3 4.5 6 km
| I ]
Podkladova data: © CUZK, € UHUL
Horizont organomineralni L X
Hora Svaté Katefiny
pHH20 PY
@ cxtrémné kyseld m— stitni hranice
@ velmi silng kysela [ vapneni 2018 Kalek .
O silné kysela lesy & ® ®
(1 kysela
0 slabé kysela - neutrdlni
0 alkalicka .
ORL\lcboF
Kryitofovy*Hamry Hora Svatého Sebestiana
<>Blatn0
0 1,5 3 45 6 km
— — ]
Podkladova data: © CUZK, © UHUL
Horizont mineralni ) L
Hora Svaté Katefiny
pHH20 P
@ extrémné kysela m— stitni hranice
@ velmi silné kysela [ vapneni 2018 Kalek 2
U silné kysela lesy ¢ o ¢
0 kysela
? slabé kysela - neutralni
o alkalicka
L
o
<>Bolch0f
Hora Svatého Sebestiana
OBlatnu
0 1,5 3 4,5 6 km
| I ]
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Obr. 3.5: Kartogramy hodnoceni pidni reakce podle pHH20 v ptudnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)
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3.4.1.3 Dusik

Obsah dusiku (N) za sledované obdobi klesa ve vSech horizontech vépnénych
i kontrolnich porosti (Obr. 3.6). Vzhledem k tomu, Ze nebyly v jednotlivych padnich
horizontech zjistény rozdily v obsahu dusiku mezi vépnénymi a kontrolnimi porosty
a vzhledem k podobnosti trendli za sledované obdobi, neni pokles obsahu dusiku v tomto
piipadé spojovan s vapnénim.
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Obr. 3.6: Obsah dusiku (N) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostti
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Obr. 3.7: Obsah dusiku v pidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 3.8: Kartogramy obsahu dusiku (N) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
(2023)
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3.4.1.4 Oxidovatelny uhlik

Na rozdil od obsahu dusiku, obsah oxidovatelného uhliku (Cox) se béhem sledovani
v pudnich horizontech vadpnénych ani kontrolnich porostl statisticky vyznamné nezménil (Tab.
3.4). Hodnoty v nadloznim organickém horizontu jsou pomérné stabilni a ve vépnénych
porostech se pohybuji kolem 18 %. V organominerélnich i mineralnich horizontech vapnénych
1 kontrolnich porosti pozorujeme mirny pokles, coz mize byt zapfi¢inéno
uz samotnym odbérem pudnich vzorki.

3.4.1.5 Pomeér C/N

Pomér C/N je vazan na dusik a oxidovatelny uhlik. Kvili vyznamnym zménam v obsahu
dusiku se vyznamn€ méni i pomér C/N. V nadloZnim organickém horizontu doslo ke zvySeni
hodnoty poméru C/N v disledku poklesu obsahu dusiku a stabilnich hodnot obsahu uhliku.
V organomineralnich 1 minerdlnich horizontech jsou hodnoty poméru C/N srovnatelné se
situaci pred vapnénim v disledku klesajiciho obsahu jak uhliku, tak dusiku.

3.4.1.6 Fosfor

Obsah extrahovatelného fosforu (Pqus) v nadloznim organickém horizontu vépnénych
i kontrolnich porostl kolisa, ale mezi témito typy porostli nebyly za sledované obdobi v obsahu
Paus Zjistény statisticky vyznamné rozdily (Tab. 3.5).

V organomineralnich ani v mineralnich horizontech nebyly zjistény zadné vyraznéjsi
zmény v extrahovatelném obsahu tohoto prvku.

Obsah prtistupného fosforu (Pwm3) se za sledované obdobi statisticky vyznamné nezménil
ani v horizontech organominerdlnich ani v horizontech mineralnich u obou typii porosti.
Ptistupny obsah fosforu se v piidnich horizontech vapnénych porostii pohybuje v oblasti
nedostatecné urovné, a proto sledovani vlivu vadpnéni na ptistupny obsah tohoto prvku v ptidé
vyZzaduje zvySenou pozornost. V tomto piipadé tedy negativni vliv vapnéni nebyl zjistén.
V mineralnich horizontech se ¢asto setkavdme s hodnotami obsahu pod limitem 3,5 mg.kg!
a hodnoceni pomoci statistickych analyz zde neni zcela spolehlivé.

3.4.1.7 Draslik

V ptipadé extrahovatelného obsahu drasliku (Kgus) byla zaznamenana statisticky
vyznamna zmeéna jen v nadloZznim organickém horizontu védpnénych porostil. PiestoZze mulze
vapnéni mit negativni vliv na obsah drasliku, v tomto ptipad¢ jsou jeho obsahy po vapnéni
statisticky vyznamné vys$si nez pied vapnénim (Obr. 3.10).

U obsahu extrahovatelného drasliku v ostatnich horizontech nebyly po péti letech
od aplikace vapence zaznamenany vyznamnéjsi zmény.
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Tab. 3.5: Primérné obsahy makroprvki v Setfenych horizontech

Paus (mg/kg)

Kaus (mg/kg)

Cadus (mg/kg)

| Mgaus (mg/kg)

Paus (mg/kg)

Kaus (mg/kg)

Cadus (mg/kg)

Mgaus (mg/kg)

Pms (mg/kg)

Kwms (mg/kg)

Cams (mg/kg)

Mgwms (mg/kg)

Paus (mg/kg)

Kaus (mg/ kg)

Cadus (mg/kg)

Mgaus (mg/kg)

Pms (mg/kg)

Kwms (mg/kg)

Cams (mg/kg)

Mgwms (mg/kg)

NadloZni organicky

Horizont organomineralni

Horizont mineralni

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Extrahovatelny draslik v pidnim profilu pfed vapnénim (2018/19)
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Extrahovatelny draslik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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o Odlehlé
# Extrémy

Obr. 3.9: Obsah extrahovatelného drasliku v ptidnim profilu pred vapnénim a pét let po vapnéni

(2023)

Ani v pfipadé¢ obsahu pfistupného drasliku (Kwms) nebyly v pldnich horizontech
vapnénych porosti zaznamenany negativni zmény vyvolané vapnénim. Dlouhodobé se zde
obsah pristupného drasliku pohybuje okolo 60 az 80 mgkg! (nedostate¢ny az nizky)
v organomineralnim horizontu a 40 aZ% 60 mg.kg™! (nizky) v minerdlnim horizontu (Obr. 3.10).
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Obr. 3.10: Obsah extrahovatelného (Kaus) a pristupného (Kwm3) drasliku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl
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Pristupny draslik v piidnim profilu pied vapnénim (2018/19) Pristupny draslik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 3.11: Obsah pfistupného drasliku v pidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni
(2023)

3.4.1.8 Vapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Cagus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostll je i po péti letech od vapnéni statisticky vyznamné vys$i ve srovnani se situaci
pred vapnénim i se stavem v kontrolnich porostech (Obr. 3.13). Hodnota zjisténa v roce 2023
uz je ale vyznamné niz§i nez obsah Cagys zjiStény v tomto horizontu dva roky po vapnéni,
coz vypovidé o pronikani vapniku ptidnim profilem do spodnich horizonti.

V organomineralnich horizontech vapnénych porosti se obsah Caqus pohybuje na tirovni
zjisténé pred vapnénim (nizky obsah). ZvySeni obsahu véapniku bylo v tomto horizontu
zaznamenano v roce 2020, tedy dva roky po vépnéni. Pozitivni na tomto stavu je to, Ze zde
nedochdzi k postupnému poklesu obsahu vapniku jako v ptipadé¢ kontrolnich porostl
(nedostate¢ny obsah, Obr. 3.15).

V mineralnich horizontech vapnénych porostli pozorujeme trend mirného zvySovani
obsahu Cagus a v kontrolnich porostech naopak pozvolny pokles. Piesto obsah vapniku v tomto
horizontu u vapnénych porostii hodnotime jako nizky (Obr. 3.14)

Extrahovatelny vapnik v ptidnim profilu pi‘ed vapnénim (2018/19) Extrahovatelny vapnik v ptidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
— ° HEE
o o
B - LI
H =
£ 5 A
2 | B £ |
@ * ﬂ *
B B
.] [ Porost vipnény ‘] [ Porost vapnény
Porost kontrolni Porost kontrolni
© Odlehle 0 Odlehlé
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 4 Erirémy 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 4 Eeirémy
Cagys (mg/kg) Cagys (mg/kg)

Obr. 3.12: Obsah extrahovatelného vépniku v pldnim profilu pfed vapnénim a pét let
po vapneéni (2023)
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Obr. 3.13: Obsah extrahovatelného (Cagus) a ptistupného (Cams) vapniku v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

Obsah pristupného vapniku (Cams) se po celou dobu pozorovani statisticky vyznamné
neméni ani v jednom horizontu ¢i typu porostu. Obsah Cawms se zde chova podobné jako obsah
Caqus 1 zde tak pozorujeme postupné zvySovani obsahu Cams v mineralnich horizontech
vapnénych porostii (Obr. 3.13). Kvili odliSnosti pribéhu mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty je narast obsahu vapniku povazovan za zadany a pozitivni vliv vapnéni.
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Klasifikace podle pud listnatych porostl
Obr. 3.14: Kartogramy obsahu extrahovatelného vapniku (Cagus) v ptidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)

79



UKzUZ

Pristupny vapnik v pidnim profilu pi‘ed vapnénim (2018/19) Pristupny vapnik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 3.15: Obsah piistupného vapniku v ptidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni
(2023)
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Obr. 3.16: Kartogramy obsahu ptistupného vapniku (Cams) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)
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3.4.1.9 Hortcik

Podobné zmény jako u obsahu extrahovatelného vapniku jsme zaznamenali i u obsahu
extrahovatelného hotc¢iku (Mgaus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych porosti.
I ptes pokles od roku 2020 je zde obsah Mgqus nadale vyssi nez pted vapnénim. V kontrolnich
porostech dochézi ve sledovaném obdobi k postupnému poklesu obsahu Mggus (Obr. 3.17).

Navzdory piedpokladanému rychlejSimu pohybu hoic¢iku profilem se jeho obsah
v organomineralnim ani v minerdlnim horizontu vapnénych porostii statisticky vyznamné
nemeéni. V organomineralnim horizontu vapnénych porosti ale pozorujeme zietelny trend
zvySovani obsahu Mgqys.
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Obr. 3.17: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a pfistupného (Mgwms) hoiciku v pldnich
horizontech vapnénych a kontrolnich porost
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Klasifikace podle pud listnatych porostl
Obr. 3.18: Kartogramy obsahu extrahovatelného hoi¢iku (Mgqus) v ptidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)
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Extrahovatelny hoi¢ik v pidnim profilu pfed vapnénim (2018/19) Extrahovatelny hoi¢ik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 3.19: Obsah extrahovatelného a piistupného hoic¢iku v ptidnim profilu pfed vapnénim
a pét let po vapnéni (2023)

Obsah pfistupného hotciku (Mgwms) se v organomineralnich horizontech véapnénych
porosti pohybuje na irovni zjist€né pred vapnénim, nicméné je stale statisticky vyznamné vyssi
nez v porostech kontrolnich. Ve vapnénych porostech tento obsah hodnotime jako vyhovujici
az luxusni (Obr. 3.20), zatimco v kontrolnich porostech jako nedostate¢ny az nizky.

V horizontech mineralnich vapnénych porostli se obsah pfistupného hoté¢iku postupné
zvysuje (Obr. 3.17) a v obdobi péti let od vapnéni je tento obsah uz statisticky vyznamné vyssi
nez stav pred vapnénim. Obsahy ptistupného hoic¢iku se v kontrolnich porostech v priubéhu
Setfeni vyrazngji nezménily. V mineralnich horizontech vapnénych porosti je pak obsah
piistupného hoi¢iku hodnocen jako vyhovujici az vysoky, zatimco v kontrolnich porostech je
hodnocen ptevazné jako nedostatecny.

Zvyseni obsahu u obou forem hoi¢iku je povaZzovano za zadany, pozitivni vliv vapnéni.
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Obr. 3.20: Kartogramy obsahu pfistupného hoié¢iku (Mgm3) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)

3.4.1.10 Hlinik

Extrahovatelny obsah hliniku (Algus) se v nadloznim organickém horizontu vépnénych
porostll statisticky vyznamné neméni. V kontrolnich porostech jeho hodnota kolisa, kdy
v roce 2021 zde bylo zjisténo mirné zvyseni, po kterém nasledoval v roce 2023 pokles ptiblizné
na puvodni hodnotu. Mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nebyl v tomto horizontu zjistén
vyznamny rozdil v extrahovatelném obsahu hliniku (Tab. 3.6).

V organomineréalnich horizontech je situace podobnd. V minerdlnich horizontech
vzorkovanych porostl nedoslo za sledované obdobi k vyznamnéjSim zménam.

Obsah pristupného hliniku (Alms) postupné klesa jak v horizontu organomineralnim,
tak 1 mineralnim, a to ve vapnénych i v kontrolnich porostech (Obr. 3.21).
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Obr. 3.21: Obsah ptistupného hliniku (Alms) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

Tab. 3.6: Primérny obsah hliniku, Zeleza, manganu, boru a siry v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont

Alaus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Buaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Al (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Alms (mg/kg)
Bws (mg/kg)
Fewms (mg/kg)
Swis (mg/kg)

Horizont mineralni

Aldus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Mnudus (mg/kg)
Alms (mg/kg)
Bwms (mg/kg)
Fems (mg/kg)
Sms (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

3.4.1.11 Zelezo

U extrahovatelného obsahu Zeleza (Fedus) nebyly v plidnich horizontech vapnénych
ani kontrolnich porostli zaznamenany zadné vyznamnéj$i zmeny.

Obsah pfistupného zeleza (Fems) se v organomineralnich horizontech véapnénych
1 kontrolnich porosti snizuje. V minerdlnich horizontech dochazi k poklesu piedevsim
u vapnénych porosti, v kontrolnich porostech se jedna spiSe o kolisdni obsahu kolem hodnoty
550 mg.kg! (Obr. 3.22).
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Obr. 3.22: Obsah pfistupného zeleza (Fems) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich

porostl

3.4.1.12 Mangan

Obsah extrahovatelného manganu (Mngus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostt je klasifikovan jako velmi nizky (FIALA A KOL., 2013) a béhem sledovani zde nedoslo
k vyrazn€jSim zménam vlivem vapnéni.

V organomineralnich i mineralnich horizontech vépnénych porostti je obsah Mngus
pomérné stabilni. V organominerélnich horizontech je pak jeho obsah klasifikovan jako nizky
az velmi nizky a v mineralnich horizontech jako nizky.

3.4.1.13 Sira

Ptistupny obsah siry (Sm3) v organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych
porosti  postupné klesad (Obr. 3.23). Vzhledem k podobnému vyvoji v pidnim profilu

kontrolnich porostil tento vyvoj nedavame do souvislosti s probéhlym vapnénim.
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Obr. 3.23: Obsah ptistupné siry (Smz) v ptdnich horizontech vapnénych a kontrolnich porosta
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3.4.1.14 Rizikové prvky

3.4.1.14.1 Zinek
Extrahovatelny obsah zinku (Zngus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
porostli ve sledovaném obdobi kolisa, pfi¢emz hodnota obsahu z posledniho odbéru je pfiblizné

stejna jako hodnota zjisténa pred vapnénim (Tab. 3.7).

Tab. 3.7: Primérné obsahy rizikovych prvki v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont

Znaus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Crdus (mg/kg)
Cuaus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Znaus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cudus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)

Horizont mineralni

Znaus (mg/kg)
Cdaus (mg/kg)
Crdus (mg/kg)
Cudus (mg/kg)

Pbaus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Obsah zinku v organomineralnich i v mineralnich horizontech vapnénych porostl je
ve sledovaném obdobi pomérné stabilni bez vyraznéjsich zmén.

3.4.1.14.2 Kadmium

Extrahovatelné obsahy kadmia (Cdaus) se statisticky vyznamné meéni v nadloznich
organickych horizontech a v horizontech organomineralnich.

V nadloznich organickych horizontech dochézi k vyznamnému poklesu v obdobi péti let
od vapnéni ve vapnénych porostech oproti pfedchozim odbértim. V kontrolnich porostech doslo
k podobné zméné¢, kterd ovSem nenabyva statistické vyznamnosti.

V horizontech organomineralnich je situace opacnd, vyznamny pokles je zaznamenan
u kontrolnich porostti, zatimco ve vapnénych porostech neni tento pokles hodnocen jako
statisticky vyznamny. Protoze se tyto zmény objevuji jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich
porostech (Obr. 3.24), s vapnénim pravdépodobné nesouviseji.
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Obr. 3.24: Obsah extrahovatelného kadmia (Cdaus) v pudnich horizontech véapnénych

a kontrolnich porostii

Obsahy kadmia v minerdlnich horizontech jsou velmi nizké a ve vSech piipadech se
v roce 2023 pohybuji pod limitem detekce laboratornich pfistroji. Nicméné v kontrolnich
porostech je opét zfetelny pokles obsahu kadmia v tomto horizontu.

3.4.1.14.3 Chrom

Podle vysledkl analyz provedenych v piidnich horizontech nemélo letecké vapnéni vliv
na extrahovatelny obsah chromu (Crqus) ve vapnénych porostech.

3.4.1.14.4 Med

Podobné jako v ptipad€ Craus 1 extrahovatelny obsah médi (Cugus) v ptidnich horizontech
vapnénych porostl nebyl ve sledovaném obdobi ovlivnén provedenym vapnénim.

3.4.1.14.5 Olovo

Z dosazenych vysledkt (Tab. 3.7) je patrné, Ze vapnéni nezplisobilo zmény obsahu tohoto
prvku v piidnich horizontech sledovanych porostii. Obsah olova v nadloznich organickych
horizontech vapnénych i kontrolnich porostt je hodnocen jako stiedni az vysoky.
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3.4.1.15 Pudni sorpéni komplex

3.4.1.15.1 Stupen nasyceni

Syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) se v organomineralnich horizontech vapnénych
porostll po péti letech od vapnéni zvysilo ptiblizné o 9 % (hodnoceno podle primérnych
hodnot) na 40,4 %, coz odpovidd slabé nenasycenym lesnim piadam (VAVRICEK
A KUCERA, 2014).

V horizontech mineralnich dochazi k pozvolnému zvySovani hodnoty BS, ktera pét let po
vapnéni €ini v priméru 23,9 % (Tab. 3.8). V téchto horizontech tedy doslo k posunu od siln¢
k slabé nenasycenym lesnim ptidam. Tyto zmény tedy povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.

Tab. 3.8: Primérné hodnoty ptidniho sorpéniho komplexu v Setfenych horizontech

Horizont organomineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnyym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnyym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich piidach se obecné pouzivaji poméry bazickych
kationtti (BC) k obsahu hliniku (A1*") v ptidnich horizontech. Pomé&r BC/AI** mensi nez 1 je
povazovan za potencidlni index pro nepfiznivy vliv AI** a nevyvazenost Zivin pro rist rostlin
(BRUNNER AND SPERISEN, 2013, RAHMAN ET AL., 2018).

Z vyvoje hodnot poméru BC/AI** v organomineralnim horizontu vapnénych porostii je
patrné, ze kritickd hodnota 1 byla piekroc¢ena dva roky po vapnéni, ale v nasledujicich letech je
vyvoj opét negativni a doslo k poklesu tohoto poméru zpét pod hodnotu 1. V mineralnich
horizontech je tento pomér dlouhodobé¢ stale pod kritickou hranici, ale ve srovnani se situaci
pred vapnénim zde doslo k mirnému zlepseni (Tab. 3.9).
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Tab. 3.9: Poméry bazickych kationtii ke kationtim hliniku (mediéan)

Kontrolni
2019 | 2021 | 2023

Horizont organomineralni
BC/AIP*

Horizont mineralni

BC/AP _ 0,10 0,13 0,10
Ca2'/AI3* 0,06 0,08 0,05
Pokud budeme hodnotit toxicitu hliniku podle poméru Ca?*/A1**, kde je za hranici toxicity
povazovana hodnota 0,2 (CRONAN AND GRIGAL, 1995) dospéjeme k podobnym zavéram s tim,
ze v organomineralnich horizontech vapnénych porosti se pohybujeme dlouhodobé nad touto
kritickou hranici a v minerdlnich horizontech téchto porosti se k této hranici postupné

pfiblizujeme a vliv toxicity hliniku se tedy sniZuje. V piidach kontrolnich porosti je situace
zna¢né odlisna, pomér Ca**/AI*" zde klesa a riziko mozného toxického plisobeni hliniku stoupa.

0,21 0,15 0,14
0,13 0,09 0,08

3.4.1.15.2 Kationtova vymenna kapacita

Situace v syceni bazickymi kationty vapniku a hoif¢iku je v minerdlni ¢asti pidniho
profilu podobna jako v pfipadé jejich extrahovatelné i pfistupné formy. V organomineralnich
horizontech vépnénych porosti po zvySeni béhem dvou let po aplikaci nasleduje v pribéhu
poslednich tii let pokles na témét pivodni hodnoty (Obr. 3.25 a 3.27). V kontrolnich porostech
v tomto horizontu pozorujeme pribézny pokles obsahu téchto vyménnych kationtl. V téchto
hodnotéach se odrazi i postupné doznivani t€inki vapnéni z predchozich let, kdy OM 01362
a 01729 se odlisuji od ostatnich OM v tomto souboru (Obr. 3.26). Hodnoty na OM 01362
mohou byt navic ovlivnény geologii (vyskyt bazickych hornin).

Pozitivni vliv vapnéni je zfejmy v mineralnich horizontech, kde ve vapnénych porostech
dochazi k postupnému zvySovani obsahu vymeénnych kationtl hot¢iku a vapniku, zatimco
v kontrolnich porostech je jejich obsah po dobu sledovéani bez vyznamnéjSich zmén.
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Obr. 3.25: Obsah vyménnych kationtd vapniku (Cavym) v piidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostt.
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Obr. 3.26: Kartogramy obsahu vyménnych kationti vapniku (Cayym) v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii (2023)
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Obr. 3.27: Obsah vyménnych kationtl hot¢iku (Mgvym) v pidnich horizontech vapnénych

a kontrolnich porosti.
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Obr. 3.29: Obsah vyménnych kationtii drasliku (Kyym) v piidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porosti.
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Obr. 3.30: Kartogramy obsahu vyménnych kationtl drasliku (Kyywm) v padnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti (2023)
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Obsah vyménnych kationtG drasliku (Kvym) v pltidnich horizontech vapnénych
i kontrolnich porosti ve sledovaném obdobi kolisa (Obr. 3.29). Vzhledem k nepritkaznym
rozdilim mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nedavame tyto zmény do souvislosti
s vapnénim.

Obsah vyménnych kationt Zzeleza (Fevywm), hliniku (Alvym) a manganu (Mnvywm)
postupné klesd zejména v organomineralnich horizontech jak vapnénych, tak 1 kontrolnich
porostl (Obr. 3.31). Nedavame tedy tento pokles do souvislosti s prob¢hlym vapnénim.
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Obr. 3.31: Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alvywm), Zeleza (Fevym) a manganu (Mnvywm)
v ptudnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt.
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Obr. 3.32: Medidn obsahu vyménnych kationtti v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

Hodnota kationtové vyménné kapacity (CEC) se béhem sledovani v pidnich horizontech
vapnénych porostli vyznamné neméni (Tab. 3.8). Nazorny ptehled vyvoje obsahli vyménnych
kationtl v sorpénim  komplexu v jednotlivych pidnich horizontech  vapnénych
a kontrolnich porostli podava grafické zndzornéni v Obr. 3.32. Ve vapnénych porostech dochazi
v organominerdlnich horizontech k ubytku obsahu vyménnych kationtt vapniku, které spolecné
s hot¢ikem postupuji ptidnim profilem do spodnich mineralnich horizontt, kde se jejich obsah
postupné zvysuje. V kontrolnich porostech dochazi k postupnému vycerpani ptidnich horizont
o vyménné kationty vapniku a hot¢iku, jejichz obsah neustéle klesa.

Vépnéni se v sorpénim komplexu projevilo pozitivné, o¢ekavanym zvySenim obsahu
vyménnych kationtli vapniku a hot¢iku jiz po dvou letech od vapnéni. Prestoze pak doslo
k poklesu, zlstavaji 1 nadale na vyssi irovni nez pied vapnénim. Vliv vapnéni na sorp¢ni
komplex byva €asto znatelny po pé&ti az deseti letech od vapnéni, piestoze jsou zde vyznamné
zmény jiz po dvou letech po vapnéni, obsahy sorpéniho komplexu je vhodné nadéle sledovat
1 pti kontrole po deseti letech od vapnéni.
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3.4.2 Hodnoceni obsahti prvkl v jehlicich smrku ztepilého
3.4.2.1 Dusik

Obsah dusiku v jehlicich b&zného 1 pfedchoziho roku je ve smrkovych porostech
na vapnénych plochach dlouhodobé stabilni bez vyraznéjSich zmén, a to navzdory klesajicimu
obsahu v pudé. V jehlicich bézného roku se tento obsah pohybuje na vyhovujici trovni,
v jehlicich predchoziho roku je pak klasifikovan jako nizky az vyhovujici.

Tab. 3.10: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)

Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)

Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)

K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)

Ni (mg/kg)

P (mg/kg)

Pb (mg/kg)

S (mg/kg)

Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Tab. 3.11: Primérny obsah prvki v jehlicich predchoziho roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)

Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)

Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)

Ni (mg/kg)

P (mg/kg)

Pb (mg/kg)

S (mg/kg)

Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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3.4.2.2 Fosfor

Nedostatecny obsah ptistupného fosforu v ptidach vapnénych i kontrolnich porostii se
pravdépodobné podili i na poklesu obsahu fosforu v jehlicich bézného roku smrku ztepilého
(Obr. 3.33). V ptipadé vapnénych porosti doslo k poklesu obsahu fosforu z luxusni urovné
na vyhovujici. V jehlicich pfedchoziho roku vapnénych porostl je situace pomérné stabilni
a obsah fosforu zde hodnotime jako vysoky.

Smrk ztepily (jehlice béZného roku) Smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
2600 2200
2400 2000
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Obr. 3.33: Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt

3.4.2.3 Draslik

V jehlicich béZného roku vapnénych i kontrolnich porostii byl zaznamenan pokles obsahu
drasliku z vyhovujici Urovné na nizkou az nedostatenou. Tento pokles je soucast
dlouhodobého trendu zaznamenané¢ho uZ v rdmci vzorkovani lesnich porosti v KruSnych
horach v letech 2019-2020 (FIALA A KOL., 2021).

V jehlicich piedchoziho roku se turoven vyzivy draslikem u véapnénych porostl
dlouhodob& pohybuje v oblasti nedostate¢né trovné (pod 5000 mgkg'). Ve sledovaném
obdobi zde doslo ke kolisani obsahu bez piimé souvislosti s vapnénim.
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Obr. 3.34: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta
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Obr. 3.35: Kartogramy obsahu drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich
porostu (2023)

3.4.2.4 Vapnik

Obsah vapniku se v jehlicich béZzného roku smrku ztepilého statisticky vyznamné zvysuje
ve vapnénych 1 v kontrolnich porostech (Tab. 3.10). Ve vapnénych porostech se tak dostava
na vyhovujici uroven, v kontrolnich porostech se pohybuje od nedostatecné
az po vysokou uroven. ZlepSeni vyzivy vapnikem je o¢ekdvany a pozitivni vliv vapnéni, kvili
zvySeni obsahu 1 v kontrolnich porostech, ale nelze tento trend jednoznacné povazovat
za ucinek vapnéni.

V jehlicich ptedchoziho roku smrku ztepilého je situace podobnd, ovSem s tim rozdilem,
zZe toto zvyseni obsahu neni tak vyrazné (Obr. 3.36). Ve vapnénych porostech se obsah vapniku
udrzuje na vysoké urovni a v kontrolnich v Sirokém rozpéti od nedostatecné az po luxusni
uroven vyzivy.

98



UKzZUZ

Smrk ztepily (jehlice béZného roku)

7000

6000

5000 é

o
4000
o

3000 %

2000

Ca (mg/kg)

0 T Rozsah neodleh
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ozsah neodieh.

porost: vapnény porost: kontrolni

Smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000 ED]

4000

Ca (mg/kg)

3000

2000
O Medidn O Medidn
[0 25%-75% ) 0 25%-75%
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023 L Rozsah neodich.
0 Odlehlé © Odlehlé
# Extrémy #* Extrémy

porost: vapnény porost: kontrolni

Obr. 3.36: Obsah vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 3.37: Kartogramy obsahu vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich

porostt (2023)
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Obr. 3.38: Obsah hot¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
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ku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich
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3.4.2.5 Hoficik

Obsah hot¢iku se v jehlicich bézného roku ve vapnénych porostech zvysil z primérnych
878 mg.kg! (vyhovujici) pfed vapnénim na primérnych 1079 mg.kg™! (vyhovujici az vysoky)
pet let po vapnéni. V kontrolnich porostech hodnoty obsahu hoiciku kolisaji okolo
850 mg.kg™!, coZ je hranice mezi nizkou a vyhovujici tirovni vyzivy (Obr. 3.38).

V jehlicich ptfedchoziho roku uz je zvySeni obsahu hoiciku vapnénych porosta
klasifikovano jako statisticky vyznamné (z nizkého na vyhovujici az vysoky). V kontrolnich
porostech opét obsah hotc¢iku v jehlicich kolisa a dlouhodobé se pohybuje v oblasti nizké
urovng vyzivy.

34.2.6 Bor

Vépnéni miize mit negativni vliv na vyzivu bdérem. V naSem piipadé ovSem
nepozorujeme zadné vyrazné zmény jak v jehlicich bézného roku, tak ani v jehlicich
predchoziho roku vapnénych porosti, které by mohly byt zpiisobeny vapnénim. Obsah béru
v jehlicich kolisa podobné jako v jehlicich kontrolnich porostl a dlouhodobé¢ je hodnocen jako
velmi nizky (jehlice bézného roku) a nizky (jehlice predchoziho roku).

3.4.2.7 Mangan

Obsah manganu vlivem véapnéni v jehlicich ptfedchoziho roku dlouhodobé klesa
(Obr. 3.40), zatimco v kontrolnich se udrzuje na pfiblizné¢ stejnych hodnotach. Podobné
vysledky byly zaznamenéany v této ¢asti KruSnych hor i v minulosti (FIALA A KOL., 2023,
REININGER A KOL., 2023). Dlouhodobé& niz§i obsah manganu v jehlicich vapnénych porosti
po deseti letech od vapnéni je uveden také v praci FIALA A KOL. (2016). Vysvétlenim by mohlo
byt omezeni pfijmu manganu dfevinami po zvySeni hodnoty pH pidy vapnénim
(VANEK A KOL., 1998).
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Obr. 3.40: Obsah manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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3.4.2.8 Zinek

Obsah zinku v jehlicich bézného i predchoziho roku nebyl vapnénim ovlivnén a chova se
podobné jako v porostech kontrolnich, tj. od roku 2018 prubézné stoupa (Obr. 3.41). Obsah
zinku v jehlicich je hodnocen jako stiedni.
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Obr. 3.41: Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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3.4.2.9 Ostatni prvky

Obsah hliniku se v jehlicich bézného roku pribézné zvySuje a ve vapnénych porostech
dosahuje velmi nizké trovné. V jehlicich pfedchoziho roku kolisa a ve vapnénych porostech je
op¢t hodnocen jako velmi nizky.

Obsah kadmia v jehlicich bézného roku ve vapnénych i1 kontrolnich porostech mirné
klesa. Ve vapnénych porostech je hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich pfedchoziho roku je
obsah stabilni a vapnénych porostech je opét hodnocen jako velmi nizky.

Obsah chrému v jehlicich bézného roku vapnénych porosti béhem sledovani kolisa. Pét
let po vapnéni se obsah chromu pohybuje na irovni zjisténé pred vapnénim a je hodnocen jako
velmi nizky. V jehlicich pfedchoziho roku se obsah chromu vyrazné neméni a je opét hodnocen
Jjako velmi nizky.

Obsah médi v jehlicich vapnénych porostil je bez vyznamnéjSich zmén a je hodnocen
jako nizky.

Obsah Zeleza v jehlicich bézného roku vapnénych porostl kolisa. P&t let po vapnéni je
pfiblizné na urovni zjisténé pfed vapnénim a je hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich
piedchoziho roku nedochézi k Zadné vyznamnéjsi zmeéné a obsah Zeleza je opét hodnocen jako
velmi nizky.

Obsah niklu v jehlicich bézného roku vapnénych i kontrolnich porosti pribézné klesa
(Obr. 3.42), proto tento pokles nespojujeme s vapnénim. Obsah niklu v jehlicich bézného roku
vapnénych porostil je hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich ptedchoziho roku je obsah niklu
v jehlicich vapnénych porosti piiblizné stejny po celou dobu sledovani a je zde hodnocen jako
velmi nizky aZ nizky.
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Obr. 3.42: Obsah niklu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
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Obsah siry v jehlicich bézného i1 ptedchoziho roku klesl (Obr. 3.43) ve srovnani se situaci
pted vapnénim, zatimco v jehlicich kontrolnich porostl vyrazné kolisd. Pokles obsahu siry
ve vapnénych porostech ov§em neni nijak dramaticky ani statisticky vyznamny, navic obsah
siry zjiStény v roce 2023 se mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty pftili§ nelisi, takze tuto
zménu do souvislosti s vapnénim nedavame, ale sira a jeji vztah k vapnéni se bude nadale
sledovat a hodnotit pfi dalSich odbérech.
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Obr. 3.43: Obsah siry v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porost
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3.4.2.10 Hodnoceni pomért zivin v jehlicich

Hodnoceni pomérii zivin v jehlicich bézného roku (Tab. 3.12) vychazi pro vapnéné
porosty pomérné piiznivé. Naopak v kontrolnich porostech byly zjistény nevyhovujici poméry
pro N/Mg a Ca/Mg, coz potvrzuje nizkou uroven vyzivy hoic¢ikem v téchto porostech.

Tab. 3.12: Hodnoceni vyvaZenosti vyzivy podle poméru vybranych prvki v jehlicich bézného
roku na vapnénych a kontrolnich plochach

N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy* 7.01-10 1-3 2-7 8§-14 0,8-2,4 2,2-64 2,5-5
(6—12)
Kontrolni (2023) 9,26 2,70 2,87 15,6 1,05 5,59 5,27

*(SRAMEK A KOL., 2009)
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3.4.3 Hodnoceni obsaht prvki v listech btizy bélokoré

3.43.1 Dusik

Obsah dusiku v listech bfizy nebyl vapnénim ovlivnén a je ve vapnénych i1 v kontrolnich
porostech hodnocen jako vyhovujici.

Tab. 3.13: Primérny obsah prvki v listech btizy bélokoré

Al (mg/kg)

Cd (mg/kg)

Fe (mg/kg)

Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)
N (%)

Ni (mg/kg)
P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

3.4.3.2 Fosfor

Ve vapnénych porostech doslo v pribéhu sledovani ke zvyseni urovné vyzivy fosforem
z vyhovujici (pfed vapnénim) na luxusni (pét let po vapnéni). Tento vyvoj neguje mozny
nepiiznivy vliv vapnéni na vyzivu fosforem.
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Obr. 3.44: Obsah fosforu a drasliku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
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Samotné zvyseni ale neni pravdépodobné dusledek vapnéni, ale 1 moznych dalSich vliva

pusobicich v dané oblasti, protoze podobny vyvoj byl zaznamenan i v kontrolnich porostech
(Obr. 3.44).

3.4.3.3 Draslik

Vyziva draslikem neni vapnénim dotcena, naopak dochazi k jejimu zlepSeni. Stale se vSak
na vapnénych plochéch se pohybuje v Sirokém rozmezi nizké az vyhovujici urovné vyzivy.

3.4.3.4 Vapnik

Vliv vapnéni se jednoznacné pozitivné projevuje na zlepsSeni urovné vyzivy vapnikem
(z nizké na vyhovujici). V kontrolnich porostech se dlouhodobé pohybuje v oblasti nizké
urovné.
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Obr. 3.45: Obsah vapniku a hot¢iku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 3.46: Kartogramy obsahu vapniku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
(2023)
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3.4.3.5 Hoicik

Vépnéni se v listech btizy bélokoré nejvice projevilo ve vyzivé hoicikem (Obr. 3.45).
Zjistény obsah v roce 2023 je statisticky vyznamn¢ vyssi jednak oproti stavu pred vapnénim,
ale zaroven je i statisticky vyznamné vyssi nez stav v kontrolnich porostech. Ve vapnénych
porostech hodnotime trovei obsahu v listech jako luxusni.
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Obr. 3.47: Kartogramy obsahu hoi¢iku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
(2023)

3.4.3.6 Bor

Vyziva borem v listech bfizy neni vapnénim nikterak naruSena a dlouhodobé je stabilni
a srovnatelna s obsahy zjisténymi v kontrolnich porostech (Tab. 3.13).

3.4.3.7 Mangan
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Obr. 3.48: Obsah manganu a siry v listech bfizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostii
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Obsah manganu v listech b¥izy se dlouhodobé pohybuje okolo 600 mg.kg™!, coZ je méné
nez v porostech kontrolnich (Obr. 3.48), a dlouhodobé mirn€ klesa, takze i v tomto piipadé by
se mohlo jednat o negativni vliv vdpnéni podobné jako u smrku ztepilého.

3.4.3.8 Zinek

Obsah zinku v listech bfizy ve sledovaném obdobi kolisa podobné jako v porostech
kontrolnich. Vliv vapnéni na obsah zinku je tedy neprukazny.

3.4.3.9 Ostatni prvky

Obsah hliniku v listech se prubézné zvysuje a ve vapnénych porostech dosahuje nizké
urovng. V kontrolnich porostech dosahuje vyssich hodnot a je hodnocen jako stfedni.

Obsah kadmia v listech vapnénych porostt kolisa podobn¢ jako v kontrolnich porostech
a je hodnocen jako nizky.

Obsah chromu v listech se pribézné zvySuje jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich
porostech a pohybuje se v oblasti vysokého obsahu. Vzhledem k podobnému vyvoji neddvame
toto zvySeni do souvislosti s vapnénim. Biiza zde pravdépodobné plisobi jako remediaéni
dfevina.

Obsah médi v listech stoupa podobné jako v piipad¢ chromu. I v tomto ptfipadé se miize
jednat o remediacni schopnost biizy akumulovat rizikové prvky. Obsah médi v listech je
hodnocen jako stfedni.

Obsah Zeleza v listech je pét let po vapnéni na pfiblizn¢ stejné urovni jako
pfed vapnénim a je hodnocen jako nizky.

Obsah niklu v listech vapnénych i1 kontrolnich porosti béhem sledovani kolisa.
Ve vapnénych porostech je hodnocen jako nizky.

Obsah olova v listech se béhem sledovani vyznamné neméni a je hodnocen jako nizky.

Obsah siry v listech (Obr. 3.48) se béhem sledovani ve vapnénych porostech statisticky
vyznamné zvysil. Tento zvySeny odbér by mohl vysvétlovat pokles ptistupnych obsahi siry
v pudnich horizontech.
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3.5 Zavér pro lokality KryStofovy Hamry B a Vejprty C

Podle provedenych analyz ptidnich 1 rostlinnych vzorkti je vapnéni v této oblasti
hodnoceno jako Uc¢inné s pievazné pozitivnim vlivem na ptdni vlastnosti a vyzivu dievin.

Véapnéni dlouhodobé a pozitivné ovlivnilo zejména pH v celém pidnim profilu.
V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostl se i po péti letech nachazi pomérné
vysoky obsah vapniku a hot¢iku, takze je predpoklad i dal§iho pronikani téchto prvkia padnim
profilem a zvySeni obsahtl jejich piistupnych a vyménnych forem pro vyzivu lesnich dievin.
Pét let po vapnéni bylo v minerdlni ¢asti pidniho profilu zaznamendno zvySeni syceni
sorptniho komplexu témito prvky a nésledné zlepSeni poméru bazickych prvka k obsahu
vyménnych kationtd hliniku. Z hlediska obsahu dalSich makroprvk je pozitivni 1 to,
ze vapneéni v této oblasti dosud neovlivnilo obsah drasliku v pad¢, ktery je po dobu sledovani
pomérné konstantni. V1iv vadpnéni na obsah fosforu v piidé€ je zde také neprikazny, ale protoze
je obsah prtistupného fosforu v pid¢ nedostate¢ny, tak je zadouci ho i nadale sledovat kvili
moznym negativnim dopadiim vapnéni na pfistupnost tohoto prvku pro dieviny.

Nezadouci ucinky vapnéni v podobé snizeni mnozstvi nadlozniho humusu nebyly
v tomto pfipad¢ zaznamenany, naopak se mnozstvi nadlozniho humusu mirné zvySuje. Zjistény
ubytek dusiku, ktery bohuzel probiha ve vSech horizontech, zaroven probiha
1 v pudnim profilu kontrolnich porostii, nelze tedy objektivné tuto zménu spojovat pouze
s vapnénim.

Vapnéni se pozitivné projevuje ve vyzivé dievin hoi¢ikem, jehoz obsah v pribéhu
sledovani v jehlicich smrku a v listech bfizy stoupa, v pfipad¢ btizy vzrostl i obsah vapniku.
Zvyseni obsahu vapniku v jehlicich smrku ztepilého bylo zjisténo i1 v kontrolnich porostech.
V ptipadé dusiku se pokles v pidé neprojevil ve vyZivé lesnich dfevin. U fosforu a drasliku se
projevuje spiSe vliv samotné dieviny, protoze u smrku pozorujeme zhorSeni vyzivy, kdezto u
biizy zlepSeni, a to jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech. Negativné se vapnéni
projevuje pouze ve vyZivé manganem.

I kdyZ je v této oblasti vapnéni hodnoceno prevazné pozitivng, je vhodné se v budoucnu
zamé&fit zejména na sledovani obsahu fosforu a drasliku, a to zejména v kontextu s ménicimi se
klimatickymi podminkami s dlirazem na vyskyt susSich period a jejich vliv na i€innost vapnéni.
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3.7 Prtilohy pro lokality KryStofovy Hamry B a Vejprty C

3.7.1

3.7.1.1 Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2023)

Popisné statistiky

2023)

N Primeér Median | Minimum | Maximum 12/ Zirtlill IE\I/ (;rr{clill
Nad. humus (t/ha) 8 149 122 90,5 233 97,8 215
pHcacp 8 3,44 3,43 3,14 3,84 3,32 3,55
pHm20 8 4,31 4,32 4,01 4,59 4,18 4,46
N (%) 7 1,03 1,06 0,78 1,23 0,84 1,19
Cox (%) 7 23,7 23,7 19,3 30,1 19,7 27,9
C/N 7 23,1 234 19,6 24,7 22,5 24,5
Aldus (mg/kg) 8 8536 6974 5553 15980 6257 10146
Baus (mg/kg) 8 2,13 2,13 1,71 2,50 1,90 2,38
Cadus (mg/kg) 8 1276 1292 581 2083 671 1807
Cdaus (mg/kg) 8 0,18 0,16 0,05 0,40 0,10 0,23
Crdus (mg/kg) 8 9,70 7,76 4,43 21,8 5,84 12,1
Cudus (mg/kg) 8 8,34 8,35 5,52 11,1 7,14 9,59
Feaus (mg/kg) 8 8137 7657 2955 15750 5016 10525
Kaus (mg/kg) 8 1421 1383 1161 1980 1236 1495
Mgaus (mg/kg) 8 763 546 423 1479 486 1069
Mnaus (mg/kg) 8 188 152 24,2 451 81,6 280
Paus (mg/kg) 8 966 874 640 1745 775 1022
Pbaus (mg/kg) 8 120 116 75,1 156 107 142
Znqus (mg/kg) 8 49,0 49,5 20,9 90,5 333 57,5

Popisné statistiky — nadloZni organicky horizont — vapnéné porosty (pé€t let po vapnéni,

N Primér Medidan | Minimum | Maximum ]3 errtliil 15 (;rr{cliil
Nad. humus (t/ha) 6 220 245 107 285 158 281
pHcace 6 4,60 4,71 3,54 5,10 4,55 4,97
pHm20 6 5,25 5,36 4,36 5,68 5,15 5,58
N (%) 6 0,80 0,80 0,66 0,99 0,76 0,83
Cox (%) 6 17,6 16,3 13,8 24,1 15,0 20,3
C/N 6 22,1 20,7 16,9 31,8 19,7 22,9
Aldus (mg/kg) 6 7579 7675 5696 9526 6271 8629
Baus (mg/kg) 6 1,88 1,83 1,37 2,68 1,56 2,00
Cadus (mg/kg) 6 4602 5070 1414 6434 3377 6247
Cdais (mg/kg) 6 0,19 0,13 0,01 0,62 0,05 0,19
Craus (mg/kg) 6 9,06 9,24 6,04 12,4 7,00 10,5
Cudus (mg/kg) 6 9,51 8,38 6,23 16,7 7,82 9,62
Feaus (mg/kg) 6 11900 13340 5277 14440 10950 14050
Kaus (mg/kg) 6 1723 1836 1068 2031 1548 2022
Mgaus (mg/kg) 6 2487 2755 823 3545 2093 2951
Mnaus (mg/kg) 6 233 219 124 372 151 314
Paus (mg/kg) 6 860 874 771 950 792 899
Pbaus (mg/kg) 6 120 121 95,0 140 118 129
Zndus (mg/kg) 6 53,3 46,8 29,3 101 30,6 65,6
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3.7.1.2 Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2023)

N Prumér Median Minimum | Maximum 11(2/ Zi’ltliil 15\1/ (;rrrtliil
pHcacn 8 3,44 3,41 3,23 3,77 3,29 3,56
pHmzo 8 4,22 4,16 4,00 4,54 4,09 4,35
Vym. acidita (mekv./kg) 8 114 113 39,2 164 96,0 144
Cox (%) 8 3,99 4,63 1,66 5,37 2,83 5,01
N (%) 8 0,23 0,25 0,13 0,31 0,17 0,30
C/N 8 16,8 17,2 12,3 20,9 15,3 18,0
Alms (mg/kg) 8 1312 1317 751 1750 1202 1479
Pms (mg/kg) 8 11,4 7,73 3,96 36,8 5,16 12,3
Kwms (mg/kg) 8 84,7 84,1 38,8 152 51,6 108
Cams (mg/kg) 8 144 96,6 68,8 471 73,0 135
Mgms (mg/kg) 8 459 25,4 17,7 155 21,0 51,1
Bwms (mg/kg) 8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 8 552 602 276 697 497 623
Sms (mg/kg) 8 18,0 16,7 11,2 29,0 14,5 20,6
Paus (mg/kg) 8 128 111 42,5 229 89,2 174
Kaus (mg/kg) 8 160 176 61,1 240 119 196
Mgaus (mg/kg) 8 245 173 52,7 893 90,4 245
Cadus (mg/kg) 8 200 117 60,7 768 84,7 185
Alaus (mg/kg) 8 3029 2765 1057 7063 2184 3109
Cdaus (mg/kg) 8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 8 433 2,44 0,90 13,6 1,55 6,09
Cudus (mg/kg) 8 4,75 3,79 1,14 12,4 2,33 6,16
Feaus (mg/kg) 8 6330 5900 787 11380 3806 9531
Mnaus (mg/kg) 8 164 51,5 6,42 842 27,1 154
Pbaus (mg/kg) 8 70,0 69,5 13,2 133 42,4 95,0
Zngus (mg/kg) 8 10,4 7,53 2,93 242 6,16 14,5
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 62,1 63,5 32,2 84,5 55,2 71,2
Kvym (mekv./kg) 8 1,71 1,67 0,54 3,40 0,97 2,21
Cavym (mekv./kg) 8 8,10 4,01 2,70 32,2 3,31 7,62
Mgvym (mekv./kg) 8 3,40 1,79 1,01 13,1 1,44 3,31
Navym (mekv./kg) 8 0,32 0,27 0,21 0,68 0,24 0,32
Mnvym (mekv./kg) 8 -- 0,22 <0,1 1,80 <0,1 0,53
Alyym (mekv./kg) 8 56,7 58,0 28,7 76,5 50,9 65,2
Fevym (mekv./kg) 8 2,03 1,68 <0,3 4,49 0,89 3,21
CEC (mekv./kg) 8 75,6 71,5 36,9 107 62,9 90,2
BS (%) 8 16,2 11,2 8,65 455 8,97 17,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

112



UKzZUZ

Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N Primér Median Minimum | Maximum 11(2/ Zi’ltliil 15\1/ (;rrrtliil
pHcacn 6 3,62 3,70 3,31 3,86 3,39 3,77
pHm20 6 4,45 4,55 4,15 4,66 4,21 4,61
Vym. acidita (mekv./kg) 6 119 117 90,4 148 107 137
Cox (%) 6 4,32 4,42 3,40 5,29 3,61 4,82
N (%) 6 0,22 0,23 0,20 0,25 0,21 0,24
C/N 6 19,2 19,4 16,0 23,5 17,4 19,7
Almvs (mg/kg) 6 1359 1294 1134 1772 1144 1518
Pwms (mg/kg) 6 7,36 6,23 <3,5 17,6 4,71 7,67
Kwms (mg/kg) 6 64,4 63,6 51,2 79,3 53,2 75,6
Cams (mg/kg) 6 402 406 244 546 291 520
Mgms (mg/kg) 6 205 205 139 269 150 262
Bwms (mg/kg) 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 6 626 635 545 706 547 687
Sms (mg/kg) 6 15,8 14,5 11,8 21,6 12,5 19,7
Paus (mg/kg) 6 221 230 75,7 353 203 236
Kaus (mg/kg) 6 147 101 85,4 370 86,8 138
Mgaus (mg/kg) 6 527 435 194 1313 205 578
Cadus (mg/kg) 6 521 506 295 746 343 733
Alaus (mg/kg) 6 3641 3245 2370 6534 2538 3912
Cdaus (mg/kg) 6 <0,2 <0,2 <0,2 0,26 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 6 4,59 4,32 2,32 8,28 3,46 4,85
Cudus (mg/kg) 6 5,13 5,13 2,50 7,71 4,49 5,81
Feaus (mg/kg) 6 9822 10278 6267 12270 7900 11940
Mnaus (mg/kg) 6 208 101 47,0 600 70,8 328
Pbaus (mg/kg) 6 81,4 81,1 64,3 106 69,4 86,4
Zngus (mg/kg) 6 16,9 8,79 4,01 39,8 7,25 32,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 61,1 60,7 52,1 71,1 53,3 69,0
Kvym (mekv./kg) 6 1,20 1,17 0,87 1,59 0,93 1,45
Cavym (mekv./kg) 6 23,6 24,0 13,7 343 14,7 31,3
Mgvym (mekv./kg) 6 18,2 17,5 9,96 29,5 11,2 23,6
Navym (mekv./kg) 6 0,29 0,29 0,25 0,31 0,28 0,30
Mnyym (mekv./kg) 6 0,47 0,40 0,14 1,18 0,19 0,54
Alyym (mekv./kg) 6 54,4 54,8 47,8 63,8 48,7 56,5
Fevym (mekv./kg) 6 2,05 2,09 <0,3 4,31 0,66 3,01
CEC (mekv./kg) 6 104 105 82,6 127 89,1 118
BS (%) 6 40,4 40,5 27,7 55,0 30,7 47,9
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3.7.1.3 Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2023)

N Primeér Median Minimum | Maximum 11(3/ Zi’ltliil 13/ (;rrltliil
pHcacn 8 3,70 3,72 3,44 3,96 3,57 3,79
pHm20 8 4,46 4,47 4,13 4,77 4,37 4,55
Vym. acidita (mekv./kg) 8 101 102 66,4 140 86,0 115
Cox (%) 8 2,55 3,08 <0,35 4,53 0,96 3,80
N (%) 8 0,17 0,18 0,10 0,25 0,12 0,21
C/N 8 13,4 15,9 1,59 20,6 7,59 19,0
Alms (mg/kg) 8 1576 1594 1156 1747 1575 1686
Pms (mg/kg) 8 12,7 5,34 3,54 454 4,36 16,5
Kwms (mg/kg) 8 55,3 57,1 37,0 81,5 38,5 66,2
Cams (mg/kg) 8 99,6 57,0 45,2 326 50,9 105
Mgms (mg/kg) 8 28,8 17,0 <10 121 11,3 24,1
Bwms (mg/kg) 8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 8 538 563 299 658 514 594
Sms (mg/kg) 8 22,1 21,9 17,3 25,1 20,7 24 .4
Paus (mg/kg) 8 163 127 42,7 411 80,1 217
Kaus (mg/kg) 8 156 141 93,0 265 117 186
Mgaus (mg/kg) 8 422 263 113 1399 173 494
Cadus (mg/kg) 8 167 97,7 43,9 598 63,2 188
Alaus (mg/kg) 8 4636 4106 1878 9502 3580 5169
Cdaus (mg/kg) 8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 8 6,05 3,46 2,30 15,5 2,74 9,11
Cudus (mg/kg) 8 4,30 3,30 1,87 10,0 2,38 5,57
Feaus (mg/kg) 8 9800 10157 1361 15030 7156 13690
Mnaus (mg/kg) 8 337 93,7 8,92 1697 66,4 334
Pbaus (mg/kg) 8 50,8 52,4 17,1 70,8 39,2 67,7
Zngus (mg/kg) 8 12,3 11,0 5,12 24,7 6,63 16,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 57,0 58,1 432 74,0 47,0 64,4
Kvym (mekv./kg) 8 0,97 1,01 0,56 1,65 0,70 1,08
Cavym (mekv./kg) 8 5,72 2,74 2,20 21,2 2,42 6,02
Mgvym (mekv./kg) 8 2,20 1,19 0,59 9,63 0,81 1,68
Navym (mekv./kg) 8 0,26 0,25 0,15 0,46 0,21 0,29
Mnvym (mekv./kg) 8 0,41 0,35 <0,1 1,09 0,10 0,63
Alyym (mekv./kg) 8 54,9 57,3 40,0 70,1 455 61,6
Fevym (mekv./kg) 8 1,34 0,89 <0,3 4,10 0,45 1,89
CEC (mekv./kg) 8 66,2 67,6 48,0 80,3 57,6 75,5
BS (%) 8 13,2 9,08 6,80 41,8 7,43 11,8
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Popisna statistika — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N Primér Median Minimum | Maximum 15/ (;lrrtll.il 15; (;rrrtliil
pHcacn 6 3,73 3,78 3,47 3,92 3,57 3,87
pHm20 6 4,54 4,60 4,27 4,71 4,38 4,70
Vym. acidita (mekv./kg) 6 105 104 84,8 125 95,2 117
Cox (%) 6 2,98 2,87 2,21 3,81 2,47 3,64
N (%) 6 0,17 0,17 0,13 0,20 0,15 0,19
C/N 6 17,9 17,5 15,2 22,4 16,1 19,0
Almvs (mg/kg) 6 1582 1490 1418 1939 1447 1709
Pwms (mg/kg) 6 -- 4,66 <3,5 6,21 <3,5 5,61
Kwms (mg/kg) 6 49,5 50,1 36,3 64,2 39,0 57,2
Cams (mg/kg) 6 179 178 148 215 155 201
Mgms (mg/kg) 6 102 105 68,8 129 85,6 118
Bwms (mg/kg) 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 6 540 588 362 649 429 623
Sms (mg/kg) 6 21,5 21,5 15,6 28,2 16,0 26,3
Paus (mg/kg) 6 218 248 59,5 326 142 282
Kaus (mg/kg) 6 152 111 76,8 404 89,6 122
Mgaus (mg/kg) 6 542 379 225 1504 236 531
Cadus (mg/kg) 6 266 230 200 484 205 249
Alaus (mg/kg) 6 4960 4303 3807 8483 3818 5043
Cdaus (mg/kg) 6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 6 5,92 5,46 4,41 9,09 4,87 6,20
Cuaus (mg/kg) 6 6,46 4,82 2,66 15,9 3,91 6,62
Feaus (mg/kg) 6 13029 13480 7623 17930 10990 14670
Mnaus (mg/kg) 6 261 233 126 435 151 390
Pbaus (mg/kg) 6 59,7 59,8 34,8 86,2 49,1 68,8
Zngus (mg/kg) 6 20,1 12,6 5,47 41,5 8,44 39,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 62,7 63,4 42,1 77,9 53,8 75,6
Kvym (mekv./kg) 6 0,87 0,79 0,65 1,30 0,70 0,99
Cavym (mekv./kg) 6 10,3 10,3 7,67 13,0 8,82 11,8
Mgvym (mekv./kg) 6 7,81 8,10 5,06 9,92 6,20 9,47
Navym (mekv./kg) 6 0,27 0,26 0,18 0,39 0,22 0,29
Mnyym (mekv./kg) 6 0,44 0,43 0,23 0,68 0,24 0,60
Alvym (mekv./kg) 6 59,4 60,6 40,8 73,3 52,8 68,4
Fevym (mekv./kg) 6 -- 1,14 <0,3 3,23 <0,3 2,76
CEC (mekv./kg) 6 82,0 84,6 55,9 95,1 78,0 93,5
BS (%) 6 23,9 24,8 18,1 31,0 19,2 253

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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3.7.1.4 Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2023)

N Pramér Median Minimum | Maximum klzl?ilrrtlill kI—fl?:thllll
Al (mg/kg) 8 76,2 75,8 46,8 107 63,7 88,6
B (mg/kg) 8 12,1 12,7 8,07 13,9 11,7 13,2
Ca (mg/kg) 8 4424 4452 2401 6745 3054 5618
Cd (mg/kg) 8 0,05 0,04 <0,02 0,11 0,03 0,07
Cr (mg/kg) 8 0,15 0,15 0,13 0,17 0,14 0,16
Cu (mg/kg) 8 2,40 2,38 2,00 2,72 2,28 2,57
Fe (mg/kg) 8 35,7 34,7 28,3 435 32,6 39,5
K (mg/kg) 8 4874 4970 4226 5506 4355 5307
Mg (mg/kg) 8 866 830 639 1165 780 952
Mn (mg/kg) 8 445 469 252 628 330 542
N (%) 8 1,33 1,35 1,20 1,41 1,27 1,41
Ni (mg/kg) 8 1,28 1,29 0,64 1,90 0,92 1,63
P (mg/kg) 8 1436 1407 1319 1636 1352 1508
Pb (mg/kg) 8 <0,20 <0,20 <0,20 0,27 <0,20 <0,20
S (mg/kg) 8 884 915 775 977 801 945
Zn (mg/kg) 8 38,5 37,6 24,6 53,9 28,9 48,2

Popisné statistiky

— smrk ztepily (jehlice bézného roku) — vapneéné porosty (pét let po vapnéni,

2023)

N Primér Median Minimum | Maximum klzz(;-ltlill klfl(;rrillll
Al (mg/kg) 6 62,1 57,8 49,7 86,5 54,5 66,6
B (mg/kg) 6 13,4 14,3 8,05 15,8 12,8 15,2
Ca (mg/kg) 6 4695 4737 3743 5468 4511 4972
Cd (mg/kg) 6 0,09 0,07 0,03 0,26 0,05 0,08
Cr (mg/kg) 6 0,15 0,15 0,13 0,16 0,14 0,16
Cu (mg/kg) 6 2,57 2,46 2,34 3,00 2,37 2,82
Fe (mg/kg) 6 35,7 354 30,9 43,4 32,0 37,3
K (mg/kg) 6 4804 5004 3911 5576 4174 5157
Mg (mg/kg) 6 1079 1123 785 1301 940 1205
Mn (mg/kg) 6 304 291 205 429 229 382
N (%) 6 1,39 1,38 1,27 1,53 1,30 1,45
Ni (mg/kg) 6 0,69 0,42 0,34 2,02 0,35 0,61
P (mg/kg) 6 1473 1513 1210 1684 1238 1681
Pb (mg/kg) 6 <0,20 <0,20 <0,20 0,27 <0,20 <0,20
S (mg/kg) 6 863 853 802 978 818 877
Zn (mg/kg) 6 38,5 36,5 32,0 50,9 353 40,0
Ca/Mg 6 4,41 422 3,85 5,29 4,07 4,77
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3.7.1.5 Smrk ztepily — jehlice ptedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2023)

N P e

Al (mg/kg) 8 96,8 94,9 544 145 76,5 117
B (mg/kg) 8 12,3 12,3 8,80 15,5 11,8 13,0
Ca (mg/kg) 8 5967 6338 3428 8722 3774 7681
Cd (mgkg) | 8 0,04 0,03 <0,02 0,09 0,03 0,06
Cr (mg/kg) 8 0,16 0,16 0,14 0,18 0,14 0,17
Cu (mgkg) | 8 1,87 1,92 1,45 2,06 1,78 2,01
Fe (mg/kg) 8 454 43,6 35,6 57,5 38,9 52,5
K (mg/kg) 8 4861 4665 4145 6000 4453 5254
Mg (mg/kg) | 8 754 726 536 1081 629 852
Mn (mg/kg) | 8 504 497 294 789 351 628
N (%) 8 1,25 1,24 1,06 1,39 1,20 1,32
Ni (mg/kg) 8 0,99 1,01 0,46 1,30 0,87 1,21
P (mg/kg) 8 1258 1192 1095 1605 1131 1359
Pb (mg/kg) 8 | <020 0,21 <0,20 0,28 <0,20 0,26
S (mg/kg) 8 862 880 772 932 792 925
Zn (mg/kg) 8 33,5 32,6 19.8 52,4 22,7 42,7

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po véapnéni, 2023)

INE] Ny T e e

Al (mg/kg) 6 76,7 66,6 59,5 128 60,2 79,8
B (mg/kg) 6 13,2 14,0 7,40 16,4 11,8 15,7
Ca(mgkg) | 6 6946 6736 5569 8473 6588 7577
Cd (mgkg) | 6 0,08 0,06 0,03 0,23 0,05 0,07
Cr (mg/kg) 6 0,18 0,17 0,16 0,22 0,16 0,18
Cu(mgkg) | 6 2,14 2,11 1,84 2,47 2,05 2,28
Fe (mg/kg) 6 49,3 47,0 37,2 65.8 431 55,9
K (mg/kg) 6 5100 4852 3833 7112 4201 5753
Mg (mg/kg) | 6 1110 1144 739 1523 806 1305
Mn (mg/kg) | 6 384 402 246 490 301 463
N (%) 6 1,29 1,28 1,18 1,42 1,24 1,36
Ni (mg/kg) 6 0,56 0,40 0,31 1,41 0,37 0,45
P (mg/kg) 6 1444 1352 986 2037 1155 1784
Pb (mg/kg) 6 | <020 <0,20 <0,20 0,26 <0,20 0,24
S (mg/kg) 6 853 849 797 952 805 868
Zn(mgkg) | 6 36,4 334 26,3 59,8 28,3 37,3
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3.7.1.6 Bfiza belokora — listy

Popisné statistiky — btiza bélokora (listy) — kontrolni porosty (2023)

Al (mg/kg) 6 58,8 59,8 423 78,7 43,0 69,4
B (mg/kg) 6 29,2 28,9 248 33,0 27.8 31,9
Ca (mg/kg) 6 6253 5504 4413 9392 5334 7369
Cd (mg/kg) 6 0,19 0,16 0,10 0,45 0,10 0,17
Cr (mg/kg) 6 0,37 0,39 0,30 0,44 0,35 0,39
Cu (mg/kg) 6 5,98 5,91 5,37 6,68 5,46 6,57
Fe (mg/kg) 6 70,5 74,9 57,1 79,8 58,8 774
K (mg/kg) 6 8300 8619 5179 10970 6588 9822
Mg (mg/kg) | 6 2250 1996 1278 3874 1466 2888
Mn (mgkg) | 6 803 751 173 1376 681 1087
N (%) 6 2,63 2,58 2,50 2,84 2,52 2,77
Ni (mg/kg) 6 3,54 3,50 1,76 6,03 2,47 4,00
P (mg/kg) 6 2091 2106 1821 2347 1834 2330
Pb (mg/kg) 6 0,89 0,76 0,30 2,00 0,41 1,09
S (mg/kg) 6 1902 1917 1759 2004 1832 1983
Zn (mg/kg) 6 179 160 113 311 148 181

Popisné statistiky — btiza b&lokora (listy) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

Al (mg/kg) 6 459 43,0 32,5 65,1 36,4 554
B (mg/kg) 6 29,6 284 22.8 36,9 273 338
Ca (mg/kg) 6 7522 7142 6317 9338 6609 8582
Cd (mg/kg) 6 0,19 0,16 0,11 0,35 0,13 0,24
Cr (mg/kg) 6 0,34 0,34 0,29 0,39 0,33 0,35
Cu (mg/kg) 6 5,93 5,89 5.4 6,55 5,61 6,38
Fe (mg/kg) 6 66,2 65,2 55,6 78,5 60,6 71,9
K (mg/kg) 6 7989 7391 5970 10370 6871 9939
Mg (mg/kg) | 6 3800 3634 3141 4824 3179 4391
Mn (mgkg) | 6 527 585 177 743 339 732
N (%) 6 2,59 2,61 2,31 2,75 2,56 2,70
Ni (mg/kg) 6 1,69 1,46 0,73 3,60 1,20 1,71
P (mg/kg) 6 2572 2461 2158 3174 2298 2881
Pb (mg/kg) 6 0,75 0,74 0,44 1,11 0,57 0,86
S (mg/kg) 6 1882 1875 1699 2050 1849 1944
Zn (mg/kg) 6 186 199 122 249 143 206
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4 Kovarska B a Jachymov

4.1 Uvod pro lokality Kovaiska B a Jachymov

V roce 2023 byly provedeny odbéry vzorkd piid a asimilacnich orgédnt za ucelem
zhodnoceni kvality a ucinnosti vapnéni po péti letech od provedeného vapnéni na lokalitach
,Kovarska B a ,, Jachymov* v okoli Lou¢né pod Klinovcem (Obr. 4.1).

Véapnéni na téchto lokalitich probéhlo v roce 2018. Ke kontrole ucinnosti vapnéni
po péti letech od aplikace byly pouzity vysledky ze sedmi porostli vapnénych a sedmi porosti
kontrolnich (v poslednich deseti letech nevéapnénych). Vzorky z védpnénych porosti byly
odebrany v letech 2018, 2020 a 2023. Vzorky z kontrolnich porostli byly odebrany v letech
2018/19, 2020/21 a 2022/23. Z dostupnych databazi vyplyva, Ze porosty na odbérném misté
01047 byly povapnény v roce 2000, na odbérném misté 01943 byly povapnény v roce 2002
a na odbérném misté 01642 probehlo vapnéni v roce 2006.
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4.2 Metodika pro lokality Kovarskd B a Jachymov

Odbér pudnich vzorkd a vzorkll asimila¢nich organti, skladovani a ptedavani vzorkd bylo

provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery je soucasti fizené

dokumentace UKZUZ
e Vzorky byly analyzovany v laboratotich NRL UKZUZ
e Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a software StatSoft, Inc.

(2013), STATISTICA (data analysis software systém), version 12
e Mapové podklady byly vypracovany v programu QGIS 3.28.5.

e Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty bylo
pouzito schéma uvedené v tabulce 4.1.

e Pro slovni hodnoceni obsahu prvkii v ptidé a v asimilac¢nich organech smrku ztepilého byla
u kartogrami pouzita klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013)

Tab. 4.1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii v datech

Porost

Porost
Viépnény Kontrolni
2018 2020 2023 2018/19 2020/21 2022/23
2018 Ano Ano
Vapnény 2020 Ano Ano
2023 Ano Ano
2018/19 [ Ano Ano Ano
Kontrolni 2020/21 Ano Ano Ano
2022/23 Ano Ano Ano
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4.3 Popis odbérnych mist pro lokality Kovarska B a Jachymov

Stanovist¢ vybrana k posouzeni kvality a G¢innosti vapnéni se nachazeji v prevazné
mladSich smrkovych porostech s piimési ostatnich dievin v 6. az 8. lesnim vegeta¢nim stupni
(Tab. 4.2). Kontrolni porosty jsou pievazné¢ zatazeny do edafické kategorie K (kyseld).
U vapnénych porostii se pohybujeme v Sirokém spektru pid od edafické kategorie zakrslé (Z)
az po stfedn¢ bohatou (S). Rozmanitéjsi je v rdmci vapnénych porostl i geologické podlozi,
v piipadé kontrolnich porostii se pohybujeme prevazné na svorech a pararulach. I pres tyto
rozdily jsou uvedené porosty vhodné pro porovnani, protoze v tomto ptipadé hraje vyznamnou
roli 1 blizka poloha srovndvanych porostt a tim i1 pfiblizné stejné klimatické podminky.

Tab. 4.2: Seznam odbérnych mist

01177 LCR LS Klasterec 268A1412 SM 100, JR + 14 874 21 svor
01942 LCR LS Klasterec 243Dap E)I\Ii{ 15 8 » SMP 40, 38 8Q1 7784 ortorula
3 kvarciticky svor
01943 LCR LS Klasterec 241Ca SM 90, SMP 10 16 ™1 | 7721 s pfechody do
kvarcitu

svor a pararula

01944 LCR LS Klasterec 271B1o02 SM 100 97 874 21 .
svorového vzhledu

01945 LCR LS Horni Blatna | 401Ca2 gﬁ}? (1)’00L 30, 19 N1 701 eklogit

01946 LCR LS Horni Blatna | 403C3b ]S;I\{/I ? 0, SMP 15, 23 7S1 751 ortorula

01947 LCR LS Horni Blatnd | 404Cio SM 100 100 6K9 |501 granitovy porfyr

7 : Porostni ;e Vek Lesni | Hosp. .

Kontrolni | Vlastnik sl Zastoupeni dfevin SarE | {59 soubor Geologie

01047 LCR LS Klasterec 261B; SM 100 62 7K1 [7722 | SVor@pararula
svorového vzhledu

01291 LCR LS Klasterec 217Cza SM 100 12 8G1 781 smiseny sediment

01642 LCR LS Klasteree 316C3 SM 100 27 7KS | 721 svor a pararula
svoroveho vzhledu

01974 LCR LS Horni Blatnd | 412Bsa SM 100 37 6KS svor a pararula
svorového vzhledu

01975 LCR LS Horni Blatna | 407Bab SM 90, BR 10 37 6K1 svor

01976 LCR LS Klasterec 275B¢ SM 100 55 7R4 | 781 ortorula

01977 LCR LS Klasterec 328Cs SM 100 62 6K1 |7722 | Dezolivinické foidity
nerozliSené
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Tab. 4.3: Popis pudniho prostiedi Setfenych stanovist’

F plstnaty. H drobive Seda, 10YR6/1, hnéda, 10YR3/3, silné¢ | misty redukéni horizont, 10YR6/2,

01177 fgcho q zs (GrODIVY, humézni, hrudkovita, drobiva, rezivd, 7.5YR6/8, hlinito-jilovits,

p try prachovito-hlinita hranolovita, drobiva-vazka
reviada H. misty filcovitd tmavé hnéda az Sedohnéda, 7.5YR3/1 a | svétle Seda aZ nazelenala, 10YR7/2,
01942 pfecho Losis Y Y> | 7.5YR3/4, soudrzna-vazka, humézni, | hlinito-pis¢ita, soudrzna-vazka,
p Y hrudkovita hrudkovito-hranolovita, misty glej
Seda, 7.5YRS/4, misty hnéda, hlinito- prevlada seda, 10YR6/1, reziva,
01943 filcovity, pfechod ostry, pis¢ita, hrudkovita, drobiva, stfedné 7.5YRS5/6, hlinito-piséita, drobiva-
humozni vazka, hrudkovita-hrubé hranolovita
Seda, I0YRS/1, tmavé hnéda, 10YR4/1, | svétle hnéda az reziva, 7.5YRS5/6,
01944 filcovity, pfechod hladky prachovito-hlinita, mirné¢ humozni, prachovito-hlinita, hrudkovita, drobiva-
krupnata-drobtovita, drobiva-kypra soudrzna
F+H, ptevlada F, filcovity, hnéda, shora siln¢ humozni, jilovita, s e .. .

01945 piechod hladky krupnatd, vazka hnéda, jilovita, hrudkovitd, vazka

o046 | filcovity, pechod hladky, ;Tgﬁf:mzc‘l’fﬂeﬁl ;_2“12/ 2 hn&da, hlinito-piséita, 7.5YR4/3,
previada H plseifa, kruphiata-sypxa, hrudkovité-hranolovita, soudrzna-vazka

prokofenéna
svétle hnéda, Sedava, misty vybélena, rezava, pievlada tmaveé hnéda az rezava,

01947 filcovity, pfechod ostry hlinito-piscitd, krupnata-drobtovita, 5YR3/3, piscito-hlinitd, drobtovita,

sypké, 10YR4/2 sypké

Kontrolni | Nadlozni organicky horizont | Horizont organomineralni Horizont mineralni

7.5YR4/3, tmaveé hnéda, shora silné
01047 moder az mor, filcovity, humozni, misty Sedy redukéni horizont, | 7.5YR6/8, rezava, jilovito-hlinita,
drobivy, piechod ostry 7.5YR6/1, prachovito-hlinita, hranolovitd, soudrzna-vazka
drobtovita az hrudkovita, drobiva
filcovity, siln& prorostly, 7.5YR2:5/2, 7.5YRS/2, siln€ humozni, | 7 syp3/4 roziva, misty vybslend
01291 F4H. prechod ostry Seda, vybélena, hlinito-piscita, Skvrny. piscité. drobiva
- P Ty drobtovita, drobiva ¥>P ?
7.5YR2.5/2, tmav¢ hnéda s hladkym

01642 surovy humus, prevlada H, prechodem do Sedé, sttedn¢ humoézni, 7YR3/4, rezava, hlinito-jilovita,

filcovity, pfechod ostry misty vybélena, pis€ito-hlinita, hrudkovita-hranolovitd, soudrzna-vazka
drobtovita-hrudkovita, drobiva
previada H, filcovity, 7.5YR4/4, mdlo vyvinuty, svétle hnédd | ; syp /6 <voricovd, svitlesi,

01974 . , prechazi do skoticové, prachovita, . - . .
prechod hladky krupnata, sypka krupnata-hrudkovita, sypkad, prachovita
pfevlada F, ﬁlgov#y,, 7.5Y,RZ.'5/3, hnede}, ,shora mm?e 7.5YR4/4, hnéd, prachovito-hlinit,

01975 prechod hladky, silné humozni, prachovita, krupnata- o , .

Y s e . drobtovita, sypka-soudrzna
prokofenéni drobtovita, sypka
previada H, filcovity, IQYRZ/ 1, s’eda’, szkyt sk\{rr}, ’shora 10YR3/.2’, se(_ia, ml.st.yrvysvetlena', )
01976 stmelence. piechod ostry misty humoézni, jilovito-hlinita, skvrny, jilovito-hlinita, hranolovita,
P Y hrudkovita-hranolovitd, soudrzna soudrzna-vazka

01977 mullova forma, ptechod 7.5YRS5/2, hnéda, humozni, prachovito- | 7.5YR3/2, slabé humozni, drobtovita,

hladky hlinitd, krupnata-drobtovita, drobiva drobiva, prachovito-hlinita
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Mocnost vzorkovanych horizontli se dlouhodobé pohybuje v piiblizné stejném rozsahu
(Obr. 4.2). Z tohoto pohledu je zajimavé zvlast¢ grafické porovnani mocnosti nadlozniho
organického horizontu vapnénych a kontrolnich porostti. Ve vapnénych porostech byla mocnost
tohoto horizontu vyssi nez v kontrolnich porostech uz pted vapnénim a dlouhodobé se vyrazngji
neméni. UZ z tohoto pohledu se tedy jevi argument rychlej$i mineralizace organické hmoty
po vapneéni jako zanedbatelny.
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Obr. 4.2: Mocnost vzorkovanych horizonti
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4.4 Vysledky pro lokality Kovarska B a Jachymov

44.1 Puda

4.4.1.1 Nadlozni organicky material

MnoZstvi nadloZniho organického materidlu se ve srovnani se situaci pfed vapnénim
vyznamné nezménilo (Tab. 4.4) jak na vapnénych, tak 1 na kontrolnich plochach. Je zde sice
zietelny trend v mirném poklesu mnoZstvi nadlozniho materidlu, ale ten pozorujeme
1 v kontrolnich porostech. Vyznamny ubytek vlivem piedpokladané vétsi mikrobialni aktivity
po vapnéni tedy nepiedpokladame.

Tab. 4.4: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (N), pomér C/N
a vymeénna acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Horizont organomineralni

pHcaci

pHm20

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcacr

pHm20

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)
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4.4.1.2 Pudni chemicka reakce

Pozitivni vliv vépnéni na lesni pidy se projevil poklesem pidni kyselosti ve vSech
sledovanych ptidnich horizontech, at’ uz je hodnotime podle ptidni reakce vyménné (pHcaci2)
nebo aktivni (pHm20) (Obr. 4.3).
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Obr. 4.3: Padni chemickd reakce aktivni (pHu20) a vyménna (pHcaci2) v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl
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Nejvyraznéjsi zmeény probehly v nadloznim organickém horizontu, kde se hodnoceni
pudni reakce aktivni i vyménné ve vapnénych porostech méni z velmi silné kyselé na silné
kyselou, zatimco v kontrolnich porostech je plidni reakce hodnocena stale jako velmi silng
kysela (Tab. 4.4). V nékterych vapnénych porostech je piidni reakce hodnocena dokonce jako
kysela (Obr. 4.5).

Vliv véapnéni na pH je v organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych porosta
pozvolny. Pied vapnénim bylo pH téchto horizontli ve vapnénych porostech znatelné nizsi
nez v porostech kontrolnich (Obr. 4.4). Po péti letech uz je tento rozdil minimalni, i kdyz se

stale hodnoty pH pohybuji v kategorii velmi siln¢ kyselé (organomineralni horizont) a velmi
siln¢ kyselé¢ az siln¢ kyselé (mineralni horizont).

Pidni reakce aktivni v pidnim profilu pFed vapnénim (2018/19)

Pidni reakce vyménna v piudnim profilu pied vapnénim (2018/19)
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Obr. 4.4: Pidni chemicka reakce aktivni (pHu20) a vyménna (pHcaciz) v plidnim profilu
pfed vapnénim a pét let po vapnéni
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Obr. 4.5: Kartogramy hodnoceni piidni reakce podle pHu20 v piidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostti (2023)

127



UKzUZ

4.4.1.3 Dusik

Obsah dusiku (N) za sledované obdobi klesa ve vSech horizontech véapnénych
i kontrolnich porosti (Obr. 4.6). Vzhledem k tomu, Ze nebyly v jednotlivych padnich
horizontech zjistény rozdily v obsahu dusiku mezi vépnénymi a kontrolnimi porosty
a vzhledem k podobnym trendiim za sledované obdobi, neni pokles obsahu dusiku v tomto
piipadé spojovan s vapnénim.
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Obr. 4.6: Obsah dusiku v plidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
Dusik v pudnim profilu pied vapnénim (2018/19) Dusik v pudnim profilu pét let po vapnéni (2022/23)
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Obr. 4.7: Zmény v obsahu dusiku (N) v ptidnim profilu
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Podobny prubéh byl zaznamenam v ramci kontroly ucinnosti vapnéni po péti letech
i na jinych lokalitach (REININGER A KOL., 2024A; REININGER A KOL., 2024B).

Obsah dusiku se ve vépnénych porostech béhem Setfeni pohybuje v horizontech
nadloznich organickych na trovni vysokych obsah, v horizontech organomineralnich se obsah
dusiku snizil z vyhovujiciho na nizky a v mineralnich horizontech doslo k poklesu z luxusniho
na vysoky obsah.

4.4.1.4 Oxidovatelny uhlik

Obsah oxidovatelného uhliku (Cox) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
porostl stoupa (Obr. 4.8). Nejenze tedy nedochazi k degradaci nadlozniho humusu vlivem
vapnéni, ale naopak zde dochazi k ukladani uhliku do svrchni vrstvy pidy. To by mohlo byt
1 dasledkem zlepSené kondice porostii vlivem vapnéni.

V horizontech organominerdlnich a minerdlnich nedochdzi k vyraznéjsim zménam.
Obsah uhliku se mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nelisi.

NadloZni organicky horizont

Cox (%)
S

5 Ed
0 O Medidn
2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 0 25%75%
2018/19 2020 2021 2022/23 201819 2020 2021 2022723 L Rozsah neodich.
o Odlehlé
porost: kontrolni porost: vapnény # Extrémy
Horizont organomineralni Horizont mineralni
8 7
°
7 6
o o
5
6
4
Iq
=5 -
£ g
% ~ 3
S 5]
© 9]
4
2
} 1
5 O Median 0 O Median
2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 H25%75% 2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 H25%75%
2018/19 2020 2021 2022/23 2018/19 2020 2021 2022/23 IR"ZS’"“‘,“e"dle“» 2018/19 2020 2021 2022/23 2018/19 2020 2021 2022/23 IR"Z“*‘,“E"C“Eh
0 Odlehlé © Odlehlé
porost: kontrolni porost: vapnény # Extrémy porost: kontrolni porost: vapnény # Extrémy

Obr. 4.8: Obsah Cox v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt
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4.4.1.5 Pomér C/N

Pomér C/N se statisticky vyznamné meéni zejména v nadloznich organickych
a organomineralnich horizontech vapnénych porosti. V nadloznim organickém horizontu tento
pomér kopiruje zménu v obsahu oxidovatelného uhliku, tedy je vyznamné vyssi v obdobi péti
let po vapnéni oproti pfedchozim odbérim.

V horizontech organomineralnich vadpnénych porostii se pomér C/N pozvolné zvysuje,
az je opét po péti letech od vapnéni statisticky vyznamné vyssi oproti stavu pied vapnénim.
V mineralnich horizontech je pozorovan nariist poméru v porostech vapnénych i kontrolnich,
ovSem tato zména dosud neni hodnocena jako statisticky vyznamna.

4.4.1.6 Fosfor
Extrahovatelny obsah fosforu (Pqus) se v ptid€ statisticky vyznamné& neméni (Tab. 4.5).
Primérny obsah Pqus je v nadloznich organickych horizontech vapnénych porostii hodnocen

jako vyhovujici az vysoky a v organomineralnich a mineralnich horizontech jako vyhovujici.

Tab. 4.5: Primérny obsah makroprvka v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cagus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pwms (mg/kg)
Kwms (mg/kg)
Cams (mg/kg)
Mgws (mg/kg)

Horizont mineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Caqus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pwms (mg/kg)
Kwms (mg/kg)
Cams (mg/kg)
Mgws (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Obsah ptistupného fosforu (Pwm3) se za sledované obdobi statisticky vyznamné nezménil
ani v horizontech organomineralnich, ani v horizontech mineralnich u obou typl porosti.
Podobné vysledky byly zjistény i pro lokality ,,KryStofovy Hamry B*“ a ,,Vejprty C* (REININGER
AKOL, 2024B). Posuzovani vyznamnosti rozdilt zde vSak neni zcela spolehlivé, kviilli mnozstvi
vysledki pod limitem detekce. Navzdory neménnému stavu v ptidé, vyziva jehlic fosforem se
v prub¢hu Setfeni statisticky vyznamné ménila. Vice informaci k tématu je uvedeno v kapitole
veénujici se vyzive jehlic.

4.4.1.7 Draslik

Podobné jako u fosforu i obsah extrahovatelného (Kaus) 1 pfistupného (Kwms3) drasliku
v pude¢ za sledované obdobi nevykazuje zadné statisticky vyznamné zmény. Nicméng¢ 1 piesto
pozorujeme v organomineralnim horizontu vapnénych porostl pozvolné zvySovani jak obsahu
Kaus, tak 1 Kms (Obr. 4.10). Mozny negativni vliv vapnéni na obsah drasliku neni v tomto
piipadé v ptd¢ pozorovan.

Primérny obsah Kgus v nadloznich organickych horizontech vapnénych porosti je
hodnocen jako nizky, v organominerdlnich a mineralnich horizontech jako nedostatecny.

Primérny obsah K3 v organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych porostt
je hodnocen jako nizky az vyhovujici.

Extrahovatelny draslik v pidnim profilu pied vApn&nim (2018/19) Extrahovatelny draslik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2022/23)
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Obr. 4.9: Obsah extrahovatelného drasliku v piidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni
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Obr. 4.10: Obsah extrahovatelného (Kaus) a pristupného (Kwm3) drasliku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.4.1.8 Viapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Caqus) v nadloZznim organickém horizontu vapnénych
porostll je i po péti letech od vapnéni statisticky vyznamné vyS$i ve srovnani se situaci
pfed vapnénim i se stavem v kontrolnich porostech (Obr. 4.11). Pfed vapnénim byl obsah
(Caqus) podle kritérii FIALA A KOL., (2013) hodnocen jako nedostatecny, ale po péti letech
od vapnéni je obsah extrahovatelného vapniku v nadloZnich organickych horizontech hodnocen
jako vysoky az luxusni. Obsah Caqus je dva a pét let od vadpnéni v tomto horizontu srovnatelny,
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coz vypovidd o pomalém pronikani vapniku do spodnich ptidnich horizonti. Obsah (Cagus)
v kontrolnich porostech je po celou dobu Setfeni stabilni a hodnocen jako nizky.
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Obr. 4.11: Obsah extrahovatelného (Caqus) a ptistupného (Cams) vapniku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti

Statisticky nevyznamné zmény v obsahu Cagus v organominerdlnich a mineralnich
horizontech vapnénych porostl potvrzuji pomaly postup vapniku pidnim profilem. Mirné
zlepSeni ovSem pozorujeme v organomineralnich horizontech vapnénych porostl, kde doslo

k posunu klasifikace od nedostate¢ného az nizkého obsahu Caqus v roce 2018 na nizky obsah
v roce 2023.
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U obsahu pfiistupného vapniku (Cams) také neni v pidnich horizontech pozorovana zadna
statisticky vyznamna zména, ovSem v organomineralnim horizontu vapnénych porosti byl
zjistén zvySeny obsah Cawms (byt statisticky nevyznamné) pét let po vapnéni. Doslo
tak ke zmén¢ hodnoceni obsahil z nedostate¢né az nizké na nizkou troven. Mohlo by se jednat
o pocatek vzestupného trendu, jehoz potvrzeni ¢i vyvraceni bude predmétem kontroly
po deseti letech od vapnéni. V minerdlnich horizontech vapnénych porostii jsou obsahy
piistupného vapniku po celou dobu Setfeni hodnoceny jako nedostatecné az nizké.
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Obr. 4.12: Obsah extrahovatelného a pfistupného vapniku v pidnim profilu pted vapnénim a
pét let po vapnéni

K obsahtim vapniku je dilezité zminit i problematiku pfirodnich podminek, v tomto
pfipadé zejména geologické podlozi vzorkovanych porostl. Z tohoto pohledu je odlisné
zejména OM 01977, které se nachdzi na odliSném geologickém podkladu, v naSem ptipadé
na foiditu (Tab. 4.2).
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Obr. 4.13: Kartogramy hodnoceni extrahovatelného obsahu vapniku (Cagus) v pldnich

horizontech vapnénych a kontrolnich porostti (2023)
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Obr. 4.14: Kartogramy hodnoceni ptistupného obsahu vapniku (Cams) v pidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostti (2023)

4.4.1.9 Hoicik

Podobné jako obsah Caaus je 1 obsah extrahovatelného hotciku (Mggus) v nadloznim
organickém horizontu vapnénych porostli po péti letech od vapnéni statisticky vyznamné vyssi
ve srovnani se situaci pfed vapnénim (Obr. 4.15). Pfed vapnénim byl obsah Mgaus podle kritérii
FIALA A KOL., (2013) hodnocen jako nedostatecny, ale po péti letech od vapnéni je obsah
extrahovatelného hoi¢iku v nadloznich organickych horizontech hodnocen jako luxusni. Obsah
Mgaus je dva a pét let od vapnéni v tomto horizontu srovnatelny, coz svéd¢i o pomalém
pronikani hot¢iku (podobné jako u vapniku) do spodnich pidnich horizontli. Obsah Mgqus
v kontrolnich porostech je po celou dobu Setieni stabilni a hodnocen jako nizky az vyhovujici.

136



UKzZUZ

NadloZni organicky horizont

12000
10000
o
8000
)
= 6000
eh
£
2
o0
2 400
2000 é Q Q
o 7 0 Medidn
2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 0 25%-75%
2018/19 2020 2021 2022/23 2018/19 2020 2021 2022/23 L Rozsah neodich.
© Odichlé
porost: kontrolni porost: vapnény # Extrémy
Horizont organomineralni Horizont organomineralni
3000 600
2500 500
2000 400
*
b b
=< 1500 < 300
24 )
g E
2 1000 £ 20
500 100
B E @
o= B é 0 Medidn o O Medidn
2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 5 25%75% 2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 H25%75%
2018/19 2020 2021 2022/23 201819 2020 2021 2022/23 L Rozsah neodleh. 2018/19 2020 2021 2022/23 2018/19 2020 2021 2022/23 L Rozsah neodleh.
© Odlehlé © Odlehlé
porost: kontrolni porost: vapnény # Extrémy porost: kontrolni porost: vapnény * Extrémy
Horizont mineralni Horizont mineralni
4000 500
* [e]
3500
400
3000
2500
300 .
® ]
£ 2000 =
£ £
£ 1500 g 200
2 &
= =
1000
100 o
500 é H H
. ;
g E 0 Medién E O Medidn
2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 5 25%75% 2018 2019 202021 2022 2023 2018 2019 202021 2022 2023 L 25%-75%
2018/19 2020 2021 202223 I Rozsah neodieh.

porost: kontrolni

Obr.

2018/19 2020

porost: vapnény

2021 2022/23

O Odlehlé
# Extrémy

horizontech vapnénych a kontrolnich porost

2018/19 2020

porost: kontrolni

2021 2022/23

2018/19 2020 2021 2022/23

porost: vapnény

Rozsah neodleh.
© Odlehlé
# Extrémy

4.15: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a piistupného (Mgms) hoiciku v pldnich

Diky rychlejSimu pohybu profilem se obsah extrahovatelné formy hotciku statisticky
vyznamné (na rozdil od vapniku) zvySuje 1 v horizontu organomineralnim vapnénych porosti.
Hodnoceni obsahu Mggus se zde meéni z nedostatecného (pfed vapnénim) na nizky (pét let
po vapneéni).

Podobny pribéh je zaznamenén i v horizontech minerdlnich (Obr. 4.15). Zde ovsem tato

zména neni hodnocena jako statisticky vyznamnd, ale naznacuje mozny pozitivni trend
do budoucna.
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Obr. 4.16: Obsah extrahovatelného a pfistupného hoic¢iku v ptidnim profilu pfed vapnénim
a pét let po vapnéni

Pozitivni vliv vapnéni je zietelny také v razantnim zvySeni obsahu ptistupného hoi¢iku
(Mgwms) v organomineralnich horizontech, ktery je ve vapnénych porostech v obdobi po péti
letech od vapnéni statisticky vyznamné vyssi nez obsahy pfed vapnénim (Obr. 4.15 a 4.16).
Obsah Mgwms se zde zvySuje z nizké na vysokou uroveil. Tento vzestupny trend by mohl
pokracovat 1nadale vzhledem k luxusnimu obsahu hot¢iku v nadloZnich organickych
horizontech.

V horizontu minerdlnim uZ tato zména neni tak vyraznd, nicméné 1 zde je patrny
vzestupny trend obsahu Mgwms ve vapnénych porostech (Obr. 4.15). Obsah Mgwms je po péti
letech od vapnéni nové hodnocen jako vyhovujici.

Diky absenci vyraznéjSich zmén v kontrolnich porostech Ize tvrdit, Ze vapnéni v ptipadé
hoi¢iku pfiznivé ovlivnilo obsahy extrahovatelnych a zejména pfistupnych forem hoiciku
v pudnim profilu na rozdil od porosti kontrolnich, kde obsah hoiciku zistava viceméné
na podobnych hodnotach po celou dobu sledovani.
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Obr. 4.17: Kartogramy hodnoceni extrahovatelného obsahu hot¢iku (Mgdus) v pldnich
horizontech vapnénych a kontrolnich porostti (2023)
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Obr. 4.18: Kartogramy hodnoceni piistupného obsahu hot¢iku (Mgm3) v ptidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostti (2023)

4.4.1.10 Hlinik

Obsah extrahovatelného hliniku (Alds) se v nadloZnich organickych horizontech
vapnénych porosti statisticky vyznamné neméni, ptesto i zde je zaznamenan pokles ze stiedni
urovné obsahu na nizkou. V kontrolnich porostech obsah Alqus kolisé a pohybuje se piiblizné
na stfedni tirovni podle klasifikace UKZUZ. Vzhledem ke statisticky nevyznamnym rozdilim
mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty neddvame pokles ve vapnénych porostech
do souvislosti s probéhlym vapnénim.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vdpnénych porostli nebyly zaznamenany
z4dné vyznamnéjsi zmeény a obsah Algs je zde pomérné stabilni.

U pftistupné formy hliniku (Alms) jsou zmény za sledované obdobi daleko vyraznéjsi,
1 kdyz s vapnénim pravdépodobné nesouvisi. V organomineralnich 1 minerdlnich horizontech
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vapnénych 1 kontrolnich porostii zde obsah Almsz za sledované obdobi postupné klesa
(Obr. 4.19). Podobné vysledky byly zjistény i na nedalekych lokalitach ,,KryStofovy hamry B
a Vejprty C*“ (REININGER A KOL., 2024B).
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Obr. 4.19: Obsah ptistupného hliniku (Almz) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich

porostl

Tab. 4.6: Primérny obsah hliniku, Zeleza, manganu, boru a siry v Setfenych horizontech

Nadlozni organicky horizont

Aldus (mg/kg)

Feaus (mg/kg)

Mnaus (mg/kg)

Baus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Alaus (mg/kg)

Feaus (mg/kg)

Mnaus (mg/kg)

Alvs (mg/kg)

Bwms (mg/kg)

Fems (mg/kg)

Sms (mg/kg)

Horizont mineralni

Alaus (mg/kg)

Feaus (mg/kg)

Mnaus (mg/kg)

Alms (mg/kg)

By (mg/kg)

Fems (mg/kg)

Swms (mg/kg)

4.4.1.11 Zelezo

Obsahy extrahovatelného zeleza (Fequs) zjiSténé v nadloznim organickém horizontu

vapnénych i kontrolnich porostli se mirné snizily (Tab. 4.6).
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V ostatnich ptdnich horizontech je obsah Fequs pomérné stabilni bez zndmek vlivu
vapnéni.

Obsahy pristupného zeleza (Fems) v organomineralnich a minerdlnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii za sledované obdobi také mirné klesly (Obr. 4.20). Vzhledem
k podobnosti poklesu ve vapnénych a kontrolnich porostech i ke statisticky nevyznamnym
rozdilim v hodnotach obsahu Fems mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nepfisuzujeme tento
vyvoj vlivu vapnéni.
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Obr. 4.20: Obsah pristupného Zeleza (Fems) v ptdnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porosti

4.4.1.12 Mangan

Obsah extrahovatelného manganu (Mnqus) v nadloZnim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porosti je klasifikovan jako velmi nizky (FIALA A KOL., 2013). Zatimco
ve vapnénych porostech je pozorované postupné zvyseni obsahu Mnaus, v kontrolnich porostech
se obsah manganu pohybuje kolem hodnoty 100 mg.kg™! (Obr. 4.21). Vapnéni v tomto piipadé
tedy pravdépodobné vedlo ke sniZeni rozpustnosti oligoelementl
pti zvySeném pH, coz zminuje i VAVRICEK A KUCERA (2014). V tomto piipadé tedy mizeme
hovofit o negativnim vlivu vapnéni.

Postupné zvySovani obsahu Mngus je patrné i v organomineralnich horizontech vapnénych
porostl, pfesto zde tento obsah hodnotime stale jako velmi nizky.

V mineralnich horizontech vapnénych porosti je situace stabilni a k Zadnym vyraznéj$im
zménam zde nedoSlo. V kontrolnich porostech pak obsah Mnaus za sledované obdobi mirné
klesa.
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Obr. 4.21: Obsah extrahovatelného manganu (Mngus) Vv pudnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porostii

4.4.1.13 Sira

Ptistupny obsah siry (Sm3) v organomineralnich horizontech vapnénych porosti postupné

klesa (Obr. 4.22). Vzhledem k podobnému vyvoji v ptidnim profilu kontrolnich porostt tento
pokles neddvame do souvislosti s probehlym vapnénim.
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Obr. 4.22: Obsah ptistupné siry (Smsz) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostl
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4.4.1.14 Bor

Extrahovatelny obsah béru (Bgus) podobné jako obsah Mngus v nadloznich organickych
horizontech vapnénych porostl se za sledované obdobi statisticky vyznamné zvysil. ZvySeni
pH vtomto horizontu mélo pravdépodobné za nasledek vytvofeni obtizné rozpustnych
sloucenin boru, které jsou pro rostliny velmi tézko ptijatelné (VANEK A KOL., 1998).

V organomineralnich a mineralnich horizontech véapnénych a kontrolnich porostt je
zjistovan pouze obsah piistupného boru (Bwms). Ze zjisténych vysledkl vyplyva, ze obsah Bwms
je zde obecné velmi nizky, protoze ve vSech piipadech se hodnoty za rok 2023 pohybuji
pod limitem detekce laboratornich piistrojii (<0,5 mg.kg'). Otdzce béru je tedy pii vapnéni
lesnich porostl potfeba vénovat zvySenou pozornost.
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Obr. 4.23: Obsah extrahovatelného (Baus) a pfistupného (Bms) boru v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostl

4.4.1.15 Rizikové prvky

4.4.1.15.1 Zinek

Extrahovatelny obsah zinku (Zngus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych
1 kontrolnich porosti se ve sledovaném obdobi vyraznéji neméni. Obsah Zngs je
ve vapnénych porostech dlouhodob¢ hodnocen jako nizky az velmi nizky.
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Obr. 4.24: Extrahovatelny obsah zinku (Zngus) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich

porostl

Tab. 4.7: Primérné obsahy rizikovych prvkl v Setfenych horizontech

Horizont organomineralni

Cdaus (mg/kg)

Craus (mg/kg)

Cudqus (mg/kg)

Pbaus (mg/ kg)

Zndus (mg/kg)

Horizont mineralni

Cdaus (mg/kg)

Crdus (mg/kg)

Cuaus (mg/kg)

Pbdus (mg/ kg)

Zndus (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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V organomineralnim horizontu vapnénych porostli doSlo k mirnému poklesu obsahu
Zngus ve srovnani se situaci pted vapnénim (Obr. 4.24). V kontrolnich porostech je hodnota
obsahu Zngys pomérné stabilni. Souvislost mezi vapnénim a poklesem obsahu zinku v pudé
uvadi ALLOWAY (2008) podle né¢hoz dostupnost zinku klesé s rostoucim pH v dusledku zvysené
adsorp¢ni kapacity, mozné sorpce zinku na uhli¢itan vapenaty, a proto vapnéné pidy byvaji
nachylné€jsi na nedostatek zinku.

V mineralnich horizontech vapnénych porostli je obsah Zngus ve sledovaném obdobi
stabilni bez vyraznéjSich zmén.

4.4.1.15.2 Kadmium

Dalsi z prvki, u kterého doslo k poklesu obsahu v nadloznim organickém horizontu, je
extrahovatelny obsah kadmia (Cdaus). U vapnénych porostli je tento pokles oznacen jako
statisticky vyznamny. Vzhledem k podobnosti zmén ve vépnénych a kontrolnich porostech
(Obr. 4.25), neddvame tuto zménu do souvislosti s vapnénim.

V organomineralnich a mineralnich horizontech se obsah Cdaus pohybuje kolem limitu
detekce (0,2 mg.kg!) a dlouhodobé se vyrazngji neméni.
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Obr. 4.25: Extrahovatelny obsah kadmia (Cdgs) v pldnich horizontech vépnénych
a kontrolnich porosti
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4.4.1.15.3 Chrom

Podle vysledkl analyz provedenych v ptidnich horizontech, letecké vapnéni nemélo vliv
na extrahovatelny obsah chromu (Crqus) ve vapnénych porostech.

4.4.1.15.4 Méd’

Podobné jako v ptipad€ Crqus 1 extrahovatelny obsah médi (Cugus) v ptidnich horizontech
vapnénych porostli nebyl ve sledovaném obdobi ovlivnén provedenym vapnénim.

4.4.1.15.5 Olovo

Extrahovatelny obsah olova (Pbaus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl je hodnocen jako stfedni (FIALA A KOL., 2013).

V celém pudnim profilu nebyly zjistény vyznamnéjsi zmeény spojené s vapnénim lesnich
porostu.

4.4.1.16 Pudni sorpéni komplex

4.4.1.16.1 Stupen nasyceni

Syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) se v organomineralnich horizontech vapnénych
porostll po péti letech od vépnéni pfiblizné zdvojnéasobilo (hodnoceno podle primérnych
hodnot) na 31,6 %, coz odpovidd slabé nenasycenym lesnim paddm (VAVRICEK
A KUCERA, 2014).

V horizontech mineralnich dochéazi k pozvolnému zvySovani hodnoty BS, kterd pét let
po vapnéni ¢ini v praméru 16,2 % (Tab. 4.8) a jedna se tedy stale o silné nenasycené lesni ptudy.
Tyto zmény povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich plidach se obecné pouzivaji poméry bazickych
kationtti (BC) k obsahu hliniku (AI**) v piidnich horizontech. Pomé&r BC/AI** mensi nez 1 je
povazovén za potencialni index pro nepfiznivy vliv AI** a nevyvaZenost zivin pro rist rostlin
(BRUNNER AND SPERISEN, 2013, RAHMAN ET AL., 2018).

Z vyvoje hodnot poméru BC/AIP* v organomineralnich i v mineralnich horizontech
vapnénych i kontrolnich porostii je patrné, ze tento pomér je dlouhodobé stale pod touto
kritickou hranici, ale je tu rozdil v jednotlivych trendech. Zatimco ve vapnénych porostech
(zejména v organominerdlnim horizontu) pozorujeme mirné zvyseni, v kontrolnich porostech
hodnota tohoto poméru klesé (Tab. 4.9).

Pokud budeme hodnotit toxicitu hliniku podle poméru Ca**/A1**, kde je za hranici toxicity
povazovana hodnota 0,2 (CRONAN AND GRIGAL, 1995) dosp&jeme k podobnym zavérim s tim,
ze v organomineralnich horizontech vapnénych porostl se k této hranici postupné ptiblizujeme
a vliv toxicity hliniku se tedy snizuje. V pidach kontrolnich porostii je situace zna¢né odlisna,
pomér Ca>*/AI** zde klesa a riziko mozného toxického plisobeni hliniku stoupa.
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Tab. 4.8: Primérné hodnoty ptidniho sorpcniho komplexu v Setienych horizontech

Horizont organomineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Tab. 4.9: Poméry bazickych kationtd ke kationtiim hliniku (median)

Horizont organomineralni

BC/AP*
Ca2+ / A13+

Horizont mineralni

BC/AP*
Ca?"/AP*

4.4.1.16.2 Kationtova vymennd kapacita

Situace v syceni bazickymi kationty vapniku (Cavym) a hoiciku (Mgyym) je v mineralni
casti pudniho profilu podobnad jako v pfipadé jejich extrahovatelné i piistupné formy.
V organomineralnich horizontech vapnénych porosti doslo k priitbéznému zvySovani zejména
u obsahu Mgvywm (Obr. 4.26 a 4.28). V kontrolnich porostech v tomto horizontu pozorujeme
pribézny pokles zejména obsahu Mgvym. Hodnoty na OM 01977 mohou byt navic ovlivnény
geologii a v ptipadé OM 01642 i doznivanim Uc¢inkii vapnéni z roku 2006.
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Obr. 4.26: Obsah vyménnych kationtd vapniku (Cavym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostu.
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Obr. 4.27: Kartogramy obsahu vyménnych kationtii vapniku (Cayym) v pudnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii (2023)
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Obr. 4.28: Obsah vyménnych kationtd hot¢iku (Mgvym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porosti.
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Obr. 4.29: Kartogramy obsahu vyménnych kationti hoié¢iku (Mgvym) v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti (2023)
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Obr. 4.30: Obsah vyménnych kationtii drasliku (Kyym) v piidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porosti.

Lou¢na pod Klinoveem

AR,

Horizont organomineralni
K VYM (mekv./kg}

@ -5

Qosr-12

Q2118
QO QO 181-24

@24

[ vipneni 2018

lesy
== statni hranice
== hranice PLO

0 1 2 3 km

Podkladovi data: © CUZK, © UHUL

-

AR,

Horizont mineralni
K VYM (mekv.tkg)

Louéna pod Klinoveem

@ -0
Qo3t-vs6
Q os1-09
Q@ Qoor-12
@12
[ vipnéni 2018
lesy

== stilni hranice
— lranice PLO

0 1 2 3 km

O

Podkladovi data: © CUZK, © UHUL
Obr. 4.31: Kartogramy obsahu vyménnych kationti drasliku (Kyym) v ptdnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosti (2023)
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Obsah vyménnych kationtl drasliku (Kvym) v organomineralnich horizontech vapnénych
1 kontrolnich porosti se ve sledovaném obdobi vyraznéji neméni (Obr. 4.30). V mineralnich
horizontech doslo k mirnému poklesu, ale vzhledem k nepritkaznym rozdilim mezi vapnénymi
a kontrolnimi porosty nedavame tyto zmény do souvislosti s vapnénim.

Obsah vyménnych kationt Zzeleza (Fevywm), hliniku (Alvym) a manganu (Mnvywm)
postupné klesad zejména v organomineralnich horizontech jak vapnénych, tak 1 kontrolnich
porosti (Obr. 4.32). I vzhledem k neprikaznym rozdilim mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty nedavame tedy tento pokles do souvislosti s probéhlym vapnénim.
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Obr. 4.32: Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alvywm), Zeleza (Fevym) a manganu (Mnvywm)
v ptudnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt.
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Obr. 4.33: Median obsahu vyménnych kationtl v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porosti

Hodnota kationtové vyménné kapacity (CEC) se behem sledovani v padnich horizontech
vapnénych porostli vyznamné neméni (Tab. 4.8). Nazorny ptehled vyvoje obsahii vyménnych
kationtii v sorpénim  komplexu v jednotlivych pldnich horizontech  vapnénych
a kontrolnich porostii podava grafické znazornéni v Obr. 4.33. Ve vapnénych porostech byl
v organomineralnich horizontech dva roky po vapnéni zaznamenan tbytek obsahu vyménnych
kationtti vapniku. Pét let po vapnéni jsou hodnoty obsahu Cavym opét vyssi v dasledku
pronikéani vapniku padnim profilem. V ptipadé hoiciku se jeho obsah pribézné zvySuje nejen
v organomineralnich, ale 1 v mineralnich horizontech vapnénych porosti. V kontrolnich
porostech dochazi k postupnému vycerpani mineralnich (B) horizont
o vyménné kationty vépniku a hotciku, jejichz obsah neustale klesa.

Vépnéni se v sorpénim komplexu projevilo pozitivn€, ocekavanym zvySenim obsahu
vyménnych kationti vapniku a hoiciku. Vliv vapnéni na sorpéni komplex je vhodné nadale
sledovat 1 pii kontrole po deseti letech od vapnéni.
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4.4.2 Hodnoceni obsahti prvki v jehlicich smrku ztepilého

4.4.2.1 Dusik
PrestoZe v ptidé obsah dusiku klesl, v jehlicich béZného 1 pfedchoziho roku je po péti
letech od vapnéni srovnatelny s obsahem zjiSt€énym v jehlicich pfed vapnénim. Obsah dusiku

v jehlicich ve vapnénych porostech je hodnocen jako nizky az nedostate¢ny.

Tab. 4.10: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého

Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)

Ni (mg/kg)

P (mg/kg)

Pb (mg/kg)

S (mg/kg)

Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Tab. 4.11: Primérny obsah prvki v jehlicich predchoziho roku smrku ztepilého

Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)

Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)

P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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4.42.2 Fosfor

Obsah fosforu v jehlicich bézného roku vapnénych i kontrolnich porostl kolisa
(Tab. 4.10). Po péti letech od vapnéni je srovnatelny s hodnotou zjisténou pred vapnénim a je
hodnocen jako vyhovujici az vysoky.

V jehlicich ptfedchoziho roku je obsah fosforu po péti letech od vapnéni dokonce
statisticky vyznamné¢ vyssi nez pred vapnénim. Vapnéni tedy v tomto piipadé nemélo negativni
vliv na ptijem fosforu. Vzhledem k podobnym vysledkiim v jehlicich kontrolnich porosta (Tab.
4.11) tento vyvoj nepii¢itame vlivu vapnéni. Obsah fosforu v jehlicich vapnénych porostii je
hodnocen jako vysoky az luxusni.

4.4.2.3 Draslik

Obsah drasliku v jehlicich vapnénych 1 kontrolnich porostl za sledované obdobi vyrazné
kolisa a vyZziva draslikem je pravdépodobné ovlivnéna jinymi vlivy, nez je vapnéni lesnich
porost (Obr. 4.34). Ve vapnénych porostech je obsah drasliku po péti letech srovnatelny se
situaci pred vapnénim. V jehlicich bézného i predchoziho roku je hodnocen jako nedostate¢ny
az nizky.
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Obr. 4.34: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti

4.42.4 Viapnik

Nevyrazné zmény obsahu véapniku v organomineralnich a minerdlnich horizontech
vapnénych porostll se promitaji i do vyzivy smrku ztepilého timto prvkem. Obsah véapniku
v jehlicich se sice zvysil ve srovnani se situaci pfed vapnénim, ale podobny prabéeh byl zjistén
1 v kontrolnich porostech (Obr. 4.35). V jehlicich bézného roku vépnénych porostil je obsah
vapniku hodnocen jako vyhovujici a v jehlicich pfedchoziho roku jako vysoky az luxusni.
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Obr. 4.35: Obsah vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 4.36: Kartogramy obsahu vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich
porostl (2023)
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Obr. 4.37: Obsah hot¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
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Obr. 4.38: Kartogramy obsahu hof¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich
porostl (2023)
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4.4.2.5 Hotcik

Zvyseni obsahu hot¢iku zejména v organomineralnich horizontech vapnénych porostt se
pozitivné odrazi i v jeho obsahu v jehlicich smrku ztepilého. Vyziva hoicikem je v tomto
pfipadé ovSem ovlivnéna i1 jinymi okolnostmi, protoze ke zlepSeni doslo i v kontrolnich
porostech (Obr. 4.37), coz vypovida o zlepSenych podminkach pro pfijem tohoto prvku
dfevinami. Obsah hoiciku po péti letech od vapnéni je v jehlicich bézného roku vapnénych
porost hodnocen jako vysoky az luxusni a v jehlicich pfedchoziho roku jako luxusni.

4.42.6 Bor

Vysledky rozbort v ptipadé boru podporuji ndzor na negativni vliv vapnéni na vyzivu
dfevin timto prvkem. Grafické zobrazeni (Obr. 4.39) v tomto pifipad¢ ukazuje na naprosto
odli$né trendy ve vyzivé. Zatimco v kontrolnich porostech se vyziva borem zlepSuje a jeho
obsah je zde hodnocen jako velmi nizky az nizky (jehlice b&Zzného roku) a nizky (jehlice
predchoziho roku), ve vapnénych porostech pribézné klesa a jeho obsah je zde hodnocen jako
velmi nizky (jehlice bézného roku) a nizky az velmi nizky (jehlice pfedchoziho roku).
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Obr. 4.39: Obsah boru a manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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4.4.2.7 Mangan

Podobné jako u boéru obsah manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych porostt
dlouhodobé klesa (Obr. 4.39), zatimco v kontrolnich porostech spise kolisd. Vapnéni, jako
melioracni opatfeni zvySujici pH ptid, zde pravdépodobné zasédhlo do pfijmu Mn rostlinami
(VANEK A KOL., 1998).

4.4.2.8 Zinek

Obsah zinku v jehlicich bézného i pfedchoziho roku nebyl vapnénim ovlivnén a chova se
podobné¢ jako v porostech kontrolnich (Obr. 4.40). Obsah zinku v jehlicich vapnénych porosti
je hodnocen jako stiedni az vysoky (jehlice bézného roku) a jako stfedni (jehlice ptfedchoziho
roku).

Smrk ztepily (jehlice béZného roku) Smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku)
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Obr. 4.40: Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti

20

4.4.2.9 Ostatni prvky

Obsah hliniku v jehlicich bézného roku i ptedchoziho roku ve vépnénych porostech
béhem sledovani kolisa a dosahuje velmi nizké urovné.

Obsah kadmia v jehlicich béZného 1 pfedchoziho roku ve vapnénych 1 kontrolnich
porostech v mnoha ptipadech nedosahuje limitu detekce laboratornich pfistroji a je tedy
hodnocen jako velmi nizky.

Obsah chréomu v jehlicich bézného i predchoziho roku vapnénych porosti béhem
sledovani koliséa. Pét let po vapnéni je obsah chromu hodnocen jako velmi nizky.

Obsah médi v jehlicich vapnénych porosti je bez vyznamnéjSich zmén a je hodnocen
jako nizky.

Obsah Zeleza podobné jako obsah hliniku v jehlicich béZného 1 pfedchoziho roku
vapnénych porosti béhem sledovani kolisa a dosahuje velmi nizké trovné.

Obsah niklu v jehlicich béZného 1 pfedchoziho roku vapnénych porostli béhem sledovani
kolisé a pét let od vapnéni dosahuje piiblizné stejnych hodnot jako pted vapnénim. Jeho obsah
je v jehlicich béZného roku hodnocen jako velmi nizky a v jehlicich ptedchoziho roku jako
nizky az velmi nizky.
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Obsah olova v jehlicich vapnénych porostii béhem sledovani klesl (Obr. 4.41). V tomto
ptipad¢ se nejednd o vliv vapnéni, ale pravdépodobné o vliv zlepsené kvality ovzdusi. Obsah
olova v jehlicich je zde hodnocen jako velmi nizky.
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Obr. 4.41: Obsah olova v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta

Obsah siry v jehlicich béZzného 1 predchoziho roku vapnénych porosti béhem sledovani
kolisa a pét let od vapnéni dosahuje piiblizné stejnych hodnot jako pted vapnénim.

4.4.2.10 Hodnoceni pomért zivin v jehlicich

Hodnocenim vyvazenosti zivin podle kritérii publikovanych SRAMEK A KOL., (2009) bylo
zjisténo, Ze ve zkoumanych porostech jsou poméry vyvazené jak v kontrolnich, tak

1 ve vapnénych porostech.

Tab. 4.12: Hodnoceni vyvazenosti vyzivy podle poméru vybranych prvki v jehlicich bézného
roku na vapnénych a kontrolnich plochach

N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy* 70112 1-3 2-7 8-14 0,8-24 2,2-64 2,5-5
(6-12)
Kontrolni (2022/23) 8,12 2,33 3,92 10,3 1,35 4,28 2,93

*(SRAMEK A KOL., 2009)
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4.5 Zavér pro lokality Kovarska B a Jachymov

Podle provedenych analyz ptidnich 1 rostlinnych vzorki je vapnéni v této oblasti
hodnoceno jako uc¢inné s ohledem na doplnéni bazickych prvkla do ptudy a zlepSeni urovné
vyzivy hoicikem.

Vapnéni dlouhodobé a pozitivné ovlivnilo zejména pH v celém plidnim profilu.
V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostl se i po péti letech nachazi pomérné
vysoky obsah vapniku a hot¢iku, takze je predpoklad i dal§iho pronikani téchto prvkia padnim
profilem a zvySeni obsaht jejich ptistupnych a vyménnych forem pro vyzivu lesnich dfevin.

V dtsledku pomalého pronikéni hoi¢iku a vapniku padnim profilem je vliv vapnéni
zieteln€j$i v organomineralnich horizontech, kdezto v mineralnich horizontech je vice znatelné
pouze postupné zvySovani obsahu hoiciku. V mineralni ¢asti ptidniho profilu doslo ke zvyseni
syceni sorpéniho komplexu a nasledné zlepSeni poméru bazickych kationti k obsahu
vyménnych kationtii hliniku. Z hlediska obsahu dal§ich makroprvk je pozitivni i to, ze vapnéni
vtéto oblasti dosud neovlivnilo negativné¢ obsah drasliku vpidé. Vliv vapnéni
na obsah fosforu v pid¢ je zde také neprikazny, ale i nadéle je Zadouci obsah fosforu sledovat
kvili moznym negativnim dopadiim vapnéni na piistupnost tohoto prvku pro dreviny.

Pozitivni vlivy vapnéni se projevily i ve vyzivé smrku ztepilého, kdy pét let po vapnéni
bylo zjisténo zlepSeni Urovné vyzivy jak vapnikem, tak i hotc¢ikem. Nutno ovSem podotknout,
ze k tomuto zlepSeni doslo 1 ve vyzivé u kontrolnich porostl, byt ne tak markantnimu.

Ve vapnénych porostech byl zaznamenan mirny pokles mnoZstvi nadloZniho organického
materialu, ale vzhledem k podobnému vyvoji v kontrolnich porostech nepiedpokladame, Ze by
Slo o rychlejsi mineralizaci v disledku vapnéni. Zjistény ubytek dusiku, ktery bohuzel probiha
ve vSech horizontech, zaroven probihd i v pidnim profilu kontrolnich porostd, nelze tedy
objektivné tuto zmeénu spojovat pouze s vapnénim.

Jako negativni vliv vapnéni se u ploch ,,Kovaiska B a Jachymov* jevi zhorSend uroven
vyZivy borem a manganem, kdy v disledku vapnéni mohlo dojit ke zhorSeni dostupnosti téchto
prvkl v ptidnim profilu pro dfeviny. Tomu by odpovidalo i zvySeni obsahu téchto prvki
zejména v nadloZznim organickém horizontu védpnénych porostii.

Utinnost vapnéni v této oblasti je nutné sledovat i nadale, zejména z hlediska potvrzeni
stavajicich pozitivnich 1 negativnich vlivii nebo i1 zjisténi novych skutecnosti v kontextu
s ménicimi se klimatickymi podminkami s diirazem na vyskyt sussich period.
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4.7 Ptilohy pro lokality Kovaiska B a Jachymov

4.7.1

Popisné statistiky

4.7.1.1 Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2022/23)

N Pramér Median | Minimum | Maximum 1?7 (;lrltlill IE\I/ (;rr{clill
Nad. humus (t/ha) 7 111 104 83,2 153 98,2 125
pHcacp 7 3,37 3,32 3,11 3,68 3,21 3,49
pHm20 7 4,16 4,29 3,88 4,31 4,02 4,30
N (%) 7 1,21 1,26 0,93 1,36 1,06 1,32
Cox (%) 7 23,2 22,2 15,6 32,2 16,9 31,2
C/N 7 19,2 16,8 13,7 25,0 16,7 249
Alds (mg/kg) 7 |6983 5968 4653 10150 4827 9744
Baus (mg/kg) 7 1,42 1,37 0,97 2,28 1,06 1,73
Caaus (mg/kg) 7 | 1601 1598 376 3194 575 2359
Cdaus (mg/kg) 7 0,28 0,23 0,16 0,49 0,16 0,41
Crdus (mg/kg) 7 8,59 6,96 5,17 12,4 5,57 11,9
Cudus (mg/kg) 7 8,65 8,49 5,62 12,9 5,80 10,3
Feaus (mg/kg) 7 9872 7095 4789 15770 5466 15510
Kaus (mg/kg) 7 [1299 1251 651 1798 1012 1733
Mgaus (mg/kg) 7 1053 983 505 1870 540 1679
Mnaus (mg/kg) 7 |181 82,1 32,3 745 42,8 152
Paus (mg/kg) 7 1112 1001 843 1911 943 1121
Pbaus (mg/kg) 7 139 127 64,9 284 89,1 171
Znaus (mg/kg) 7 |s3,1 47,7 19,8 124 23,9 66,3
Popisné statistiky — nadloZni organicky horizont — vapnéné porosty (pé&t let po vapnéni, 2023)
N Primér Medidan | Minimum | Maximum 15] (;lrtliil 15 (;rr{cliil

Nad. humus (t/ha) 7 145 143 92,9 175 125 175
pHcace 7 4,32 4,23 3,50 5,22 3,87 4,90
pHm20 7 5,04 4,95 4,28 5,81 4,62 5,58
N (%) 7 | 1,14 1,12 1,00 1,38 1,08 1,17
Cox (%) 7 30,9 30,6 23,1 41,5 26,9 33,1
C/N 7 27,1 28,6 20,7 30,4 243 30,1
Aldus (mg/kg) 7 5910 5508 3029 9094 3968 8497
Baus (mg/kg) 7 2,32 2,14 1,37 3,73 1,43 3,50
Cadus (mg/kg) 7 7732 5720 1716 19190 3436 12890
Cdais (mg/kg) 7 10,28 0,28 0,20 0,43 0,21 0,33
Craus (mg/kg) 7 595 6,48 3,97 7,03 511 6,86
Cuais (mg/kg) 7 19,22 7,44 4,77 16,1 6,32 12,5
Feaus (mg/kg) 7 |5971 6444 3350 9386 3421 8251
Kaus (mg/kg) 7 1134 1187 680 1612 880 1335
Mgaus (mg/kg) 7 |3820 2845 1282 9799 1533 5931
Mndaus (mg/kg) 7 125 83,6 40,1 230 65,5 206
Paus (mg/kg) 7 1087 1025 783 1549 963 1220
Pbaus (mg/kg) 7 |116 113 70,2 206 80,9 125
Zndus (mg/kg) 7 30,3 28,9 23,3 42,0 26,1 36,3
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4.7.1.2 Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2022/23)

. . ., . . . Dolni Horni
N Primér Median Minimum | Maximum kv(; il kv(;rtil

pHcacn 7 13,51 3,46 3,16 3,96 3,31 3,69
pHm20 7 431 4,27 3,97 4,85 4,13 4,38
Vym. acidita (mekv./kg) 7 1139 140 114 154 134 150
Cox (%) 7 15,07 5,02 3,56 6,68 3,82 6,39
N (%) 7 10,30 0,33 0,21 0,41 0,23 0,36
C/N 7 175 15,8 11,2 25,2 14,5 21,8
Alms (mg/kg) 7 | 1542 1581 1085 1866 1402 1707
Pms (mg/kg) 7 110,8 10,4 <3,5 27,2 4,30 13,5
Kwms (mg/kg) 7 73,2 71,4 46,1 106 60,4 95,0
Cams (mg/kg) 7 |378 173 51,3 1712 67,3 301
Mgms (mg/kg) 7 |110 80,3 32,8 372 40,9 95,0
Bwms (mg/kg) 7 1<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 7 |581 617 299 870 407 635
Sms (mg/kg) 7 (21,3 20,9 12,1 31,6 12,6 31,1
Paus (mg/kg) 7 |285 195 100 711 104 402
Kaus (mg/kg) 7 |165 132 70,2 310 87,3 254
Mgaus (mg/kg) 7 1902 406 64,9 2877 115 1608
Cadus (mg/kg) 7 | 542 246 80,0 2549 91,5 382
Alaus (mg/kg) 7 |5055 5221 2093 8661 2700 6899
Cdaus (mg/kg) 7 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 7 |5,75 4,41 2,32 9,68 2,77 9,59
Cudus (mg/kg) 7 7,08 6,84 3,09 12,6 5,30 8,04
Feaus (mg/kg) 7 | 11234 11250 1576 22170 6527 17830
Mngus (mg/kg) 7 1294 101 8,26 1572 31,2 203
Pbaus (mg/kg) 7 |64,2 50,9 38,7 106 48,0 79,9
Zngus (mg/kg) 7 24,1 14,3 4,40 61,9 6,43 44,7
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 |74,5 75,8 58,1 92,6 68,9 77,9
Kvym (mekv./kg) 7 (1,35 1,17 0,94 2,07 1,02 1,98
Cavym (mekv./kg) 7 19,5 10,5 1,18 89,0 2,07 18,3
Mgvym (mekv./kg) 7 18,17 5,64 1,40 30,3 1,86 7,40
Navym (mekv./kg) 7 10,34 0,34 0,21 0,52 0,23 0,40
Mnyym (mekv./kg) 7 10,74 0,21 <0,1 3,69 0,13 0,53
Alyym (mekv./kg) 7 ]654 66,5 52,8 85,2 53,8 68,5
Fevym (mekv./kg) 7 3,83 2,97 <0,3 9,13 1,99 5,15
CEC (mekv./kg) 7 |104 92,3 62,0 194 79,6 112
BS (%) 7 21,5 17,1 6,16 62,7 6,55 26,8
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N Pramér Median Minimum | Maximum klzl(;lrtnill 13 (;rr?ill
pHcacn 7 13,43 3,34 3,15 3,76 3,30 3,67
pHmzo 7 14,27 4,20 4,00 4,58 4,11 4.41
Vym. acidita (mekv./kg) 7 |120 122 77,6 173 96,0 130
Cox (%) 7 (4,82 4,78 3,12 7,06 3,79 5,62
N (%) 7 10,27 0,27 0,16 0,38 0,22 0,34
C/N 7 [183 18,0 15,0 21,1 17,5 19,5
Almvs (mg/kg) 7 11220 1015 738 1654 867 1645
Pms (mg/kg) 7 |13,5 14,1 <3,5 31,6 4,76 18,7
Kwms (mg/kg) 7 72,5 64,4 36,0 122 47,0 102
Cams (mg/kg) 7 |268 178 77,8 707 86,9 482
Mgms (mg/kg) 7 |180 97,4 38,5 529 51,5 329
Bwms (mg/kg) 7 [<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 7 |617 601 501 856 513 644
Swms (mg/kg) 7 16,7 14,8 9,24 38,3 11,1 15,8
Paus (mg/kg) 7 |173 174 112 276 131 189
Kaus (mg/kg) 7 |156 133 62,6 372 98,1 173
Mgaus (mg/kg) 7 1301 264 106 659 121 490
Caqus (mg/kg) 7 1385 210 94,0 996 143 784
Algus (mg/kg) 7 12840 2625 1372 4020 1850 4019
Cdaus (mg/kg) 7 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 7 13,32 2,44 1,18 8,82 1,41 4,09
Cuaus (mg/kg) 7 14,81 4,29 1,76 11,9 2,55 5,35
Feaus (mg/kg) 7 |5508 4937 2087 10160 3452 7898
Mndus (mg/kg) 7 1513 27,2 10,5 127 13,8 98,0
Pbaus (mg/kg) 7 1657 56,3 29,3 128 52,6 82,3
Zndus (mg/kg) 7 7,15 6,96 4,12 10,5 5,32 9,64
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 161,8 62,6 28,9 93,1 474 87,2
Kvym (mekv./kg) 7 | 1,47 1,33 0,73 2,62 0,99 1,96
Cavym (mekv./kg) 7 1163 9,24 2,31 44,7 4,44 33,5
Mgvym (mekv./kg) 7 17,1 7,36 2,71 56,8 4,00 31,3
Navym (mekv./kg) 7 10,47 0,40 0,23 0,88 0,23 0,81
Mnyym (mekv./kg) 7 |- <0,1 <0,1 0,51 <0,1 0,36
Alvym (mekv./kg) 7 |54,7 52,0 21,7 88,6 37,6 82,1
Fevym (mekv./kg) 7 12,85 2,48 0,96 4,30 2,11 3,96
CEC (mekv./kg) 7 1972 103 61,3 133 65,3 132
BS (%) 7 |31,6 25,0 9,05 78,4 9,93 51,1

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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4.7.1.3 Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2022/23)

o . ., .. . Dolni Horni
N Primeér Median Minimum | Maximum kV(;. il kvirtil

pHcacn 7 13,71 3,65 3,33 4,19 3,52 3,95
pHm20 7 14,52 4,49 4,14 5,21 4,28 4,56
Vym. acidita (mekv./kg) 7 117 99,2 73,6 200 84,0 150
Cox (%) 7 13,62 3,16 2,37 6,67 2,50 4,00
N (%) 7 10,22 0,20 0,17 0,34 0,17 0,27
C/N 7 17,0 18,1 8,94 23,5 12,5 20,6
Alms (mg/kg) 7 | 1524 1593 1147 1899 1199 1672
Pms (mg/kg) 7 1109 5,71 <3,5 37,9 3,84 13,1
Kwms (mg/kg) 7 |51,5 41,7 21,4 86,0 34,8 72,5
Cams (mg/kg) 7 1396 79,4 <30 2159 35,5 353
Mgms (mg/kg) 7 | 114 343 16,9 470 19,2 169
Bwms (mg/kg) 7 1<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 7 |488 519 302 665 319 652
Sms (mg/kg) 7 23,1 16,1 10,7 49,9 12,8 38,7
Paus (mg/kg) 7 1290 215 58,0 947 89,5 380
Kaus (mg/kg) 7 | 147 124 35,8 284 59,8 230
Mgaus (mg/kg) 7 1976 241 38,0 3119 95,6 1826
Cadus (mg/kg) 7 1637 129 54,2 3443 96,8 443
Alaus (mg/kg) 7 |5061 5104 1960 8660 2056 7920
Cdaus (mg/kg) 7 1<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 7 15,14 5,07 1,40 10,0 2,47 7,84
Cudus (mg/kg) 7 |5,66 5,32 1,87 12,7 2,62 6,85
Feaus (mg/kg) 7 | 11324 12170 526 19500 3771 18420
Mnaus (mg/kg) 7 286 98,8 2,87 1399 37,2 297
Pbaus (mg/kg) 7 148,0 50,1 10,6 95,2 23,4 78,5
Zngus (mg/kg) 7 23,8 10,2 4,92 71,2 4,96 352
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 161,0 56,3 37,3 90,8 43,7 89,1
Kvym (mekv./kg) 7 10,88 0,64 0,27 1,60 0,53 1,59
Cavym (mekv./kg) 7 1199 3,42 <1,0 106 1,33 21,6
Mgvym (mekv./kg) 7 19,48 2,25 0,82 423 0,84 14,1
Navym (mekv./kg) 7 10,28 0,20 0,14 0,63 0,17 0,33
Mnyym (mekv./kg) 7 |- 0,15 <0,1 1,75 <0,1 0,54
Alyym (mekv./kg) 7 1551 49,0 33,9 86,1 40,9 76,5
Fevym (mekv./kg) 7 12,42 1,47 <0,3 7,55 0,44 4,98
CEC (mekv./kg) 7 1914 68,4 38,8 194 50,5 127
BS (%) 7 121,0 9,43 5,73 77,5 6,55 29,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (p€t let po vapnéni, 2023)

N Primér Median Minimum | Maximum Dolni Horni
kvartil kvartil

pHcacn 7 13,60 3,61 3,37 3,92 3,42 3,78
pHmzo 7 4,45 4,51 4,22 4,75 4,25 4,56
Vym. acidita (mekv./kg) 7 | 101 107 72,0 122 85,6 111
Cox (%) 7 |3,11 3,06 1,71 5,37 2,16 3,54
N (%) 7 10,18 0,17 0,14 0,28 0,15 0,20
C/N 7 1169 17,7 12,2 20,4 13,1 19,5
Almvs (mg/kg) 7 | 1367 1212 867 1998 1057 1726
Pms (mg/kg) 7 142 8,09 3,52 27,6 5,72 24,1
Kwms (mg/kg) 7 41,7 39,7 22,1 59,8 36,8 48,5
Cams (mg/kg) 7 114 91,9 43,6 261 57,5 174
Mgms (mg/kg) 7 60,0 51,1 23,8 150 26,7 76,7
Bwms (mg/kg) 7 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 7 1706 609 455 1209 515 875
Swms (mg/kg) 7 |16,6 14,3 10,6 27,4 10,7 24,7
Paus (mg/kg) 7 1291 239 121 678 148 388
Kaus (mg/kg) 7 1122 95,7 71,8 251 75,3 146
Mgaus (mg/kg) 7 1308 355 85,4 598 113 449
Caqus (mg/kg) 7 194 184 72,8 420 118 215
Algus (mg/kg) 7 |3742 3382 1896 7131 2009 4499
Cdaus (mg/kg) 7 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 7 |5,73 5,23 1,75 13,2 2,58 7,65
Cuaus (mg/kg) 7 13,72 3,26 1,94 7,81 2,12 5,03
Feaus (mg/kg) 7 19235 8217 1890 16430 7473 12210
Mndus (mg/kg) 7 |118 67,2 8,84 353 22,8 183
Pbaus (mg/kg) 7 1433 41,3 15,4 71,8 23,8 68,4
Zndus (mg/kg) 7 18,28 8,35 4,68 15,3 5,10 9,83
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 584 55,7 45,6 78,6 46,2 68,5
Kvym (mekv./kg) 7 10,74 0,72 0,32 1,04 0,71 0,87
Cavym (mekv./kg) 7 16,09 4,87 1,65 15,4 2,56 8,38
Mgvym (mekv./kg) 7 14,30 3,80 1,59 11,3 2,04 4,66
Navym (mekv./kg) 7 10,27 0,23 0,16 0,41 0,23 0,37
Mnyym (mekv./kg) 7 |- <0,1 <0,1 0,65 <0,1 0,41
Alvym (mekv./kg) 7 |54,7 48,6 42,7 74,1 442 66,8
Fevym (mekv./kg) 7 12,10 1,41 0,67 5,11 0,98 3,36
CEC (mekv./kg) 7 1698 73,7 51,4 83,0 55,3 82,9
BS (%) 7 162 16,5 5,23 37,3 9,44 17,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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4.7.1.4 Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2022/23)

N Primér Median Minimum | Maximum klzl?ilrrtliil kI—fl?:thllll
Al (mg/kg) 7 | 101 120 452 130 78,5 125
B (mg/kg) 7 |15,0 16,4 10,6 18,8 12,3 17,5
Ca (mg/kg) 7 13989 3320 2648 6010 2737 5146
Cd (mg/kg) 7 |- 0,04 <0,02 0,15 <0,02 0,10
Cr (mg/kg) 7 10,19 0,19 0,15 0,24 0,16 0,21
Cu (mg/kg) 7 12,48 2,40 2,18 2,82 2,32 2,69
Fe (mg/kg) 7 141,9 38,0 35,7 51,9 36,3 48,1
K (mg/kg) 7 15194 5063 4404 6077 4480 5791
Mg (mg/kg) 7 | 1179 1173 960 1506 1029 1280
Mn (mg/kg) 7 1572 593 100 1167 257 809
N (%) 7 11,25 1,22 1,15 1,38 1,20 1,30
Ni (mg/kg) 7 | 1,40 1,29 0,30 2,70 0,63 2,40
P (mg/kg) 7 | 1535 1490 1273 1873 1454 1653
Pb (mg/kg) 7 1<0,20 0,21 <0,20 0,30 <0,20 0,25
S (mg/kg) 7 1924 931 852 1003 853 952
Zn (mg/kg) 7 |33,7 33,1 26,9 444 27,2 39,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) - vapnéné porosty (pét let po vapnéni,

2023)
N Promér Median Minimum | Maximum k?lzirtliil klfl(;rrillll

Al (mg/kg) 71724 71,2 57,8 91,4 66,3 79,2
B (mg/kg) 7 110,7 9,93 7,73 17,4 8,10 11,1
Ca (mg/kg) 7 | 4819 4824 3433 6273 3711 5567
Cd (mg/kg) 7 |- <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02
Cr (mg/kg) 7 |- 0,13 <0,1 0,18 <0,1 0,15
Cu (mg/kg) 7 12,33 2,30 1,93 2,86 2,09 2,48
Fe (mg/kg) 7 36,4 35,8 31,6 40,8 33,0 394
K (mg/kg) 7 | 4630 4606 3084 5736 4331 5223
Mg (mg/kg) | 7 |1354 1415 1062 1849 1115 1455
Mn (mg/kg) 7 307 161 76,3 860 114 521

N (%) 7 1,27 1,28 1,04 1,45 1,18 1,35
Ni (mg/kg) 7 10,68 0,53 0,46 1,14 0,46 1,03

P (mg/kg) 7 | 1507 1601 1108 1825 1217 1626
Pb (mg/kg) 7 1<0,20 <0,20 <0,20 0,26 <0,20 0,21

S (mg/kg) 7 882 878 814 949 841 916
Zn (mgkg) | 7 41,6 43,5 31,5 55,0 33,8 46,8
N/K 7 12,84 2,71 2,23 4,29 2,26 3,00
Ca/Mg 7 13,70 3,35 2,01 4,99 3,01 4,89

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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4.7.1.5 Smrk ztepily — jehlice ptfedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2022/23)

I N [y T e -

Al (mg/kg) 7 |124 144 49,1 178 90,2 153
B (mg/kg) 7 1139 14.8 9,15 16,6 11,2 16,5
Ca (mg/kg) 7 |6154 5100 3531 10090 3729 9140
Cd (mgkg) | 7 |- 0,04 <0,02 0,12 <0,02 0,09
Cr (mg/kg) 7 0,19 0,18 0,14 0,24 0,15 0,23
Cu(mgkg) | 7 [2.02 2,05 1,63 2,37 1,69 2,32
Fe (mg/kg) 7 1480 48,7 37,2 56,4 449 522
K (mg/kg) 7 |4379 3947 3662 5444 3719 5165
Mg (mg/kg) | 7 | 1187 1193 824 1994 894 1231
Mn (mg/kg) | 7 |760 794 152 1820 311 980
N (%) 7 1,15 1,18 0,98 1,27 1,10 1,21
Ni (mg/kg) 7 l084 0,64 0,20 1,70 0,36 1,51
P (mg/kg) 7 [1283 1197 983 1584 1167 1505
Pb (mg/kg) 7 |- 0,26 <0,20 0,30 <0,20 0,30
S (mg/kg) 7 1875 908 721 1011 806 920
Zn (mg/kg) 7 1320 30,1 23,7 435 26,5 40,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po véapnéni, 2023)

Al (mg/kg) 7 |94,1 89,8 75,8 127 79,2 105
B (mg/kg) 7 1105 10,1 6,26 19,1 6,76 11,0
Ca(mgkg) | 7 |[7525 7585 4852 11770 5904 7915
cd(mgkg) | 7 [<0,02 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 0,02
Cr (mg/kg) 7 |o,15 0,14 0,11 0,22 0,11 0,20
Cu(mgkg) | 7 |1,70 1,62 1,37 2,30 1,46 1,99
Fe (mg/kg) 7 1487 47,7 41,5 59,5 435 55.8
K (mg/kg) 7 |4886 4702 3081 6715 4428 5776
Mg (mg/kg) | 7 |1571 1542 985 2439 1050 2274
Mn (mgkg) | 7 |389 193 89,4 1062 131 655

N (%) 7 11,21 1,23 1,01 1,36 1,15 1,30
Ni (mg/kg) 7 |o0,62 0,51 0,44 1,01 0,47 0,85
P (mg/kg) 7 |1566 1531 1009 2353 1011 1827
Pb (mg/kg) 7 <020 0,21 <0,20 0,27 <0,20 0,24
S (mg/kg) 7 1900 887 838 969 855 955

Zn(mgkg) | 7 [380 38,1 26,3 55,5 26,3 472

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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5 Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B a Blatno

5.1 Uvod pro lokality Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B a Blatno

Na vybranych plochach, izemné spadajicich pod Lesni spravu Klasterec, Lesni spravu
Arcibiskupstvi prazského, Lesy meésta Jirkova, obec Bolebof a Lesy Jezeti k.s., provedli
pracovnici UKZUZ v roce 2023 odbér vzorkil pro zjisténi G¢innosti vapnéni po péti letech
od aplikace. Toto vzorkovani bylo vykonano na zaklad¢ specifikace Cinnosti ¢.j. MZE-
4583/2023-16212.

Ke kontrole u¢innosti vapnéni byly pouzity vysledky z jedenacti porosti povapnénych
v roce 2018 a z osmi kontrolnich porostu (tj. v poslednich deseti letech nevapnénych). Vzorky
z vapnénych porostit byly odebrany v letech 2018 (pfed provedenym vapnénim), 2020 (dva
roky po véapnéni) a 2023 (pét let po vapnéni). Vzorky z kontrolnich porostli byly odebrany
v letech 2019, 2021 a 2023.

Pro uplnost je tieba zminit daje z dostupnych databazi, ze kterych vyplyva, ze vapnéné
porosty na odbérném misté (OM) 01958 a 01959 byly povapnény uz v roce 2000, porost
na OM 01960 v roce 2001 a porosty na OM 01961, 01963 a 01964 v roce 2002. Na kontrolnim
odbérném misté¢ OM 01337 probé&hlo vapnéni v roce 2000 a v porostech na OM 01362, 01666
a 01729 pak v roce 2006.
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B3 vapnéni 2018
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Obr. 5.1: Pfehledova mapa vapnénych ploch a
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5.2 Metodika pro lokality Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B a Blatno

Odbér pudnich vzorkl a vzorkll asimilac¢nich organti, skladovani a predavani vzorkd bylo
provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery je soucasti fizené
dokumentace UKZUZ.

Vzorky byly analyzovany v laboratofich NRL UKZUZ.

Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel, software StatSoft
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software systém), version 12, software R version 4.3.0
(2023), The R Foundation for Statistical Computing

Mapové podklady byly vypracovany v softwaru ArcGIS Pro 3.0.3 (2022), Esri Inc. All Rights
Reserved

Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty bylo
pouzito schéma uvedené v tabulce 5.1

Pro slovni hodnoceni obsahil prvki v piid€ a v asimila¢nich organech smrku ztepilého a btizy
bélokoré byla u kartogramii pouZita klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013)

Tab. 5.1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii v datech

Porost
Viépnény Kontrolni
2018 2020 2023 2019 2021 2023
2018 0 lAno Ano
Véapnény 2020 IAno no lAno
Porost 2023 lAno IAno IAno

2019 IAno no IJAno

Kontrolni 2021 IAno Ano no

2023 lJAno Ano no
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5.3 Popis odbérnych mist pro lokality Hora Sv. Katetiny B, Jirkov B a Blatno

Za ucelem vyhodnoceni Gc¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace doslo k odbéru
vzorkl pidy a asimilacnich orgdnt na vapnénych i1 kontrolnich plochach (Obr. 5.1). Odbérna
mista byla topograficky stabilizovana a vysledky chemickych analyz jsou archivovany.

Jako vapnéna a kontrolni stanovisté byly pfevazné zvoleny porosty typove a charakterove
nejvice pripominajici ndhradni porosty bfizy, jetfdbu a smrku v rznych fazich vychovy (Tab.
5.2). Na nékterych plochach uz lIze sledovat zacinajici pfeménu ndhradnich porosti
na cilovou dievinnou skladbu. Lesni typ na odbérmém mist¢ 01963 (8G3) odpovida spise
sousednim stanovistim, ktera jsou sussi a kyselejsi.

Tab. 5.2: Seznam odbérnych mist

Vapnéné | Vlastnik Zastoupeni dievin Lesni | Hornina
typ
01743 LS Klasterec BR 100, SM + 6S2 hlinito-kamenity, bal. az blok. sediment
01745 LS Klasterec BR 100 6S2 hlinito-kamenity, bal. az blok. sediment
01948 LS Klasterec BK 100, BR + 582 arkézy, piskovce, jilovee, prachovce
01957 Lesy Jezefi, k.s. BR 90, MD 8, JR 2 7K5 ortorula
01958 LS Klasterec BR 100 7K5 ortorula
01959 LS Klasterec SM 100, BK + 7K5 ortorula
01960 mésto Jirkov BR 95,JR 5, SM +, MD + 6K5 kamenity az hlinito-kamenity sediment
01961 obec Bolebor BR95,JR 5 6K1 ortorula
01962 Arcibiskupstvi prazské | BR 100, MD +, SM +, OS + | 6K1 ortorula
01963 Arcibiskupstvi prazské | BR 90, SMP 8, MD 2 8G3 kamenity az hlinito-kamenity sediment
01964 Arcibiskupstvi prazské¢ | BR 90, OL 10 7K3 | ortorula
Kontrolni | Vlastnik Zastoupeni dievin Lesni | Hornina
typ
01337 LS Klasterec BR 95, BO 20, BK + 7K5 | kamenity az hlinito-kamenity sediment
01361 LS Klasterec SM 90, BR 10, VR + 7K5 ortorula
01362 LS Klasterec SM 100, BK + 7K5 | alkalicky olivinicky bazalt
01529 LS Klasterec BR 100 7K5 ortorula
01666 LS Klasterec BK 60, SM 20, JR 20 7K5 ortorula
01729 LS Klasterec BR 100, BK +, SM + 7K5 pararula svorového vzhledu
01742 LS Klasterec BR 76, SMP 24 7K5 | pararula svorového vzhledu
01891 Arcibiskupstvi prazské | BR 90, SM 10 7K3 | pararula svorového vzhledu

Matec¢na hornina ma velky vliv na vlastnosti pud. Tyto vlastnosti se odvijeji od typu této
horniny. Dle tabulky se pohybujeme na mineralné¢ bohatych (alkalicky bazalt), mineralné
sttedné bohatych (ortorula, pararula) a mineralné slabych pidéach (arkédzy). (VAVRICEK
A KUCERA, 2017)
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Tab. 5.3: Popis pudniho prostiedi Setfenych stanovist’ — vapnéné porosty

Vapnéné

Nadlozni organicky
horizont

Organomineralni horizont

Mineralni horizont

travnaty drn, silné

hnédy, 7.5YRS5/4, shora humozni,

7.5YR6/6, skoticové hnéda,

ostry

kypra

01743 pforostly, prev}ada H, plscn'o-J110V1t0-h11n1ta, drobiva, ilovito-hlinita, vihk, drobivé
prechod hladky sypka
7.5YR3/2, tmavé hnéda, misty razové zluta, 7.5YR6/6, misty
01745 filcovity, prokofenény, vysvétlena, 7.5YR6/1, silné 2.5Y6/1 olivove zelena, proudici
prechod hladky humozni, piséito-jilovito-hlinita, voda profilem, hrub¢ hranolovita,
hrudkovita, drobiva vazka, jilovita
YR ivé hnéda, jilovito-
prevlada H, silng 5YR4/4, tmavé hnéda, silng SYRS/6, rezivé hnédd, jilovito
Y v s 11 iz , hlinita, hrubé hranolovita,
01948 prokofenény, pfechod prokofenéna, hlinita, krupnata, o oL
B X soudrznd, vazka, ptimées pisku
hladky sypka
moder, misty pfevldda H tmaveé hnédd, misty nartizovéla
krémovity, jinak filcovity v STy ATizoveld: 1 hneda, 7.5YR4/ 3, jilovito-hlinita,
01957 . i 7.5YR3/2, slabé humozni, hlinita, Y B .,
F, pfechod hladky, , ., , stfedné hranolovita, soudrzna
., krupnata-drobtovita, kypra
souvisly drn
tmavé hnédy, shora humoézni,
01958 mulova forma, ptevlada F, | prechazi do rezavé, 10YR2/2, hnéda, 7.5YR4/3, hlinito-piscita,
piechod hladky pisc¢ito-hlinita, drobtovita, kypra, drobiva, sypka
siln¢ prokofenéna
morova az moderova
01959 forma, misty nevyvinuty, hnéda, SYRS/4, piscito-hlinita, reziva, SYR5/6, jilovito-hlinita,
H silné prokofenény, krupnaté-hrudkovitd, kypra, sttedné hranolovita-vazka
piechod hladky
organicky horizont plné hnéda, shora humozni, misty Hnéda, do spod reziva, 7.5YR4/6,
01960 vyvinut, pfevlada H, vybélend, 7.5YR4/3, hlinito- pis€ito-hlinita, hrudkovita,
ptechod hladky piscita, drobtovita, kypra drobiva, kypra
hnéda, 7.5YR2. humoézni .
prevlada H, siln nédd, 7.5YR2.5/3, humézni, Zlutavé hnéda, 7.5YR4/6, pistito-
. prachovito-hlinit4, krupnata- ., ., .
01961 prokotenény, ptechod . N hlinita, drobtovita-hranolovita,
, drobtovita, sypka, silné ,
hladky e, kypra
prokofenéna
horizont plné vyvinut hnéda, 7.5YR3/2, pis€ito-hlinita, | Zlutavé hnéda, 7.5YR4/4, hlinito-
01962 P . v i krupnaté-sypka, shora silné piscita, hrudkovita, hranolovita,
(moder), ptechod hladky o )
humoézni sypka
nevyvinuty mul. pieviada tmavé hnéda, 7.5YR3/3, shora hnéda, 7.5YR4/4, jilovito-hlinita,
01963 F yvinuty P humozni, prachovito-hlinita, hrudkovita-hranolovita,
hrudkovita, kypra soudrzna-vazka
plné vyvinut, moder-mor, Seda-hnéda, 7.5YR5/3, hlinito- Seda-reziva, 5YR4/6, hlinito-
01964 H krémovity, ptechod piscita, krupnata-drobtovita, pisc¢ita, hrudkovita-hranolovita,

soudrzna
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Tab. 5.4: Popis pudniho prostiedi Setfenych stanovist’ — kontrolni porosty

Nadlozni organicky

ptechod ostry

drobiva

Kontrolni . Organomineralni horizont Mineralni horizont
horizont
. tmavé Seda az ¢erna, 10YRS5/2, hnéda, 7.5YR5/4, misty vybélena,
01337 ly d fevlada H
souvisly dim, previaca hlinito-piscita, soudrzné 7.5YR6/2, hlinitd, soudrzna
SYR3/1, ¢ hnéda, sh
| TSYRI/L tmave hnédd, shora ) ) e bnsds, 10YR4/,
prokofenény drn, ptevlada | mirné humozni, prokofenéna, ., .
01361 L, . o drobtovita, drobiva, piscito-
H drobiva, sypka, hlinito-piscita, e . -
L. i hlinita, mirné vlhka, soudrzna
mirné vlihka
tmavé hnéda az erna, hnéda, 10YR3/3, hlinita,
01362 souvisly drn, ptevlada H 7.5YR2.5/1, siln¢ prokotenéna, hrudkovita, drobiva, kypra, mirné
hlinit4, hrudkovita, drobiva vlhka
filcovity, prokofenény, kavove hnéda, 7.5YR2.5/2, 7.5YRA4/6, ptevlada Sedy
01529 misty nevyvinut, misty sttedné humozni, prachovita, redukéni horizont, misty reziva,
dominuje H krupnata, drobtovita, drobiva jilovito-hlinité, soudrzna az vazka
, | humozni, kivove hnédd, | L SsYR/6, jilovito-hlinita,
surovy humus, pievlada H, | 7.5YR3/4, hlinita, misty redukéni . .,
01666 . , . L. piimés pisku, hranolovita,
prechod ostry horizont, 7.5YR6/2, krupnata az .
., ., soudrzna
drobtovita, drobiva
tmavé hnéda, 7.5YR3/2, sh
souvisly dm, prevlada H, | oro oo T2 XL SIOM | ks 7.5YRA/6, misty az reziva,
01729 . B silné humozni, pis€ito-hlinita, . s, ., ,
prechod hladky ., piscito-hlinita, drobiva, sypka
drobiva
o tmave hnddd, misty vysvetlend, | 11 7 SYR4/6, mirmé vihka,
souvisly drn, pfevlada H, 7.5YR3/4, mirné vlhka, . .
01742 . , L L. drobtovita, drobiva, pis¢ito-
ptechod hladky drobtovita, drobiva, piscito- s,
o hlinita
hlinita
slaby. prokofensny malo vyvinuty, hnéda, 7.5YR5/4, | skoticové hnéda, 7.5YR7/8,
01891 Y- P v skoficov, hlinita, drobtovita, hranolovita, soudrzna, jilovito-

hlinita
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Obr. 5.2: Hodnoceni shody mocnosti (cm) vzorkovanych horizontl

Mocnost nadloZnich organickych horizontl se dlouhodob¢ pohybuje v rozmezi 4 — 10 cm
a béhem sledovani zde nedoslo k zddnym vyznamnym zméndm (Obr. 5.2).

V organomineralnich horizontech mizeme pozorovat drobné rozdily v mocnostech
horizontt jak na lokalitach vapnénych, tak kontrolnich.

V mineralnim horizontu pozorujeme u kontrolnich ploch mirnou fluktuaci dat.
U vapnénych ploch pozorujeme od zacatku odbéru mirny nartist mocnosti jako disledek snahy
zlepsit kvalitu odebranych pidnich vzork.

Tyto vykyvy vsak nejsou prekazkou pro posouzeni vlivu vapnéni na danych lokalitach.
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5.4 Vysledky pro lokality Hora Sv. Katetiny B, Jirkov B a Blatno

5.4.1 Puda

5.4.1.1 NadloZni organicky material

V nadloznim organickém horizontu mizeme pozorovat vyznamné navysSeni mnozstvi
organického materialu na vapnénych stanovistich. OvSem také na kontrolnich stanovistich
doslo od roku 2019 k mirnému navyseni (Tab. 5.5). Z nartistu hodnot na obou typech odbérnych
mist usuzujeme, ze vetSi mnozstvi nadlozniho humusu v nadloZznim organickém horizontu
nema spojitost s vapnénim lesa. Casto se zde jedna o ptdy velice kamenité s velmi proménlivou
hloubkou odbéru. Zasadni vliv také mohou mit zacinajici pfemény porostu nebo ¢astecné
rekonstrukce nahradnich porostu.

Tab. 5.5: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (N), pomér C/N a vyménna
acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

Véapnéné porosty Kontrolni porosty
2008 | 2020 | 2023 209 | 2021 | 2023
Nadlozni organicky horizont
Nad. humus (t/ha) 95,5 138 146 123 154 149
pHcac 3,87 4,13 4,65 3,54 3,41 3,44
pHm20 4,57 4,89 5,21 4,35 4,11 4,31
N (%) 1,31 1,16 1,00 1,26 1,08 1,03
Cox (%) 24,0 21,7 23,6 20,3 18,0 23,7
C/N 18,1 18,6 233 16,0 16,2 23,1
Organomineralni horizont
pHcacr 3,55 3,59 3,79 3,40 3,41 3,44
pHm20 4,19 4,50 4,59 4,15 4,17 4,22
Vym. acidita (mekv./kg) 138 141 125 142 139 114
Cox (%) 5,13 4,65 5,14 4,64 4,25 3,99
N (%) 0,32 0,28 0,30 0,31 0,26 0,23
C/N 15,9 16,6 17,8 15,0 16,2 16,8
Mineralni horizont

pHcacn 3,58 3,76 3,78 3,69 3,69 3,70
pHm20 4,27 4,74 4,63 4,39 4,45 4,46
Vym. acidita (mekv./kg) 109 108 98,9 99,0 95,5 101
Cox (%) 3,19 2,43 2,85 2,98 2,73 2,55
N (%) 0,20 0,16 0,15 0,21 0,18 0,17
C/N 15,5 14,9 18,8 13,5 14,5 13,4

5.4.1.2 Pudni chemicka reakce

Vliv vapnéni se projevuje na hodnotach ptidni chemické reakce vymeénné (pHcacn)
1 aktivni (pHmn20). V nadloznich organickych horizontech vapnénych stanovist’ je 1 po péti letech
od vapnéni statisticky vyznamné vyssi pH v porovnani s hodnotami zjisténymi pfed vapnénim.
U pldni reakce vyménné se hodnoty, které pred vapnénim odpovidaly kategorii “velmi silné
kyseld”, zvedly az na kategorii “siln€ kyseld” (Obr. 5.3). Vliv vapnéni je dale potvrzen takeé
pfiblizné stalymi hodnotami pH na kontrolnich stanovistich.

176



UKzUZ

NadloZni organicky horizont

W
g
o
e 4
g =
%__ =T
(=3
2 1
v
g
T T T T T T
Kontrolni 2019 Kontrolni 2021  Kontrolni 2023 Vapnéné 2018  Vapneéné 2020 Vapnéné 2023
Rok odbéru a druh porostn
Organominerilni horizont
" |
< 7 |
_ |
i i
a = i
3 - e ° — 3
a 7 |
e pm ) e [
o
= : 1 |
T T T T
Kontrolni 2019 Kontrolni 2021  Kontrolni 2023 Vapnéné 2018 Vapnéné 2020 Vapnéné 2023
Rok odbém a drub porostu
Mineralni horizont
¥ ° — - ° — |
! i |
g < — -
a — :
i =
[ ' H T
o i ‘ !
g - L
: (=]
oA o
T T T T

T
Kontrolni 2019 Kontrolni 2021 Kontrolmi 2023 Vapnéné 2018  Vapnéne 2020  Vapneéné 2023

Rok odbéru a druh porostu

Obr. 5.3: Pidni reakce vyménna (pHcacz) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

U organomineralniho a mineralniho horizontu pozorujeme na véapnénych plochach
podobny trend. Hodnoty pH u Setfenych pid ale stale setrvavaji na hrané kategorie “velmi silné
kyseld” az ,,siln¢ kysela®. Optimalni hodnota vyménného pH ve smrkovych porostech by méla
byt 5,0+£0,2, hodnoty naméfené na vapnénych lokalitach jsou tedy stile pod hranici optima
(DUSEK, 1997).

V organomineradlnim a minerdlnim horizontu byl potvrzen pozitivni vliv vapnéni.
Zatimco se pudni reakce aktivni 1 vyménna na vapnénych stanovistich zvySuje, v kontrolnich
porostech se hodnota pH oproti hodnotdam z prvniho métfeni za pét let sledovani témeét
nezmeénila.
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NadloZni organicky horizont
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Obr. 5.4: Kartogramy hodnoceni ptdni reakce vyménné (pHcacrz) v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostti (2023)
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5.4.1.3 Celkovy dusik

Obsah dusiku (N) se vnadloznich horizontech vapnénych i kontrolnich porosti
vyznamné snizuje (Tab. 5.5). Na vapnénych i kontrolnich stanovistich se podle klasifikace
FIALA A KOL. (2013) jedna o snizeni z vysoké urovné (2018) na vyhovujici (2023).

Mirny pokles hodnot obsahu dusiku ve sledovaném obdobi mlZeme pozorovat
1 v organomineralnich a mineralnich horizontech na vapnénych i kontrolnich lokalitach.

Ackoli literatura uvadi, Zze pokles obsahii dusiku a spalitelného uhliku miZze byt
pozorovan uz po jednom roce od vapnéni (LETTL, 1991), z vysledkt je patrny jejich pokles
1 na kontrolnich plochach. Z tohoto diivodu tuto zménu nemiizeme pfipsat ucinklim vapnéni.
Podobny pribéh byl zaznamenan v rdmci kontroly u€innosti vapnéni po péti letech 1 na jinych
lokalitach (REININGER A KOL., 2024).

178



UKzUZ
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Obr. 5.5: Obsah dusiku (N) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porosti

Dusik v pidnim profilu pfed vapnénim (2018/19)

Dusik v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)

o o
o HEE— —
E § = E
g4 S
= =}
£ - 2 I
B B
. B Kontrolni porost w B Kontrolni porost
[8 Vapnény porost [E Vapnény porost
© Odlehlé © Odlehlé
0.0 02 04 0.6 0.8 10 12 14 16 4 Extrémy 0.0 02 04 0.6 0.8 10 12 14 10 & Extrémy
N (%) N (%)

Obr. 5.6: Zmény v obsahu dusiku v pidnim profilu
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5.4.1.4 Oxidovatelny uhlik

V nadloznich organickych horizontech i v minerdlni ¢asti ptidniho profilu vapnénych
porostl nedoslo v pribéhu sledovani k zadnym vyrazn€j$im zménam. Obsah oxidovatelného
uhliku (Cox) zde pouze nevyznamné kolisa (Tab. 5.5).

5.4.1.5 Pomér C/N

S obsahem celkového dusiku a oxidovatelného uhliku souvisi pomér C/N, jehoz hodnoty
reaguji zejména na pokles obsahu dusiku v celém pidnim profilu.

Celkové mtizeme konstatovat, ze se pohybujeme u nadlozniho organického horizontu
na rozhrani mullové a moderové humusové formy. Dle VAVRICKA A KUCERY (2017) se mullova
forma vyznacuje pomérem C/N (10-20), moderové forma pak pomérem cca 20. Dilezitd je vSak
také hodnota pH.

5.4.1.6 Fosfor

V nadloznich organickych horizontech véapnénych stanovist nebyla zjiSténa Zadna
vyznamna zména, miZzeme zde pozorovat pouze drobné zvySeni obsahu extrahovatelného
fosforu (Paus). B&hem pétiletého zkoumaného obdobi je zde jeho obsah klasifikovan jako
vyhovujici.

Tab. 5.6: Primérny obsah makroprvki v Setfenych horizontech

Véapnéné porosty Kontrolni porosty
208 | 2020 [ 2023 2019 | 2021 [ 2023
Nadlozni organicky horizont
Paus (mg/kg) 891 940 896 1082 949 966
Kaus (mg/kg) 1271 1352 1320 1444 1308 1421
Cadus (mg/kg) 2955 5841 4976 1650 1308 1276
Mgaus (mg/kg) 1285 2831 2223 1049 884 763
Organomineralni horizont
Pms (mg/kg) 8,32 18,9 17,0 8,99 10,9 11,4
Kwms (mg/kg) 74,8 80,9 107 84,7 77,4 84,7
Cams (mg/kg) 348 414 660 202 178 144
Mgwms (mg/kg) 126 157 281 59,0 55,3 45,9
Paus (mg/kg) 173 189 175 162 170 128
Kaus (mg/kg) 180 144 196 156 168 160
Caqus (mg/kg) 491 584 1016 300 251 200
Mgaus (mg/kg) 513 458 573 257 303 245
Mineralni horizont

Pwms (mg/kg) 8,25 25,6 22,6 7,19 9,36 12,7
Kwms (mg/kg) 51,8 49,2 51,6 52,8 50,3 55,3
Cawms (mg/kg) 124 117 214 100 115 99,6
Mgwms (mg/kg) 55,6 51,8 80,7 34,2 34,6 28,8
Paus (mg/kg) 163 229 218 177 161 163
Kaus (mg/kg) 181 135 146 164 193 156
Cadus (mg/kg) 214 218 311 202 198 167
Mgaus (mg/kg) 534 448 473 450 485 422
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Také v organomineralnim a minerdlnim horizontu vapnénych porostii nedoslo béhem
sledovaného obdobi k zadnym vyraznéj§im zméndm a obsah Pgus je zde pomérné stabilni.
V organomineralnich horizontech je hodnocen jako nizky a v mineralnich horizontech jako
vyhovujici.

Obsah pristupného fosforu (Pm3) je v organominerdlnim a minerdlnim horizontu
vapnénych porostli po péti letech od vapnéni srovnatelny se situaci zjiSt€nou pied vapnénim
(Obr. 5.7) a statisticky vyznamné se neli§i ani od obsahu zjistén¢ho v pidnim profilu
kontrolnich porostii. Ve vapnénych porostech je obsah Pym3 v organomineralnich a mineralnich
horizontech podle hodnoty medianu klasifikovan jako nizky.

Pristupny fosfor v piidnim profilu pfed vapnénim (2018/19) Pristupny fosfor v piidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
o o
- HIEH °
z z
g4 S
= =
g |- ° 5 | *
B * HIED * *
B B
o
F B Kontrolni porost - [ Kontrolni porost
[8 Vapneény porost [E Véapneény porost
0 20 40 60 80 100 129 O Odiehié 0 20 40 60 80 100 129 O Odlehié
# Extrémy # Extrémy
Py (mg/kg) Py; (mg/kg)

Obr. 5.7: Ptistupny obsah fosforu (Pm3) v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostii
pred vapnénim a pét let po vapnéni

5.4.1.7 Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kaus) v nadloznim horizontu vapnénych porostt
zustavaji po celou dobu sledovani na pfiblizné stejné trovni (Tab. 5.6), podobné jako
na kontrolnich stanovistich a jsou hodnoceny jako nizké.

K vyraznéj$im zménam v obsahu Kgys nedoSlo ani v organomineralnich a mineralnich
horizontech vapnénych i kontrolnich porostii. Mezi obsahem Kaus ve vapnénych a kontrolnich
porostech také nebyly zjiStény vyznamnéjsi rozdily.

Mirné zvySovani hodnot miiZeme pozorovat u piistupného drasliku (Kwms), jehoZz obsah
ale v organomineradlnim horizontu vapnénych porostd zlstavad i nadale na nizké Urovni.
V mineralnich horizontech vapnénych porosti je obsah Kwms stabilni po celou dobu pozorovani
a jeho obsah je klasifikovan jako nizky.
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Obr. 5.8: Pfistupny obsah drasliku (Kwms) v plidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

5.4.1.8 Vapnik

Obsah extrahovatelného vapniku (Cadus) v nadloZznim organickém horizontu vapnénych
porostil je i po péti letech od vapnéni vyrazné€ vyssi ve srovnani se situaci pred vapnénim 1 se
stavem v kontrolnich porostech (Obr. 5.9), ptesto je zde hodnocen jako nizky az vyhovujici
(Obr. 5.10).

Obsah Cagqys v organomineralnich horizontech vapnénych porostl se pozvolna zvysuje
na rozdil od kontrolnich porostii, kde mirn¢ klesa (Obr. 5.9). Pfes tento pozitivni vyvoj je
i nadale obsah Cagus v tomto horizontu pfevazné hodnocen jako nedostateény az nizky (Obr.
5.10).

V mineralnich horizontech vapnénych porostl nebyly zjistény Zadné vyraznéjsi zmény
a obsah Cagqs je zde srovnatelny s obsahem zjiSténym pied vapnénim, coz vypovida
o pomalém pronikani vapence pidnim profilem.
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5.9: Obsah extrahovatelného vapniku (Cagus) Vv plidnich horizontech

a kontrolnich porosti
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Nadlozni organicky horizont
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Obr. 5.10: Kartogramy hodnoceni extrahovatelného obsahu vapniku (Cadus) v pidnich

horizontech vapnénych a kontrolnich porostli (2023)

Podobné jako v pripadé Caqys 1 ptistupny obsah vapniku (Cams) se v organomineralnim

horizontu vapnénych porostti postupné zvysuje (Obr. 5.11). Postupné zvySovani obsahu Cawms
je zaznamenano i v minerdlnich horizontech vapnénych porostl, coz vypovida o rychlejsim
pronikani této formy vapniku pidnim profilem neZ v ptipadé Caqus. Pfes tento pozitivni vyvoj
je obsah Cams v plidnim profilu vapnénych porosti klasifikovan prevdzné jako nedostatecny
az nizky (Obr. 5.12).
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Obr. 5.11: Pristupny obsah vapniku (Camz) v pudnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl
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Klasifikace podle pud listnatych porosti

v \ i Sl
Klasifikace podle ptd listnatych porosti
Obr. 5.12: Kartogramy hodnoceni ptistupného obsahu vapniku (Cams) v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porosta (2023)

5.4.1.9 Hoicik

Pét let po vapnéni je obsah extrahovatelného hotéiku (Mgaus) v nadloznich horizontech
vapnénych porostli prevazné hodnocen jako vyhovujici az vysoky (Obr. 5.14). Zaznamenany
vyrazny pokles obsahu Mgqus ve srovnani s vysledky zjisténymi dva roky po vapnéni (Obr.
5.13) je pravdépodobné dasledkem rychlejSiho pronikani hoic¢iku pldnim profilem.
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V kontrolnich porostech je pozorovan pribézny pokles obsahu Mgqus a jeho obsah je v tomto
horizontu hodnocen jako nedostateény az nizky.

V organomineralnich a minerdlnich horizontech vapnénych i kontrolnich porost nebyly
zjistény v prabehu sledovani zadné vyraznéjsi zmény a obsah Mgaus je zde pomérné stabilni.
V organomineralnich i minerdlnich horizontech vapnénych porostii je obsah Mggus hodnocen
ptevazné jako nedostatecny az nizky.
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Obr. 5.13: Obsah extrahovatelného hot¢iku (Mgaus) v pldnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porost
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Obr. 5.14: Kartogramy hodnoceni extrahovatelného obsahu hoi¢iku (Mgaus) v pidnich

Klasifikace podle pud listnatych porosti
horizontech vapnénych a kontrolnich porosti (2023)

V piipadé pftistupné formy hoiciku (Mgm3) zaznamendvame v organomineralnich
horizontech pozvolné zvySeni ve vapnénych porostech (Obr. 5.15) a obsah Mgwms hodnotime
jako vyhovujici. Naopak na kontrolnich stanovistich mizeme za sledované obdobi pozorovat
mirny pokles az k nedostatecnému obsahu.

Pozitivni vliv vapnéni na obsah Mgwms je pozorovan i1 v minerdlnich horizontech
(Obr. 5.15). Obsah Mgws je zde klasifikovan jako vyhovujici.

Pozitivni vliv vapnéni ohledn€ zvySeni pfistupného obsahu hoi¢iku v pidnim profilu
nazorng ilustruje Obr. 5.17.
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Obr. 5.15: Pfistupny obsah hotc¢iku (Mgwms) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl
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Obr. 5.16: Kartogramy hodnoceni piistupného obsahu hot¢iku (Mgwm3) v ptidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostli (2023)
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Pristupny hof¢ik v piidnim profilu pied vapnénim (2018/19)
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Obr. 5.17: Piistupny obsah hoiciku (Mgm3) v padnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni

5.4.1.10 Hlinik

Extrahovatelné obsahy hliniku (Alqus) v nadloZnich organickych horizontech vapnénych
1 kontrolnich porosti ve sledovaném obdobi vyrazné kolisaji (Tab. 5.7). Obsah Alqus je
ve vapnénych i1 v kontrolnich porostech hodnocen jako stfedni.

V organomineralnich horizontech vapnénych porosti obsah Alas postupné klesa.
Vzhledem k podobnému vyvoji v kontrolnich porostech nedavame tento pokles do souvislosti
s vapnénim. Ve vapnénych porostech je obsah Algs hodnocen jako nizky az stfedni
a v kontrolnich porostech jako nizky.

V mineralnich horizontech vapnénych porostli je obsah Alas pomérné stabilni a jeho
obsah je zde hodnocen jako stfedni.

Tab. 5.7: Primérny obsah hliniku, boru, Zeleza, manganu a siry v Setfenych horizontech

Vépnéné porosty Kontrolni porosty
2008 | 2020 | 2023 209 | 2021 | 2023
Nadlozni organicky horizont
Alaus (mg/kg) 7088 7776 6359 9779 10029 8536
Baus (mg/kg) 2,64 2,54 2,65 2,24 1,65 2,13
Fedus (mg/kg) 8238 8234 6947 9445 10225 8137
Mnaus (mg/kg) 309 306 297 280 195 188
Organomineralni horizont
Alaus (mg/kg) 3901 3349 3148 3714 3928 3029
Feaus (mg/kg) 7775 6653 5845 8109 8191 6330
Mngus (mg/kg) 167 116 122 180 191 164
Alms (mg/kg) 1608 1530 1328 1694 1465 1312
Fems (mg/kg) 665 697 561 650 587 552
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sms (mg/kg) 242 232 19,4 243 22,7 18,0
Mineralni horizont

Alaus (mg/kg) 4639 4743 4481 5510 5497 4636
Fedus (mg/kg) 9514 8215 8596 11308 10400 9800
Mnaus (mg/kg) 180 174 195 294 288 337
Alms (mg/kg) 1722 1812 1615 1912 1646 1576
Fems (mg/kg) 628 628 559 572 483 538
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sm3 (mg/kg) 27,5 28,7 23,1 27,5 26,4 22,1
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Obsah priistupného hliniku (Alms) se beéhem zkoumaného obdobi na vapnénych
i v kontrolnich plochach v organomineralnim horizontu vyznamné snizil. V minerdlnich
horizontech doslo také k poklesu u obou typl porostii, ale jen u kontrolnich porostt se jednalo
o statisticky vyznamny pokles.

Vzhledem k podobnému pribéhu ve vapnénych i v kontrolnich porostech tyto zmény
pravdépodobné nesouvisi s vapnénim.
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Obr. 5.18: Pristupny obsah hliniku (Alm3) v ptdnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

5.4.1.11 Zelezo
Obsahy extrahovatelného Zeleza (Fequs) jsou po péti letech od vapnéni nizsi ve vSech
sledovanych ptidnich horizontech (Tab. 5.7). Podobny vyvoj byl ovSem zachycen i v pidnim
profilu kontrolnich porostii, takze souvislost s vapnénim nelze v tomto piipad¢€ potvrdit.
Podobné jako v piipad€ Fequs byl zaznamenan 1 pokles ptistupného obsahu Zeleza (Fewms)
v organomineralnich 1 minerdlnich horizontech vépnénych 1 kontrolnich porostl
(Obr. 5.19).
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Obr. 5.19: Pfistupny obsah Zeleza (Fems) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

5.4.1.12 Mangan

Obsahy extrahovatelného manganu (Mngus) jsou po dobu Seteni v nadloZnim organickém
a v mineralnim horizontu vapnénych stanovist’ stabilni a bez zndmek ovlivnéni dolomitickym
vapencem (Tab. 5.7). V organominerdlnim horizontu se na vapnéné ploSe obsah manganu
snizuje. Podobné se snizuje obsah manganu i u nadlozniho organického a organomineralniho
horizontu kontrolnich porost.
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Obr. 5.20: Obsah extrahovatelného manganu (Mngus) v organomineralnim horizontu vapnénych
a kontrolnich porosti
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5.4.1.13 Sira
Ptistupny obsah siry (Sm3) v organomineralnich horizontech vapnénych porosti postupné

klesa (Obr. 5.21). Vzhledem k podobnému vyvoji v ptidnim profilu kontrolnich porostt tento
pokles neddvame do souvislosti s probéhlym vapnénim.
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Obr. 5.21: Pristupny obsah siry (Sms) v ptdnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt

5.4.1.14 Bor

Extrahovatelny obsah boru (Bauws) se za sledované obdobi v nadloZnich organickych
horizontech vapnénych i kontrolnich porostti vyraznéji nezmeénil.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostd je
zjistovan pouze obsah ptistupného boru (Bm3). Ze zjisténych vysledkil vyplyva, Ze obsah Bwms
je zde obecné velmi nizky, protoZe ve vétSin€ analyz za rok 2023 se hodnoty pohybuji
pod limitem detekce laboratornich piistrojii (<0,5 mgkg™!). Otazce boru je tedy pfi vapnéni
lesnich porostl potieba vénovat zvySenou pozornost.
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5.4.1.15 Rizikové prvky

5.4.1.15.1 Kadmium

Extrahovatelné obsahy kadmia (Cdqus) se snizuji v nadloZnich horizontech vapnénych
1 kontrolnich stanovist’ (Tab. 5.8), a to z nizkych na velmi nizké. Jedna se zfejmé o reakci
na nizsi atmosférické spady bez navaznosti na vapnéni.

V mineralnich ¢astech pidnich profild jsou obsahy Cdaus za rok 2023 pod limitem detekce
(0,2 mg.kg™).
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Obr. 5.22: Obsah extrahovatelného kadmia (Cdgus) v plidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porost
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Tab. 5.8: Priimérné obsahy rizikovych prvkl v Setfenych horizontech

Vépnéné porosty Kontrolni porosty
2008 | 2020 | 2023 2009 | 2021 | 2023
Nadlozni organicky horizont
Cdaus (mg/kg) 0,40 0,39 0,22 0,31 0,28 <0,20
Craus (mg/kg) 8,14 8,48 8,09 11,3 11,6 9,70
Cudus (mg/kg) 10,8 10,9 7,60 12,5 9,79 8,34
Pbaus (mg/kg) 96,4 100 92,1 114 124 120
Zndus (mg/kg) 51,7 49,8 51,2 56,0 48,0 49,0
Organomineralni horizont
Cddus (mg/kg) 0,28 0,29 <0,20 0,50 0,29 <0,20
Craus (mg/kg) 3,83 3,37 3,17 5,62 5,65 4,33
Cudus (mg/kg) 4,71 4,42 4,74 6,31 6,03 4,75
Pbaus (mg/kg) 67,7 60,2 64,2 87,3 76,0 70,0
Zndus (mg/kg) 13,2 10,2 13,4 12,8 12,2 10,4
Mineralni horizont

Cdaus (mg/kg) <0,20 <0,20 <0,20 0,29 <0,20 <0,20
Craus (mg/kg) 4,31 4,17 4,23 7,24 6,81 6,06
Cudus (mg/kg) 3,27 3,61 2,65 4,82 4,78 4,30
Pbaus (mg/kg) 46,4 37,9 45,2 55,0 47,2 50,8
Zndus (mg/kg) 13,7 11,6 12,4 15,3 15,0 12,3

5.4.1.15.2 Chrom

Podle vysledkl analyz provedenych v piidnich horizontech nemélo letecké vapnéni vliv
na extrahovatelny obsah chromu (Crqus) ve vapnénych porostech.

5.4.1.15.3 Med

Podobné jako v pfipadé Craus 1 extrahovatelny obsah médi (Cuqus) v piidnich horizontech
vapnénych porostii nebyl ve sledovaném obdobi ovlivnén provedenym vapnénim.

5.4.1.15.4 Olovo
Extrahovatelny obsah olova (Pbaus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl je hodnocen jako stfedni (FIALA A KOL., 2013).

V celém plidnim profilu nebyly zjistény vyznamnéjs$i zmény spojené s vapnénim lesnich
porostl.

5.4.1.15.5 Zinek

V extrahovatelném obsahu zinku (Znqus) nejsou v pidnich horizontech zji§t€ny vyznamné
zmeény, které by ukazovaly na souvislost s vapnénim lesa.
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5.4.1.16 Pudni sorpéni komplex

5.4.1.16.1 Stupen nasyceni

Syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) v organomineralnich horizontech vapnénych
porostll po péti letech od vapnéni €ini v priméru 49,8 %, coZ odpovida slabé nenasycenym
lesnim ptiddm (VAVRICEK A KUCERA, 2014).

V horizontech mineralnich dochazi k pozvolnému zvySovani hodnoty BS, kterd pét let
po vapnéni Cini v praméru 25,3 % (Tab. 5.9) a jedna se tedy také o slabé nenasycené lesni ptdy.
Tyto zmény povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.

Tab. 5.9: Primérné hodnoty ptiidniho sorpéniho komplexu v Setfenych horizontech

Véapnéné porosty Kontrolni porosty
2008 | 2020 | 2023 209 | 2021 | 2023
Organomineralni horizont
(Al+H)vym (mekv./kg) 65,1 58,8 44.8 79,4 69,5 62,1
Kvym (mekv./kg) 1,64 1,77 2,37 1,88 1,56 1,71
Cavym (mekv./kg) 20,2 253 42,6 12,7 10,5 8,10
Mgvym (mekv./kg) 11,1 15,5 26,7 4,98 4,22 3,40
Nayym (mekv./kg) 0,29 0,25 0,36 0,31 0,25 0,32
Mnvym (mekv./kg) 0,86 1,08 1,15 0,72 0,45 0,44
Alvym (mekv./kg) 56,9 52,4 39,0 65,4 61,8 56,7
Fevym (mekv./kg) 2,83 3,11 1,22 4,66 3,10 2,03
CEC (mekv./kg) 98,2 102 117 99,4 86,0 75,6
BS (%) 32,8 39,5 49,8 18,4 18,3 16,2
Mineralni horizont

(Al+H)vym (mekv./kg) 60,4 54,8 54,6 61,4 53,2 57,0
Kvym (mekv./kg) 1,05 0,92 0,88 0,97 0,91 0,97
Cavym (mekv./kg) 6,47 6,94 11,3 6,48 6,84 5,72
Mgvym (mekv./kg) 4,50 4,36 5,91 2,78 2,54 2,20
Navym (mekv./kg) 0,23 0,20 0,26 0,22 0,19 0,26
Mnvym (mekv./kg) 0,46 0,46 0,43 0,67 0,45 0,41
Alvym (mekv./kg) 56,3 52,3 51,0 55,3 50,1 54,9
Fevym (mekv./kg) 1,95 1,86 1,30 2,24 1,38 1,34
CEC (mekv./kg) 72,7 67,3 72,9 71,8 63,7 66,2
BS (%) 16,7 18,9 25,3 13,4 15,2 13,2

V kyselych ptidach hlinik poskozuje kofenovy systém stromd (HRUSKA A KOL., 2001).
V piipadé nizkého poméru (Ca+tMg+K+Na)/Al (dale jen BC/Al) dochazi k vyméné ionth
hliniku za kationty vapniku, hof¢iku a drasliku ve vyménnych mistech bunéénych membran
kotenového apoplastu. Tim dochazi k naruseni iontové rovnovahy. Disledkem tohoto naruseni
je nedostatecny ptijem zivin i vody koteny stromti a nasledkem vzniklého celkového oslabeni
pak dieviny odumiraji. Velké riziko posSkozeni vznika v ptipadech, kde je molarni pomér BC/Al
mensi nez 1.

Molarni poméry bazickych kationti k obsahu hliniku v obou ptidnich horizonech
na vapnénych 1 kontrolnich stanoviStich byly zjiStény hluboko pod touto hranici (< 1).
V organomineralnich horizontech vapnénych porostii vSak doSlo mirnému zlepSeni a to
pfi kontrolnim méfeni pét let po vapnéni, kdy se uvedeny pomér zvysil aZz na hodnotu 0,58
(Tab. 5.10). V minerédlnich horizontech u vépnénych stanovist bylo také zjiSténo mirné
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zlepseni. Naopak v organomineralnich horizontech kontrolnich porostii dosSlo za sledované
obdobi k mirnému poklesu, zatimco v mineralnich horizontech se hodnoty poméru BC/Al
za celou dobu sledovani vyraznéji nezmenily.

Tab. 5.10: Pomér BC/Al v ptadnich horizontech (median)

Vépnéné porosty Kontrolni porosty
2018 | 2020 | 2023 2019 | 2021 | 2023
Organomineralni horizont
BC/Al | o038 | 047 | 058 [ ol6 | o014 | 013
Mineralni horizont
BC/Al | 0,20 | 0,22 | 0,27 [ 0,09 | 0,12 | 0,10

5.4.1.16.2 Kationtova vymennda kapacita

Syceni pladniho sorpéniho komplexu kationtem drasliku (K° = Kyym)
v organominerdlnim horizontu vapnénych porostii vykazuje vzestupnou tendenci (Obr. 5.23)
podobné jako obsah Kwms. V kontrolnich porostech syceni sorpéniho komplexu draslikem
kolisa, udrzuje si ale ptiblizné stejnou uroven po celou dobu méteni. Pti vzajemném porovnani
kontrolnich a vapnénych ploch nebyl zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil, a proto toto
mirné zvySeni nedavame do souvislosti s vapnénim.
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Obr. 5.23: Obsah vyménnych kationtid drasliku (Kvym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porost

196



UKzUZ

V mineralnich horizontech vapnénych porostii se obsah vyménnych kationti drasliku

mirné snizuje, zatimco v kontrolnich porostech je stabilni.
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Obr. 5.24: Kartogramy obsahi vyménnych kationtl drasliku (
vapnénych a kontrolnich porostli (2023)

Kvywm) v ptdnich horizontech

Ptedpokladany kladny vliv vapnéni se projevuje v syceni pidniho sorpéniho komplexu
kationtem vapniku (Ca’>" = Cayym) v organomineralnim i minerdlnim horizontu (Obr. 5.25).
Na vapnénych plochach bylo zjisténo zvyseni obsahu kationtu Ca*". Na kontrolnich plochach

bylo zjisténo jeho nevyznamné snizeni.
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Obr. 5.25: Obsah vyménnych kationtl vapniku (Cavym) v pidnich horizontech vapnénych

a kontrolnich porost
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Vyménné kationty vapniku v pidnim profilu pied vapnénim (2018/19) Vyménné kationty vapniku v pidnim profilu pét let po vapnéni (2023)
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Obr. 5.26: Obsah vyménnych kationt vapniku (Cavywm) v ptidnim profilu pfed vapnénim a pét

let po vapnéni
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Obr. 5.27: Kartogramy obsahli vyménnych
vapnénych a kontrolnich porosta (2023)

kationti vapniku (Cavym) v pldnich horizontech

Podobny trend jako v pfipadé¢ vapniku se projevuje v syceni sorpniho komplexu

kationtem hoi¢iku (Mg>" = Mgyywm) (Tab. 5.9). Mlizeme zde pozorovat vyrazné zvyseni syceni
sorpéniho komplexu kationtem hoi¢iku v organomineralnich horizontech, jakoz i jeho mirné
zvyseni v mineralnich horizontech vapnénych stanovist’. TaktéZ jako u Ca>* bylo na kontrolnich
plochach pozorovano mirné sniZzeni namétenych hodnot v organomineralnich i minerdlnich
horizontech (Obr. 5.28).
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Obr. 5.28: Obsah vyménnych kationtl hotciku (Mgvym) v pudnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porosti
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Obr. 5.29: Obsah vyménnych kationtli hoi¢iku (Mgvym) v pidnim profilu pied vapnénim a pét

let po vapnéni
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Obr. 5.30: Kartogramy obsahi vyménnych
vapnénych a kontrolnich porostt (2023)

V organomineralnim horizontu se na obou porovnavanych stanovistich syceni ptidniho
sorpéniho  komplexu kationty hliniku (Alvym) béhem zkoumaného obdobi sniZuje.
Ve véapnénych porostech je toto sniZeni klasifikovano jako statisticky vyznamné. V piipadé
minerdlnich horizonti zlstava obsah kationtl hliniku u vapnénych i kontrolnich porosti
bez vyraznéjsich zmén.
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Obr. 5.31: Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alyvym) v ptidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porost
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Obr. 5.32: Obsah vyménnych kationtl manganu (Mnyywm) v ptdnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii

V ptipad€ obsahi vyménnych kationtl sodiku (Nayym) a manganu (Mnyywm) nebyly
v organomineralnich ani v mineralnich ptidnich horizontech vapnénych porostii zaznamenany
vyraznéj$i zmény ve srovnani se situaci pfed vapnénim. Naopak u kontrolnich porostl je
pozorovan ubytek obsahu vyménnych kationti manganu v organomineralnim horizontu
(Obr. 5.32).
Obsah vyménnych kationtll Zeleza (Fevywm) postupné klesd zejména v organomineralnich
horizontech jak vapnénych, tak i kontrolnich porostd (Obr. 5.33). I vzhledem k neprikaznym
rozdilim mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nedavame tento pokles do souvislosti

s vapnénim.
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Obr. 5.33: Obsah vyménnych kationtd Zeleza (Fevym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii
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5.4.2 Hodnoceni obsahu prvki v jehlicich smrku ztepilého

Hodnoceni urovné vyzivy v jehlicich smrku ztepilého bylo provedeno podle klasifikace
UKZUZ (FIALA A KOL., 2013) zpracované na zékladé vysledki rozbort asimilaénich organd
hlavnich hospodatskych dievin z let 1996-2011.

Tab. 5.11: Hodnoceni primérného obsahu prvki v jehlicich bézného roku na véapnénych
a kontrolnich plochach podle hodnot z roku 2023.

N P K Ca Mg Fe Zn B
(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Vapnéné
(2023) 1,29 1314 4580 4633 1086 36,9 39,0 11,3
hodnoceni 2 3 1 3 34 1 3 1
Kontrolni
(2023) 1,33 1436 4874 4424 866 35,7 38,5 12,1
hodnoceni 2 3 1 2-3 2-3 1 3 1

Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, FIALA A KOL., (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stiedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

Uvedena klasifikace Grovné vyZivy na vapnénych a kontrolnich stanovistich (Tab. 5.11)
neukazuje vyznamné rozdily v jejim hodnoceni.

5.4.2.1 Dusik

Obsahy dusiku v jehlicich bézného (Tab. 5.12) i ptedchoziho roku (Tab. 5.13)
na vapnénych plochach se béhem pétilet¢ého zkoumaného obdobi statisticky vyznamné
nezménily a dosahuji podobnych hodnot jako v kontrolnich porostech. V jehlicich b&zného
1 pfedchoziho roku je obsah dusiku hodnocen jako nizky.

Tab. 5.12: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého

Véapnéné porosty Kontrolni porosty

2018 2020 2023 2019 2021 2023
N (%) 1,38 1,36 1,29 1,20 1,62 1,33
P (mg/kg) 1681 1720 1314 1526 1934 1436
K (mg/kg) 6378 6265 4580 6105 6776 4874
Ca (mg/kg) 3402 3418 4633 2321 3537 4424
Mg (mg/kg) 973 906 1086 812 951 866
Al (mg/kg) 48,9 55,6 58,6 55,8 68,8 76,2
B (mg/kg) 13,2 13,5 11,3 11,9 16,2 12,1
Cd (mg/kg) 0,09 0,11 -- 0,06 0,06 0,05
Cr (mg/kg) 0,14 <0,10 0,12 0,10 0,13 0,15
Cu (mg/kg) 3,07 3,06 2,30 2,75 3,16 2,40
Fe (mg/kg) 35,5 28.8 36,9 29,1 36,3 35,7
Mn (mg/kg) 353 273 271 317 456 445
Ni (mg/kg) 1,10 1,34 0,63 1,65 1,35 1,28
Pb (mg/kg) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S (mg/kg) 948 868 863 830 1021 884
Zn (mg/kg) 32,7 32,4 39,0 25,7 31,8 38,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Tab. 5.13: Primérny obsah prvki v jehlicich pfedchoziho roku smrku ztepilého

Vépnéné porosty Kontrolni porosty

2018 2020 2023 2019 2021 2023
N (%) 1,29 1,34 1,22 1,20 1,50 1,25
P (mg/kg) 1083 1086 1188 962 1482 1258
K (mg/kg) 4267 4087 4533 3638 5059 4861
Ca (mg/kg) 5229 5986 6311 3989 6331 5967
Mg (mg/kg) 891 1000 1120 744 873 754
Al (mg/kg) 77,0 105 66,0 98,2 125 96,8
B (mg/kg) 13,4 15,4 11,0 11,9 15,7 12,3
Cd (mg/kg) 0,06 0,08 -- 0,04 0,06 0,04
Cr (mg/kg) 0,19 0,17 0,14 0,13 0,16 0,16
Cu (mg/kg) 2,21 1,99 1,87 1,96 2,37 1,87
Fe (mg/kg) 55,7 56,7 44,2 45,1 50,9 45,4
Mn (mg/kg) 517 507 307 529 673 504
Ni (mg/kg) 0,55 0,57 0,55 0,79 0,90 0,99
Pb (mg/kg) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S (mg/kg) 936 903 828 841 1009 862
Zn (mg/kg) 22,0 26,1 34,4 20,1 31,6 33,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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Obr. 5.34: Obsah dusiku (N) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii

5.4.2.2 Fosfor

Nezadouci (statisticky vyznamné) sniZzeni obsahil fosforu je zjisténo na konci Setfeného
obdobi v jehlicich bézného roku ve vapnénych porostech (Tab. 5.12). I po tomto snizeni je zde
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zjisténa vyhovujici Groven vyzivy. Tento pokles mulzeme pozorovat i na kontrolnich
stanovistich, a proto tento vyvoj nepfisuzujeme uc¢inkiim vapnéni lesa.

U jehlic predchoziho roku pozorujeme naopak mirné zvySeni hodnot obsahu fosforu

na vapnénych stanovistich a jejich vyznamné zvySeni na stanovistich kontrolnich. Obsah
fosforu v jehlicich pfedchoziho roku je také hodnocen jako vyhovujici.

P (mglkg)
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Viépneéné 2023
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Rok odbém a druh porostu

Vapnéné 2023

Obr. 5.35: Obsah fosforu (P) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt

Vyzivu fosforem velice ovliviiuje okoli. Zejména péstebni zdsahy maji velky vliv
na uroven vyzivy dievin. Zmény ve vyzivé mize vyvolat zména hustoty porostu, popiipadé
zapoje porostu, jakoz i rozvoj prizemni vegetace. Tento faktor mohl pfispét ke zméndm
na zkoumanych plochach, jelikoz tyto porosty prochazeji riznymi fazemi pfemeény.
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5.4.2.3 Draslik

V souvislosti s vapnénim lesa byva zminovana zhorsend Groven vyzivy draslikem. Jak je
ziejmé z uvedeného grafu (Obr. 5.36), za sledované obdobi zde probiha velice podobny vyvoj
jako u fosforu. V ptipadé drasliku se jeho obsahy v jehlicich bézného roku snizuji (Tab. 5.12)
jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech, a to az na nedostateCnou troven vyzivy
zjisténou v roce 2023.

U jehlic pfedchoziho roku se ve vapnénych porostech hodnoty obsahu drasliku mirné
zvysuji (Obr. 5.36) a obsah drasliku v jehlicich je zde hodnocen jako nedostatecny.

Diky nedostatku drasliku mize dochazet k poskozeni mrazem, rostliny mohou také
obtizngji regenerovat (VANEK, 2012).
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Obr. 5.36: Obsah drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostti
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Obr. 5.37: Kartogramy obsahu drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich

ZvySeni urovné vyzivy vapnikem se projevilo u jehlic bézného roku jak na vapnénych,
tak i na kontrolnich plochach. Obsahu vapniku v jehlicich bézného roku vapnénych
1 kontrolnich porostl tak dosahl vyhovujici Grovné.
Jelikoz se toto zvySeni projevilo 1 na kontrolnich plochéach, bude mit pravdépodobné
1 jinou pticinu nezli vapnéni.
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Obr. 5.38: Obsah vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt
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Obr. 5.39: Kartogramy obsahu vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich
porostl

5.4.2.5 Hoicik

Nejzietelnéjsim projevem kladného ucinku vapnéni je zvyseni urovné vyzivy hot¢ikem
v jehlicich bézného roku smrku ztepilého (Obr. 5.40). Zatimco v jehlicich bézného roku
dosahuje vyZiva hof¢ikem ve vapnénych porostech vyhovujicich az vysokych hodnot, v ptipadé
jehlic predchoziho roku jsou hodnoty urovné vyzivy na vysokém stupni. V literatufe vSak
mizeme najit zminky o tom, Ze v jehlicich dochazi k migraci hoi¢iku ze starSich jehlic

N sy

do mladsich (VAVRICEK A KUCERA, 2017). Zde se to ale dle ziskanych dat nepotvrdilo.
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Obr. 5.40: Obsah hoi¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého ve vapnénych a kontrolnich
porostech

208



UKzUZ

Na kontrolnich stanovistich dochazi ke kolisani obsahu hoi¢iku v jehlicich
bez vyznamnéjSich zmén.

Smrk ztepily - jehlice piedchoziho roku
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Obr. 5.41: Kartogramy obsahu hoi¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich

porosti

5.4.2.6 Sira

Vyznamné kolisdni obsahli siry v letorostech smrku ztepilého je zjiSténo jak
na vapnénych, tak i na kontrolnich stanovistich. P&t let po vapnéni jsou vSak na obou typech
stanovis$t’ na srovnatelné Urovni. Dle VAVRICKA A KUCERY (2017) je optimalni pomér N/S
v asimila¢nich organech 15. Tomuto ptfedpokladu odpovidaji i ndmi zjisténé hodnoty
na vapnénych 1 kontrolnich stanovistich (Tab.14).

Tab. 5.14: Pomér N/S v jehlicich smrku ztepilého (medidny)

Vépnéné porosty Kontrolni porosty
2018 | 2020 2023 2019 | 2021 | 2023
Jehlice bézného roku
N/S | 149 | 158 | 150 [ 145 | 158 | 152
Jehlice piedchoziho roku
N/S | 14,2 | 14,8 | 14,4 | 14,1 | 14,9 | 14,6

5.4.2.7 Hlinik

Obsahy hliniku se v jehlicich béZzného roku smrku ztepilého prubézné zvySuji. U jehlic
predchoziho roku obsah hliniku beéhem sledovéni kolisa a po péti letech jsou hodnoty obsahu
hliniku pfiblizné na ptivodni Grovni.

Podle klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013) se hodnoty obsahu hliniku v jehlicich
vroce 2023 pohybuji v kategorii velmi nizkych hodnot. VSechny vySe popsané zmény
ve vyzivé hliniku jsou zjistény jak na vapnénych, tak na kontrolnich stanovistich, tudiz je
neddvame do souvislosti s vapnénim.
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Obr. 5.42: Obsah hliniku (Al) v jehlicich smrku ztepilého ve vapnénych a kontrolnich porostech

5.4.2.8 Zelezo

Obsahy Zeleza v jehlicich letorostil se na vapnénych 1 kontrolnich stanovistich nachaze;ji
na velmi nizké urovni vyzivy. V jehlicich bézného roku na vapnénych i kontrolnich plochéach
obsah Zeleza béhem sledovani kolisa, ale po péti letech od vapnéni (2023) se hodnoty mezi
vapnénymi a kontrolnimi porosty nelisi.

U jehlic predchoziho roku je situace podobna i zde se hodnoty dle klasifikace UKZUZ
(FIALA A KOL., 2013) nachazeji v kategorii velmi nizké tirovn¢ vyzivy.

5429 Bor

Negativni vliv vapnéni na vyzivu boérem nebyl v tomto ptipadé potvrzen. Obsah boéru
v jednoletych jehlicich vapnénych porostii po celé sledované obdobi kolisa podobné jako
v kontrolnich porostech a je hodnocen jako velmi nizky (Obr. 5.43).

V jehlicich predchoziho roku opét obsah boru kolisd podobné jak ve vapnénych, tak
1 v kontrolnich porostech a je zde hodnocen jako nizky.
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Obr. 5.43: Obsah boru (B) v jehlicich smrku ztepilého ve vapnénych a kontrolnich porostech
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Obr. 5.44: Obsah manganu (Mn) v jehlicich smrku ztepilého ve vapnénych a kontrolnich

porostech
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5.4.2.10 Mangan

Negativni vliv vapnéni na vyzivu dievin se potvrdil v ptipadé manganu, kdy jeho obsah
v jehlicich bézného i ptedchoziho roku vapnénych porostl je po péti letech od vapnéni nizsi
nez pred vapnénim na rozdil od kontrolnich porostl, kde obsah manganu v jehlicich bézného
roku vzrostl a v jehlicich piedchoziho roku se béhem sledovani pohybuje na piiblizné€ stejnych
hodnotach.

5.4.2.11 Zinek

Obsahy zinku se v jehlicich bézného i1 pfedchoziho roku zvysuji, a to jak na vapnénych,
tak 1 na kontrolnich stanovistich. Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého je hodnocen jako
stiedni.

5.4.2.12 Ostatni prvky

Obsahy olova v jehlicich na vapnénych i1 kontrolnich plochéach se dlouhodobé ve vétSing
piipadt pohybuji pod limitem detekce (< 0,2 mg.kg™!) a dosahuji tak velmi nizké arovné.

Pokles obsahu médi pozorujeme na obou srovnavanych stanovistich jak u jehlic bézného
roku, tak také u predchoziho roku.

Ve vyvoji obsahu kadmia nebyly zjistény zmény souvisejici s vapnénim. Obsah kadmia
se v jehlicich smrku ztepilého piili§ neméni.

Obsah chrému v jehlicich bézného roku na vapnénych plochach v pribéhu sledovani
kolisa, ptfi¢emz po péti letech od vapnéni je hodnota obsahu chromu pfiblizné stejnad jako
pfed vapnénim. V jehlicich predchoziho roku byl zaznamenan pokles obsahu chromu
ve vapnénych porostech. Obsah chromu se vSak nijak vyznamné nelisi od hodnot zjisténych
v kontrolnich porostech. Obsah chromu v jehlicich je klasifikovan jako velmi nizky.

Obsah niklu v jehlicich bézného roku na vapnénych i kontrolnich stanovistich klesl a je
ve vapnénych porostech hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich pfedchoziho roku vapnénych
porostl ziistava obsah niklu pomérné¢ stabilni a je hodnocen jako velmi nizky az nizky.
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5.4.3 Hodnoceni obsahu prvki v listech biizy bélokoré

Hodnoceni tirovné vyzivy v jehlicich smrku ztepilého bylo provedeno stejné jako u smrku
podle klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013) zpracované na zakladé vysledkil rozbort
asimilacnich orgédnii hlavnich hospodaiskych dievin z let 1996-2011.

Tab. 5.15: Hodnoceni primérného obsahu prvkla v listech btizy bélokoré na vapnénych
a kontrolnich plochach podle hodnot z roku 2023.

N P K Ca Mg Fe Zn B
(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Vapnéné
(2023) 2,60 2308 7658 8764 3627 67,5 175 30,2
hodnoceni 3 4 2 4 5 2 3 3-4
Kontrolni
(2023) 2,63 2091 8300 6253 2250 70,5 179 29,2
hodnoceni 3 34 3 2 2 2-3 3 3

Hodnoceni podle klasifikace UKZUZ, Fiala a kol., (2013). 1 — velmi nizky, 2 — nizky, 3 — stfedni, 4 — vysoky, 5 — velmi vysoky

Uvedena klasifikace Grovné vyZivy na vapnénych a kontrolnich stanovistich (Tab. 5.15)
ukazuje vyznamné rozdily v hodnoceni vépniku a hoiciku v listech btizy bélokoré.

5.43.1 Dusik

Obsahy dusiku v listech btizy bélokoré (Tab. 5.16) se na vapnénych plochach béhem
petiletého zkoumaného obdobi zvysily, a to zkategorie nizky na kategorii dostatecny.
Na kontrolnich plochach se hodnoty zvedly podobné jako na vapnénych stanovistich. V roce

2023 se primérna zasoba dusiku na téchto stanovistich pohybuje na dostate¢nych hodnotach.

Tab. 5.16: Primérny obsah prvki v listech btizy bélokoré.

Véapnéné porosty Kontrolni porosty

2018 2020 2023 2019 2021 2023
N (%) 2,40 2,35 2,60 2,33 2,62 2,63
P (mg/kg) 1860 1795 2308 1717 2233 2091
K (mg/kg) 6889 6851 7658 8843 9166 8300
Ca (mg/kg) 7328 6892 8764 6267 6767 6253
Mg (mg/kg) 2720 2669 3627 2173 2011 2250
Al (mg/kg) 46,4 4577 51,3 51,9 83,4 58,8
B (mg/kg) 28,6 26,1 30,2 29,7 223 29,2
Cd (mg/kg) 0,24 0,26 0,23 0,18 0,22 0,19
Cr (mg/kg) 0,20 0,17 0,34 0,17 0,30 0,37
Cu (mg/kg) 4,96 5,18 5,84 5,00 5,94 5,98
Fe (mg/kg) 67,6 70,3 67,5 72,7 109 70,5
Mn (mg/kg) 887 743 553 658 958 803
Ni (mg/kg) 1,70 1,82 1,69 2,63 3,71 3,54
Pb (mg/kg) 0,90 1,02 0,97 0,93 0,76 0,89
S (mg/kg) 1609 1645 1877 1700 1741 1902
Zn (mg/kg) 168 173 175 168 210 179
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Obr. 5.45: Obsah dusiku (N) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostt

5.4.3.2 Fosfor

Obsah fosforu v listech bfizy vapnénych porostl je pét let po vapnéni vyznamné vyssi
nez pied vapnénim (Tab. 5.16) a je klasifikovan jako vysoky. Na kontrolnich plochéch doslo
k podobnému zvyseni a obsah fosforu v listech je zde klasifikovan jako vyhovujici az vysoky.

Jelikoz doslo ke zlepsSeni urovné vyzivy na obou zkoumanych stanovistich, tak toto
zvySeni nepfisuzujeme ucinklim vapnéni.
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Obr. 5.46: Obsah fosforu (P) v listech brizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostti

5.4.3.3 Draslik

Jak je patrné z obrazku 5.47, roven vyzivy draslikem v asimilacnich organech btizy se
za pét let na vapnénych stanovistich zvysila, ale stdle se pohybuje v oblasti nizké trovné.
ZlepSeni trovné vyzivy draslikem miZze byt odezvou na zvySeny obsah pfistupného obsahu,
jakoZz 1 na zvySeny obsah vyménnych kationti drasliku v organomineralnich horizontech
vapnénych porostll. Na kontrolnich plochdch se hodnoty drasliku téméf nezménily, ptipadné
mirné klesly.
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Obr. 5.47: Obsah drasliku (K) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostt
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Obr. 5.

5.4.3.4 Vapnik

48: Kartogram obsahu drasliku v listech btizy b&lokoré vapnénych a kontrolnich porosti

Stejné jako ve smrkovych porostech i v asimilacnich orgdnech btizy jsme zaznamenali

zvySeni trovné vyzivy vapnikem na vapnénych lokalitach, coz je ocekdvany pozitivni vliv
vapnéni. Na rozdil od smrkovych porostil v§ak na kontrolnich plochéch ziistala trovenl vyzivy
vapnikem po celou dobu sledovéani piiblizné na stejné urovni. Urovei vyzivy na vapnénych
lokalitach se na konci zkoumaného obdobi pohybuje na vysoké urovni a na kontrolnich

plochéch je troven vyzivy nizka.

Ca (mgﬁ'kg)

12000

4000 6000 8000

Biiza bélokora

Kontrolni 2019 Kontrolni 2021 Kontrolni 2023 Vapnéné 2018 Vipnéné 2020  Vapnéné 2023

Rok odbéru a druh porostu

Obr. 5.49: Obsah vapniku (Ca) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostli
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Obr. 5.50: Kartogram obsahu vapniku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostii

5.4.3.5 Hortcik

I v piipad€ hoic¢iku se v asimilacnich organech btizy bélokoré projevuje pozitivni vliv
vapnéni ve zlepSeni urovné vyzivy timto prvkem. Na kontrolnich stanovistich je obsah hot¢iku
v listech stabilni a je hodnocen jako nizky, zatimco na vapnénych lokalitach se od provedeného
zésahu zvedla hodnota z dostatecné tirovné¢ az na troven luxusni.
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Obr. 5.51: Obsah hot¢iku (Mg) v listech biizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostii
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5.4.3.6 Sira

Obsahy siry v listech bfizy se jak na kontrolnich, tak na vapnénych plochach vyrazné
zvysily.

Tab. 5.17: Pomér N/S v listech bfizy bélokoré (mediany)

Vépnéné porosty Kontrolni porosty
2018 2020 2023 2019 2021 2023
N/S 14,9 14,3 13,9 13,7 15,2 14,0

Dle VAVRICKA A KUCERY (2017) je optimalni pomér N/S v asimilacnich organech 15.
Némi zjisténé hodnoty, a to jak na vapnénych, tak i kontrolnich stanovistich, opét odpovidaji
tomuto piedpokladu.

5.4.3.7 Hlinik

Na vapnénych lokalitich je obsah hliniku v listech bfizy pomérné stabilni a je
klasifikovan jako nizky az stfedni. Na kontrolnich plochach mizeme pozorovat obsah hliniku
na vys8i urovni nez na vapnénych lokalitach. Pohybuje se v rozmezi stfedniho az vysokého
obsahu.
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Obr. 5.53: Obsah hliniku (Al) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti

54.3.8 Zelezo

Obsah zeleza na vapnénych lokalitach zlstava po celé zkoumané obdobi na stejné, nizké,
urovni. Na kontrolnich stanovistich bylo zaznamenéano vyrazngjsi kolisani obsahu Zeleza, ale
na konci sledovaného obdobi je obsah Zeleza klasifikovan jako nizky azZ stfedni.

54.3.9 Bor

Obsah boru v listech biizy vapnénych porostii béhem sledovaného obdobi kolisd podobné
jako v kontrolnich porostech (Obr. 5.54). Stejn¢ jako ve vyzivé smrku se ani zde neprojevuji
negativni vlivy vdpnéni na vyzivu timto prvkem. Obsah béru v listech btizy vapnénych porosti
je hodnocen jako stfedni az vysoky.

217



UKzUZ

Biiza bélokora

45

35 40

[ |
|
1
o
I
1

|
%

Kontrolni 2019  Kontrolni 2021 Kontrolni 2023 Vapnené 2018 Vapnéné 2020  Vépnéné 2023

Rok odbéru a druh porostu

Obr. 5.54: Obsah boru (B) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostt

5.4.3.10 Mangan
Obsah manganu se stejn¢ jako v asimilacnich organech smrku i v listech btizy bélokoré

vapnénych porostli vyznamné snizil, coz v kontextu s mirn¢ rostoucim obsahem manganu
v listech btizy v kontrolnich porostech povazujeme za negativni vliv vapnéni (Obr. 5.55).
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Obr. 5.55: Obsah manganu (Mn) v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostl

5.4.3.11 Zinek

Obsah zinku je na véapnénych stanovistich v pribéhu sledovaného obdobi stabilni
bez vyraznéjsich zmén a je klasifikovan jako stiedni.

5.4.3.12 Ostatni prvky

Obsahy olova v listech bfizy dosahuji nizké trovné.

Na obou pozorovanych stanovistich pozorujeme vyznamné zvySeni obsahii médi
v listech. Tyto obsahy jsou za rok 2023 klasifikovany jako stfedni.

Obsah kadmia se jak na vapnénych, tak na kontrolnich plochach pohybuje na nizké
urovni a béhem sledovaného obdobi je pomérné¢ stabilni.

Obsah chromu se v listech bfizy bélokoré vyznamné zvySuje na obou zkoumanych
stanovistich a v roce 2023 uz je klasifikovan jako vysoky.
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Na vapnénych plochach se obsah niklu v listech btfizy pohybuje v nizkych hodnotach.
Na kontrolnich plochach byl v roce 2023 zjistén velmi vysoky obsah niklu.
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5.5 Zavér pro lokality Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B a Blatno

V ramci hodnoceni uc¢innosti vapnéni na lokalitich Hora Sv. Katefiny B, Jirkov B
a Blatno B byly odebrany vzorky celkem v jedenacti vapnénych porostech a v osmi kontrolnich
porostech. Odbér probihal na zéklad¢ specifikace ¢innosti €.j. MZE-4583/2023-16212.

Pozitivni vliv provedeného vapnéni se projevuje na hodnotach piidni reakce vymeénné
v celém ptidnim profilu. V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostl se i po péti
letech nachézi zvySené mnozstvi vapniku a hoic¢iku, takze je pfedpoklad i dal§iho pronikani
téchto prvki pudnim profilem a zvySeni obsahl jejich pfistupnych a vyménnych forem
pro vyzivu lesnich dfevin. ZvySeni piistupnosti téchto prvki pro rostliny se projevuje uz nyni
v podobé zvySeného obsahu piistupnych a vyménnych forem v organomineralnich
1 mineralnich horizontech vapnénych porostl, coz znamena i vyssi syceni sorpéniho komplexu.
Véapnéni vtomto piipadé negativné neovlivnilo obsah drasliku v pidé, ale naopak
ve vapnénych porostech bylo zaznamendno zvySeni pfistupného obsahu drasliku
v organomineralnich horizontech.

Vapnéni se pozitivné projevuje ve vyzivé dievin hotcikem, jehoz obsah v pribéhu
sledovani v jehlicich smrku a v listech bfizy stoupa. V piipad¢€ biizy vzrostl i obsah vapniku
v listech. ZvySeni obsahu véapniku v jehlicich smrku ztepilého bylo zjisténo i1 v kontrolnich
porostech. V ptipadé drasliku bylo zjiSténo zlepSeni trovné vyzivy v souvislosti s vapnénim
pouze u biizy. V ptipadé¢ smrku byl u drasliku zjistén podobny pribéh ve véapnénych
1 v kontrolnich porostech, tj. zhorSeni vyzivy v jehlicich bézného roku a mirné zvySeni
v jehlicich pfedchoziho roku. Negativné se vapnéni projevuje pouze ve vyzZivé manganem.

U ostatnich sledovanych parametri nebyly zjistény zmény, které by mohly
pravdépodobné souviset s vapnénim. Mirné kolisani u nékterych prvkli mizeme vidét
na vapnénych 1 kontrolnich lokalitich. Zde tedy pravdépodobné dochazi k ovlivnéni
klimatickymi podminkami €1 jinymi vnéjSimi faktory.
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5.7 Ptilohy pro lokality Hora Sv. Katetiny B, Jirkov B a Blatno

5.7.1 Popisné statistiky

5.7.1.1 NadloZni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln}i Hom.i
kvartil | kvartil
Nad. humus (t/ha) | 11 146 131 34,7 279 52,6 215
pHcacn 11 4,65 4,52 3,59 5,69 4,21 5,50
pHm20 11 5,21 5,11 4,37 6,29 4,87 5,37
N (%) 11 1,00 1,03 0,75 1,25 0,89 1,10
Cox (%) 11 23,6 26,0 13,1 322 18,1 27,7
C/N 11 23,3 233 17,3 28,4 19,2 259
Alaus (mg/kg) 11 6359 6648 3735 8953 4330 7718
Baus (mg/kg) 11 2,64 2,74 1,34 5,30 1,89 2,97
Cadus (mg/kg) 11 4976 4585 1824 13310 3031 5979
Cdaus (mg/kg) 11 0,22 0,27 0,01 0,32 0,16 0,31
Craus (mg/kg) 11 8,09 8,16 4,16 10,7 6,85 9,86
Cudus (mg/kg) 11 7,60 8,48 4,66 10,1 5,64 9,68
Feaus (mg/kg) 11 6947 6902 3333 12970 5593 7422
Kaus (mg/kg) 11 1320 1331 806 1886 1093 1617
Mgaus (mg/kg) 11 2223 1870 1154 6072 1246 2245
Mnaus (mg/kg) 11 297 259 433 661 176 426
Paus (mg/kg) 11 896 926 458 1298 708 1053
Pbaus (mg/kg) 11 92,1 98,1 51,7 131 67,7 104
Zndus (mg/kg) 11 51,2 42,4 252 85,4 358 68,5
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Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOln.l Horn.l

kvartil | kvartil
Nad. humus (t/ha) | 8 149 122 90,5 233 97,8 215
pHcacn 8 3,44 3,43 3,14 3,84 3,32 3,55
pHm0 8 4,31 4,32 4,01 4,59 4,18 4,46
N (%) 8 1,03 1,04 0,78 1,23 0,93 1,14
Cox (%) 8 23,7 23,7 19,3 30,1 20,2 26,3
C/N 8 23,1 23,4 19,6 24,7 22,8 24,0

Alaus (mg/kg) 8 8536 6974 5553 15980 6257 | 10146
Baus (mg/kg) 8 2,13 2,13 1,71 2,50 1,90 2,38
Cagus (mg/kg) 8 1276 1292 581 2083 671 1807
Cdaus (mg/kg) 8 0,18 0,16 0,05 0,40 0,10 0,23
Craus (mg/kg) 8 9,70 7,76 4,43 21,8 5,84 12,1
Cudus (mg/kg) 8 8,34 8,35 5,52 11,1 7,14 9,59

Fedus (mg/kg) 8 8137 7657 2955 15750 5016 | 10525
Kaus (mg/kg) 8 1421 1383 1161 1980 1236 1495
Mgaus (mg/kg) 8 763 546 423 1479 486 1069
Mngus (mg/kg) 8 188 152 242 451 81,6 280
Paus (mg/kg) 8 966 874 640 1745 775 1022
Pbaus (mg/kg) 8 120 116 75,1 156 107 142
Zndus (mg/kg) 8 49,0 49,5 20,9 90,5 333 57,5
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5.7.1.2 Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — vdpnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horgi
kvartil | kvartil
pHcac 11 3,79 3,69 3,19 4,67 3,39 4,27
pHmzo 11 4,59 4,51 3,99 5,46 4,23 4,97
Vym. acidita (mekv./kg) | 11 125 117 90,4 220 101 142
Cox (%) 11 5,14 5,44 3,67 6,68 4,24 5,84
N (%) 11 0,30 0,28 0,19 0,45 0,25 0,37
C/N 11 17,8 17,1 14,8 22,2 16,3 18,8
Alms (mg/kg) 11 1328 1346 905 1765 1180 1424
Pwms (mg/kg) 11| 17,0 12,5 4,03 522 6,28 | 237
Kwms (mg/kg) 11 107 96,6 472 208 56,7 154
Cawms (mg/kg) 11| 660 361 112 1792 198 | 1342
Mgwms (mg/kg) 11 281 137 54,7 889 86,7 490
Bwms (mg/kg) 11| <0,5 <0,5 <0,5 0,67 <0,5 | <0,5
Fems (mg/kg) 11 561 565 444 649 535 592
Swis (mg/kg) 11| 194 19,1 11,8 28,1 124 | 256
Paus (mg/kg) 11 175 132 76,0 388 105 257
Kaus (mg/kg) 11| 196 166 64,4 394 121 261
Mgaus (mg/kg) 11 573 346 95,6 1652 166 720
Cadus (mg/kg) 11 1016 442 149 3236 243 2037
Alqus (mg/kg) 11| 3148 3004 1537 5452 2277 4318
Cdaus (mg/kg) 11 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 11 3,17 3,62 0,52 5,14 1,93 4,52
Cudus (mg/kg) 11 4,74 4,67 1,50 7,59 3,72 6,00
Fedaus (mg/kg) 11 5845 6088 1205 10170 4034 7987
Mnaus (mg/kg) 11 122 97,7 4,71 275 39,3 164
Pbaus (mg/kg) 11 64,2 69,1 25,1 85,4 55,8 76,4
Znaus (mg/kg) 11| 134 11,5 4,48 25,3 553 | 21,1
(Al+H)vym (mekv./kg) 11 44,8 46,9 6,51 101 16,0 53,8
Kvym (mekv./kg) 11 2,37 1,97 0,75 5,46 0,99 3,53
Cavym (mekv./kg) 11 42,6 19,1 6,17 135 9,46 86,0
Mgvym (mekv./kg) 11 26,7 11,3 4,12 89,8 6,30 49,4
Navym (mekv./kg) 11 0,36 0,37 0,18 0,53 0,30 0,41
Mnyym (mekv./kg) 11 1,15 0,29 <0,1 5,25 0,14 1,99
Alvym (mekv./kg) 11 39,0 423 4,23 88,8 11,9 50,3
Fevym (mekv./kg) 11 1,22 0,78 <0,3 4,12 0,38 1,27
CEC (mekv./kg) 11 117 93,6 61,8 240 68,2 155
BS (%) 11 49,8 36,6 17,7 96,3 24,1 89,7
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Horn.i

kvartil | kvartil

pHcac 8 3,44 3,41 3,23 3,77 3,29 3,56
pHmzo 8 4,22 4,16 4,00 4,54 4,09 4,35
Vym. acidita (mekv./kg) | 8 | 114 113 39,2 164 96,0 | 144
Cox (%) 8 3,99 4,63 1,66 5,37 2,83 5,01
N (%) 8 0,23 0,25 0,13 0,31 0,17 0,30
C/N 8 16,8 17,2 12,3 20,9 15,3 18,0
Alvs (mg/kg) 8 | 1312 | 1317 751 1750 1202 | 1479
Pms (mg/kg) 8 11,4 7,73 3,96 36,8 5,16 12,3
Kwms (mg/kg) 8 84,7 84,1 38,8 152 51,6 108
Cawms (mg/kg) 8 144 96,6 68,8 471 73,0 135
Mgwms (mg/kg) 8 459 254 17,7 155 21,0 51,1
Bwms (mg/kg) 8 | <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,5
Fems (mg/kg) 8 552 602 276 697 497 623
Sms (mg/kg) 8 18,0 16,7 11,2 29,0 14,5 20,6
Paus (mg/kg) 8 128 111 42,5 229 89,2 174
Kaus (mg/kg) 8 160 176 61,1 240 119 196
Mgaus (mg/kg) 8 245 173 52,7 893 90,4 245
Cadus (mg/kg) 8 200 117 60,7 768 84,7 185
Alqus (mg/kg) 8 3029 2765 1057 7063 2184 3109
Cdaus (mg/kg) 8 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <0,2
Craus (mg/kg) 8 4,33 2,44 0,90 13,6 1,55 6,09
Cudus (mg/kg) 8 4,75 3,79 1,14 12,4 2,33 6,16
Fedus (mg/kg) 8 6330 5900 787 11380 3806 9531
Mnaus (mg/kg) 8 164 51,5 6,42 842 27,1 154
Pbaus (mg/kg) 8 70,0 69,5 13,2 133 424 95,0
Zndus (mg/kg) 8 10,4 7,53 2,93 24,2 6,16 14,5
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 62,1 63,5 32,2 84,5 55,2 71,2
Kvym (mekv./kg) 8 1,71 1,67 0,54 3,40 0,97 2,21
Cavym (mekv./kg) 8 8,10 4,01 2,70 32,2 3,31 7,62
Mgvym (mekv./kg) 8 3,40 1,79 1,01 13,1 1,44 3,31
Navym (mekv./kg) 8 0,32 0,27 0,21 0,68 0,24 0,32
Mnvym (mekv./kg) 8 -- 0,22 <0,1 1,80 <0,1 0,53
Alvym (mekv./kg) 8 56,7 58,0 28,7 76,5 50,9 65,2
Fevym (mekv./kg) 8 2,03 1,68 <03 4,49 0,89 3,21
CEC (mekv./kg) 8 75,6 71,5 36,9 107 62,9 90,2
BS (%) 8 16,2 11,2 8,65 455 8,97 17,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce
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5.7.1.3

Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N ., .. . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
pHcaci 11 | 3,78 3,81 3,45 4,13 3,51 3,97
pHm0 11 | 4,63 4,63 4,26 5,04 4,30 4,95
Vym. acidita (mekv./kg) | 11 | 98,9 100 64,0 144 84,0 104
Cox (%) 11 | 2,85 2,69 0,65 4,37 2,37 3,50
N (%) 11 | 0,15 0,15 0,09 0,25 0,11 0,19
C/N 11 | 18,8 19,4 7,17 23,7 17,5 22,0
Alms (mg/kg) 11 | 1615 1634 1197 2037 1360 1834
Pms3 (mg/kg) 11 | 22,6 10,2 <3,5 106 4,08 13,9
Kwms (mg/kg) 11 | 51,6 51,1 38,4 69,9 39,6 61,9
Cams (mg/kg) 11 | 214 139 76,8 794 99,0 236
Mgwms (mg/kg) 11 | 80,7 81,4 32,6 137 38,5 123
Bwms (mg/kg) 11 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 11 | 559 585 316 716 521 608
Sms (mg/kg) 11 | 23,1 20,6 11,8 46,5 17,1 27,9
Paus (mg/kg) 11 | 218 192 81,55 627 125 228
Kaus (mg/kg) 11 | 146 130 57,6 273 83,6 220
Mgaus (mg/kg) 11 | 473 273 69,6 1134 188 921
Cadus (mg/kg) 11 | 311 223 106 1307 139 323
Aldus (mg/kg) 11 | 4481 3887 2368 8853 2915 6147
Cdaus (mg/kg) 11 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 11 | 4,23 4,80 1,21 6,64 2,48 5,95
Cudus (mg/kg) 11 | 2,65 2,45 1,36 5,40 1,87 2,68
Fedaus (mg/kg) 11 | 8596 8582 2525 13100 6860 11220
Mnaus (mg/kg) 11 | 195 154 6,92 437 121 256
Pbaus (mg/kg) 11 | 452 423 21,9 71,1 38,9 51,9
Zndus (mg/kg) 11| 124 9,28 4,38 243 6,66 20,0
(Al+H)vywm (mekv./kg) 11 | 54,6 48,5 28,1 99,7 37,2 68,8
Kvym (mekv./kg) 11 | 0,87 0,90 0,59 1,18 0,68 1,00
Cavym (mekv./kg) 11| 113 7,96 3,59 423 4,84 12,8
Mgvym (mekv./kg) 11 | 591 6,36 2,18 12,7 2,60 8,40
Navywm (mekv./kg) 11 | 0,26 0,27 0,16 0,35 0,20 0,34
Mnyym (mekv./kg) 110,43 0,33 <0,1 1,76 0,26 0,42
Alvym (mekv./kg) 11 | 51,0 45,7 24,7 95,2 345 64,8
Fevym (mekv./kg) 11 | 1,29 1,04 <0,3 2,85 0,39 2,51
CEC (mekv./kg) 111 72,9 73,0 37,7 107 54,8 84,1
BS (%) 11 | 25,3 21,4 6,56 60,1 13,6 33,6
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Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2023)

" " . . . Dolni | Horni
N | Primér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
pHcaci 8 3,70 3,72 3,44 3,96 3,57 3,79
pHm20 8 4,46 4,47 4,13 4,77 4,37 4,55
Vym. acidita (mekv./kg) | 8 101 102 66,4 140 86,0 115
Cox (%) 8 2,55 3,08 <0,35 4,53 0,96 3,80
N (%) 8 0,17 0,18 0,10 0,25 0,12 0,21
C/N 8 13,4 15,9 1,59 20,6 7,59 19,0
Alms (mg/kg) 8 1576 1594 1156 1747 1575 1686
Pms (mg/kg) 8 12,7 5,34 3,54 454 4,36 16,5
Kwms (mg/kg) 8 55,3 57,1 37,0 81,5 38,5 66,2
Cawms (mg/kg) 8 99,6 57,0 45,2 326 50,9 105
Mgwms (mg/kg) 8 28,8 17,0 <10 121 11,3 24,1
Bwms (mg/kg) 8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 8 538 563 299 658 514 594
Sms (mg/kg) 8 22,1 21,9 17,3 25,1 20,7 24,4
Paus (mg/kg) 8 163 127 42,7 411 80,1 217
Kaus (mg/kg) 8 156 141 93,0 265 117 186
Mgaus (mg/kg) 8 422 263 113 1399 173 494
Cadus (mg/kg) 8 167 97,7 43,9 598 63,2 188
Aldus (mg/kg) 8 4636 4106 1878 9502 3580 5169
Cdaus (mg/kg) 8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 8 6,05 3,46 2,30 15,5 2,74 9,11
Cudus (mg/kg) 8 4,30 3,30 1,87 10,0 2,38 5,57
Feaus (mg/kg) 8 9800 10157 1361 15030 7156 | 13690
Mnaus (mg/kg) 8 337 93,7 8,92 1697 66,4 334
Pbaus (mg/kg) 8 50,8 52,4 17,1 70,8 39,2 67,7
Zndus (mg/kg) 8 12,3 11,0 5,12 24,7 6,63 16,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 57,0 58,1 432 74,0 47,0 64,4
Kvym (mekv./kg) 8 0,97 1,01 0,56 1,65 0,70 1,08
Cavym (mekv./kg) 8 5,72 2,74 2,20 21,2 2,42 6,02
Mgvym (mekv./kg) 8 2,20 1,19 0,59 9,63 0,81 1,68
Navym (mekv./kg) 8 0,26 0,25 0,15 0,46 0,21 0,29
Mnvym (mekv./kg) 8 0,41 0,35 <0,1 1,09 0,10 0,63
Alvym (mekv./kg) 8 54,9 57,3 40,0 70,1 455 61,6
Fevym (mekv./kg) 8 1,34 0,89 <0,3 4,10 0,45 1,89
CEC (mekv./kg) 8 66,2 67,6 48,0 80,3 57,6 75,5
BS (%) 8 13,2 9,08 6,80 41,8 7,43 11,8

227



UKzZUZ

5.7.1.4 Smrk ztepily — jehlice béZného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni,

2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Doln.i Hom.i

kvartil | kvartil
Al (mg/kg) | 11 58,6 62,5 39,1 84,3 432 65,4
B (mg/kg) 11 11,3 11,7 8,45 15,2 9,30 12,5
Ca(mgkg) | 11 | 4633 4503 2841 7147 3767 5259
Cd (mg/kg) | 11 - 0,06 <0,02 0,13 <0,02 | 0,11
Cr(mgkg) | 11| 0,12 0,12 <0,1 0,16 0,11 | 0,15
Cu (mg/kg) | 11 2,30 2,31 2,03 2,61 2,16 2,37
Fe (mg/kg) | 11 36,9 35,5 32,7 4377 33,9 39,4
K (mg/kg) 11 | 4580 4681 3991 4985 4219 4933
Mg (mg/kg) | 11 1086 1141 818 1301 901 1261
Mn (mg/kg) | 11 271 296 28,9 511 175 346
N (%) 11 1,29 1,28 1,18 1,38 1,27 1,35
Ni (mg/kg) | 11 0,63 0,61 0,17 0,99 0,51 0,77
P (mg/kg) 11 1314 1311 1080 1717 1245 1396
Pb (mg/kg) | 11 | <0,2 <0,2 <0,2 0,29 <0,2 0,23
S (mg/kg) 11 863 882 780 965 788 928
Zn (mg/kg) | 11 39,0 34,8 26,1 57,0 33,8 47,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2023)

g . .. . Dolni | Horni

N | Prumér | Median | Minimum | Maximum wvartil | kvartil
Al (mg/kg) 8 76,2 75,8 46,8 107 63,7 88,6
B (mg/kg) 8 12,1 12,7 8,07 13,9 11,7 13,2
Ca (mg/kg) | 8 4424 4452 2401 6745 3054 5618
Cd (mg/kg) | 8 0,05 0,04 <0,02 0,11 0,03 0,07
Cr (mg/kg) 8 0,15 0,15 0,13 0,17 0,14 0,16
Cu (mg/kg) | 8 2,40 2,38 2,00 2,72 2,28 2,57
Fe (mg/kg) 8 35,7 34,7 28,3 43,5 32,6 39,5
K (mg/kg) 8 4874 4970 4226 5506 4355 5307
Mg (mg/kg) | 8 866 830 639 1165 780 952
Mn (mg/kg) | 8 445 469 252 628 330 542
N (%) 8 1,33 1,35 1,20 1,41 1,27 1,41
Ni (mg/kg) 8 1,28 1,29 0,64 1,90 0,92 1,63
P (mg/kg) 8 1436 1407 1319 1636 1352 1508
Pb (mg/kg) | 8 <0,2 <0,2 <0,2 0,27 <0,2 <0,2
S (mg/kg) 8 884 915 775 977 801 945
Zn (mg/kg) | 8 38,5 37,6 24.6 53,9 28,9 48,2
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5.7.1.5 Smrk ztepily — jehlice ptfedchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po véapnéni, 2023)

Al(mgkg) | 11| 660 | 722 42,9 84,6 437 | 763
B (mgkg) | 11| 11,0 114 6,87 15,8 829 | 13,1
Ca(mgkg) | 11| 6311 | 5759 3980 9311 5372 | 7383
Cd (mgkg) | 11| - 0,08 <0,02 0,11 | <002 0,11
Cr(mgkg) | 11| 0,14 | 0,13 0,10 0,18 0,12 | 0,17
Cu(mgkg) | 11| 1,87 1,89 1,34 2,18 1,74 | 2,06
Fe(mgkg) | 11| 442 | 448 377 53,6 40,1 | 463
K (mgkg) | 11| 4533 | 4398 3592 5705 4186 | 4953
Mg (mg/kg) | 11 | 1120 | 1151 786 1559 882 | 1305
Mn (mg/kg) | 11 | 307 335 18,1 643 160 | 446
N (%) 11| 1,22 1,23 1,09 1,29 120 | 1,25
Ni(mg/kg) | 11| 055 | 0,56 0,15 0,87 0,46 | 0,70
P(mgkg) | 11| 1188 | 1124 937 1589 1023 | 1394
Pb(mgkg) | 11| <02 | <02 <02 0,24 <02 | 0,20
S(mgkg) | 11| 828 825 734 966 760 | 877
Zn(mgkg) | 11 | 344 | 326 23,1 524 26,55 | 38,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod limitem detekce

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2023)

Al(mgkg) | 8 | 96,8 | 94,9 54.4 145 76,5 | 117
B (mgkg) |8 | 12,3 12,3 3,80 15,5 11,8 | 13,0
Ca(mgkg) | 8 | 5967 | 6338 | 3428 8722 3774 | 7681
Cd (mg/kg) | 8 | 0,04 | 0,03 <0,02 0,09 0,03 | 0,06
Cr(mgkg) |8 | 0,06 |06 |04 0,18 0,14 | 0,17
Cu(mgkg) | 8 | 1,87 | 1,92 1,45 2,06 1,78 | 2,01
Fe(mgkg) | 8 | 454 | 43.6 356 575 389 | 525
K (mgkg) |8 | 4861 | 4665 | 4145 6000 4453 | 5254
Mg (mg/kg) | 8 | 754 726 536 1081 629 | 852
Mn (mg/kg) | 8 | 504 497 294 789 351 | 628
N (%) 8 1,25 1,24 1,06 1,39 120 | 1,32
Ni (mgkg) |8 | 099 | 1,01 0,46 1,30 0,87 | 1,21
P (mgkg) |8 | 1258 | 1192 | 1095 1605 1131 | 1359
Pb (mgkg) | 8 | <02 | 021 <02 0,28 <02 | 026
S(mgkg) |8 | 862 880 772 932 792 | 925
Zn(mgkg) | 8 | 33,5 | 32,6 19.8 524 227 | 427
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5.7.1.6 Bfiza belokoré — listy

Popisné statistiky — btiza bélokora (listy) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum Dolnli HOH#

kvartil | kvartil

Al (mg/kg) | 11 51,3 51,1 39,0 69,0 44.8 56,6
B (mg/kg) 11 30,2 29,6 22,4 452 25,5 33,7
Ca(mgkg) | 11 | 8764 8288 7305 12630 7887 9108
Cd (mg/kg) | 11 0,23 0,22 0,10 0,36 0,18 0,28
Cr (mg/kg) | 11 0,34 0,34 0,29 0,45 0,31 0,36
Cu (mg/kg) | 11 5,84 5,73 5,40 6,50 5,58 5,99
Fe (mg/kg) | 11 67,5 65,3 57,5 83,6 62,1 70,8
K (mg/kg) 11| 7658 7698 6100 9695 6709 8087
Mg (mg/kg) | 11 | 3627 3584 2860 4921 2934 | 4139
Mn (mg/kg) | 11 553 468 68,8 935 287 839
N (%) 11 2,60 2,61 2,27 2,88 2,53 2,75
Ni (mg/kg) | 11 1,69 1,67 0,88 3,27 1,17 1,89
P (mg/kg) 11| 2308 2389 1967 2789 2100 2445
Pb (mg/kg) | 11 0,97 0,86 0,55 1,80 0,58 1,36
S (mg/kg) 11 1877 1850 1540 2066 1757 2045
Zn (mg/kg) | 11 175 168 132 253 148 203

Popisné statistiky — btiza bélokora (listy) — kontrolni porosty (2023)

N | Primér | Median | Minimum | Maximum DOln.l HOI‘Il.l
kvartil | kvartil
Al (mg/kg) | 6 58,8 59,8 423 78,7 43,0 69,4
B (mg/kg) 6 29,2 28,9 24,8 33,0 27,8 31,9
Ca (mg/kg) | 6 6253 5504 4413 9392 5334 7369
Cd (mg/kg) | 6 0,19 0,16 0,10 0,45 0,10 0,17
Cr(mg/kg) | 6 0,37 0,39 0,30 0,44 0,35 0,39
Cu (mg/kg) | 6 5,98 5,91 5,37 6,68 5,46 6,57
Fe (mg/kg) | 6 70,5 74,9 57,1 79,8 58,8 77,4
K (mg/kg) 6 8300 8619 5179 10970 6588 9822
Mg (mg/kg) | 6 2250 1996 1278 3874 1466 2888
Mn (mg/kg) | 6 803 751 173 1376 681 1087
N (%) 6 2,63 2,58 2,50 2,84 2,52 2,77
Ni (mg/kg) | 6 3,54 3,50 1,76 6,03 2,47 4,00
P(mgkg) | 6 | 2091 | 2106 1821 2347 1834 | 2330
Pb (mg/kg) | 6 0,89 0,76 0,30 2,00 0,41 1,09
S (mg/kg) 6 1902 1917 1759 2004 1832 1983
Zn(mgkg) | 6 | 179 160 113 311 148 181
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