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1. Uvedeni Cisla smlouvy a ¢isla jednaciho

Smlouva o dilo ¢. 684-2024-18111, MZE-38517/2024-18111

2. Nazev aktivity

Monitoring herbicidni rezistence v populacich vybranych plevelnych druht na uzemi Ceské

republiky v roce 2024

3. Zadani podle smlouvy

Zhotovitel se zavazuje provadét monitoring herbicidni rezistence v populacich vybranych
plevelnych druhti na uzemi CR v roce 2023, piipady herbicidni rezistence reportovat do
databaze EPPO a pracovnikim UKZUZ poskytovat data pro tvorbu interaktivnich map
rezistence na Rostlinolékaiském portalu. Zhotovitel aktualizuje antirezistentni strategie pro
pouzivani herbicidnich ptipravkll pro vyznamné plevelné druhy s potvrzenou herbicidni
rezistenci.

4. Nazev a sidlo subjektu

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha— Suchdol
1CO — 60460709
Cislo datové schranky: 3hdj9cb

5. Jméno garanta

Prof. Ing. Josef Soukup, CSc., e-mail: soukup@af.czu.cz, tel.: 00420-224382781

6. SpolureSitelské organizace a jména garantu (pokud existuji)

7. Celkové naklady véetné DPH (a rozpis nakladii na spoluresitelské organizace, nebo
organizace provadéjici sluzby)

Naklady na projekt jsou Cerpany ucelné na feSeni v souladu s planem a lze predpokladat
dodrzZeni jednotlivych kategorii nakladt podle planu, s odchylkou do 10-20 tis. K¢ pfi dodrzeni
celkového rozpoctu. Osobni naklady jsou ¢erpany formou pohyblivé slozky mzdy zaméstnanci
za vysledky dosazené pii dil¢ich etapach feSeni a formou stipendii pro doktoranda zapojeného
do teSeni projektu a nebudou prekroCeny. Materidlové naklady byly vyuzity pfedev§im na
nadoby, substraty a chemikalie potfebné k testovani herbicidni rezistence a udrzbu technického
vybaveni. Cestovné bylo pouZito na sbéry semen plevelli a k financovani cest spojenych
s vystoupenimi na odbornych akcich v CR. Nepiimé niklady byly odvedeny v souladu
s pravidly CZU k pokryti reZijnich ndkladi organizace a fesitelského pracovisté. Vzhledem
k tomu, Ze experimenty stale probihaji, finalni nakladova tabulka bude k dispozici v poloving
ledna 2025 po ukonéeni ucetniho obdobi a promitnuti vSech nakladovych polozek do
vysledovky.

8. Datum predani dila

15.11.2024
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9. Vysledky aktivity
a) Monitoring herbicidni rezistence na tizemi CR (sbér, testovini a analyza vysledkit)

Metodicky pristup

Sbéry vzorki

Na zéklad¢ predchozich zkuSenosti v monitoringu rezistence a komunikace se zemédélskou
praxi byly vytipovany lokality a proveden vlastni terénni prizkum v oblastech s vyS$im
vyskytem zajmovych plevell, které v podminkéach praxe prezivaly herbicidni oSetfeni. Cilem
bylo ziskat dostate¢né reprezentativni podet vzorkii populaci plevelti zrtiznych &asti CR
s podezienim na herbicidni rezistenci. Pii sbérech nebyly upfednostiiovany zadné regiony, vetsi
pocet sbérti ziskany z urcitych oblasti je zptisoben vétsim vyskytem plevelného druhu v dané
lokalité¢ a Castéj$im selhavanim ucinku herbicidi. Odbéry byly provadény pred sklizni ze
suchych porostii v dob¢ dozravani semen plevell. Z kazdé vytipované lokality bylo v transektu
sebrano do papirovych sacku ptiblizné 100 g semen, coz odpovida cca 100-300 rostlindm podle
druhu. Odebrané vzorky byly v laboratofi dosuSeny, vycCistény a do vysevu uchovany ve tmé pii
pokojové teploté. Spole¢né se sbérem byly zaznamenany tyto udaje o lokalité:

a) Lokalizace vzorku plevele (GPS, ¢islo a ndzev honu, okres apod.).
b) Datum odbéru.

¢) Udaje o ploding — druh, ristova faze.

d) Intenzita vyskytu plevele.

e) Udaje o predchazejicich herbicidnich postiicich.

f) Informace o ptipravcich s nedostate¢nou Gc¢innosti.

Vysev a péstovani

Semena testovanych populaci byla vyseta do nadob naplnénych pidou ¢ernozemniho typu,
kterd neobsahovala Zadna rezidua herbicidi ¢i jinych chemickych latek. Kratce po vzejiti byly
rostliny vyjednoceny na kone¢ny pocet 8-12 rostlin/nadobu dle druhu. Nadoby byly po vysevu
umistény v kryté vegetani hale na demonstraénim pozemku CZU. Rostliny byly zalévany
podmokem a 1x béhem vegetace ptfihnojeny hnojivem N-P-K (19-6-20). Ke kazdému druhu
byly vysety citlivé standardy pochazejici z lokalit, které nebyly herbicidné oSetieny.

Aplikace herbicidi

Postemergentni listové aplikace herbicidli byly provedeny v ristovych fazich doporuc¢enych
vyrobcei podle konkrétnich piipravki. Kazda varianta méla 4 opakovani. Aplikace herbicida
byla provedena pfesnym laboratornim postiikovacem AVIKO 5, byla pouZita tryska Lurmark
01 E 80 a nastaven tlak na hodnotu 0,23 MPa, celkovy objem postiikové kapaliny odpovidal
davce 250 1 ha-1. Davka kapaliny byla regulovana rychlosti pojezdu.

Hodnoceni aéinnosti herbicida

Pomoci platnych metodik EPPO PP 1/152(4) a PP 1/181(4) byla stanovena ucinnost
jednotlivych herbicidnich pfipravki v porovnani s neosetfenou kontrolou 30 dni po aplikaci
herbicidii pomoci odhadové procentni metody. Hodnoceni rezistence bylo provedeno na
zaklad¢ klasifikace dle Mosse (2007) The ‘R’ system for interpreting results from herbicide-
resistance screening assays in the UK.



Stupnice citlivosti Skodlivého organismu (dle Moss 2007)

Citlivéa populace S — u€innost testovaného piipravku pomoci ristovych analyz 81-100%,
zadné prezivsi rostliny po aplikaci doporuc¢ené davky a nizsich davek nez je doporucena

Slab¢ rezistentni populace = — Gc¢innost testovaného ptipravku pomoci riistovych analyz 72-
80%, velmi malo rostlin v populaci, které ptezivaji doporuc¢enou davku

Stfedné rezistentni populace — ucinnost testovaného ptipravku pomoci ristovych analyz
36-71 %, doporucenou davku pieziva piiblizn€ polovina rostlin

Silné rezistentni populace RRR — ucinnost testovaného piipravku pomoci rastovych analyz 0-
35%v¢étSina rostlin preziva 1 vyssi davky, nez je doporucena

Charakteristika ¢innosti a vvsledky

Sbér rostlinného materialu

V roce 2024 byly odebrany diaspory z celkem 38 populaci plevell s podezienim na herbicidni
rezistenci. Konkrétné se jednalo o jednu populace svetepu jalového, tii populace psarky polni,
Sest populaci jilku mnohokvétého, deset populaci chundelky metlice, pét populaci hefrmankovce
nevonného, pét populaci laskavce ohnutého a osm populaci merliku bilého (Tab. 1). VétSina
vzorkl byla odebrana z poli, kde doslo k selhani herbicidni G€innosti a populace byly testovany
na zadost zemédéleti. Nékolik vzorkit bylo odebrano v ramci ndhodného sbéru. Nadobovy
pokus, ve kterém byla testovana herbicidni rezistence u vzorkti chundelky metlice, psarky polni,
jilku mnohokvétého a svefepu jalového byl zaloZen v zati roku 2024. Na jate roku 2024 byly
vysety a na rezistenci testovany populace laskavce ohnutého, merliku bilého, hefmankovce
nevonného a maku vi¢iho ziskané v lofiském roce. Semena téchto druhti z letoSnich sbéra
budou z diivodu dormance semen (laskavec, merlik) a kapacity péstebnich hal vyseta na jafe
roku 2025.



Tab. 1: Seznam odebranych vzorkl plevelnych populaci v roce 2024 za tcelem testovani
herbicidni rezistence

Cesky nazev druhu | Latinsky nazev druhu Lokalita Intenzita vyskytu | Datum sbéru | Plodina
svefep jalovy Bromus sterilis Plazy U haly ohniskovy 09.07.2024 | pSenice
psarka polni Alopecurus myosuroides Bilice I ohniskovy 04.07.2024 | pSenice
psérka polni Alopecurus myosuroides Luznice | ohniskovy 04.07.2024 | pSenice
psarka polni Alopecurus myosuroides Lomnice U Koclifova | pasovy 04.07.2024 | pSenice
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum Domanin [ plosny 04.07.2024 | pSenice
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum Domanin I1 plosny 04.07.2024 | pSenice
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum LuZnice 1T ohniskovy 04.07.2024 | pSenice
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum Branna plosny 04.07.2024 | tritikale
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum Lomnice U Koclifova | ohniskovy 04.07.2024 | pSenice
jilek mnohokvéty Lolium multiflorum Pias Dobfen, Studanky | ohniskovy 09.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Plazy S. Bota pasovy 09.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Plazy U seniku ohniskovy 09.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Plazy Il1 ohniskovy 09.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Bilice Ttebon plosny 04.07.2027 | tritikale
chundelka metlice Apera spica venti Biilice I plosny 04.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Bilice u rybnika plosny 04.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Biilice letisté I plosny 04.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Biilice letisté I1 plosny 04.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti Pieseka pasovy 04.07.2024 | pSenice
chundelka metlice Apera spica venti LuZnice pasovy 04.07.2024 | pSenice
hefméankovec nevonny | Tripleurospermum inodorum | Plazy | ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
hefméankovec nevonny | Tripleurospermum inodorum | Plazy Il ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
hefmankovec nevonny | Tripleurospermum inodorum | Plazsky vrch ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
hefméankovec nevonny | Tripleurospermum inodorum | Valy ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
hefméankovec nevonny | Tripleurospermum inodorum | Stahlov ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus Plazy | ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus Plazsky vrch pasovy 16.10.2024 | cukrovka
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus Neuméfice ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus Statenice ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus Valy ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Plazsky vrch pasovy 16.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Valy ohniskovy 16.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Neumétice ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Stahlov pasovy 16.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Loucka [ ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Loucka II ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Ledcice ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
merlik bily Chenopodium album Ttebusice ohniskovy 17.10.2024 | cukrovka
Pokusy jaro 2024

Testovani vybranych populaci laskavce ohnutého a merliku bilého na herbicidni
rezistenci

Aplikace herbicidn

Postemergentni listova aplikace herbicidl byla provedena v rstové fazi pleveld BBCH12-14 dne

29.4.2024 v doporucené davce. V piipad¢ kombinace synt. auxin a Conviso One byla provedena

délend aplikace T1 a T2. Druha aplikace prob¢hla s desetidenni odstupem, tedy 9.5.2024. Podrobny
rozpis testovanych ptipravki a pouzitych davek je uveden v tabulce 1.




Tab. 2: Ptipravky pouzité pro osetfeni laskavce ohnutého a merliku bilého

Davka ptipravku | Termin aplikace | Smacedlo Déavka smacedla
Neosetfena
kontrola
Conviso One 0,5 T1+T2 Mero 0,5
+ synt. auxin 0,04 TI +T2
Conviso One + 0,5 T1 Mero 0,5
synt. auxin 0,04
Express 50SX 60 g Tl Trend 0,1%

Vysledky a doporuceni pro praxi
Laskavec ohnuty

Ucinnost piipravku Conviso One s ¢. latkami foramsulfuron a thiencarbazone (ALS inhibitory)
v doporucené davce selhala v pfipade Sesti populaci laskavce ohnutého z osmi testovanych. U Ctyf
populaci se primérné Gc¢innost pohybovala pouze od 0-12,5 % a tyto populace miizeme tedy oznacit
jako silné rezistentni k pouzitému piipravku. Dalsi dvé populace byly vyhodnoceny jako slabé
(primérnd ucinnost 75 %) a stied¢ (prim. uc. 60 %) rezistentni. Zbylé dv¢ testované populace byly ke
Convisu One citlivé a u¢innost zde byla stejné jako u citlivé populace 100 % (Tab. 2, Graf'1).

Testovany synteticky auxin vykazoval u vSech populaci podobnou u¢innost. Rostlinna biomasa laskavce
ohnutého byla zna¢n¢ redukovana, nicméné rostliny s viditelnymi symptomy poskozeni piesto piezivaly
a ucinnost nebyla vys$si nez 65 %. V tomto piipadé€ se vSak nejednd o rezistenci, pouze niz$i u€innost
pripravku na dany druh. Stejné ucinnosti bylo dosaZeno i u citlivé populace.

V ptipadé pouziti tank-mixu synt. auxin + Conviso One doslo k vyznamného zvySeni ucinnosti
v porovnani s aplikaci téchto pripravkl samostatné. Velmi vyrazny tcinek byl pozorovan zejména pii
srovnani s u¢innosti Convisa One. U populaci, které byly ke Convisu One siln¢ rezistentni a i¢innost
zde byla napft. 0 % (populace AMARE-5), byla v ptipadé tank-mixu 82,75 %, tedy doslo ke spolehlivé
redukci této populace. K podobnému vyraznému zvyseni G¢innosti doslo i1 u dalSich populaci napft.
AMARE-1 a AMARE-4 viz tabulka 2. Uginnost synt. auxinu se v piipadé kombinace s Convisem One
u veétsiny populaci zvysila o 20-50 %. V priméru tedy ucinnost této kombinace ptipravkll dosahovala
spolehlivé ucinnosti okolo 82 %. Pouze u velmi siln€ rezistentni populace AMARE-8 ke Convisu One i
Expressu 50 SX byla t¢innost pouze 50 %.

U ptipravku Express 50 SX (u¢innd latka tribenuron — ALS inhibitor) dosahovala u¢innost v pfipadé
stejnych  populaci jako u Convisa One je§t€ nizSich primérnych hodnot. Napf.
u populace AMARE-6, kde byla ti€¢innost Convisa One 75 %, byla G¢innost v piipad¢ pouziti tohoto
pripravu nulova. Vsech Sest populaci byly oznaceno jako silné rezistentni a pouze u dvou populaci byla
ucinnost 100 %.

Ze studie vyplyva, ze populaci laskavce ohnutého k ALS inhibitorim (Conviso One, Espress 50 SX)
pribyva. Z osmi testovanych populaci bylo 75 % slabé€, sttedné ¢i silné rezistentnich k této skupiné
herbicidd. Vyuziti kombinaci herbicidl s riznymi mechanismy uc¢inku mize zvysit celkovou u€innost a
snizit riziko rezistence. V ptipad¢€, kdy se k pripravku Conviso One, piidal synt. auxin, ucinnost se
zvysila v nékterych ptipadech az o 83 %. Toto vyznamné zlepSeni naznacuje, ze kombinace téchto
herbicidi mtze byt efektivnéj$im feSenim pro kontrolu rezistentnich populaci laskavce ohnutého.



Ucinnost vybranych herbicid(i na populace laskavce ohnutého
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Graf 1: U¢innost vybranych herbicidii u osmi testovanych populaci laskavce ohnutého

Tab. 3: Citlivost testovanych populaci laskavce ohnutého k vybranym herbicidim (hodnoceni dle
Mosse 1997)

pop. ¢. prim. ucinnost (%) | Conviso One prim. uc¢innost (%) | Express 50 SX
AMARE-1 12,5
AMARE-2 60
AMARE-3 100
AMARE-4 5
AMARE-5 0
AMARE-6 75
AMARE-7 100
AMARE-8 5
AMARE-S 100
Merlik bily

V ptipadé merliku bilého neni situace tak alarmujici, nicméné ji rovnéz nelze podcenovat. Z deviti
testovanych populaci byly ¢tyfi stfedné rezistentni ke Convisu One a tfi k Expressu 50 SX. Zbylych pét
populaci bylo k obéma ptipravkiim citlivych, i¢innost dosazovala 86—100 %. Po aplikaci herbicidu synt.
auxinu bylo dosazeno podobnych vysledk jako u laskavce ohnutého, ucinnost Cinila v priméru 67 %.



Utinnost synt. auxinu v piipadé aplikace spolu s Convisem One se stejné jako u laskavce ohnutého
vyznamné zvysila, u nekterych populaci napt. CHEAL-4 az o polovinu oproti pouziti samotného
Convisa One. Toto vyznamné zlepSeni naznaCuje, ze kombinace téchto dvou piipravkll mize byt
ucinnéj$im feSenim i pro kontrolu rezistentnich populaci merliku bilého.

U¢innost vybranych herbicid(i na populace merliku bilého
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Graf 2: Uginnost vybranych herbicidii u deviti testovanych populaci merliku bilého

Tab. 4: Citlivost testovanych populaci merliku bilého k vybranym herbicidim (hodnoceni dle Mosse
1997)

pop. ¢. praum. ucinnost (%) Conviso One | prim. a¢innost (%) Express 50 SX
CHEAL-1 42,5 68,75
CHEAL-2 41,25

CHEAL-3 42,5 475
CHEAL-4 31,25 41,25
CHEAL-5 99

CHEAL-6 100

CHEAL-7 100

CHEAL-8 99,5 99,25
CHEAL-9 100

CHEAL-S 100




Testovani heFrmankovce nevonného a maku vi¢iho

Aplikace herbicidu

Postemergentni listova aplikace herbicidd byla provedena v ristové fazi plevelit BBCH12 dne 16.4.2024
v doporucené davce. Pokus byl vyhodnocen 28 dni po aplikaci. Podrobny rozpis testovanych piipravki
a pouzitych davek je uveden v tabulce 2.

Tab. 5: Pripravky pouzité pro osetfeni hefrmankovce nevonného a maku vi¢iho

Herbicid ué. latka Davka
Globus florasulam 0,4 I/ha
Express 50 SX tribenuron 30 g/ha
Conviso One foramsulfuron + thiencarbazone 11/ha

U dvou z deviti testovanych populaci hefmankovec nevonného byla zjiSténa silna rezistence k ptipravku
Express 50 SX a stfedni rezistenci ke Convisu One. Spolehlivou t¢innost mél u téchto rezistentnich
populaci herbicid Globus s t¢innou latkou florasulam. Vzhledem k tomu, Ze se vSak jedna o u¢innou
latku se stejnym mechanismem u¢inku (ALS inhibitor) a je zde pravdépodobnost vzniku kiizové
rezistence, nebyla tato ucinnéd latka rad€ji v rdmci antirezistentnich strategii doporucena. Ostatni
populace byly vyhodnoceny jako citlivé ke vSem ptipravkiim a rovnéz u viciho maku byla u vsech

populaci zjisténa spolehliva ucinnost téchto tii testovanych pripravk.
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Obr. 1: Populace hefmankovce nevonného rezistentni k herbicidu Express 50 SX a
Conviso One



Pokusy podzim 2024

Testovani vybranych populaci chundelky metlice, psarky polni, svefepu jalového a jilku
mnohokvétého na herbicidni rezistenci

Aplikace herbicidi

Postemergentni listova aplikace herbicidi byla provedena v ristové fazi pleveld BBCHI12 dne
11.10.2024 v doporucené davce. Pokus byl vyhodnocen 28 dni po aplikaci. Podrobny rozpis testovanych
ptipravkil a pouzitych davek je uveden v tabulkach 6-9.

Tab. 6: Ptipravky pouzité pro osetfeni chundelky metlice

Herbicid ué. latka Davka

Axial Plus pinoxaden 0,9 I/ha

Corello + Saman pyroxsulam 125 g/ha + 0,4 I/ha
Lentipur chlorotoluron 2 1/ha

Trinity diflufenican, pendimethalin, chlorotoluron |2 I/ha

Tab. 7: Ptipravky pouzité pro osetfeni psarky polni

Herbicid ud. latka Davka
Avoxa pinoxaden + pyroxsulam 1,8 I/ha
Incelo + Biopower mesosulfuron + thiencarbazon 0,333 g/ha
Lentipur chlorotoluron 2 l/ha
Trinity diflufenican, pendimethalin, chlorotoluron 2 1/ha

Tab. 8: Ptipravky pouzité pro oSetfeni svetepu jalového

Herbicid ué. latka Davka
Corello 1N + Saman pyroxsulam 250 g/ha
Corello IN + Saman pyroxsulam 500 g/ha

Fencade IN + Saman mesosulfuron + pyroxsulam + cloquintocet 100 g/ha
Fencade 2N + Saman mesosulfuron + pyroxsulam + cloquintocet 200 g/ha
Gallant 1N quizalofop 1,25 I/ha
Gallant 2N quizalofop 2,5 1/ha
Tab. 9: Ptipravky pouzité pro osetfeni jilku mnohokvétého

Herbicid ué. latka Davka
Avoxa pinoxaden + pyroxsulam 1,8 1/ha
Incelo + Biopower mesosulfuron + thiencarbazon 0,333 g/ha
Stratos Ultra cycloxidim 4 l/ha
Trinity diflufenican, pendimethalin, chlorotoluron 2 l/ha




Vybrané vysledky a doporuceni pro praxi
Testovani chundelky metlice

U deseti testovanych populaci chundelky metlice pochazejicich z jiznich Cech, kde herbicidni rezistenci
sledujeme dlouhodobé¢ a vSechny vzorky byly odebrany na zadost zemédé€lct, ktefi se v oblasti ¢asto
setkavaji se selhanim ucinnosti riznych herbicidnich ptipravki, byla u ctyf populaci zjisténa rezistence
kuc¢inné latce pyroxsulam (herbicid Corello) ze skupiny ALS inhibitord. U jedné populace byla
potvrzena rezistence ke vSem cCtyfem testovanym herbicidim. U této populace se vyskytuje
mnohonasobna rezistence ke tfem mechanismim U¢inku — inhibitorim ALS, inhibitorit ACCazy a
inhibitorim fotosystému II. Zemé&dé€lci jsme v ramci antirezistentnich strategii doporucili preemergentni
podzimni aplikace u¢innych latek pendimethalin ¢i prosulfocarb, u kterych zatim rezistence zjisténa
nebyla. U ostatnich populaci dosahovaly spolehlivé ucinnosti pfipravky Axial s u¢innou latkou
pinoxaden (inhibitor ACCazy) a Lentipur s u¢innou latkou chlorotoluton (inhibitor fotosystému II).
V oblastech s vyskytem populaci rezistentnich k ALS inhibitorim byly zemédélciim doporuéeny tyto
mechanismy ucinku.

Uc&innost vybranych herbicidl u deseti testovanych populaci
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Graf 3: Primérna ucinnost riznych mechanismi herbicidi na vybrané populace chundelky
metlice
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Obr. 2: Populace chundelky metlice rezistentni ke v§em testovanym herbicidiim

Testovani psarky polni

U vsech ti testovanych populaci psarky polni pochazejici zjiznich Cech byla zjisténa
rezistence k pfipravkiim Avoxa, Incelo a Lentipur. V pfipadé¢ ptipravku Trinity doSlo k selhani
ucinnosti i u referencni citlivé populace, zde se tedy nejedna o rezistenci, ale o $patné ucinnosti
pripravku na psarku polni obecné. Prestoze jsou proti psarce registrovany podobné herbicidy
jako proti chundelce metlici, je uni tfeba pocitat s vyrazné¢ vysSi odolnosti viici vétSiné
herbicidl. Zeméd¢€lciim ze zasazenych lokalit bylo doporuceno provést herbicidni zasah velmi
brzy po vzejiti, kdy je k herbicidim nejcitlivéjsi a podobné jako u chundelky metlice pouzit

r

pudni herbicidy obsahujici u¢innou latku pendimethalin.


https://www.agromanual.cz/cz/pripravky/ucinne-latky/ucinna-latka/pendimethalin
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Graf 4: Primérna ucinnost riiznych mechanismi herbicidi na vybrané populace psarky polni
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Obr. 3: Selhani herbicidni ochrany u vybrané populace psarky polni



Testovani jilku mnohokvétého

V poslednich letech ptibyvaji problémy s regulaci Siticich se jilkl a jiz byly potvrzeny prvni
rezistentni populace, proto jsme se letos zaméfili i na jejich sbér a testovani. Ze Sesti populaci,
které prezily aplikaci herbicidnich aplikaci, byla nalezena pouze jedna rezistentni na Stratos
Ultra s uéinnou latkou cycloxydim (inhibitor ACCazy), ostatni populace byly ke vSem
testovanym herbicidiim citlivé. Podobné jako u psarky polni mélo téméf nulovou ucinnost
Trinity. V tomto ptipadé se vSak nejednalo o rezistenci, protoze herbicid neucinkoval ani na

citlivou populaci.
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Graf 5: Primérna ucinnost riznych mechanismi herbicidi na vybrané populace jilku
mnohokvétého
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b) Reporting a mapovani herbicidni rezistence (UKZUZ, EPPO)

Cilem reportingu herbicidni rezistence je zvySovani informovanosti vetfejnosti o dopadech
rezistence plevelll na zemédé€lstvi a Zivotni prostfedi. Pro Gspé$né zvladnuti tohoto jevu je
klicové zavést integrované metody regulace pleveli. V fad¢ zasazenych lokalit herbicidni
rezistenci k riznym plevelnym druhim se diky pravidelnému testovani vzorki, komunikaci
s agronomy a doporucenim, zvladlo tlak rezistentniho plevele zmirnit ¢i prekonat. VEasné
odhaleni rezistentnich jedinci umozni rychle reagovat a ptizptsobit strategii ochrany.

Testovani a doporuceni pro konkrétni plevel a lokalitu

Zemédé€lci, ktefi maji podezieni na rezistenci pleveld na svych pozemcich, mohou zdarma
poslat vzorek k testovani. Po dokonceni testii obdrzi podrobnou zpravu s vysledky, v¢etné typu
a urovn¢ rezistence, fotodokumentace a uc¢innosti testovanych herbicida. Zprava obsahuje i
doporuceni na piipravky, které zstavaji ucinné proti konkrétnim rezistentnim populacim.

Antirezistentni strategie jsou pfizpisobeny lokdlnim podminkdm, jako jsou klimatické
podminky, vyskyt plevelt, typ plodin a metody hospodateni. Obecné se doporucuji nasledujici

postupy:
e Stfidani herbicidi s riznymi mechanismy u¢inku za ucelem omezeni rizika vzniku
rezistence.

e Preventivni opati‘eni, jako je stfidani plodin a mechanickd regulace pleveli mezi
sezébnami, kterd snizuje vyskyt rezistentnich druhii a podporuje piirozeny ubytek
plevelt.

e Spravna aplikace davky herbicidu — snizené¢ davky nebo opozdéné aplikace mohou
vést k selekci rezistentnich jedinct a snizeni dlouhodobé Gc¢innosti.

o Hlubsi zpracovani pidy, které omezuje zasobu semen v pudé, vcetné rezistentnich

plevelt.

Diusledné dodrzovani téchto doporuceni mize vyrazné zpomalit, nebo dokonce zabranit §itfeni
herbicidni rezistence a zajistit dlouhodobou U¢innost ochrannych ptipravki.

Interaktivni mapy rezistence pleveli viici herbicidim

Na zékladé vysledki nadobovych testl rezistence byly vytvofeny interaktivni mapy vyskytu
hospodatfsky vyznamnych rezistentnich populaci pleveli. Tato data jsou k dispozici na
Rostlinolékatském portalu, kde mapy znazoriiuji jednotlivé okresy, ve kterych byly odebrany
vzorky plevelil a testovany na herbicidni rezistenci. U kazdé lokality je mozZné po kliknuti zjistit
stupen citlivosti testované populace, druh plodiny, kde byl vzorek odebrén, testované ucinné
latky a jejich priimérnou ucinnost.

Barevné rozliSeni bodl na mapé odrazi citlivost plevelu:

e Zelena: citliva populace,

o Zluta: slabé rezistentni,

e Oranzova: stiedné rezistentni,
o Cervena: siln& rezistentni.

Cilem t&chto specializovanych map je podpotit Ustiedni kontrolni a zkuebni stav zemé&dglsky
pfi tvorbé piedpist a doporuceni, v€etné antirezistentnich strategii a metod integrované ochrany
rostlin. Mapy slouzi také odborné vetejnosti (péstitelim, poradciim, vyzkumnikiim) jako
klicovy zdroj aktudlnich informaci o rozSifeni rezistentnich plevell a vcasného varovani.



Vlozena data jsou uziteCna i pro vefejnost, ktera ziskd informace o rozsifeni plevelll na
zemé&délské 1 nezemédé€lské pade, a pro vyzkumné ucely pii studiu pficin Sifeni rezistence a
vyvoji ochrannych metod.

Vkladani udaja o rezistentnich plevelech do databaze EPPO

Udaje o vyskytu rezistentnich druhti pleveld na uzemi Ceské republiky byly zpracovany a
poskytnuty Ustiednimu kontrolnimu a zku$ebnimu ustavu zemédélskému, ktery je vlozil do
mezinarodni databdze EPPO. Tato databaze, zaméfena na piipady rezistence Skodlivych
organismil vuci piipravkiim na ochranu rostlin, umoziuje sdileni téchto informaci mezi organy
odpovédnymi za registraci ptipravkl a dal§imi odbornymi institucemi v regionu EPPO.
Ptedana data spliovala vSechny pozadavky pro zatazeni do databaze, v€etné informaci o:

e Mechanismech tc¢inku a uc¢innych latkach, vici kterym byla rezistence prokdzana,
e Mechanismu, typu a faktoru rezistence,

e Vyskytu rezistentniho organismu a jeho vazby na konkrétni plodinu,

e Publikaci pripada v odbornych recenzovanych zdrojich nebo databazich.

Databaze EPPO tak poskytuje pfehlednou platformu pro sledovéani a sdileni informaci o
herbicidni rezistenci, coz je dulezité pro tvorbu strategii v ochrané rostlin a informovani
klicovych za¢astnénych stran.

¢) Antirezistentni strategie a management herbicidni rezistence

Prostfednictvim antirezistentnich strategii se snazime udrzovat co nejniz§i frekvenci
rezistentnich jedinct v populaci a oddalit jejich pfevladnuti a hospodéiskou Skodlivost.

V praxi predstavuji antirezistentni strategie soubor doporuceni a navoda pro péstitele plodin,
jak predchazet vzniku rezistence pleveli, nebo jak zvysit G€innost ochrannych opatfeni tam,
kde se rezistence jiZ projevila. Do nddobovych pokusi, pfi kterych jsou testovany pripravky, u
nichZ doSlo k selhani G¢innosti, jsou proto také zatazeny herbicidy, u kterych zatim nebyla
hlaSena ztrata uCinnosti a mohly by proto byt vyuzity jako alternativa v antirezistentnich
strategiich.

Tyto strategie zahrnuji spravnou rotaci herbicidii s riznymi mechanismy uc¢inku, integrovani
nechemickych metod, jako je mechanické zpracovani plidy a stfidani plodin, a také peclivé
nacasovani aplikace herbicidii pti dodrzeni plnych registrovanych davek.

Z pohledu dlouholetého zajisténi spolehlivosti herbicidu je dilezité herbicidy pouzivat
v obdobi nejvyssi citlivosti pleveltl a pouzivat plné registrované davky, ptipadné€ pomocné latky
podporujici uc¢innost. Redukované davky a opozdéné aplikace vedou z dlouhodobého hlediska
ke snizovani primérné €innosti a selekci na metabolickou rezistenci.

Uplatnéni téchto antirezistentnich strategii na Siroké urovni pfispéje ke zpomaleni selekéniho
tlaku herbicidd, ¢imz se prodlouzi jejich tc€innost. Tento pfistup ma klicovy vyznam pro
zachovani efektivnosti dostupnych herbicidnich ptipravka po delsi dobu, coZ je nezbytné pro
udrzitelnost zemédélské produkce. Soucasné, diky t€émto integrovanym opatifenim vedoucim k
efektivni regulaci plevelll, dojde ke sniZeni ekologické zatéze Zivotniho prostiedi, a to jak na
poli, tak v Sir$i krajinné struktufe. Tim se pfispéje k ochrané biodiverzity a k minimalizaci
negativnich dopadii na plidni a vodni ekosystémy.

Vsem zeméd¢lciim, ktefi nas upozornili na selhani herbicidni u€innosti na jejich pozemcich
byly odeslany zpravy s vysledky uc€innosti pfipravkii dokumentované fotografiemi,
informacemi o pfipadné herbicidni rezistenci a s aktualnimi antirezistentnimi strategiemi pro
konkrétni pozemky.



Doporuceni byla dale prezentovana formou ¢lanka v odbornych ¢asopisech a vystoupenimi na
seminafich.
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10. Prinosy aktivity ve vazbé na cil/cile v NAP (v jaké oblasti se piinosy projevi)

Piinosy antirezistentnich strategii a sprdvného managementu herbicidni rezistence jsou
vyznamné a dlouhodobé. Piinosem feSenych aktivit spoc¢ivajicich v monitoringu a aktualizaci
roz§ifeni herbicidni rezistence u ekonomicky vyznamnych plevelnych druht je prodluzeni
zivotnost herbicidnich ptipravkl, coz znamend, ze zlistavaji ucinné po delsi dobu. Tim se
snizuje potfeba vyvoje a zavadéni novych, Casto drazSich ptipravki. Zvetejnéni poznatki o
aktudlnim stavu rezistence nebo citlivosti plevelnych druht pfispéje k feSeni této problematiky
v zemedélské praxi. Predchazenim vzniku rezistence se snizuje potieba ¢astéjsi aplikace nebo
kombinace drazsich ptipravki, coz ptinasi uspory nakladl na ochranu plodin. Prevence vzniku
herbicidni rezistence pomahad udrzet stabilitu ekosystéml a zamezit jejich naruSovani
nadmérnym pouzivanim chemickych latek. Opatieni jako stfidani plodin, zpracovani pidy a
integrace nechemickych metod pomahaji zachovat nebo zlepsit biologickou aktivitu v pude.

11. Vyhled na FeSeni aktivity na nasledujici rok (u viceletych)

Resitelé navrhuji pokracovat v feseni aktivit v rezimu NAP v nésledujicim roce 2025 a dalsich
letech. Resitelé musi dokonéit aktivity, které byly zahdjeny vroce 2024 a zdavodu
biologickych vlastnosti plevelii (zvlast¢ dormance semen a ro¢ni periodicita vzchazeni) a
Casové narocnosti testovani herbicidni rezistence pomoci nddobovych ristovych testti nemohly
byt v roce 2024 dokonceny. U plevelnych populaci s potvrzenou herbicidni rezistenci budou
provedeny podrobnéjsi analyzy vetné molekularné-genetickych studii, které umozni zjistit
mechanismus rezistence a na zakladé téchto studii budou sepsany védecké ¢lanky a ptipady
rezistentnich plevelnych druhi budou moci pak byt zafazeny do globalni databaze EPPO.
Nadale bude probihat dal§i monitoring a sbéry vzorkli u vyznamnych plevelnych druhi a
testovany budou ucinné latky podle stavu registrace piipravki a na zakladé vysledkl
monitoringu z pfedchozich let. Data budou poskytovana pracovnikiim UKZUZ, jejichz zdjem
o vysledky z té€chto aktivit trva.

12. Souhrn (anotace vysledkii, naklady s komentaiem, prinosy a pripadny navrh na
pokracovani aktivity)

V pribehu roku 2024 bylo otestovano celkem 8 riznych plevelnych druhti v celkovém poctu
50 vzorkli s podezienim na herbicidni rezistenci. U dvoudé€loznych plevelnych druhti — laskavec
ohnuty, merlik bily a hefmankovec nevonny piibyva piipadd, kdy rostliny ptezivaji herbicidni
oSetfeni v herbicidné tolerantnich plodinach (HT technologie), které jsou zaloZeny na toleranci
k inhibitorim ALS (Clearfield, ExpressSun, Conviso Smart). U Sesti z osmi testovanych
populaci laskavce ohnutého pochdzejicich z cukrové fepy Conviso Smart nebo slunecnice
Express Sun byla detekovana rezistence k herbicidim Conviso One a Express 50 SX, coz je
alarmujici vysledek. V disledku vysokého selek¢éniho tlaku inhibitord ALS aplikovanych na
pozemcich nékolik let po sobé se zaCinaji objevovat 1 dal$i rezistentni druhy k této skupiné
herbicidl, napiiklad merlik bily ¢i hefméankovec nevonny a dalSi. Rezistence k ALS
inhibitorim je dlouhodobym a trvajicim problémem i u travovitych pleveli. Opakované



kazdym rokem identifikujeme nékolik populaci chundelky metlice k této skuping, piibyvaji ale
i rezistentni svetepy a jilky. U téchto druhti se vyskytuji i populace s mnohondsobnou rezistenci
k dal$im mechanismim ucinku. Obtizné hubitelnym travovitym druhem s lokdlnim vyskytem
je psarka polni. V letoSnim roce u vsech testovanych populaci nebylo ani jednim piipravkem
dosazeno spolehlivé ucinnosti.

Pro lokality zasazené herbicidni rezistenci byla navrzena doporuceni pro antirezistentni
strategie. Rezistence pfinasi problémy péstitelim, vyrobcim pesticidi, ale i spolecnosti, nebot’
byva spojena s vysSim zatizenim prostfedi chemikaliemi i mnoha dalSimi ekologickymi
problémy a ma i negativni narodohospodaiské dopady. Aktualni poznatky z monitoringu
herbicidni rezistence vychdzejici z aktivit NAP pomohou dlouhodobé udrzet ucinnost
stavajicich mechanismu herbicidi jejich uvazlivym pouzivanim v ramci konceptu integrované
ochrany rostlin a sniit jejich pouzivani. Resitelé projektu prezentovali vysledky monitoringu
formou vystoupeni na seminafich a konferencich pro odbornou vefejnost, v ¢lancich
v odbornych cCasopisech a jsou aktivnimi ¢leny mezinarodnich konsorcii zabyvajicich se
herbicidni rezistence.

V piipad€¢ pokracovani projektu budou v pfistim roce dokoncena veskera testovani vzorka
odebranych vroce 2024 a fesitelé navrhuji pokraovat v dalS$im monitoringu zdjmovych
pleveli ve spolupraci se zemédélci, jejichz zajem o testovani, vysledky o ti¢innosti herbicidnich
ptipravkl a doporuceni se zvysuje.
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Obr. 1: Rezistentni populace laskavce ohnutého k herbicidim Convisu One a Express 50XS
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Obr. 2: Citliva populace laskavce ohnutého k herbicidim Convisu One a Express 50XS



