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1 Uvop

Presnd dlouhodoba vyzivaiskd zkouska byla zalozena v roce 1977 v kukufi¢cném vyrobnim
typu aridni oblasti jizni Moravy. Pro posouzeni rozdilli mezi pfirozenymi a optimalnimi
zavlahovymi podminkami byl pokus zaloZen i na ploSe s doplitkovou zavlahou, kde jedinym
rozdilem v podminkéch je pocatecni zasoba Zivin v roce 1977 a zavlaha dle pozadavku plodiny.

Cilem je sledovani vlivu riznych intenzit hnojeni na vynos, pidni urodnost a zmény
agrochemickych vlastnosti pady, sledovani odbéru Zivin rostlinami a vzajemného vztahu mezi
intenzitou hnojeni a obsahem Zzivin v pud¢ a v rostlinach. Dale se ovéiuje efektivnost zasobniho
a kaZdoro¢niho zpisobu hnojeni fosforem a draslikem.

2 METODIKA ZKOUSKY

Pokus byl zaloZen na podzim roku 1977. V roce 1986 byl ukoncen prvni devitilety osevni sled,
v roce 1994 druhy osmilety sled, v roce 2002 tfeti osmilety sled, v roce 2010 ¢tvrty osevni sled
a vroce 2018 paty osevni sled. Vyplynula z nich vZdy nutnost upravy metodiky, napt. osevniho
sledu i davek Zivin s ohledem na vyvoj zasob Zivin v piidé a potieby praxe. Uéel pokusu ziistava
v plném rozsahu beze zmén. Tato zadvére¢na zprava hodnoti vysledky Sestého (2024) roku Sestého
osevniho sledu (2019-2026).

Sesty osevni sled - prehled plodin a odriid, zkracené oznageni plodiny

2019 — pSenice ozima odr. Sultan (PO) 2023 — fepka ozima (RO), odriida Cortéz
2020 — jec¢men jarni, odr. Laudis 550 (JJ) 2024 — pSenice ozima (PO), odriida Dagmar
2021 — kukufice silazni (KS), odriida Figaro 2025 — vojteska Cisty zasev (VO)

2022 — je¢men jarni (JJ), odriida Laudis 550 2026 — vojtéska uzitny rok (VO)

V pokusu je sledovano 9 variant hnojeni ve 4 opakovéanich na ploSe zavlazované (Z)
a nezavlazované (BZ), t.j. celkem 72 pokusnych parcel. Vyméry hnojenych a skliziiovych parcel
odpovidaji zdsadam metodiky polnich zkouSek na vyzivéiskych bazich.

2.1 Varianty hnojeni

Chndje.. hnojeno pouze hnojem
. hntj + N1P1K1....
. hnij + N2P2K2....
. hn{j + N3P3K3....
. hnj + N2P1K2.... ...].. hnojeno hnojem a min. hnojivy s vyuzitim do zasoby
. hn{j + N2P3K2....
. hntj + N2P2K1....
. hntj + N2P2K3....
. hniy + N2P2K2............ hnojeno hnojem, mineralni hnojiva aplikovana kaZzdoroc¢né

O 0 3 N Ui AW N —

Pro stupiiované urovné hnojeni fosforem je v textu pouzivano oznaceni P1, P2, P3 (pro varianty 5. hnuj+ N2P1K2, 3. hndj+N2P2K2,
6. hnlj+N2P3K2) a pro stupniované trovné hnojeni draslikem je to oznafeni Kl1, K2, K3 (pro varianty 7. hntj+N2P2K1, 3. hnij+N2P2K2,
8. hnij+N2P2K3)




Davky Zzivin

Tab. 1 Primérné rocni davky zivin

hladina zivin kg zivin / ha (N, P,Os, K,O) | kg Cistych zivin / ha (N, P, K)
N1P1K1 41 +50 + 145 41 +22+ 120
N2P2K2 69 +75+210 69 +33+174
N3P3K3 97 + 100 + 275 97 +44 + 228
Tab. 2 Ptehled davek Zivin (kg/ha) v mineralnich hnojivech v osevnim sledu
. NIPIK1 N2P2K2 N3P3K3
plodina
N P,0s | K,O N P,0s | K,O N P,0s | K,O
pSenice 0zima 60 100 290 90 150 420 120 200 550
jemen jarni 30 - - 60 - - 90 - -
kukufice 80 100 290 120 150 420 160 200 550
je¢men jarni 30 - - 60 - - 90 - -
fepka ozima 65 100 290 90 150 420 115 200 550
pSenice ozima 60 - - 90 - - 120 - -
vojtéska - 100 290 20 150 420 40 200 550
vojtéska - - - 20 - - 40 - -

Dusik se piedset'ove aplikuje v siranu amonném (SA, 21 % N) a za vegetace v ledku amonném
s vapencem (LAV, 27,5 % N). Predset'ove se aplikuje fosfor v superfosfatu granulovaném (SF, 19
% P,0s) a draslik v draselné soli (DS, 60 % K,0).

Chlévskym hnojem se hnoji na podzim 2 x za osevni postup v davce 40 t/ha. Aplikovan byl
na podzim r. 2020 pted kukufici a v roce 2022 k fepce.

Vapnéni se provadi mletym vapencem v davce urcené agrochemickym rozborem pudy.
Posledni vapnéni bylo provedeno z technickych diivodii nestandardné na jate 2020 namisto podzimu
2019.

2.2 Hodnocené parametry

Kazdoro¢né po sklizni plodiny se odebira z kazdé varianty hnojeni vzorek piidy z horizontu 0-
30 cm pro stanoveni agrochemickych vlastnosti pidy: pH/CaCl, a potfeby vapnéni, obsahu
fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku. Zakladni stanoveni obsahu Zivin se provadi metodou Mehlich
3 (dfive Mehlich 2). Toto zékladni stanoveni bylo postupné rozSifeno o stanoveni obsahu
mikroelementt a ptistupné siry (Mehlich 3). Hodnocen je rovnéz pomér K/Mg.

Po ukonceni kazdého osevniho sledu se z kazdé varianty hnojeni odebiraji primérné vzorky
pudy o hmotnosti 1000 g a provadi se stejné rozbory jako po sklizni kazdého roku, navic se stanovuji
parametry pudni organické hmoty metodou NIRs (Cox, TOC, Glomalin, Ntot, Q4/Q6), zrnitostni
slozeni a parametry ptidniho sorpéniho komplexu (STV). Z podornici se odebiraji vzorky z variant
1,2, 3 a4 avnich se provadi shodné analyzy jako u vzorkt z ornice.

U rostlin je kazdoro¢né sledovan vymos hlavniho a vedlejSiho produktu. Jsou znich
odebirany vzorky na stanoveni vlhkosti a obsahu zékladnich Zivin pro porovnani zavislosti jejich
obsahu na intenzité¢ hnojeni a pro vypocet bilance zivin. Z technologickych parametrli se u pSenice
stanovuje HTS a obsah N latek (metodou NIRs)



Vegetaéni sledovani je provadéno podle Provadéci metodiky polnich vyzivaiskych zkousek
¢. 02/VR. Ochrana rostlin je provadéna podle metodik pro ochranu rostlin povolenymi piipravky.

2.3 Lyzimetrické sledovani

Pro detailné;jsi sledovani pohybu zivin v pdé€ jsou od roku 1985 u stupiiovanych davek zivin
(varianty 1-4) na ploSe zavlazované instalovany lyzimetry se sbérnymi miskami v hloubce 40 cm
a 60 cm. Sbérné oblasti lyzimetri byly vytvoreny prodlouzenim parcel, takze pivodni hnojena
plocha nebyla dotéena. Kazdy mésic je sledovan priasak vody do sbérnych misek lyzimetrti a obsah
zivin v této vode. V souvislosti s lyzimetry se sleduje 1 mnoZzstvi sraZzkové a zavlahové vody, u nichz
se, stejn¢ jako u eluatil, provadi chemicky rozbor na obsah zivin a dalSich prvki. Dale se provadi
odbéry ptudnich vzorkl v pribéhu roku na zjisténi obsahu a pohybu mineralniho dusiku. Jedna se
o soubor sledovani, ktera maji uptesnit bilanci zivin s piipadnym vyuzitim pii apraveé davek hnojiv.

3 CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

Stanice Lednice se nachazi v nadmotské vysce 171 m, v kukufi¢éném vyrobnim typu, oblasti
velmi teplé — suché. Dlouhodoby pramér teplot je 9,6 °C a priimérné ro¢ni mnozstvi srazek 461 mm.
Pokusny pozemek mé mirny sklon k severovychodu. Hloubka orni¢ni vrstvy je 35 cm, puda stfedni,
hlinit4, ptdni typ ¢ernozem na sprasi (CM-24). Hladina spodni vody je pod 6 m.

4  VYSLEDKY

4.1 Pribéh pocasi

Pro posouzeni povétrnostnich podminek v pribéhu vegetatniho obdobi 2023/2024
byly zpracovany udaje o primérnych teplotich a uhrnech srazek v jednotlivych mésicich. Pribéh
teplot a srazkovych uhrnti je uveden v grafech 1 a 2.

Graf 1 Pribch teplot na stanovisti Lednice, vegetacni obdobi 2023/2024
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Cel¢é vegetacni obdobi bylo teplotné nadprimérné. Velmi nadprimérné teploty byly na konci zimy
a Casn¢ na jare.




Graf 2 Prubch sraZek na stanovisti Lednice, vegetacni obdobi 2023/2024
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Teplota

Celé vegetacni obdobi 2023/2024 bylo teplotné nadprimérné, primérna rocni teplota byla
0 2,4 °C vyssi nez normdl. Velmi nadprimérné teploty byly naméfeny v unoru (7,6 °C) a bfeznu
(9,1 °C). Celkovy thrn srazek byl o 13 % vyssi nez normadl, stfidaly se mésice s nadprimérnymi
1 podprimérnymi srazkami. Velmi srazkové nadprimérné byly meésice prosinec a leden (68 mm a
42 mm), vyrazn¢ podprimérny ¢ervenec (13 mm).

Zaviahova voda

Zavlaha byla aplikovéna celkem ve dvou terminech: 3. 5. — 30 mm, 20. 5. — 30 mm.

4.2 Priprava pudy a priibéh vegetace

Po tepce na podzim 2023 byla 20. 9. provedena orba se zapravenim hnojiv N (SA 21 %), P
(SF 19 %), K (DS 60 %) s naslednym uvalenim pozemku. 10. 10. prob¢hla ptiprava pozemku k seti
rota¢nimi branami. Pfed setim byl pozemek peclivé pfipraveny, s dobrou pldni strukturou, ale
nedostatkem vlahy. Vzchazeni bylo kompletni a celkem vyrovnané. Podzimni mésice byly pro
porost pSenice pfiznivé teplotné i vlahové. I pfes mimotadné teply a suchy tnor porost prospival.
28.2.a9. 4. probéhlo ptihnojeni N na list (LAD 21 %). Zasychani zrna a dozravani byly urychleny
vysokymi teplotami. Zavlahova voda byla dodana ve dvou terminech (3. 5. a 20. 5.), vzdy po 30
mm. Dfivéjsi aplikace nebyla moznd z diivodu technickych problémit vodovodniho fadu. Vyskyt
chorob a sktidcii byl minimalni. Aplikovany byly tyto POR: Novaferm Viva (22.9.), Bizon (16. 11.),
Trimmer 500 (9. 4.), Prosaro (13. 5.). Sklizeni prob&hla bezproblémové (9. 7).

4.3 Vynosy

Vynosy jsou uvadény po piepocteni na 14 % vlhkost. Vynosové rozdily byly statisticky
vyhodnoceny analyzou variance (ANOVA). Hodnoceny byly varianty v ramci jednotlivych skupin
dle stupniované intenzity hnojeni. K naslednému mnohonasobnému porovnani byl pouZzit Tukeyho
test. Pro vyhodnoceni vlivu zavlahy a rozdilu mezi variantou hnojenou zasobné a kazdoro¢né byl
pouzit dvouvybérovy t test pro kazdou jednotlivou variantu hnojeni. Zvolena hladina vyznamnosti



byla P <0,05. Statistické analyzy byly provedeny s vyuzitim programu STATISTICA verze 12,

StatSoft, Inc. (2013).

4.3.1. Vliv stupiiovani Zivin
Graf 3 Vynos zrna pSenice ozimé [t/ha], n =4
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Graf 4 Vynos slamy pSenice ozimé [t/ha], n =4
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Tab. 3 Vynosy zrna pSenice (t/ha) pfi stupiiovani davky vSech Zivin

Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
1. hnij 5,88 a 100 4 5,80 a 100 4
2. hntj + N1P1K1 7,70 b 131 3 7,88 b 136 3
3. hntjj + N2P2K2 8,51b 145 1 8,14b 140 2
4. hntyj + N3P3K3 8,18 b 139 2 8,40b 145 1
Odlisna pismena znadi statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 4 Vynosy zrna pSenice pfi stupnovani davky fosforu
Varianta hnojeni zdvlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
5. hnlij + N2P1K2 8,14 a 100 3 7,96 a 100 3
3. hntjj + N2P2K?2 8,51a 105 1 8,14 a 102 2
6. hnlij + N2P3K2 8,39a 103 2 8,46 a 106 1

Odlisna pismena znacfi statisticky vyznamné rozdily mezi variantami




Tab. 5 Vynosy zrna pSenice pii stupnovani davky drasliku

Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % potadi
7. hniy + N2P2K 1 8,56 a 100 1 8,21 a 100 2
3. hntj + N2P2K2 8,51a 99 2 8,14 a 99 3
8. hnij + N2P2K3 8,49 a 99 3 8,44 a 103 1
OdliSna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 6 Vynosy slamy pSenice (t/ha) pii stupfiovani davky vSech Zivin
Varianta hnojen zévlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
1. hntyj 5,44 a 100 4 4,04 a 100 4
2. hntyj + N1P1K1 6,91 b 127 3 6,52 b 161 3
3. hntj + N2P2K2 7,66 b 141 1 6,93 b 172 2
4. hnij + N3P3K3 7,43 b 137 2 7,31b 181 1
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 7 Vynosy slamy pSenice pii stupiiovani davky fosforu
Varianta hnojent zévlaha bez zévlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
5. hnij + N2P1K2 7,49 a 100 2 6,81 a 100 2
3. hnlj + N2P2K2 7,66 a 102 1 6,93 a 102 1
6. hntij + N2P3K?2 7,46 a 100 3 6,49 a 95 3
Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 8 Vynosy slamy pSenice pii stupiiovani davky drasliku
Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
7. hnj + N2P2K 1 7,70 100 1 6,80 100 2
3. hnij + N2P2K2 7,66 99 2 6,93 102 1
8. hnij + N2P2K3 1,57 98 3 6,72 99 3

Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami

Primérny vynos zrna pSenice varianty hnojené pouze hnojem na plose zavlazované je 5,88

vvvvvvvvvv

na 7,70 t/ha (+1,82 t/ha, 31 %). Samotné stupfiovani vSech zivin, stupniovani pouze fosforu
a stupniovani pouze drasliku nemélo na vynos pritkazny vliv.

Na plose bez zavlahy je primérny vynos zrna pSenice 5,8 t/ha a statisticky prukazné se zvysil
po aplikaci mineralnich zivin v nejnizsi hladiné na 7,88 t/ha (+2,06 t/ha, 36 %). Samotné stupfiovani
vSech Zivin, stupfiovani samotného fosforu ani samotného drasliku nemélo na vynos prikazny vliv.

Primérny vynos slamy pSenice se na ploSe zavlazované pii hnojeni pouze hnojem byl 5,44
27 %). Primérny vynos slamy psenice na plose bez zavlahy pii hnojeni pouze hnojem byl 4,04 t/ha
a pritkazné se zvysil po aplikaci mineralnich Zivin v nejnizsi hladin€ na 6,52 t/ha (+ 2,48 t/ha, 61 %).

6



Samotné stupiiovani vsech zivin, stupnovani samotného fosforu ani samotného drasliku nemélo na
vynos prukazny vliv.

4.3.2 Rozdil mezi zasobnim a kaZdoro¢nim hnojenim

Graf 5 Vliv zasobniho a kazdoro¢niho hnojeni, zrno (t/ha), n =4 Graf 6 Vliv zasobniho a kazdoro¢niho hnojeni, slama (t/ha), n=4
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Tab. 9 Vynosy zrna pSenice pii zasobnim a kazdoro¢nim hnojeni

Varianta hnojent zévlaha bez z4vlahy
t/ha % poradi t/ha % poradi
3. hntj + N2P2K2 zasobné 8,51 a 100 1 8,14 a 100 1
9. hniij + N2P2K2 kazdoro¢ng 8,32 a 98 2 7,82 a 104 2
Odlis$na pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
Tab. 10 Vynosy slamy pSenice pii zasobnim a kaZzdoro¢nim hnojeni
Varianta hnojeni zavlaha bez zavlahy
t/ha % potadi t/ha % poradi
3. hntij + N2P2K2 zisobné 7,66 100 1 6,93 100 1
9. hniij + N2P2K2 kazdoro¢né 7,46 97 2 6,51 94 2

Odlisna pismena znaci statisticky vyznamné rozdily mezi variantami

Rozdil mezi vlivem zasobniho a kaZzdoro¢niho hnojeni na vynos zrna ani slamy nebyl
statisticky prtikazny.

4.3.3. Vliv zavlahy

Tab. 11 Vliv zévlahy na vynos zrna pSenice

Vonos 1. fl\g“;f 3.hndj | 4.hndj | S.hndj | 6.hndj | 7.hndj | S.hnGj | 9. hngj
yn hndij WPl | #N2P2K2 | +N3P3K3 | +N2PIK2 | +N2P3K2 | +N2P2KI | +N2P2K3 | +N2P2K2

Vynos Z (tha) | 5,88a | 7,70a | 8,51 a 8,18 a 8,14 a 8,39a 8,56 a 8,49 a 8,32 a

Vynos BZ

s 580a | 7,88a | 8,14a | 840a | 7,96a | 846a | 82la | 844a | 7,82a
o Pl 008 | 018 | 037 | 022 | 018 | -007 | 035 0,05 0,50
Vliv zavlah

B2 Zl00sy | 99 | 102 96 103 98 101 96 99 94

Z = zavlaha, BZ = bez zavlahy
Odlisna pismena znadi statisticky vyznamny rozdil mezi variantou zavlazovanou a nezavlazovanou v ramci stejné trovné hnojeni



Tab. 12 Vliv zévlahy na vynos slamy pSenice

" Lo 20 sheij | 4bnd | S.hetj | 6hmdj | 7.hndj | S.hj | O.hnij
ynos hnij K1 | TN2P2K2 | +N3P3K3 | +N2PIK2 | +N2P3K2 | +N2P2KI | +N2P2K3 | +N2P2K2

VinosZ(tha) | 544a | 691a | 7,66a | 743a | 749a | 746a | 7,70a | 7,57a | 746a

G| 404a | 6522 | 693b | 73la | 681b | 649a | 680b | 672b | 651b

e Pl 140 039 0,73 0,12 | 0,68 097 | 09 | 085 0,95

Vliv zavlahy

B2 20y | 1351 106 111 102 110 115 113 113 115

Odlisna pismena znadi statisticky vyznamny rozdil mezi variantou zavlazovanou a nezavlazovanou v ramci stejné urovné hnojeni
Zavlaha méla v¢étsi vliv na vynos slamy. Vynos vSech variant byl pii zdvlaze vyssi. Statisticky
prikazné vyssi byl vynos zavlazovanych variant 3, 5,7, 8 a 9.

Odhad ekonomiky péstovani iepky pod zavlahou: PouZito bylo 60 mm zévlahové vody, tj.
600 m*/ha. Primérny vynos zrna pSenice mineralné hnojenych variant na plose zavlazované je 8,01
t/ha a na plose bez zavlahy 7,90 t/ha. Cena za 1 m? v roce 2024 byla 15 K¢&. Pramérna vykupni cena
pSenice od cervence 2024 (mésic sklizn¢) po dobu 11 mésicii (0daje za srpen 2025 v dobé vzniku
zavéreené zpravy UKZUZ jesté nebyly znamy) podle udajt CSU kolisala od 4 789 K&/t (srpen 2024)
po 5 514 K&/t (duben 2025). Zisk z 1 ha na ploSe zavlazované by byl pfi uvaZzované vyssi cené
pSenice (5 514 Kc¢/t) 44 167 K¢ a na ploSe bez zdvlahy 43 561 K¢. Na plose zavlazované by tedy
zisk byl 0 606 K¢/ha vyssi. Po odecteni ceny zavlahové vody (600 x 15 =9 000 K<) by vznikla ztrata
-8 394 K¢&. Za uvedenych podminek by tedy zavlazovani pSenice bylo ztratové.

4.4 Technologické vlastnosti

Tabulka 13 uvadi HTS a obsah N latek v zrné pSenice. Obsah N latek je vypocitanou hodnotou
z dusiku laboratorné stanoveného v suSiné (N*5,7). Podle obsahu N latek se pSenice potravinaiska
rozd€luje na pSenici pekdrenskou a pSenici pecivarenskou. Pekarenska pSenice na vyrobu kynutych
t&st méa podle normy CSN 46 1100-2 obsahovat nejméné 11,5 % dusikatych latek v susing a pSenice
pecivarenska pro vyrobu oplatkl nejvyse 11,5 % N-latek v susing.

Tab. 13 Technologické vlastnosti zrna pSenice

Zavlaha Bez zavlahy
Varianty hnojeni
HTS (g) N latky (%) HTS (g) N latky (%)

1. hniyj 46,32 9,84 45,79 9,55
2. hntj + N1P1K1 49,11 10,26 50,27 10,20
3. hnij + N2P2K2 48,33 11,23 49,06 11,17
4. hnlyy + N3P3K3 49,78 11,41 48,22 11,36
5. hnij + N2P1K2 48,43 11,37 47,70 11,10
6. hnij + N2P3K2 50,28 11,10 50,44 11,41
7. hnij + N2P2K 1 49,50 11,29 48,06 11,18
8. hniij + N2P2K3 48,61 11,24 48,44 11,49
9. hntyj + N2P2K2 46,54 11,35 47,12 11,32

Vv

hnojem. Limitni hodnoty pro pekarenskou kvalitu pSenice nedosahla Zadna z variant.



4.5 Odbér zivin, bilance

Pro 6. rok osevniho sledu byla provedena bilance dusiku pro varianty se stupiiovanou urovni
hnojeni dusikem. Pro kazdoro¢n€ hnojenou variantu byla téZ provedena bilance fosforu a drasliku.
Na stran¢ vstupl je zapocitano pouze minerdlni hnojeni aplikované na podzim 2023 a v pritbé¢hu
vegetace 2024. K variantdm hnojenym zasobn¢ v pritbéhu vegetaéniho obdobi 2023/2024 fosforem
ani draslikem hnojeno nebylo. Pro tyto varianty bilance za obdobi 2023/2024 provedena nebyla.
Vystupem je celkovy odbér Zivin produkci (HP + VP), ktery byl vypocitan na zaklad¢ vynosu susiny
(kg/ha) a analyzovaného obsahu prvki (% v suSing, tabulka obsahu prvkil neni ve zpravé pro
obsahlost uvedena). Celkova bilance Zivin bude hodnocena na konci osevniho sledu.

Tab. 14 Odb¢r zivin produkci, zrno pSenice, zavlaha

Varianty hnojeni odbér zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hntyj 87 19 23 6 2
2. hntj + N1P1K1 119 22 26 7 3
3. hnlj + N2P2K2 144 25 29 8 3
4. hntyj + N3P3K3 141 24 29 8 3
5. hndj + N2P1K2 140 22 27 7 3
6. hnlij + N2P3K2 140 25 29 8 3
7. hnlj + N2P2K 1 146 24 28 8 3
8. hnidj + N2P2K3 144 25 30 8 3
9. hnlij + N2P2K2 142 23 28 8 3
Tab. 15 Odbér zivin produkci, zrno pSenice, bez zavlahy
. _ odbér zivin v kg/ha
Varianty hnojeni N P K Mg Ca
1. hntyj 84 16 21 5 2
2. hniij + N1P1K1 121 23 28 8 3
3. hntij + N2P2K2 137 24 28 8 3
4. hnij + N3P3K3 144 25 29 8 3
5. hntij + N2P1K2 133 23 26 7 3
6. hntij + N2P3K2 146 27 29 9 4
7. hniij + N2P2K1 138 22 26 7 3
8. hntij + N2P2K3 146 27 30 9 3
9. hntij + N2P2K2 134 22 26 7 3
Tab. 16 Odbér zivin produkci, slama pSenice, zavlaha
Varianty hnojent odbér zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hntyj 21 4 34 7 13
2. hntyj + N1P1K1 32 5 42 8 18
3. hnlij + N2P2K2 41 6 55 9 19
4. hntyj + N3P3K3 37 6 57 8 18
5. hngj + N2P1K2 43 5 52 9 20
6. hnlij + N2P3K2 36 5 56 8 18
7. hnlj + N2P2K1 44 6 57 10 21
8. hnidj + N2P2K3 45 6 57 9 20
9. hnlij + N2P2K2 42 5 57 9 20




Tab. 17 Odbér zivin produkci, slama pSenice, bez zavlahy

Varianty hnojeni odbér zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hntyj 15 2 22 5 11
2. hntj + N1PIK]1 26 4 42 6 16
3. hndj + N2P2K2 31 5 52 7 17
4. hntj + N3P3K3 41 6 73 7 19
5. hndj + N2P1K2 33 5 56 7 18
6. hnij + N2P3K2 30 5 54 6 16
7. hndj + N2P2K1 37 5 56 7 18
8. hndj + N2P2K3 46 6 58 8 21
9. hntij + N2P2K2 37 5 51 7 17
Tab. 18 Odbér zivin produkci, zrno + slama, zavlaha
Varianty hnojeni odbér Zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hntj 108 23 57 13 15
2. hntj + NIP1K1 151 27 68 15 20
3. hntj + N2P2K2 185 31 85 17 22
4. hntjj + N3P3K3 178 30 86 16 21
5. hntj + N2P1K2 182 27 78 16 23
6. hntj + N2P3K2 176 30 85 17 21
7. hnij + N2P2K 1 190 29 84 18 24
8. hnij + N2P2K3 189 31 87 17 22
9. hnlij + N2P2K2 185 28 85 17 23
Tab. 19 Odbér zivin produkci, semeno + slama, bez zavlahy
Varianty hnojeni odbér zivin v kg/ha
N P K Mg Ca
1. hnijj 99 18 42 10 13
2. hnij + N1P1K1 147 27 70 14 19
3. hntjj + N2P2K2 169 29 80 15 19
4. hnij + N3P3K3 185 31 102 15 22
5. hntjj + N2P1K2 167 27 82 14 21
6. hntjj + N2P3K2 176 32 83 15 19
7. hntjj + N2P2K 1 176 27 82 14 21
8. hntjj + N2P2K3 192 33 88 17 24
9. hnij + N2P2K2 171 27 77 14 20
Tab. 20 Bilance Zivin vybranych variant
zavlaha bez zavlahy
Varianty hnojeni BilanceN Bilance P Bilance K BilanceN Bilance P Bilance K
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1. hniij -108 - - 99 - -
2. hntj + N1P1K1 91 - - -87 - -
3. hn{j + N2P2K2 -95 - - -79 - -
4. hnij + N3P3K3 -58 - - -65 - -
9. hntij + N2P2K2 - 5 89 - 6 97

V dusledku ptiblizné stejného mnozstvi odebranych zivin na obou plochéach jsou i hodnoty bilance

zivin velmi podobné. Bilance dusiku je zapornd az do nejvyssi trovné hnojeni, bilance fosforu pfi
jeho stfedni davce je mirn€ kladna a vyrazné kladna je bilance drasliku pfi stfedni trovni hnojeni
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draslikem. Kromé& mineralnich Zivin mohou byt produkci vyuzity Ziviny uvolnéné mineralizaci
z hnoje, ktery byl aplikovan na podzim 2022.

4.6 Pudni vlastnosti

4.6.1 Obsah pristupnych Zivin v pidé

Tab. 21 Obsah piistupnych zivin (mg/kg) po sklizni 2024, 0-30 cm, zavlaha
Varianty hnojeni pH/CaCl, P K Mg Ca
1. hngj 6,6 63 211 470 3503
2. hntyj + N1P1K1 6,4 96 314 416 3253
3. hn@j + N2P2K2 6,0 133 471 360 2963
4. hntyj + N3P3K3 5,8 165 466 340 2863
5. hnlij + N2P1K2 6,4 120 469 376 3483
6. hntj + N2P3K2 6,1 153 388 381 3103
7. hntj + N2P2K 1 6,2 120 334 408 3243
8. hndj + N2P2K3 6,4 123 469 377 3503
9. hntj + N2P2K2 6,3 131 442 373 3243

Tab. 22 Obsah pristupnych zivin (mg/kg) po sklizni 2024, 0-30 cm, bez zavlahy

Varianty hnojeni pH/CaCl, P K Mg Ca
1. hnij 6,4 98 265 271 3273
2. hngj + N1P1K 1 5,9 144 437 247 3143
3. hntyj + N2P2K2 5,8 192 595 218 2893
4. hntij + N3P3K3 5,5 237 762 196 2633
5. hntdj + N2P1K2 5,7 161 611 221 2823
6. hniij + N2P3K?2 5,7 242 641 215 2933
7. hniy + N2P2K 1 5,7 180 461 224 2833
8. hniij + N2P2K3 5,8 205 728 210 2823
9. hnij + N2P2K2 5,8 180 593 219 2863
Tab. 23 Kritéria hodnoceni plidni reakce (pH)
do 4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,5 6,6-7,2
extrémné kysela siln¢ kysela kysela slabé kysela neutralni

Zdroj: vyhlaska ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid

Tab. 24 Kritéria hodnoceni piistupnych Zivin (Mehlich 3), stfedné té¢zké ptdy

obsah fosfor (mg/kg) draslik (mg/kg) hot¢ik (mg/kg) vapnik (mg/kg)
nizky do 50 do 105 do 105 do 1100
vyhovujici 51-80 106-170 106-160 1101-2000
dobry 81-115 171-310 161-265 2001-3300
vysoky 116-185 311-420 266-330 3301-5400
velmi vysoky nad 185 nad 420 nad 330 nad 5400

Zdroj: vyhlaska ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid

Na ploSe zavlazované se udrzuji vySsi hodnoty pH pravdépodobné diky zévlahou dodavanym
bazickym kationtim Mg?>" a Ca?". Na obou plochach se projevuje okyselujici G¢inek mineralniho
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varianta 4. Naopak varianta hnojend pouze hnojem mé hodnotu pH nejvyssi. Na ploSe bez zavlahy
je vyssi obsah P a K. Diivodem jsou vyssi hodnoty bilance P a K z diivodu nizs§iho odbéru zivin nez
na plose zavlazované. Vyssi obsah vapniku a hot¢iku je naopak na plose zavlazované pravdépodobné
disledkem vyssiho obsahu téchto prvki v zavlahové vodé. Zavlahovou vodou bylo v roce 2024
celkem dodéano 12,10 kg /ha Mg a 34,40 kg/ha Ca (analyzy zavlahové vody uvadi tabulka X).

Tab. 25 Pomér K/Mg po sklizni roku 2024

varianta 1 hnyj 2 hntj 3 hnyj 4 hnyj 5 hntj 6 hnuj 7 hntj 8 hnuj 9 hntj
+NIPIK1 | +N2P2K2 | +N3P3K3 | +N2PI1K2 | +N2P3K2 | +N2P2K1 | +N2P2K3 | + N2P2K2

zavlaha 0,4 0,8 1,3 1,4 1,2 1,0 0,8 1,2 1,2

bez zavlahy 1,0 1,8 2,7 3,9 2,8 3,0 2,1 3,5 2,7

Tab. 26 Kritéria hodnoceni poméru K:Mg

dobry vyhovujici nevyhovujici

<16 1,6 - 3,2 >3,2

Pomér K/Mg se hodnoti z divodu moznych problémt s piijmem hot¢iku. Na plose bez zavlahy je
tento pomér vyssi. Pfi nejvyssi intenzité draselného hnojeni (varianty 4 a 8) je pomér K/Mg
nevyhovujici obsahu a je proto v budoucnu mozné oc¢ekévat problémy s piijmem hoiciku.

4.6.2 Obsah siry a mikroprvki v pidé
Tab. 27 Kritéria pro hodnoceni obsahu mikroprvki, metoda Mehlich 3

Mikroelement Ptdni druh — Obsah (r,ng/kgm
nizky dobry
L do 0,55 0,56 — 0,75 nad 0,75
Bor (B) S do 0,70 0,71 — 1,00 nad 1,00
T do 0,85 0,86 — 1,40 nad 1,40
< p L,S,T 1,

M&d (Cu) 5 (302’ 0)61) 1,61 —4.5 nad 4.5
Zinek (Zn) L,S, T do 2,2 2,21 -5,0 nad 5,0
Mangan (Mn) L,S,T do 30,0 (<45,0)» | 30,1 -200 nad 200
Zelezo (Fe) L,S, T do 60,0 60,0 - 420 nad 420

1) Doporuceno pro obiloviny 2) Je doporuceno hnojit na piiddach obsahujicich méné nez 45 mg/kg
Zdroj: Cermdk a kol., 2017.

Tab. 28 Kritéria pro hodnoceni obsahu siry, metoda Mehlich 3

O(lr)rsl Z}/Iksgliy Kategorie Doporuceni pro hnojeni S
<10 velmi nizka | Aplikovat 100 % celkového odbéru S
11-20 nizka Aplikovat 75 % celkového odbéru S
21-30 vyhovujici Aplikovat 50 % celkového odbéru s
31-40 dobra Hnojit pouze naro¢né plodiny pfi predpokladu vysokého vynosu
> 40 Neni potieba hnojit S, doporu¢eno alesponi 1x za 3 roky sledovat obsah v pidé

Zdroj: Kulhanek a kol., 2018
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Tab. 29 Obsah mikroprvki a pfistupné siry (mg/kg) po sklizni 2023, 0-30 cm, zavlaha

Varianty hnojeni Fe S
1. hntj 224.6 13,6
2. hnj + N1P1K1 234.,6 16,3
3. hngj + N2P2K2 240,6 18,5
4. hndj + N3P3K3 2536 21,1
5. hniij + N2P1K?2 224,6 19,4
6. hnij + N2P3K2 244,6 20,1
7. hntij + N2P2K1 220,6 18,3
8. hniij + N2P2K3 227,6 18,1
9. hnij + N2P2K2 214.,6 17,1

Varianty hnojeni Fe S
1. hnyj 259,6 10,2
2. hndj + N1P1K 1 266,6 12,7
3. hntyj + N2P2K2 271,6 15,8
4. hntjj + N3P3K3 281,6 20,1
5. hnij + N2P1K2 266,6 153
6. hnij + N2P3K2 275,6 18,5
7. hnij + N2P2K1 253,6 16,3
8. hnij + N2P2K3 263,6 24,1
9. hntyj + N2P2K?2 262.,6 15,7

Kromé siry je obsah vSech analyzovanych prvkl v kategoriich dobrého az vysokého obsahu. Nizky
je naopak obsah siry (kategorie prevazné nizkého, nékdy vyhovujiciho obsahu). V zavislosti na
varianté hnojeni lze sledovat zménu obsahu siry. Zna¢né mnozstvi siry je obsazeno v siranu
amonném (24 %), dale je sira obsazena v superfosfatu (10 %). Proto je obsah siry mineralné
hnojenych variant pievazné vys$si nez obsah siry variant kontrolnich. Na plose zavlaZzované jsou
vys§i obsahy manganu, zinku a boru. Plocha bez zavlahy obsahuje vice médi
a zeleza. Vys$8i obsahy nékterych prvkili na ploSe zavlazované lze vysvétlit jejich vstupem
v zavlahové vodé. Naopak na plose bez zavlahy miZe byt vysvétlenim pro vyssi obsah nékterych
prvka v pudé jejich nizsi odbér produkei. Obsah mikroprvkll v zavlahové vodé€ neni analyzovan.

4.7 Lyzimetrické sledovani
4.7.1 Agrochemické vlastnosti pudy lyzimetrickych parcel
Tab. 31 Obsah Zivin v pidé (mg/kg) a pH pied hnojenim na jate 2024

Horizont 0-40 cm pH P K Mg Ca

1. hndj 6.8 53 253 474 3364
2. hngj + N1P1K1 7,1 108 445 437 4173
3. hntj + N2P2K2 6,1 137 531 341 2777
4. hntij + N3P3K3 6,2 135 488 329 3011
Horizont 40-60 cm pH P K Mg Ca

1. hndj 6.8 28 166 461 3710
2. hngj + N1P1K1 7,0 50 236 463 3736
3. hntj + N2P2K?2 6,6 57 259 417 3290
4. hntij + N3P3K3 6,6 53 236 411 3366
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Obsah fosforu a drasliku ve svrchnim horizontu (0-40 cm) je oproti spodnimu horizontu téméf
vyrazné vys$i, obsah hoi¢iku a vapniku, tedy Zivin, kterymi neni intenzivn€ mineralné hnojeno, je
v obou horizontech velmi vyrovnany s pon¢kud vétsi akumulaci ve spodnim horizontu.

4.7.2 Vynosy na lyzimetrickych parcelach
Tab. 32 Vynosy zrna pSenice (t/ha) na lyzimetrickych parcelach, zavlaha

Varianta hnojeni AL slama -
vynos (t/ha) | suSina (%) vynos (t/ha) susina (%)
1. hnij 5,9 86,9 3,0 90,2
2. hnij + NIP1K 1 7,7 86,9 4,9 90,1
3. hntij + N2P2K2 8,4 86,9 52 90,3
4. hnij + N3P3K3 8,1 86,8 5,5 90,4

4.7.3 Pribéh pocasi, mnozstvi Zivin ve srazkové a zavlahové vodé
Rok 2024 byl ptfevazné teplotné nadprimérny. Chladné&jsi pocasi oproti normalu bylo pouze
v listopadu. Srazkove byl rok 2024 mirn¢ nadpriimérny s vy$§im thrnem srazek na jafe a s vyrazné

nadprimérnymi srazkami v zafi.

Tab. 33 Priibéh povétrnostnich podminek a mnozstvi dodané zavlahy v obdobi I-XII /2024

rok teploty (°C) __ srazky (mm savlaha
«r o« . meésiéni . Odchylka
mésic pramér normal | odchylka normal |, ) (mm)
suma % normalu
I 1,1 -0,4 1,5 42 23 182
I 7,6 1,2 6,4 16 23 71
il 9,1 5,3 3,8 50 32 156
v 12,2 11,0 1,2 33 31 107
v 16,5 15,5 1,0 76 53 144 30 + 30
VI 20,3 19,2 1,1 107 62 173
VII 23,4 21,0 2,4 13 73 18
VI 23,5 20,6 2,9 41 57 73
IX 17,0 15,3 1,7 187 55 340
X 10,1 9,9 0,2 31 34 91
XI 3,7 5,0 -1,3 14 34 41
XII 2,0 0,7 1,3 23 27 86
2024 12,2 10,4 1,9 634 504 126 60

nadprimérné teploty, nadprumérné srazky

Tab. 34/a Obsahy Zivin, privodnich latek a pH ve srazkové a zavlahové vodé r. 2024 (kg/ha)

mésic | mm |normal| NOs" |NH,;*| ClI- | pH | P K | Mg | Ca | Na |SO4*
1 41,9 23 0,50 0,35 0,50 6,68 0,09 0,30 0,17 0,90 0,30 0,61
2 16,4 21 1,09 0,79 1,00 6,11 0,04 0,30 0,04 0,82 0,48 1,03
3 49,9 23 0,64 0,45 0,53 5,72 0,04 0,30 0,03 0,76 0,30 1,26
4 33,1 34 1,38 0,23 0,72 6,54 0,03 0,33 0,21 3,24 0,30 1,77
5 76,1 50 0,94 0,10 0,55 6,47 0,02 0,30 0,11 4,26 0,30 0,88
6 107,3 63 0,50 0,26 0,50 6,46 0,02 0,30 0,01 1,18 0,30 0,61
7 12,8 64 3,14 1,19 2,15 6,73 0,04 0,69 0,76 8,80 0,78 4,86
8 41,4 47 1,06 0,23 0,57 6,44 0,03 0,30 0,07 2,07 0,30 0,86

1

4



Tab. 34/b Obsahy zivin, privodnich latek a pH ve srazkové a zavlahové vodé r. 2024 (kg/ha)

9 187,1 42 0,50 | 0,13 [ 050 | 5,70 [ 0,03 | 0,30 [ 0,01 | 047 [ 030 | 0,50
10 31,0 29 1,00 | 030 [ 0,50 | 499 [ 0,05 | 030 [ 001 | 0,71 [ 030 | 0,73

11 13,9 38 1,80 | 0,62 [ 071 | 458 [ 0,13 | 0,30 | 0,12 | 1,53 [ 030 | 1,78

12 23,2 27 1,97 | 1,85 [ 2,02 | 635 [ 0,02 | 1,04 | 0,19 | 1,66 | 1,00 | 1,98
Ay 1 634,1 | 461 | 14,50 | 6,49 | 1025 | 6,08 | 0,54 | 476 | 1,71 | 26,39 | 4,95 | 16,84
zavlaha V| 30,0 - 0,80 | 0,00 [ 14,00 | 7,91 | 0,10 | 2,20 | 6,10 | 18,10 | 10,40 | 30,30
zavlaha V| 30,0 - 0,80 | 0,10 [ 14,50 | 7,53 | 0,00 | 2,30 | 6,00 | 16,30 | 10,50 | 31,80
o 60,0 - 1,60 | 0,10 | 28,50 | 7,30 | 0,10 | 4,50 | 12,10 | 34,40 | 20,90 | 62,10
SZky aziviaha | 604 1 16,1 | 6,59 | 38,75 | 6,19 | 0.64 | 9,26 | 13,81 | 60,79 | 25,85 | 78,94

Nejvétsi vstup ve srazkové vode predstavuje dusik celkem 21 kg/ha/rok (NOs-a NH4"), vapnik
26,39 kg/ha/rok a sira (SO4*) 16,84 kg/ha/rok. Nejmensi vstup predstavuje naopak fosfor 0,54
kg/ha/rok a hot¢ik (1,71 kg/ha/rok). Vstup Zivin a pravodnich latek v zdvlahové vodé je vyssi nez
ve vodé srazkové. Zavlahou je nejvice dodavana sira jako (SO4> 62,10 kg/ha/rok), vapnik (34,40
kg/ha/rok) a chlor (28,50 kg/ha/rok).

Oproti plose bez zavlahy je na plose zavlazované vétsi vstup hoiciku prostfednictvim
zavlahové vody 12,10 kg/ha vroce 2024 (srazkova voda jen 1,71 kg/ha/rok), coz muze byt
pravdépodobné divodem vyssiho obsahu Mg v pude, ktery pozorujeme na plose zavlazované.
Zavlaha tak maze ptiznivé ovliviiovat pomér K/Mg, ktery je bez zdvlahy méné vyhovujici.
Ptepocet obsahu hot¢iku dodavaného zavlahou pii uvazovaném primérném mnozstvi 12,10 (kg/ha)
na mg/kg: 1 ha =3 000 m3, objemova hmotnost redukovana = 1 400 kg/m?3. Hmotnost 1 ha =3 000
x 1400 =4 200 000 kg. Hmotnost Mg/ha = 12,10 kg = 12 100 000 mg.

Obsah Mg v mg/kg = 12 100 000/4 200 000 = 2,88 mg/kg. 2,88 mg/kg Mg bylo dodano zavlahovou
vodou v roce 2024.

4.7.4 Zachyt a analyzy eluatu
Tab. 35/a Zachyt eluatu v roce 2024

lyzimetr ¢./horizont datum eluat (ml) | prisak (I/ha) ek\(/rlr\;ﬂ)e nt ()/:rgs’;;l(y
1/00 — 40 cm 01.02. 1110 55500 5,6 0,9
1/00 — 40 cm 20.09. 4280 214 000 21,4 3.4
1/00 — 40 cm celkem 5 390 269 500 27,0 4.3
1/00 — 60 cm 01.02. 290 14 500 1,5 0,2
1/00 — 60 cm 20.09. 1610 80 500 8,1 1,3
1/00 — 60 cm celkem 1 900 95 000 9,5 1,5
2/00 — 40 cm 01.02. 1 580 79 000 7,9 1,2
2/00 — 40 cm 20.03. 220 11 000 1,1 0,2
2/00 — 40 cm 20.09. 9 080 454 000 45,4 7,2
2/00 — 40 cm celkem 10 880 544 000 54,4 8,6
2/00 — 60 cm 01.02. 920 46 000 4.6 0,7
2/00 — 60 cm 20.09. 5470 273 500 27,4 4.3
2/00 — 60 cm celkem 6 390 319 500 32,0 5,0
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Tab. 35/b Zachyt eluatu v roce 2024

1 0
lyzimetr &/horizont | datum | eluat (ml)| prisak (/ha) ekzg;l)em /:rjzfll(y
3/00 — 40 cm 01.02. 8 000 400 000 40,0 6,3
3/00 — 40 cm 20.03. 750 37 500 3,8 0,6
3/00 — 40 cm 20.09. 11 630 581 500 58,2 9,2
3/00 — 40 cm celkem 20 380 10 19 000 101,9 16,1
3/00 — 60 cm 01.02. 900 45 000 4,5 0,7
3/00 — 60 cm 20.03. 1 000 50 000 5,0 0,8
3/00 — 60 cm 20.09. 4770 238 500 23,9 3,8
3/00 — 60 cm celkem 6 670 333 500 334 5,3
4/00 — 40 cm 01.02. 10 000 500 000 50,0 7,9
4/00 — 40 cm 20.03. 630 31 500 32 0,5
4/00 — 40 cm 20.09. 11 040 552 000 55,2 8,7
4/00 — 40 cm celkem 21 670 10 83 500 108.4 17,1
4/00 — 60 cm 01.02. 960 48 000 4.8 0,8
4/00 — 60 cm 20.09. 8 320 416 000 41,6 6,6
4/00 — 60 cm celkem 9 280 464 000 46,4 7,3
Tab. 36/a Obsah Zivin a pravodnich latek v eluatu (kg/ha) v roce 2024

lyzimetr &./horizont NOs;~ | NH4" Cr pH P K Mg Ca Na SO4*
1/00 — 40 cm 2,50 | 0,00 | 330 | 7,9 ] 0,000 040 | 1,50 | 840 | 1,60 | 4.2
1/00 — 40 cm 1,30 0,00 13,00 8,0 0,200 1,40 3,90 21,80 7,00 18,30
1/00 — 40 cm celkem | 3.80 | 0,00 | 1630 | - | 0,200 | 1,80 | 5,40 | 30,20 | 8,60 | 22,50
1/00 — 60 cm 040 | 0,00 | 0,80 | 81 | 0000 | 0,10 | 0,40 | 2,20 | 0,50 | 1,60
1/00 — 60 cm 0,50 | 0,00 | 610 | 80 | 0000 | 0,70 | 2,00 | 10,60 | 3,10 | 10,60
1/00 — 60 cm celkem | 0,90 | 0,00 | 6,90 - 0000 080 | 240 [ 12,80 | 3,60 | 12,20
2/00 — 40 cm 12,80 | 0,00 | 560 | 7.8 | 0,100 | 0,20 | 4,00 | 24,80 | 2,40 | 18,20
2/00 — 40 cm 040 | 0,00 | 0,10 | 88 | 0,00 | 0,00 | 020 | 1,00 | 020 | 1,20
2/00 — 40 cm 640 | 000 | 9,10 | 7,9 | 0,300 | 0,70 | 5,70 | 34,70 | 7,80 | 22,80
2/00 — 40 cm celkem | 19,60 | 0,00 | 1480 | - | 0,400 | 0,90 | 9,90 | 60,50 | 10,40 | 42,20
2/00 — 60 cm 540 | 0,00 | 3,00 | 80 | 0,000 | 020 [ 1,90 | 1030 | 1,10 | 3,30
2/00 — 60 cm 3,50 | 0,00 | 590 | 7,9 | 0,000 | 0,90 | 6,50 | 33,50 | 7,10 | 50,60
2/00 — 60 cm celkem | 890 | 0,00 | 8,90 - 0100 | 1,10 | 840 | 43,80 | 820 | 53,90
3/00 —40 cm 17,90 0,00 9,00 7,5 1,000 1,20 5,80 32,40 5,00 18,70
3/00 — 40 cm 1,10 0,00 0,20 7,5 0,100 0,10 0,50 2,90 0,50 2,50
3/00 —40 cm 8,40 0,10 11,30 7,7 0,900 1,50 5,90 32,80 8,40 | 31,30
3/00 — 40 cm celkem | 27,40 0,10 | 20,50 - 2,000 | 2,80 12,20 | 68,10 | 13,90 | 52,50
3/00 — 60 cm 4,50 0,00 2,20 8,0 0,000 0,20 1,40 9,30 0,80 4,10
3/00 — 60 cm 550 | 0,00 | 220 | 7,6 | 0,000 | 020 | 1,60 | 10,60 | 1,00 | 4,90
3/00 — 60 cm 8,00 | 0,00 | 390 | 7.9 | 0,100 | 1,00 | 4,80 | 33,90 | 5,10 | 42,50
3/00 — 60 cm celkem | 18,00 | 0,00 | 8,30 - |o100 | 1,40 | 7,80 | 53,80 | 6,90 | 51,50
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Tab. 36/b Obsah Zivin a privodnich latek v eludtu (kg/ha) v roce 2024

lyzimetr &./horizont NO; | NH,* Cl- pH P K Mg Ca Na SO,*
4/00 — 40 cm 56,10 | 0,10 | 38,00 7,6 0,400 1,50 | 23,70 | 140,50 | 16,00 | 158,20
4/00 — 40 cm 0,20 | 0,00 | 0,10 | 7,8 | 0,000 | 0,10 | 0,70 | 3,80 | 0,70 | 5,80
4/00 — 40 cm 52,90 | 0,10 | 2530 | 7.8 | 0,700 | 2,40 | 16,20 | 91,80 | 14,90 | 50,30
4/00 — 40 cm celkem | 10920 | 020 | 63,4 — [ 1,100 | 4,00 | 40,60 | 236,1 | 31,60 | 214,3
4/00 — 60 cm 3,80 0,00 8,20 8,0 0,100 | 0,50 3,30 | 23,20 | 1,70 | 37,20
4/00 — 60 cm 19,30 | 0,00 | 10,30 | 8,0 | 0400 | 4,10 | 16,80 | 109,90 | 15,00 | 193,40
4/00 — 60 cm celkem | 23,10 | 0,00 | 18,50 | - | 0,500 | 4,60 | 20,10 | 133,10 | 16,70 | 230,60

Eluat byl zachycen v inoru, bieznu a zafi. V unoru spadlo pouze 16 mm srazek, k prusaku
eluatu doslo diky zésob¢ vody v piid€ po zimnim obdobi. V bieznu (156 mm srazek) doslo k prisaku
eluatu po intenzivni srdzce. V zaii dosSlo k prisaku eluatu po intenzivnich srazkach (340 mm).
Vsechny terminy byly mimo aplikaci zdvlahové vody, zachyt v zafi byl po sklizni plodiny. Nejvetsi
mnozstvi eluatu, které proniklo do hloubky 60 cm, bylo zachyceno v lyzimetru €. 3, prisak
predstavoval 7,3 % ro¢ni sumy srazek. Lze ptedpokladat, Ze ke ztratdm zivin z divodu vyplavovani
nedochdzi, nebot’ plida na stanovisti Lednice v podminkach sussiho klimatu spadéd do nepromyvného
vodniho rezimu a voda nepronikéa do hloubky 80 cm, ktera se povazuje za hloubku, ktera je jiz mimo
dosah kotfenové zony rostlin.

Mezi prvky, které jsou nejvice vyplavovany patii vapnik, sira, chlor a dusi¢nanovy anion.
Nejméné jsou naopak vyplavovany fosfor, draslik a amonny kation.

4.7.5 Bilance dusiku p¥i zohlednéni zasoby dusiku v ptidé a ztrat vyplavenim
Tab. 37 Orienta¢ni bilance dusiku na lyzimetrickych parcelach (kg/ha)

Zdroje vypoctu bilance L1 L2 L3 L4

Zasoba v pudé brzo na jare (0-60 cm) 14,4 28,3 31,0 28,9
Dodéno mineralnim hnojenim 0 20,0 40,0 60,0
Dodano destovymi srazkami (I — XII) 7,0 7,0 7,0 7,0
Celkem vstupy: 21,4 55,3 78,0 96,0
Odbér sklizni 100,4 1433 173,3 170,0
Ztraty vyplavenim 4,7 28,5 454 132,5
Celkem vystupy (ztraty) 105,1 171,8 218,7 302,5
BILANCE -83,7 -116,5 -140,7 -206,5

4.7.6 Dynamika mineralniho dusiku v pidé

Pro sezonni variabilitu obsahu mineralniho dusiku v ptidé€ je charakteristické jarni maximum
v dusledku oteplovani piidy a zintenzivnéni ¢innosti mikroorganismu a letni (poskliziiové minimum)
v dasledku odbéru dusiku rostlinami a poklesu mineralizace. Pfi ptiznivych vlhkostnich a teplotnich
podminkach dochdzi na podzim k mineralizaci poskliziiovych zbytkti a k druhému maximu
a nasledné k poklesu mineralizace pted zimou v disledku poklesu teplot. Z hlediska vyplavovani
dusiku je rozhodujici pidni druh, thrn srdzek a hloubka prokofenéni. Nejrizikovéj§im obdobim
z hlediska ztraty dusiku vyplavenim je mimovegetacni obdobi.
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Tab. 38 Hodnoceni obsahu N-NO; v pid¢ (mg/kg), Lednice, 171 m. n. m (Travnik, 1995)

Obsah N-NO; do 450 m nadmoftské vysky nad 450 m nadmotské vysky
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0

bezpeény 5,1-10,0 4,1 -38,0

piiméfeny 10,1 - 15,0 8,1-12,0

nadmérny 15,1 -20,0 12,1 -16,0

rizikovy nad 20 nad 16

Rizikové obsahy NO;7jsou oznaceny barevné (rizikové obsahy se vztahuji k hodnotam pred zdmrzem).

Tab. 39 Dynamika mineralniho dusiku v pdé¢, varianta hnij

Horizont 0-40 cm N-NO; (mg/kg) N-NH4*(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pted zamrzem 11,57 0,2 11,77 70,62
2024 pted hnojenim 1,12 0,63 1,75 10,52
2024 po sklizni 8,69 1,36 10,05 60,30
2024 pted zamrzem 7,60 0,34 7,94 47,64
Horizont 40-60 cm N-NO;™ (mg/kg) N-NH4"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pted zamrzem 9,62 0,20 9,82 29,46
2024 pted hnojenim 1,08 0,20 1,28 3,84
2024 po sklizni 4,47 0,78 5,25 15,75
2024 pted zamrzem 4,20 0,20 4,40 13,20
Tab. 40 Dynamika mineralniho dusiku v pudé, varianta hnij + N1P1K1
Horizont 0-40 cm N-NO; (mg/kg) N-NH, (mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pied zamrzem 20,28 0,20 20,48 122,88
2024 pred hnojenim 2,41 0,24 2,65 15,90
2024 po sklizni 10,12 1,01 11,13 66,78
2024 pied zamrzem 6,63 0,20 6,83 40,98
Horizont 40-60 cm N-NO; (mg/kg) N-NH,"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pied zamrzem 12,90 0,20 13,10 39,30
2024 pred vyhnojenim 3,56 0,57 4,12 12,36
2024 po sklizni 4,57 0,29 4,86 14,58
2024 pied zamrzem 5,62 0,20 5,82 17,46
Tab. 41 Dynamika minerélniho dusiku v pid¢, varianta hniij + N2P2K2
Horizont 0-40 cm N-NO; (mg/kg) N-NH4*(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pred zamrzem 28.89 0,20 29.09 174,54
2024 pied hnojenim 1,94 0,42 2,36 14,16
2024 po sklizni 7,10 0,92 8,02 48,09
2024 pred zamrzem 6,17 0,20 6,37 38.21
Horizont 40-60 cm N-NO;™ (mg/kg) N-NH4*(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pied zamrzem 12,57 0,20 12,77 38,31
2024 pied hnojenim 5,41 0,20 5,61 16,82
2024 po sklizni 3,97 0,65 4,62 13,86
2024 pred zamrzem 5,94 0,20 6,14 18,41
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Tab. 42 Dynamika mineralniho dusiku v piidé€, varianta hnij + N3P3K3

Horizont 0-40 cm N-NO;(mg/kg) N-NH,"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pred zamrzem 22.79 0,20 22.99 137.94
2024 pted hnojenim 2,05 0,51 2,55 7,65
2024 po sklizni 13,77 0,85 14,62 87,73
2024 pred zamrzem 4,68 0,20 4,88 29,30
Horizont 40-60 cm N-NO;(mg/kg) N-NH,"(mg/kg) Nmin (mg/kg) N (kg/ha)
2023 pred zamrzem 13,19 0,20 13,39 40,17
2024 pied hnojenim 6,89 0,20 7,09 21,27
2024 po sklizni 6,81 0,26 7,07 21,20
2024 pred zamrzem 3,60 0,20 3,80 11,40

Rizikové obsahy NOj; jsou oznaceny barevné (rizikové obsahy se vztahuji k hodnotam pied zamrzem).

Graf 7 Dynamika mineralniho dusiku v pade¢, 2024
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V prubéhu vegetacniho obdobi 2023/2024 byly maximalni hodnoty Nmin zjistény pied
zdmrzem v roce 2023. Druhé maximum bylo zjisténo po sklizni 2024. Nejvyssi naméfené hodnoty
obsahu N-NO3-v horizontu 0-40 cm zji§téné na lyzimetrickych parcelach L2-L4 pied zamrzem
piesahovaly 20 mg/kg, a mohou byt povazovany za rizikové. Diivodem vyssiho obsahu nitrati pred
zamrzem 2023 mize zafazeni ftepky jako predplodiny, ktera zanechava vyssi mnozstvi
posklizinovych zbytkl (kofenil), aplikace minerdlniho dusikatého hnojiva a soucasné piiznivé
podminky mineralizace béhem teplého podzimu. V roce 2024 rizikové obsahy nitratd v padé
zjistény nebyly.

5 ZAVER

Vynos pSenice byl pozitivné ovlivnén mineralnim hnojenim. Statisticky prikazné¢ byl vynos zrna
1 slamy ovlivnén vstupem mineralnich zivin jiz v nejniz$i hladiné. Dalsi stupiiovani Zivin nemélo na
vynos statisticky priikazny vliv. Rovnéz se neprojevil vliv kazdorocniho nebo zasobniho hnojeni.
Zavlahou byl ovlivnén pouze vynos slamy, a to pouze nékterych variant. Narast vynosu slamy po
zavlaze se pohyboval v rozsahu 0,12 az 1,4 t/ha. Na zéklad¢ vypoctu ekonomické bilance bylo
zavlazovani pSenice za podminek pokusu hodnoceno jako ekonomicky ztratové. Na ploSe bez
zavlahy maji varianty s nejvyssi trovni draselného hnojeni nevyhovujici pomér K/Mg a mohly by
se v budoucnu vyskytnout problémy s pfijmem hoiciku. Je to disledek vysokych davek draselného
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hnojeni a zaroven absence zavlahové vody, kterou je kromé dalSich prvkd dodévan také hotcik.
Primérnd ro¢ni bilance drasliku pfi Grovni hnojeni K3 je asi 170 kg/ha (viz Zavérecna zprava za
osevni sled 2011-2018). V dusledku kladné bilance Zivin mineraln€ hnojenych variant (Zavérecna
zprava za osevni sled 2011-2018) a pravdépodobné i1 diky pfirozené pidni Grodnosti i pfiznivym
hodnotdm pH je také obsah dalSich zivin v ptidé na obou plochich dobry az velmi vysoky. Se
stupiiujici se irovni hnojeni vzrista odbér dusiku produkei a také ztraty dusiku vyplavenim. Bilance
dusiku zohlednujici pouze vstup v minerdlnim hnojivu a odbér produkci je ve vegetacnim obdobi
2023/2024 zaporna az do nejvyssi trovné hnojeni. Zaporna zlstava i po zohlednéni zasoby dusiku
v pud¢ na jaie. Nejvyssi obsahy N v pudé byly zjistény pred zamrzem 2023, ziejmé v disledku
mineralizace kofenové hmoty fepky jako ptfedplodiny a aplikace dusikatého hnojeni na podzim.
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