Signalizace terminu pro
ukonceni chemickeé
ochrany (aplikaci POR
postrikem) proti lykozroutu
smrkovému v navaznosti na
detekci prechodu
lykozroutl do diapauzy
Vysledky aktivity v roce 2025

RNDr. Petr Dolezal, Ph.D.
BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, V.V.I.




Cislo smlouvy:
Jednaci &islo:

Nazev aktivity:

Zadani podle smlouvy:

Nazev a sidlo subjektu:
Jméno garanta:

Celkové naklady vcetné DPH:

Datum predani dila:

703-2025-18111

MZE-38468/2025-18111

Zajisténi plnéni cild NAP k bezpe&nému pouzivani
pesticidl v roce 2023 - Signalizace terminu pro
ukonceni chemické ochrany (aplikaci POR

postfikem) proti lykoZroutu smrkovému v navaznosti
na detekci pfechodu lykozroutl do diapauzy

Zhotovitel se zavazuje signalizovat termin pro
ukonc&eni chemické ochrany (aplikaci POR
postfikem) proti lykoZroutu smrkovému v navaznosti
na detekci pfechodu lykoZrouttd do diapauzy.

Biologické centrum AV CR, v. . i.
Braniovska 1160/31, 370 05 Ceské Budgjovice

RNDr. Petr Dolezal, Ph.D.
Laboratof aplikované entomologie

724 083,40,- K&
15. listopadu 2025



Obsah

L U Y 1 5 N 1
2. Charakteristika provedenych CINNOST..........oooiiiiiiiiie e e e 1
3. Materidl @ MEtOdiKa ...cc.eeeiieeeeee et 2
3.1. OdDEr VZOTKU Z TEIENU....eiteiiiiiteette ettt ettt sttt ettt b e s bt st st e et e ebeesbeesaaesane e 2
3.2 Zpracovani odebranych vzorkl v 1aboratofi........cccveeciieeciieiciece e 3
Ao VYSLEDKY oottt ssesse sttt 4
4.1. Nadmorskd vySka do 300 M MM ..eeiiiiiiiee e e e e ectre e e estre e e e saaeeeeesataeeeesasaeeesnnsaeaaans 4
4.2. Nadmorskd vySka 300 @Z 500 M MM .eiiiiiiiiiiiie e eeciee e e eerreeeestreeesssaeeeesssaeeessasseeesssseeenan 5
4.3. Nadmorskd vySka 500 @Z 800 M MM .iiiiiiiiiiiieeiiieeeecrre e e esrreeessrreeessteeessssbeeeesssreeessseeeeens 6
4.4. Nadmorskd vySka Nad 800 M NuM. ..eeiiiiiiiiiiiiee e e e sr e e s s sbre e e ssasreeessnneeaeeas 9
4.5. Lokality s vyskytem lykoZrouta SeVerského..........ccceeeeciiiiieiiiiicccee e 10
5 Prinosy aktivity ve vazbé Na Cil/Cile VINAP ........c.uii ettt ettt et e 11
6. Vyhled na feseni aktivity na nasledujici rok (u viceletych) .......coueeeeciiiieciiiee e 12
7. Souhrn (anotace vysledkl, naklady s KOMENTATEM) .......cccvviieiiiieeieece e 12
8 POUZItA [IEEIAtUA «..eeeeeiie ettt ettt sttt e e st e e st e e s ab e e sabeeesabeesabeesbeeesabeeenneas 14
9. PRILOHA Lot 15
10, PRILOHA 2.ttt 16

11. PRILOHA 3ot ee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e et eneeeeeeeeseeseas e s e e eneeaeenseneesessensensenseneensereeneaaeans 18



1. UVOD

Postupny pokles teplot, zkracovani dne a zhorSovani kvality potravy na sklonku
vegetatni sezony vede u vétSiny druhi hmyzu Zijicich v temperatni zéné k indukci
diapauzniho vyvoje. V tomto fyziologickém stavu, ktery zahrnuje zmény od chovani po
genovou expresi, pifeCkavaji dospélci a/nebo nedospéla stadia zimni obdobi. U mnoha
druhl dochazi v souvislosti s rozvojem diapauzy na pfelomu léta a podzimu ke ztraté
schopnosti letu, ktera je dusledkem atrofie hrudni létaci svaloviny (Harrison et al.,
1980; Harada et al., 2003). Podle nékterych informaci (relevantni dikaz nebyl
publikovan) je atrofie tak vyrazna, Zze dochazi az k rozpadu mitochondrii. Divodem
tohoto fyziologického pfizplsobeni jsou Uspory energie nutné pro udrzeni svaloviny v
aktivnim stavu. Zaroven mulze fungovat i jako prevence pfedCasného opusténi
zimovisté béhem kratkych teplejSich obdobi. V nutnych pfipadech mohou byt létaci
svaly vyuzity i jako zdroj energie béhem pfezimovani. Redukce létacich svalu je pfimo
spojena s poklesem aktivity enzym0 dychaciho fetézce v mitochondriich, které se
uplatriuji pfi dodavkach energie pro svalovou kontrakci. Tyto zmény je mozZno
detekovat jednoduchym biochemickym testem, jehoz princip spociva v redukci
bezbarvého a ve vodé rozpustného tetrazolia na barevné ve vodé nerozpustné
formazany. K zabarveni létacich svalll dochazi pouze u jedincl, v jejichz Iétacich
svalech se nachazeji enzymy cytochromoxidazy, a lze je tedy mozno povazovat za
plné aktivni a schopné letu. Intenzita zabarveni je pfimo umérna mnozstvi enzymd,
takZze dle barevné Skaly je mozno urcit i postupny pfechod k diapauznimu vyvoji a

zimovani (Dolezal a Sehnal, 2007).
2. Charakteristika provedenych Cinnosti

V roce 2025 byla moznost vyuzit analyzy schopnosti letu u lykozrouta smrkového a
severského zvefejnéna prostfednictvim vyzva na seminafi Skodlivi ginitelé v lesich
Ceska, e-mailem odpov&dnym pracovnikiim, ktefi v minulosti sluzbu poptavali, a
¢lankem v Casopise Lesnicka prace (Priloha 3), ktery shrnoval i vysledky pfedchozich
dvou let hodnoceni. Nasledné byla potvrzena poptavka ze strany organizacCnich
jednotek Lest CR, s.p., (dale LCR). Z Vojenskych lest a statkd jsme obdrzeli informaci,

Ze vytézené dfivi je pomérné rychle obchodovano a nedochazi proto k jeho




skladkovani. V Cervenci a srpnu 2025 tak byly v soucCinnosti s odpovédnymi
pracovniky LCR vybrany nejvyznamnéjsi lokality, na nichz se vyskytoval lykoZrout
smrkovy a dochazelo k tézbé napadenych stroml a jejich odvozu na skladky. Od
poCatku srpna pak na mistech, kde nebylo mozZné pFedpokladat v€asny odvoz
vytézeného dfivi ke zpracovani, probihal odbér dospélcl lykozrouta smrkového
k analyze |étaci svaloviny. Ve zpravé je zahrnuto celkem 44 l|okalit, na nichz bylo
odbérem ziskano dostateCné mnozstvi lykozroutl pro vyhodnoceni. Kromé toho bylo
poptavano zpracovani dalSich 11 lokalit, na nichZ doslo k pokusu odebrat vzorky, ale
lykozrouti smrkovi se zde bud nevyskytovali v dostateCném mnozstvi (vétSina
dospélct uhynula), stupeni vyvoje nedosahoval v dobé odbéru stadia dospélce,

pfipadné se jednalo o napadeni jinymi druhy kdrovcu (napf. lykohub matny).

3. Material a Metodika

3.1. Odbér vzork( z terénu

Na kazdé z lokalit prob&hl odbér vzorkl z nékolika mist. Cilem bylo pfedevSim
postihnout stanovistni rozdily, které, jak se pfi zpracovani ukazalo, mohou hrat
vyznamnou roli. V roce 2025 v souvislosti s poklesem karovcovych tézeb Slo jiz témér
vyhradné o odbér z vice oslunénych a zastinénych mist jedné skladky, vice skladek
se na jedné lokalité zpravidla nevyskytovalo. Z kazdého mista vybraného dle vySe
uvedenych kritérii bylo odebrano minimalné 20 dospélct lykozrouta smrkového. Z
jedné lokality bylo vzdy tfeba ziskat alespori 100 jedincu. Aby nedoSlo k ovlivnéni
fyziologického stavu brouk( manipulaci, pfipadné jejich poSkozeni, ze skladkovanych
kmenu byly loupany platy kdry, v nichz se klrovci nachazeli. Pfevoz probihal
v plastovych nadobach s vicky prekrytymi okenni sitovinou, ktera zajistila dostatecné
vétrani, zamezila zapafeni a udrZovala v nadobach teplotu okoli. Zaroven
nedochazelo k Uniku dospélcu. Transport nadob probihal v autoledni¢kach nebo
v pfipadé vyuziti automobilu s karosérii pick-up na korbé vozu. Cilem bylo zabranit
prehfati v interiéru osobnich vozidel, coz by mohlo ovlivnit vysledky. Vzorky byly
zpracovavany ihned po pfevozu do laboratofe. Pokud to nebylo mozné, byly nadoby

umistény ve venkovnich podminkach ve stinu a zpracovany nasledujici den.




Bezprostfedné po zpracovani a vyhodnoceni vysledku doSlo k informovani
odpovédnych osob s doporu€enim, zda je skladku tfeba asanovat Ci nikoli. Pokud je
nam znamo, vysledky byly u obou podniku vztazeny nejen na sledovanou lokalitu, ale

i SirSi uzemi s podobnymi stanovistnimi charakteristikami.

V souladu s planem predlozenym v navrhu projektu byly za rok 2025 odebrany vzorky

ze 55 lokalit, z nichz jen 44 bylo mozno zpracovat a vyhodnaotit.

3.2 Zpracovdni odebranych vzorku v laboratofi

Ze vzorkU lyka byli opatrné vyjmuti vSichni zivi lykoZrouti smrkovi a nasledné pitvani.
Preparace hrudni létaci svaloviny probihala pod binokularnim mikroskopem
s objektem fixovanym entomologickym Spendlikem na pitvaci misku dorzalni stranou
nahoru. V prvnim kroku do$lo k odpreparovani krovek a blanitych kfidel, sejmuti tergitt
a extrakci hrudnich létacich svall. Cely objekt byl ponofen do Ringerova
fyziologického roztoku. Vypreparované létaci svaly byly nasledné pfeneseny do 1%
roztoku soli tetrazolium violet (2,5-Diphenyl-3-(a-naphthyl)tetrazolium chloride, 2,5-
Diphenyl-3-(1-naphthyl)tetrazolium chloride) (Merck, KGaA, Darmstadt, Némecko) v
destilované deionizované vodé. Vzhledem k nutnosti rychle zpracovat velké mnozstvi
vzorku byly vyuzity mikrotitracni ELISA desti¢ky (Merck, KGaA, Darmstadt, Némecko).
Kazda jamka obsahovala 100 ul roztoku tetrazolia, do né&jz byl nasledné vlozen jeden
vzorek létacich svall. Vyhodnoceni probéhlo po 30 minutach inkubace v temnu a

chladu.

Hodnoceni zabarveni bylo subjektivni na stupnici 1 — 3, kde 3 = aktivni jedinec s velmi
intenzivnim zabarvenim svaloviny; 2 = jedinec v ¢asnych fazich diapauzniho vyvoje,
nizsi intenzita zabarveni; 1 = plné diapauzni jedinec, velmi slabé nebo Zadné
zabarveni. Za letuschopné jsou povazovani pouze jedinci, jejichZ létaci svalovina se
obarvuje na stupen 3. U nich zaroven dochazi béhem pitvy k plnému roztazeni

blanitych kfidel. Pfi diapauznim vyvoji zustavaji kfidla riznou mérou slozena.




4. VYSLEDKY

Sledované lokality jsou pfi vyhodnoceni vysledku rozdéleny do &ty kategorii dle

nadmorské vysky.

4.1. Nadmorska vyska do 300 m n.m.

v v,

zuzemi LS Brandys nad Labem. Odbérem v posledni srpnové dekadé byla u
zkoumanych jedincl zjisténa z 95 - 100 % schopnost letu, coz vedlo k doporuceni
skladku asanovat. Tento stav se pfilis nezménil ani v prvni zafijové dekadé, kdy bylo
schopno letu 65 % zkoumanych jedinct. Vhodnéjsi proto bylo skladku asanovat
(Tab.1).

Tab. 1 Rozvoj létacich svall lykoZroutd smrkovych po obarveni 1% roztokem soli
tetrazolium violet. Udaje zahrnuji vysledky posouzeni v nadmoftskych vy$kach do 300 m
n.m. Pro zjednodusSeni a zpfehlednéni jsou data sbéru sjednocena do dekad daného
mésice. Srpen 2 oznacuje druhou srpnovou dekddu, Srpen 3 tfeti srpnovou dekadu atd.
Intenzita zabarveni létacich svall je hodnocena na Skale 3 az 1. 3 predstavuje jedince s
velmiintenzivnim obarvenim svall; 2 predstavuje jedince v ranych fazich vyvoje diapauzy
s méné intenzivnim obarvenim; 1 pfedstavuje jedince zcela diapauzni s velmi malym
nebo Zadnym obarvenim. Pouze jedinci barvici se na stupen 3 jsou schopni letu.

Y Intenzita
Datum Misto sbéru N\?%T: :::a zbarvem’}etov?ch Letuschopnost Doporuceni
shéru nm.) svald (N) (%)
3 2 1
LCR LS Brandys
Srpen 3 nad Labem 270 95 5 0 95 Asanovat
LCR LS Bradnys
Srpen 3 nad Labem 220 100 0 0 100 Asanovat
LCR LS Brandys
Srpen 3 nad Labem 260 95 5 0 95 Asanovat
LCR LS Brandys
Zari 1 nad Labem 210 65 35 0 65 Asanovat




4.2. Nadmofrska vyska 300 aZ 500 m n.m.

V rozmezi nadmofskych vySek 300-500 m n.m. bylo v roce 2025 sledovano 6 lokalit.
Nejvice letuschopnych jedincd bylo zaznamenano v posledni sprnové dekadé na
uzemi LS Frydlant (LCR), kde vykazovalo schopnost letu 40 — 50 % testovanych
jedinct. Naopak na uzemi LS Vsetin (LCR) nebyl letuschopny Zadny zkoumany
jedinec. V prvni zafijové dekadé jiz byli vSichni zkoumani jedinci |. smrkového

neschopni letu, asanaci proto bylo mozno zastavit (Tab. 2).

Tab. 2 Rozvoj létacich svalld lykoZzroutd smrkovych po obarveni 1% roztokem soli
tetrazolium violet. Udaje zahrnuji odbéry provedené v nadmofskych vyskach 300 az 500
m n.m. Pro zjednoduseni a zpfehlednéni jsou data sbéru sjednocena do dekad daného
meésice. Srpen 3 oznacuje treti srpnovou dekddu, Zafi 1 prvni zarijovou dekddu atd.
Intenzita zabarveni létacich svall je hodnocena na Skale 3 az 1. 3 predstavuje jedince s
velmiintenzivnim obarvenim sval(l; 2 predstavuje jedince v ranych fazich vyvoje diapauzy
s méné intenzivnim obarvenim; 1 pfedstavuje jedince zcela diapauzni s velmi malym
nebo zadnym obarvenim. Pouze jedinci barvici se na stupen 3 jsou schopni letu.

Datum Misto sbéru Nadmofiska | Intenzita zbarveni | Letuschopnost | Doporuceni
sbéru vyska (m letovych svalti (N) (%)
n.m.) 3 2 1

Srpen 3 LCR LS Frydlant 410 50 50 0 50 Asanovat
Neni tieba
Srpen 3 LCR LS Vsetin 480 0 0 100 0 asanovat
Srpen 3 LCR LS Frydlant 480 40 10 50 40 Asanovat
Neni tieba
Zafi1 | LCRLZKonopisté 450 0 0 100 0 asanovat
LCR LS Dviir Neni tfeba
Zari1 Kralové 470 0 0 100 0 asanovat
LCR LS Jablonec Neni tieba
Zaril nad Nisou 480 0 0 100 0 asanovat




4.3. Nadmofska vyska 500 aZ 800 m n.m.

Nejvice zkoumanych lokalit se v roce 2025 nachazelo v nadmorskych vySkach 500-
800 m n.m., celkem 30 odbérovych mist. V prvni srpnové dekadé se ve skladkach
nachazelo jesté 73 — 80 % aktivnich jedincu, bylo proto Iépe provést asanaci. Pfi
naslednych Setfenich provedenych zavérem srpna jiz byl zfejmy prechod
k diapauznimu vyvoji, ovSem na nékterych mistech dosahoval podil lykozroutu
schopnych letu az 56 az 71 % (LS Jablonec nad Nisou) a 43 % (LS Jablinkov). Na
zbylych 6 lokalitach asanace nebyla nutna. PoCatkem zafi byla z celkem 19 lokalit
asanace doporucena jen na Sesti. Pocet letuschopnych jedinct dosahl v extrémnich
pripadech 83 a 100 %, na zbyvajicich 4 lokalitach pak €inil 40 az 56 % (Tab. 3).




Tab. 3 Rozvoj létacich svalld lykozroutd smrkovych po obarveni 1% roztokem soli
tetrazolium violet. Sbéry byly provddény v nadmotskych vyskdch od 500 do 800 m n.m.
Pro zjednodusSeni a zpfehlednéni jsou data sbéru sjednocena do dekad daného mésice.
Srpen 1 oznacuje prvni srpnovou dekadu, Srpen 2 druhou srpnovou dekadu atd. Intenzita
zabarveni létacich svall je hodnocena na Skdle 3 az 1. 3 predstavuje jedince s velmi
intenzivnim obarvenim svall; 2 predstavuje jedince v ranych fazich vyvoje diapauzy s
méné intenzivnim obarvenim; 1 predstavuje jedince zcela diapauzni s velmi malym nebo
Zddnym obarvenim. Pouze jedinci barvici se na stupen 3 jsou schopni letu.

Y, Intenzita
Datum Misto sbéru N:yijnI:: ::\(a zbarvenl'oletowch Letuschopnost Doporuceni
shéru nm.) svald (N) (%)
3 2 1
Srpen1 | LCRLS Jabliinkov 650 73 20 7 73 Asanovat
Srpen1 | LCRLS Jabldinkov 750 80 20 0 80 Asanovat
LCR LS Rychnov
Srpen1 nad Knéznou 780 80 20 0 80 Asanovat
Neni tieba
Srpen3 | LCRLS Jabldinkov 530 17 | 67 | 17 17 asanovat
Neni tieba
Srpen3 | LCRLS Bucovice 550 0 71 29 0 asanovat
LCRLS Cerna Neni tfeba
Srpen 3 Hora 550 24 68 8 24 asanovat
Neni tieba
Srpen3 | LCRLS Jabllinkov - 550 0 0 | 100 0 asanovat
Srpen3 | LCRLS Jabldinkov- 560 43 57 0 43 Asanovat
LCR LS Jablonec
Srpen3 nad Nisou 560 71 29 0 71 Asanovat
LCRLS Cerna Neni tieba
Srpen 3 Hora - 582 25 63 13 25 asanovat
LCR LS Jablonec
Srpen 3 nad Nisou 675 56 44 0 56 Asanovat
LCR LS Horsovsky
Zari1 Tyn 501 100 0 0 100 Asanovat
LCR LS Nové Neni tieba
Zari1 Hrady 520 0 21 79 0 asanovat
Neni tieba
Zari1 LCR LS Stfibro 548 0 0 100 0 asanovat
LCRLS Cerna Neni tieba
Zari1 Hora 570 21 42 37 21 asanovat
Neni tieba
Zari1 LCRLS Pfimda 575 0 38 63 0 asanovat
LCR LS Roznov
Zari1 pod Radhostém 600 40 60 0 40 Asanovat
ZaFi 1 LCRLS Jestéd 600 43 | 39 | 18 43 Asanovat
Neni tieba
Zari1 LCR LS Pelhfimov 610 0 17 83 0 asanovat
LCRLS Neni tieba
Zari1 FrantiSkovy Lazné 630 0 33 67 0 asanovat




LCR LS Dvir Neni tieba

Zari1 Kralové 650 36 64 0 36 asanovat
Zafi1 LCR LS Jesenik 650 50 | 50 0 50 Asanovat
Neni tieba

Zafi1 LCR LS Touzim 650 21 | 74 5 21 asanovat
Zafi1 LCR LS Vsetin 660 42 | 58 0 42 Asanovat
Neni tieba

Zafi1 LCR LS Kraslice 680 7 47 | 47 7 asanovat

LCR LS Nové

Zari1 Mésto na Moravé 700 83 17 0 83 Asanovat
Neni tieba

Zafi1 LCR LS Kraslice 740 0 70 | 30 0 asanovat
LCRLS Neni tieba

Zari1 FrantiSkovy lazné 750 0 5 95 0 asanovat
LCRLS Neni tfeba

Zari1 FrantiSkovy lazné 770 0 8 92 0 asanovat
Neni tieba

Zari 1 LS VysSi Brod, 780 0 0 100 0 asanovat




4.4. Nadmorska vyska nad 800 m n.m.

V nadmofské vysce nad 800 m n.m. byly v roce 2025 sledovany 3 lokality. Pfi prvnich
odbérech realizovanych v poloviné srpna byli lykozrouti diky pfiznivému pocasi
letuschopni ze 100 %. JizZ o dva tydny pozdé&ji byl zaznamenan pokles na 0 az 20 %,

bylo proto mozné asanaci zastavit (Tab. 4).

Tab. 4 Rozvoj létacich svall lykoZzroutd smrkovych po obarveni 1% roztokem soli
tetrazolium violet. Sbéry probéhly v nadmofskych vySkdch nad 800 m n.m. Pro
zjednoduSeni a zpfehlednéni jsou data sbéru sjednocena do dekdd daného mésice. Srpen
2 oznacuje druhou srpnovou dekadu, Srpen 3 tfeti srpnovou dekadu atd. Intenzita
zabarveni létacich svall je hodnocena na sSkdle 3 az 1. 3 predstavuje jedince s velmi
intenzivnim obarvenim svall; 2 pfedstavuje jedince v ranych fazich vyvoje diapauzy s
méné intenzivnim obarvenim; 1 predstavuje jedince zcela diapauzni s velmi malym nebo
Zaddnym obarvenim. Pouze jedinci barvici se na stupen 3 jsou schopni letu.

Lo Intenzita
Datum Misto sbéru N::énlz: :?:a zbarvenigletovy’lch Letuschopnost Doporuceni
sbéru n.m.) svali (N) (%)
3 2 1
LCR LS Frydek
Srpen 2 Mistek 900 100 0 0 100 Asanovat
LCR LS Zelezné Neni tfeba
Zari1 Ruda 830 0 0 100 0 asanovat
Neni tieba
Zafi1 LCR LS Vsetin 860 20 | 80 0 20 asanovat




4.5. Lokality s vyskytem lykoZrouta severského

V roce 2025 jsme na Uzemi LS Rychnov nad Kné&znou (LCR) odebrali vzorky ze
skladky napadené lykozroutem smrkovym. Odbér se uskuteCnil v prvni srpnové
dekadé a 75 % jedincl bylo letuschopnych. Bylo tedy doporu¢eno skladku asanovat
(Tab.5).

Tab. 5 Rozvoj létacich svald lykoZzroutl severskych po obarveni 1% roztokem soli
tetrazolium violet. Pro zjednoduSeni a zpfehlednéni jsou data sbéru sjednocena do
dekdd daného mésice. Srpen 1 oznacuje prvni srpnovou dekddu, Srpen 2 druhou
srpnovou dekadu atd. Intenzita zabarveni létacich svall je hodnocena na Skdle 3 az 1. 3
pfedstavuje jedince s velmi intenzivnim obarvenim svall; 2 predstavuje jedince v ranych
fazich vyvoje diapauzy s méné intenzivnim obarvenim; 1 predstavuje jedince zcela
diapauzni s velmi malym nebo Zadnym obarvenim. Pouze jedinci barvici se na stupen 3
jsou schopni letu

Y Intenzita
Datum Misto sbéru N::;I:: :?:a zbarvenigletovy’lch Letuschopnost Doporuceni
shéru nm.) svald (N) (%)
3 2 1
LCR LS Rychnov
Srpen1 nad Knéznou 780 75 13 13 75 Asanovat
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5. Prinosy aktivity ve vazbé na cil/cile v NAP

Ugelem aktivity bylo omezit pouziti POR pfi ochran& lesa proti kalamitné
pfemnozenému lykozroutu smrkovému, popf. |. severskému zasadnim zpresnénim
terminu, do kdy ma smysl aplikaci POR provadét s ohledem na nastup imaginalni
diapauzy Skudce. Zjisténi nastupu do diapauzy u lokalnich populaci lykoZroutl
umoznilo vyznamné zkratit dobu, po kterou byla u Lest CR, s.p., pouzivana chemicka
asanace dreva postfikem, pficemz ze 44 sledovanych lokalit bylo u 24 mozno vyloucit
oSetfeni POR postfikem. Tim, Ze bylo stejné jako v minulych letech doporuceni
aplikovano nejen pfimo na sledovanych lokalitach, ale zpravidla i v SirSim okolnim
uzemi s podobnymi stanovistnimi podminkami, je dosazena uspora jes$té mnohem

vy$si. Ugel aktivity souvisi s nasledujicimi oddily v NAP (2025 — 2029):
Cil I. Omezeni rizik spojenych s pouzivanim pripravkd pro zdravi lidi

Dil¢i cil I. I. Minimalizovat rizika vychazejici z pouZivani pripravkd pro osoby
aplikujici  pripravky, nasledné pracovniky, okolni osoby, mistni obyvatele a

konzumenty.

Zdlavodnéni: V dusledku zkraceni predpokladaného obdobi vyZadujiciho
provedeni aplikace doslo ke snizeni objemu aplikovanych POR a tedy i ke snizeni
expozice jak osob, které aplikaci pfimo provadély, tak i vefejnosti/navstévnikl lesa,

ktefi se s oSetfenym dfevem na skladkach mohli dostat do kontaktu.
Cil lll. Omezeni rizik spojenych s pouzivanim pripravkl pro necilové organismy
a jejich zivotni prostredi

Dil¢i cil ll.l. Snizit rizika pro necilové organismy a jejich Zivotni prostfedi spojené

s pouZzivanim POR, a to na zemédélské i nezemédélské pudé.

Zdlavodnéni: Omezeny rozsah aplikace POR vedl| i ke snizeni potencialnich
dopadu na necilové druhy organismi — napf. hmyzi predatory a parazitoidy karovcu,

ktefi reaguji na stejné spektrum atraktivnich latek a napadené dievo vyhledavaiji.
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Cil IV. Optimalizace pouziti POR bez omezeni rozsahu zemédélské produkce

Dil¢i cil: IV.Il. Podpora a rozvoj postupu, které maji jako soucast zasad IOR
pfedchazet pouZiti chemickych pfipravk(i na ochranu rostlin pfi zachovani kvality

produkce.

Zdavodnéni: Aktivita pfimo cilila na optimalizaci, resp. eliminaci pouziti POR v

situacich, kdy to neni nutné ani efektivni.

6. Vyhled na reSeni aktivity na nasledujici rok (u viceletych)

Rok 2025 byl poslednim rokem realizované aktivity. Pro rok 2026 je s pokracovanim
testovani pocitano v ramci Cinnosti Lesni ochranné sluzby ve Vyzkumném ustavu

lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.

7. Souhrn (anotace vysledkUl, naklady s komentarem)

V roce 2025 byl na 44 lokalitach ve spravé Les CR, s.p., sledovan a vyhodnocen
pfechod lykozroutd smrkovych do imaginalni diapauzy. U 11 lokalit bylo stanoveni
poptavano, ovSem béhem navstévy za ucelem odbéru lykozroutl se ukazalo, ze neni
k dispozici dostatek zivych jedinci pro testovani, vyvoj do dospélcu dosud nebyl
dokonc€en, pfipadné se jedna o napadeni jinymi druhy karovcu, nejéastéji lykohubem
matnym. Zjisténi, ze dospélci ze skladek vytézeného klrovcového dfivi jiz po zbytek
vegetacni sezony 2025 nebudou aktivni a nehrozi Sifeni do okolnich porostl a
nasledné Skody, vedlo k rozhodnuti neprovadét chemickou asanaci na vice nez
poloviné zkoumanych lokalit a v jejich SirSim okoli. DoSlo tak k vyznamnému omezeni
rizik pro zivotni prostfedi i zdravi personalu obou statnich podnikl. Zaroven se
nadprimérné teploty v prubéhu srpna (Pfiloha 1, Obr. 1) vyraznéji projevily na
pomalejSim nastupu diapauzniho vyvoje. AcCkoli nastup diapauzniho vyvoje je u
lykoZrouta smrkového potvrzen mnohaletym pozorovanim, je zfejmé, Ze meziroéni

rozdily v pribéhu poc€asi neumozni upiné zobecnéni a posouzeni fyziologického stavu
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lykozroutd na konkrétnich lokalitach pfedstavuje vyznamnou soucast rozhodovaciho

procesu pii aplikaci POR.

Celkoveé naklady na aktivitu v roce 2025 dosahly 592 964,30,- KE bez DPH. Celkove
naklady v¢€. DPH Cini 717 486,8,- KC. NejvétSi polozku predstavuji mzdové naklady ve
vySi 299850,- K¢, socialni a zdravotni pojisténi ve vySi 83294,- K€ a cestovni naklady
spojené s odbérem vzorkl na sledovanych lokalitach ve vysi 85882,78,- KE. Material
a chemikalie v cené 25110,12,- KE. Pro rok 2025 byly planovany celkové naklady na
aktivitu ve vysi 724 083,40,- KC. Tato Castka nebyla zcela vyCerpana. Vypis z
oddé&leného analytického G&tu zpracovany Gétarnou Biologického centra AV CR, v.v.i.,

je soucasti Prilohy 2.
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9. PRILOHA 1
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Obr. 1 — Graf zobrazuje pravé denni teplotni priiméry, denni maxima a denni minima, mérené na
zahradé Biologického centra v 30 minutovych intervalech dataloggerem Commeter (Comet System

s.r.0., Roznov pod Radho$tém, Ceska republika).
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ochrana lesa

CHEMICKA ASANACE KUROVCOVEHO DRIVI
NEBYLAV LETECH 2023 A 2024 NUTNA
A7 VE TRECH CTVRTINACH PRIPADU

Markéta Davidkova, Ladislav Pllpén, Katefina Stefanikové, Petr Dolezal

.

Lykozrouti smrkovi se jiZ od poloviny srpna pfipravuji na prezimovani prechodem do stavu tzv. diapauzy. Tento
komplexni proces zahrnuje celou fadu zmén chovani, fyziologie i genové exprese. Z praktického hlediska je

nejvyznamnéjSim projevem preruseni rozmnozovant a vyhledani vhodného zimovisté, na némz brouci setrvaji

.,

.,

aZ do nasledujiciho jara. Hlavnim a neménnym faktorem, ktery pfedurcuje bliZici se zimni obdobi a spousti

pripravy na jeho Uspésné preziti, je v nasich zemépisnych Sitkach délka dne. Jeji vliv vsak mlze byt do jisté miry
ovlivnén prirozenou variabilitou pocasi, rozdily v mikrohabitatech a rozlozenim vyskytu v riiznych nadmorskych
vyskach. V disledku toho nenf termin nastupu diapauzy se zastavenim letové aktivity synchronizovan, ale je

v ramci tuzemské populace lykozrouta smrkového rozptylen do neékolika tydn(, pricemz se lisi i mezirocné.

Pro pfesné posouzeni fyziologického stavu lykoZroutd z konkrétnich lokalit a nasledné nastaveni chemické
asanace drivi v misté jsme vyvinuli jednoduchy biochemicky test. Od roku 2023 poskytujeme zajemcim z fad
praktickych lesnikd tuto sluzbu zdarma v ramci aktivity financované Ministerstvem zemeédélstvi z rozpoctu
Narodniho akcniho planu k bezpecnému pouzivani pesticidd (NAP).

PRINCIP METODY

Zastaveni letové aktivity lykoZzrouta
smrkového na konci vegetacni sezony je
pomérné slozity proces. A¢ by se nabizelo
jednoduché vysvétleni, Ze v zimé stude-
nokrevni karovci prosté nelétaji, za ne-
schopnost letu je odpovédna nefunkéni
hrudni létaci svalovina. Ta v prabéhu dia-
pauzniho vyvoje degeneruje, coZz mé dva
dobré davody. Prvnim je znacnd Gspora
energie vyuzitelné k Gspésnému prezi-
movani, druhym pak pravé prevence
predcasného opusténi zimovisté béhem
kratkodobych epizod otepleni a nasled-
ného Ghynu broukt poté, co priznivé
podminky pominou. Redukce létaci sva-
loviny je spojena se snizenou aktivitou en-
zymutdychacihofetézce vmitochondriich,
kterou je mozné detekovat s pomoci tetra-
zoliovych soli. Za pfitomnosti enzymu
cytochromoxidazy dochdzi k pfeméné
bezbarvého a ve vodé rozpustného te-
trazolia na barevny formazan. Pokud
tedy vypitvame hrudni létaci svaly a za-
kapneme je roztokem tetrazoliové soli,
u aktivniho a letuschopného jedince
dojde k obarveni na jasné fialovou bar-
vu. Postupny rozvoj diapauzy ilustruje

44 «

pozvolné zesvétlovani odstinu fialové
a u plné diapauzniho jedince zUstane sva-
lovina bila. Test je pomérné rychly, vysle-
dek zndme jiz po palhodinové inkubaci
v temnu a chladu.

CO NAM O DIAPAUZE UKAZUJi
ZISKANA DATA?

Cilem aktivity bylo posoudit fyziolo-
gicky stav lykozrouti smrkovych na kon-
krétnich lokalitdch a na zdkladé vysledki
doporucit odpovidajici opatfeni, zejména
nutnost chemické asanace vytéZeného
ktrovcového drivi z davodu pretrvavaji-
ciho rizika pro okolni porosty. Odbérateli
sluzby byly v letech 2023 2 2024 vyhradné
oba stitni podniky, Lesy CR a Vojenské
lesy a statky CR. Vzorky vytézeného kii-
rovcového dfivi pokryvaly celé tzemi CR
a pomérn¢ Siroké spektrum nadmotskych
vySek v obdobi od pocatku srpna do za-
catku fijna. VSechny odbéry byly realizo-
vany v prvnim tydnu daného mésice
aukazdého jsme méli k dispozici presnou
GPS lokaci, coz bylo dulezité zejména
v pripadech, kdy odbér materialu realizo-
vali zaméstnanci jednotlivych organizac-

nich jednotek. Ke zpracovani doslo vzdy
ihned po dopraveni do laboratore, takze
informace s doporucenim k asanaci i na-
opak moznosti ponechani skladky se k ta-
zatelim dostavaly v fddu 1-3 pracovnich
dnt po prvnim kontaktu. Analyzovany
materidl pochézel z témér 100 lokalit, ov-
Sem v dasledku nedostatecného poctu
jedinct v nékterych vzorcich bylo do cel-
kového hodnoceni zahrnuto jen 87 odbé-
rovych mist. Z vysledkt testt i drive
publikovanych informaci o diapauze lyko-
zrouta smrkového vyplyva, ze v fijnu jiz
s letovou aktivitou neni tfeba pocitat
a chemickou asanaci je mozné zastavit
na celém tizemi CR. Pfipadna chemicka
asanace byla proto v provozu obvykle
ukonc¢ovéna plos$né na konci zafi. Zajima-
vé jsou tak predevsim rozdily v odbérech
ze srpna a zari (graf 1). Témi lze velmi
dobfe demonstrovat vzdjemné prolindni
vlivu zkracujictho se dne a dalsich fakto-
ri, zejména teploty a vlhkosti. Z prabéhu
minimélnich teplot je zfejmé, Ze i béhem
Cervence a srpna dochazi ¢asto k poklesu
na 5 °C a méné. Nizké nocni teploty proto
zfejmé nemaji velky vliv na urychleni pre-
chodu lykozroutd do diapauzy. Naopak
vysoké teploty a dopadajici slunecni zafe-
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Graf 1: Doporuceni skiddek vytéZeneho kirovcového drivi k asanaci na zdkladé testu funkcnosti hrudni Iétaci svaloviny v roce 2023 (vievo) a 2024 (vpravo). Jednotlivé
body znamenaji konkrétni lokality, rozdéleni je provedeno dle nadmorskeé vysky a terminu odbéru. Cervené je vyznacena nutnost asanace, zelené naopak mozZnost

Jjejiho zastavent.
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Graf 2: Pribéh primémych, maximdinich a minimdinich dennich teplot v Ceské republice
v obdobisledovdni prechodu lykoZrout smrkovych do diapauzy v roce 2023. Modré
sloupce oznacuji destivé dny bez vyliseni srdzkového uhmu. Zdroj: verejné pristupnd data

Ceského hydrometeorologického tistavu

ni Iyko vysusuji a ohfivaji na letalni teplo-
ty. Na tento diskomfort reaguji IykoZrouti
opousténim prehratych kment a presou-
vanim na priznivéj$i mista. VySe zminény
vliv vysokych i nizkych teplot potvrzuji
ilaboratorni pozorovani vyvoje v riiznych
teplotnich rezimech. Zcela zisadni se
v kontextu vysledkt poslednich let jevi
vliv vlhkosti. Nékolikadenni obdobi sra-
zek nejen prerusuje rojeni, ale vyrazné
urychluje pfipravy na zimovéani. To je
zfejmé i z grafli s teplotnimi zdznamy
aprehledem destivych dnti (graf2a 3). Rok
2023 byl chladnéjsi nez rok 2024 a obdobi
pred srpnovymi a zafijovymi odbéry byla
poznamendna témér deset dni trvajici-
mi srizkami. To se oproti roku 2024
projevilo vyrazné vys$im poctem pripa-
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Zdroj: verejné piistupnd data Ceského hydrometeorologického istavu

du, kdy asanaci vytéZeného kirovcové-
ho drivi nebylo nutné provadét, jelikoz
lykozrouti pod kurou jiz nebyli schopni
letu (graf 1).

MONITORING POKRACUJE
|V LETOSNiM ROCE

V roce 2023 nebylo nutné provadét che-
mickou asanaciv78% avroce 2024 v74 %
zkoumanych pfipadt kiirovcového dfivi
vytéZeného v prabéhu srpna a zafi. Zaro-
ven je vak zfejmé, 7e doporuceni k asa-
naci ¢i naopak jejimu zastaveni nelze
generalizovat a roz§ifit jeho platnost na
celé tzemi CR v dané nadmotské vysce.
V poskytovani sluzby vSem vlastnikiim

a spravctim lesnich porostii v CR proto
pokracujeme ivroce 2025 a diky podporené
aktivité NAP jsou vSechny ¢innosti spojené
sodbérem a zpracovanim vzorka bezplatné.
Pro objednavku zpracovani vzorku staci za-
slat e-mail s poptavkou a specifikaci lokali-
ty na adresu dolezal@entu.cas.cz.
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Graf 3: Priibéh primérmnych, maximdinich a minimdlnich dennich teplot v Ceské
republice v obdobi sledovdni prechodu lykoZrouti smrkovych do diapauzy v roce
2024. Modré sloupce oznacuji destivé dny bez vyliseni srdzkového thrnu.



