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1 Uvod

Pfedmétem feSené zakazky je stanoveni typickych hodnot emisi sklenikovych plyn(
z produkce vybranych zemédélskych komodit. V rostlinné vyrobé se jednda o stanoveni
typickych emisi sklenikovych plynd z péstovani Zita, ovsa, slunec¢nicového semene, picnin
péstovanych na orné pldé, konkrétné vojtésky a z péstovani jablek. V Zivocisné vyrobé se
jednd o stanoveni hodnot emisi sklenikovych plyn( z chovl vykrmovych prasat, kde jsou
stanoveny emise z produkce vepfového masa (v Zivé vaze) a o stanoveni emisi z chovl dojnic,
konkrétné z produkce plnotuc¢ného kravského mléka.

Soucasti zakazky je podrobny popis metodiky vypoctl téchto emisi, nebot metodické postupy,
pouzité emisni faktory a dalsi pozadované vstupni hodnoty se mohou na zakladé odlisnosti
metodik lisit, ¢imZ se ndsledné mohou lisit i vysledné hodnoty. Obecné lze fict, Ze pro vypocty
uhlikové stopy se pouZzivaji nastroje pro hodnoceni Zivotniho cyklu produktd (LCA) napt. dle
ISO norem 14040 [1,2], pfipadné dle postupli uvedenych v Greenhouse gas protokolu (GHG
protokol) [3]. Stanoveni typizovanych hodnot emisi sklenikovych plyn(i zahrnuje popis
technologického fetézce tak, aby byly jasné definovany hranice vstupnich vypocetnich
parametrd. OdlisSnosti ve vyslednych hodnotach pfi vypoctech emisi sklenikovych plyna jsou
zpUsobeny praveé i odliSnostmi v tom, co jednotlivé metodiky a vypocetni nastroje do vypoctu
zahrnuji a co jiz nezahrnuji. Dle OECD [4] pfi sestavovani OECD/ANU database bylo celosvétové
identifikovano az 235 vypocetnich nastroji pro kalkulaci emisi sklenikovych plynd ze
zemeédélstvi. V roce 2023 provedl britsky ADAS na vybranych 20 farmach stejny vypocet emisi
prostrednictvim 6 vybranych nejrozsirenéjsich vypocetnich nastroji a napf. u obilnin byl mezi

evvs

Ulelem zakazky je jednak zajistit podklady pro plnéni zdkonnych a strategickych povinnosti
Ceské republiky v oblasti klimatickych zavazk(, umoinit informovani odborné vefejnosti a
zemédélskych subjektd o environmentalnim dopadu jejich produkce a prispét ke zvySovani
konkurenceschopnosti ¢eskych zemédélskych komodit prostiednictvim transparentniho
stanoveni jejich uhlikové stopy. U¢elem je rovné? prostiednictvim vyuZivani typickych hodnot
emisi sklenikovych plynt z péstovani plodin v rozdéleni dle NUTS 2, predchazeni
administrativni zatézi zemédélskych podnikd, spojenych s vypoctem skutecnych hodnot emisi
sklenikovych plyn(i z péstovani plodin prostrednictvim skute¢nych vstupnich dat pochazejicich
z pfislusSného zemédélského podniku. Odbératel zemédélské produkce (vyrobce biopaliv,
exportér komodit) na zakladé umisténi zemédélskych ploch odkud produkce plodin pochazi v
pfislusném uzemnim ¢lenéni dle NUTS 2, pfifadi plodiné i pfislusnou typickou hodnotu emisi
sklenikovych plynl z jejiho péstovani. Tato hodnota emisi z péstovani se nasledné propise do
dalSich vypoctd udrzitelnosti biopaliv. O uplatnitelnosti vypéstované produkce zemédélskych
komodit na trhu tak nerozhoduje pouze jejich cena, ale i pravé zminénd hodnota emisi
sklenikovych plynt z jejich péstovéani. Cim niz$i hodnota, tim vy$si uplatnéni na trhu.



2 Typické emise sklenikovych plynu z péstovani plodin

Vypocet typickych emisi sklenikovych plynd z péstovani zemédélskych plodin uréenych pro
naslednou vyrobu biopaliv dle ¢lanku 19 ,Vypocet dopadu sklenikovych plynd z biopaliv a
biokapalin“ smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdrojt (dale RED), byl poprvé zpracovan v roce 2010, s naslednou aktualizaci
hodnot v roce 2018. Vypoctené a EU schvdlené hodnoty emisi sklenikovych plynu z péstovani
plodin v rozdéleni dle NUTS 2 ve vyrobnim fetézci produkce biopaliv jsou nedilnou soucasti
dalSich naslednych vypoctl produkce emisi sklenikovych plynd pochdzejicich z jejich vyroby.
Bez téchto naslednych vypoctl, které jsou nezbytné pro celkové hodnoceni jejich udrzitelnosti
(tzv. proof of sustainability) a bez dalsiho nezavislého certifikovaného procesu ovéreni zdroj(
dat, pouzitych metodik vypoctl a samotnych vypocétenych hodnot vedoucich k ziskani
certifikovaného hodnoceni udrZitelnosti vyrobeného biopaliva, je jejich vyrobce viibec
nemUze uvadét na trh v EU, ale ani nikde jinde na svété.

Vypocty typickych emisi sklenikovych plyn( z péstovani fepky ozimé, pSenice ozimé, cukrové
fepy, kukufice na silaz a na zrno, jeCmene jarniho a ozimého v rozdéleni dle NUTS 2 byly
vypoclteny v ramci feSeni projektu NAZV QL24020280 ,Uhlikové zemédélstvi a stanoveni a
uspory emisi sklenikovych plynt ze zemédélské vyroby“. Vypoctené hodnoty emisi
sklenikovych plynG z vy$e vyjmenovanych plodin, byly formou narodnich reportd Ceské
republiky predloZzeny Evropské komisi — DG Energy k jejich kontrole a ovéreni. Vysledkem
ovérovaciho procesu ze strany EK bylo vyhodnoceni zaslanych narodnich reportd a schvaleni
Provadéciho rozhodnuti Komise (EU) 2024/2624 ze dne 8. fijna 2024, kterym se podle ¢l. 31
odst. 2 a 4 smérnice (EU) 2018/2001 uznava, Ze zprava obsahuje pfesné udaje pro ucely
méfeni emisi sklenikovych plyn( spojenych s péstovanim Fepky olejky v Cesku [6], a pozd&ji i
schvaleni Provadéciho rozhodnuti Komise (EU) 2025/473 ze dne 12. bfezna 2025, kterym se
uzndva, ze zprava predlozena Ceskem podle €l. 31 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a
Rady (EU) 2018/2001 obsahuje presné udaje pro ucely méreni emisi sklenikovych plyni
spojenych s péstovanim ozimé psenice, fepy cukrovky, kukufice na zrno, kukufice na silaz,
jarniho jeémene a ozimého jeémene v uvedeném clenském staté [7]. Vypocet a stanoveni
typickych emisi sklenikovych plyn( z péstovani Zita, ovsa, slunecnicového semene a vojtésky
v rozdéleni dle NUTS 2 rozsifuje soubor hodnot o dalsi plodiny, vyuZitelnych pro vyrobu
biopaliv.

Vypoctené typické hodnoty emisi sklenikovych plynd z péstovani jablek v Ceské republice jsou
ureny pro stanoveni referencnich hodnot, slouZicich pro pfipadné ndasledné analyzy
technickych a technologickych postupl vedoucich ke snizovani produkce emisi sklenikovych
plynG. Jedna se zejména o produkci emisi sklenikovych plyn( ze spotifeby pohonnych hmot
pouzitych pro pohon zemédélské techniky, pfi vyuziti prostfedk( na ochranu rostlin a hnojeni
péstovanych jabloni.



2.1 Vypocet typickych emisi sklenikovych plyna z péstovani
Zita, ovsa, slunecnicového semene a vojtésky

Pro vypocet hodnot typickych emisi sklenikovych plynl z péstovani Zita, ovsa, slune¢nicového
semene a vojtésky pro ucely hodnoceni udrzitelnosti biopaliv byl vyuZzit stejné jako pro ostatni
plodiny, pfesné definovany metodicky postup dle pfilohy VIl provadéciho Nafizeni Komise (EU)
2022/996 ze dne 14. Cervna 2022 o pravidlech pro ovérovani kritérii udrzitelnosti a Uspor emisi
sklenikovych plyna a kritérii nizkého rizika nepfimé zmény ve vyuzivani pady [8]. Vypocet emisi
z péstovani plodin eecm se provadi dle vzorce:

__ (estepptepetepqitenzo)

eecm - [kg COZekv'tsuéiny_l]

Mgur

kde:

enn..emise sklenikovych plyn( z vyroby minerdlnich hnojiv [kg CO2eq-ha™trok™],

epe..emise sklenikovych plynt z pouzitych pesticidl [kg CO2eq-ha™trok™],

€pal..emise sklenikovych plynl z pohonnych hmot pouzitych pro provoz zemédélskych stroju
[kg CO2eq-ha™t-rok™],

enzo..pFimé a nepfimé emise N0 uvolnéné z pldy [kg COzeq-hat-rok™],

Msur...MNoZstvi suroviny sklizené z hektaru zemédélské pady [kg-ha™t-rok™].

Podrobny metodicky postup vypocth emisi sklenikovych plyn(i z péstovani plodin je dostupny
v certifikované metodice , Vypocet typickych mérnych emisi sklenikovych plynl z péstovani a
zpracovani zemédélskych surovin pro stanoveni hodnoty jejich emisnich faktor(“ [9].

2.1.1 Emise sklenikovych plyni z vyroby osiv es
Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat, tykajicich se spotfeby osiv pouZitych pfi vypoctech emisi
sklenikovych plyna z vyroby osiv a pouzitych pfi péstovani zemédélskych plodin byly pouzity
hodnoty prezentované spoleénosti Osev jih, s.r.o. (https://www.osevjih.cz/prehled-vysevku/).

Vtab. 1 je uvedeno mnoiZstvi osiva pouzivaného pro péstovani zita, ovsa, slunecnice a

vojtésky.

Tab. 1 Pfehled vysevku Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky

PLODINA VYSEVEK VYSEVEK HLOUBKA SiRKA
(kg) (MKS-ha™t) | SETi(cm) | RADKU (CM)
Zito ozimé 180-220 3-4,5 3-5 10,5-15
Oves sety, nahy 160-220 4-4,5 3-5 7,5-15
Slunecnice na zrno 4-7 4-6 70x25
Vojtédka setd 7-16 1,5-2 2545

Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyni z produkce osiv



https://www.osevjih.cz/prehled-vysevku/

V tabulce 2 jsou uvedeny pouZité emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plynd z
produkce osiv.

Tab. 2 Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyna z produkce osiv [kg COzeq-kg™]

Emisni faktor
kg CO2¢q-kg™ spotfebovaného Zdroj dat
osiva
Zito ozimé 0,3121 Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996, pfiloha IX str. L168/51
Oves sety, Pfesné hodnoty nejsou k dispozici. Pro ucely vypoctu byly pouzity
nahy 0,3121 hodnoty jako pro Zito.
Slunecnice
nazrno 0,7565 Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996, pt¥iloha IX str. L168/51
Vojtéska Pfesné hodnoty nejsou k dispozici. Pro Ucely vypoctu byly pouzity
seta 0,2830 hodnoty jako pro psenici.

Hodnoty emisnich faktor( pro vypocet emisi sklenikovych plynt z produkce osiv u ovsa a
vojtésky nejsou v provadécim nafizeni Komise (EU) 2022/996 uvedeny. Pro vypocet emisi
z produkce osiv — oves, byla zvolena stejnd hodnota emisniho faktoru jako pro zito. Emisni
faktory osiv se u obilovin pohybuji v rozmezi 0,2839 — 0,3121 kg COzeq -kg™* spotfebovaného
osiva. Pro osivo vojtésky byl zvolen emisni faktor stejny jako pro pSenici ve wvysi
0,2839 kg COjeq -kg™ spotfebovaného osiva. Tento zvoleny emisni faktor p¥i nasledném
findlnim vypoctu emisi pfedstavoval vyslednou hodnotu cca 0,6 kg CO2zeq-kg™, ktera fadové
odpovida hodnotdm vypoctenych Némeckem u travnich porost(.

2.1.2 Emise sklenikovych plynii z vyroby a dopravy minerdlnich hnojiv enn
Aktivitni data

Emise sklenikovych plyn z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv jsou zdvislé na typech
mineralnich hnojiv a jejich mnozZstvi pouZitého ke hnojeni plodin. Vstupni Udaje o pouZitych
davkach jednotlivych typl minerdlnich hnojiv aplikovanych k jednotlivym plodindm
v jednotlivych krajich NUTS 3 pochazela z Jednotného uloZisté dat evidence hnojiv a vynosu z
roku 2022 (JUDEH).

V tab. 3—6 jsou uvedeny hektarové davky Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiv a mnozstvi
aplikovanych vapenatych hmot v jednotlivych krajich Ceské republiky vykdzanych pfi
péstovani Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky.



Tab. 3 Mnoistvi Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiv a mnozstvi aplikovanych vapenatych

hmot pfi péstovani zita (kg - ha™! -rok)

£ - £
. L —_ - = - ey
Spot“reba zwnl z mmreralnlclj = .E _ n — £ 7 = 5 £
hnaojiv a spotfeba vapenatych o ) B = = — £ 2 = <] = = 2
1 ST - - = £ = £ - -E E 5 I = R F
hmot (kg - ha™ -rok™) pfi -] i = = e| = | = = 2 g T E 2
. - R - r = = [ " = F e = [
péstovani fita E = M =E E ] £ E -E Ed £ E I E
= 2 £ ] sl = 2 T E 2| = £ 3

= 7] = = 2 =] = = £ = = = N
Spotifeba N z minerdlnich hnojiv | 55,88 73,75| 84,45 73,40| 56,07|59,32| 81,23|95,33 73,29\ 7490| 93,44(90,00| 91,34| 9410
Spotieba P z mineralnich hnojiv 1,82 0,27 1,33 0,85| 002 5,18 0,10| 050 2,26| 6,33 0,45 166 0,00 0,57
Spotieba K z mineralnich hnojiv 0,00] 1145 046 0,82 001 017 0,01| 5380 5.26| 197 7.83| 5,38 18,88 5,93
Spotieba vapenatych hmot 0,00| 35,13| 4544| 69,38| 65,12 007 56,03 646 65,65 3,88 9,55|41,27 6,73| 23,88

Tab. 4 Mnoistvi Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiva mnozstvi

hmot pfi péstovani ovsa (kg - ha -rok?)

aplikovanych vapenatych

£ _ E

Spotieba Zivin z minerélnich = E‘ T - %" 0 E N .E'

hnojiv a spotieba vapenatych o et 7 — = w— E 2 = <] = = 2

' . o = = I B [ = 'E el ’,E 3 el —_ &

hmot (kg - ha -rok™) pfi 8 i = el e| = | = b E | S - 2
o . . 1] M rr - 4 =+ b g :

péstovéni ovsa g .E ’E ,E E E E E % = E E .g g

| =% £| & £ 5 =| E g E| £| 8| = 2

Spotifeba N z minerdlnich hnojiv | 64,60( 40,44| 53,09( 24,90| 8,64|24,13| 88,09(44,97 50,53|39,53| 22,69|26,02| 20,14| 33,53

Spotieba P z mineralnich hnojiv | 0,00 0,09| 0,00 142 0,00 2,64| 0,11| 0,20 0,00f 0,74 1,96/ 0,04 0,37 1,57

Spotieba K z mineralnich hnojiv | 0,00 3,28| 3,97 0,43 0,000 249 1,73| 2,54 4.60| 0,63 249 598 9,07 4,12

Spotieba vdpenatych hmot 0,00 37,71 0,00 9,62| 16,66| 0,11| 60,76 1,21 44.66|28,56| 13,07|14,83| 45,36| 15,67

Tab. 5 MnoZstvi Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiva mnozstvi

hmot pfi péstovani sluneénice (kg - ha -rok?)

aplikovanych vapenatych

g ._ g

Spotieba Zivin z minerlnich = E o | = 7 E 7 i

hnojiv a spotfeba vdpenatych o et 7 — = — [ ] = a = = 2

' . o = = I B [ = 'E el ’,E 3 el —_ &

hmot (ke - ha * -rok ™!} pfi gl &l = = E| Z| % £ S| 8| e| s E 2
. c . - . W » = = E = = . -

péstovani sluneénice 2 -E g £ ; E E E % :% § E -g E

2| =% =| & & 3 =5 & & & £ 8 & £

Spotieba N z minerdlnich hnojiv | 0,00| 63,14| 50,12| 49,74] 0,00/ 44,88| 0,00/161,05| 39,53|13,33| 66,64|66,01| 66,85 78,27

Spotieba P z minerdlnich hnojiv | 0,00 7,17| 0,00 0,83| 0,00/12,01| 0,00|32,68 2,28/21,73| 6,51| 0,000 0,02 0,00

Spotieba K z minerdlnich hnojiv | 0,00 2,88 0,87 545| 0,00] 3,65 0,000 0,65 849 0,000 4,66/ 1,75| 5,29 8,72

Spotieba vipenatych hmot 0,00 18,39| 0,00 4,51) 0,00/40,52| 0,00( 0,00 0,00 0,000 6&,58/31,90) 0,00 0,00

Tab. 6 MnoZstvi Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiva mnozstvi

hmot pfi péstovani vojtésky (kg - ha™ -

rok!)

aplikovanych vapenatych

g _ E

Spotieba Zivin z minerlnich = E o | = 7 E 7 i

hnojiv a spotfeba vdpenatych o et 7 — = — [ ] = a = = 2

' . o = = I B [ = 'E el ),E 3 el —_ &

hmot (kg - ha™ -rok™) pfi 2 ] z = 6| = | = = 3 gl ¥ E £
- £ e aiww 1] » - = E © = . -

péstovani vojtésky 3 -E ;E =E E E E E % :% § E -g E

2| % £ #| s 5 =| E| & £ £| & & £

Spotfeba N z minerdlnich hnojiv | 0,00 0,64| 0,54 1,82| 0,000 0,03 242| 1,43 9,060| 1,68 0,86 1,99 4,40 2,88

spotieba P z minerdlnich hnojiv | 0,33| 0,01] 0,00 1,03 0,000 0,18 0,00| 0,52 0,25 1,26 047 0,45 0,34 0,87

spotieba K z minerdlnich hnojiv | 0,00 1,22| 0,01 0,00| 0,000 0,00 0,00| 0,84 0,36| 0,08 005 0,01 0,02 0,00

Spotieba vipenatych hmot 0,001 0,00| 16,87 22,81 0,00 0,05 6,90|21,61| 43,34|11,39| 4,38|38,05| 0,27 22,69




V tab. 7-10 jsou uvedena mnozZstvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typld N mineralnich

hnojiv, pouzitych v jednotlivych krajich Ceské republiky pfi p&stovéni Zita, ovsa, slune¢nice a

vojtésky.

Tab. 7 Mnoistvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typl N mineralnich hnojiv, pouZzitych

v jednotlivych krajich Ceské republiky pfi péstovani Zita (t)

= — = — T
:S.potfel?a'dusfku z- ':; -E T 7 -E — E E E 2 = 'E ) E
jednotlivych druhi ° = -: = -E E =| & i ig 4 X £ -§
mineralnich hnajiv pFi b 8 = 2 g = 3| 2 e § : = =
péstovani fita [t) E 3 2 =l 8| & E 2 . £ 2| E £ 5 g .
= & = & g 3 S| EE £ E| £E = = 2t
Dusitnan amonny 0,0 1334 76,2 66,4| 492| 32,8| 187 46,5 241 136,5 717 38,5 50,6 40,1
Siran amonny, smés siranu
amonného s mogovinou 0.4 17,3 14 3.3 01 2,4 0,0 141 21,2 20,6 23,0 3.4 11,2 15,4]
Dusiénan amonny + siran
amonny 0,4 16,0 12,5 46,1 39 8,7 2.5 0,1 13,5 4,1 16,3 1,8 4.3 10,6
Dusiénan amonny s
dolomitem nebo vépencem 26,5 58,2 107,0 45,6 08| 13,1] 126 72,0 86,3 87,8 55,1 56,9 0,7 44,1
Dusiénan amonno-vépenaty 0,0 1,3 0,0 0,2 6,7 18 21 0,0 2,0 13 0,0 12 0,0 0,0
Mocovina 7.5 27,6 27,9 39,6 10| 261 111 7.3 18,8 50,7 68,1 10,9 5,4 15,8
Roztok mocoviny a
dusiénanu amonneho 12,0 58,2 437 72,6 260 340 223 78,5 437 36,4 61,9 35,2 9.5 43,0
NPK 7.4 16,0 115 4.0 5.0 1.4 3.7 3.5 10,8 14,4 6,9 4.0 21 42
Dalsi N hnojiva 0,0 0.0 0,0 3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
celkem 54,1| 378,0| 280,3| 2852 92,6/ 1203 71,1| 221,9| 226,3| 403,a| 307,0| 1567 848 1731
Pomérny emisni faktor 36 3.4 35 33| 34| 33 34 32 3.4 3.4 3,3 3.4 3,3 33

Tab. 8 Mnoizstvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typU
v jednotlivych krajich Ceské republiky pfi péstovéani ovsa (t)

mineralnich hnojiv, pouzitych

= I3 = z _ — z
Spotieba dusiku z [ = T w— .E —_ T H _E = i .E 2
ednotlivych druhi < = = E| 3 E| I E z 5| ¢ 3 g %
mineralnich hnojiv pfi :g': ’§ - %: E i < E = .ﬁ E E = 'E
péstovani ovsa (t) E -E ’§ g 2 E E 2 - 'E z E - E E E _
| Z| £ & & 5| = EE| & E| S8 3| §| 2E
Dusitnan amonny 0,8 78,0 67,1 97.3 17 9.0 87 9.8 12,6 58,3 5,8 49 15 216
Siran amonny, smés siranu
@monného s moéovinou 0,8 3.2 24 1.4 0.0 0,0 0,0 4,2 0,0 41 3.2 0.8 0,0 0,5
Dusiénan amonny + siran
amonny 0,0 51 8,0 3.9 0.0 0,8 2.3 01 1,6 0,9 1,2 0,0 2,2 25
Dusitnan amonny s
dolomitem nebo vépencem 01 36,2| 1135 34,6 03 2,0 9.6 22,5 57.8 35,2 2,0 46 16,0 18,7
Dusiénan amonno-vapenaty 0,0 0,0 17 01| 00| 12| 05 0,0 0,9 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0
Modéovina 1,6 21,3| 1108 20,7 01 1,0 105 120 4.3 55,0 2,0 68,4 0,7 18,7
Roztok mocoviny a
dusiénanu amonneho 3,3 65,4| 1385 62,1 11,8 0,7 13,7 18,2 25,2 45,5 10,4 9.8 1,1 119
NPK 0.9 296 38,2 81 17 1,2 1,7 5.3 7.8 38,6 27 29 0,8 5.4
Dalsi N hnojiva 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 0.0
Celkem 7,6 238,7| 4803 228,3| 15,7 16,0 47,2 73,2 110,3 238,0 28,5 29,4 22,3 79,2
Pomérny emisni faktor 3,3 35 3,4 33| 31| 38| 33 3,4 3,5 3.6 3.3 3,4 3.6 3,5




Tab. 9 Mnoistvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typl N mineralnich hnojiv, pouZitych
v jednotlivych krajich Ceské republiky pfi péstovani slunecnice (t)

- —_ vz —_ iy
ISpotFellJa'dusl'ku z :; -E T 7 -E — T E .E = 3 -E E
jednotlivych druhi - = = = i _E el I = S [ = T -
mineralnich hnojiv pfi = ’§ im“ -3==: E i e E 2 £ E E = 'E
péstovani sluneénice (t) £ -ﬁ ’§ S 2 E E 2 o 'E 2, E v— E E E .
| =| = & & 5| = LE g E| £E| 3| & 2E
Dusitnan amonmny 0,0 28,0 29 2.4 0,0 5,7 0,0 2,3 0,1 0,4 23,8 0,0 0,8 0,0
Siran amonny, smés siranu
amonného s moovinou 0,0 5,7 0,0 14/ op| 00| 00 0,0 13 0,0 1320 0,0 0,0 0,0
Dusiénan amonny + siran
amonny 0,0 0.8 0,0 17.2 00| 138 0,0 0,6 0,0 0,0 38,7 0,0 0,0 0.0
Dusitnan amonny s
dolomitem nebo vapencem 00| 123 0,2 20| opo| 53 oo 8,9 4,7 0,0 26,6 0,6 6,7 0,3
Dusitnan amonno-vapenaty 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.6 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Mocovina 0,0 7.7 0,5 10,4 00 184 0,0 8.3 5.8 0,0 3330 19,4 36,7 0,9
Roztok mocéoviny a
dusiénanu amonneho 0,0 717 0,0 4.8 0,0 3,8 0,0 6,6 11,8 0,2 208,0 1,3 5,0 0,5
NPK 0,0 119 4.8 1,2 0.0 4.4 0,0 0,2 2,5 0,0 58,6 0,5 3,2 0,3
Dalsi N hnojiva 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0.0
Celkem 0,0 136,2 8,3 39,5 0,0 51,5 0,0 27,6 26,2 0,6 815,0 21,8 52,4 1,9
Pomeérny emisni faktor 0,0 3,2 44 33| 00| 35/ oo 34 3,3 3,2 3,3 3,5 35 35

Tab. 10 Mnoistvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typd N mineralnich hnojiv, pouZzitych
v jednotlivych krajich Ceské republiky pfi péstovani vojtésky (t)

; = 'E‘ - z — = z
:S.potrel?a'dusfku zn E = F 7 -E — E é E = = "'E _ E
jednotlivych druhi o - = = = _E =| B i i [ = B !r?
mineralnich hnojiv pfi = ’§ - -(!=: E iy < E 2 [ E H e [
péstovani voijtEsky (1) £ 3 % £ 2| E| §| =<5 % 2| E_ Bl % e

2| F| £ & & 5| = EE| & E| 28| 3| | 2E
Dusiénan amonny 0,0 2,8 13 73 oo| o2 02 33 36,9 2,5 1,4 52 22,2 0,0
Siran amonny, smés siranu
amonného s mogovinou 0,0 0,4 0,0 o0 op| 00| 00 0,0 0,3 0,0 15 0,0 0,1 0,0
Dusitnan amonny + siran
amonny 0,0 0,7 0,0 0,6 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Dusiénan amonny s
dolomitem nebo vépencem 0,0 1.4 0,1 0,3 0.0 0,0 16 25 2.8 3.4 0,7 6,5 41 27
Dusiénan amonno-vépenaty 0,0 0,0 0,0 0,0 o0l 00 00 1.0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
Mocovina 0,0 0,9 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 2,1 0,7 1.4 0,2 09
Roztok mocoviny a
dusiénanu amonneho 0,0 0,7 0,1 51 0,0 0,0 0,7 0,0 1,1 0,0 0,0 04 3,1 3,2
NPK 0,0 46 0,3 0,0 0.0 0,0 0,0 1,2 1,8 0,7 5,8 0,0 0,0 1,2
Dalsi N hnojiva 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Celkem 0,0 11,5 1,8 14,7 0,0 0,2 2,5 8,5 42,9 8,9 11,8 13,5 25,8 8,1
Pomérny emisni faktor 0,0 4,0 3.6 32| oo| 34 34 3.8 3,5 3,7 43 3.6 3,4 3,5

Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plynl z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv

Pro vypocéet emisi z vyroby a dopravy minerdlnich hnojiv je tfeba pouzit pfislusné emisni
faktory podle prilohy IX provadéciho natizeni 2022/996, zahrnujici emise sklenikovych plyn(
z jejich predchozich fazi vyroby. Ke mnoizstvi spotifebovaného dusiku, fosforu a drasliku
z jednotlivych typa minerdlnich hnojiv se priradi prislusny emisni faktor. V tab. 11-13 jsou
uvedeny standardni emisni faktory sklenikovych plyn( z vyroby a dopravy mineralni hnojiv.



Tab. 11 Standardni emisni faktory sklenikovych plynd z vyroby dusikatych mineralnich hnojiv
[kg CO2eq -kg ZivinT]

Emisni faktor .
Zdroj dat
kg COZeq'kg_1 N
Provadéci nafizeni Komise (EU)
Dusi¢nan amonny 3,460 2022/996, priloha IX str. L168/50
Provadéci nafizeni Komise (EU)
Siran amonny 2,740 2022/996, priloha IX str. L168/50
Smés siranu amonného a dusi¢nanu Provadéci nafizeni Komise (EU)
amonného 3,162 2022/996, priloha IX str. L168/50
Provadéci nafizeni Komise (EU)
Amoniak (¢pavek) bezvody 2,832 2022/996, priloha IX str. L168/51
Provadéci nafizeni Komise (EU)
Dusi¢nan amonno-vapenaty 3,67 2022/996, priloha IX str. L168/50
Provadéci nafizeni Komise (EU)
Mocovina 1,935 2022/996, priloha IX str. L168/50
Provéadéci nafizeni Komise (EU)
Roztok mocoviny a dusicnanu amonného 2,693 2022/996, priloha IX str. L168/50
Provadéci nafizeni Komise (EU)
NPK 15-15-15 5,013 2022/996, priloha IX str. L168/50

Tab. 12 Standardni emisni faktory sklenikovych plynl z vyroby fosforeénych mineralnich
haniV [kg COZeq kg iivin‘l]

Emisni faktor .
Zdroj dat
kg COZeq‘kg_l PZOS

Troiity superfosfat Provadéci nafizeni Komise (EU)
JIty sup 0,544 2022/996, piiloha IX str. L168/50

Fosforit 21 % P205, 23 % SO3 Provadéci najl'zenl' Komise (EU)
0,095 2022/996, priloha IX str. L168/50

Superfosfat 11 % N, 52 % P205 Provadéci najl'zenl' Komise (EU)
1,029 2022/996, priloha IX str. L168/50

Hydrogenfosforecnan  amonny  (Dvojity Provadéci nafizeni Komise (EU)
superfosfat, 18 % N, 46 % P20s 1,552 2022/996, ptiloha IX str. L168/51

Tab. 13 Standardni emisni faktory sklenikovych plyn( z vyroby draselnych mineralnich hnojiv
[kg CO2eq -kg ZivinTt]

Emisni faktor
kg CO2eq kg™ K20

Muriat z potage 60 % K>O Provadéci nafizeni Komise (EU)
0,413 2022/996, priloha IX str. L168/50
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2.1.3 Emise sklenikovych plyni z pouZiti vapenatych hmot, z pouZiti mocoviny
a z neutralizace okyseleni ptdy po pouZiti minerdlnich hnojiv

Soucasti vypoctl emisi sklenikovych plyn( z vyuziti minerdlnich hnojiv je i vypocet emisi
z poutziti vapenatych hmot, z pouziti mocoviny a z neutralizace okyseleni pldy po poufziti
minerdlnich hnojiv. Emise z pouZiti vdpenatych hmot se zapocitdvaji do emisi CO;
z neutralizace kyselosti dusikatych hnojiv nebo z reakci vapna v pudé.

Aktivitni data

Jako aktivitni data pro vypocet emisi z neutralizace okyseleni pldy po pouziti mineralnich
hnojiv byly vyuZity hodnoty spotfeby vapenatych hmot a mineralnich hnojiv v rozdéleni na
hnojiva na bazi mocoviny a na bazi dusitana.

Emisni faktory

Na zakladé celkové spotfeby mineralnich a organickych dusikatych hnojiv pouzivanych k
hnojeni plodin v jednotlivych regionech NUTS 3 bylo provedeno rozdéleni na hnojiva na bazi
mocoviny a hnojiva na bazi dusitanli. K témto hnojivim byly nasledné pfrirazeny pfislusné
emisni faktory charakterizujici emise z neutralizace okyseleni pldy po jejich aplikaci, viz. tab.
14,

Tab. 14 Standardni emisni faktory sklenikovych plyn( z neutralizace, z aplikace mocoviny a
aplikace vapenatych hmot [kg COzeq-kg™]

Emisni faktor .
Zdroj dat
kg COZeq'kg_1
Emisni faktor neutralizace hnojiv na bazi Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996,
dusitant 0,806 priloha IX str. L168/35
Emisni faktor neutralizace hnojiv na bazi Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996,
mocoviny 0,783 ptiloha IX str. L168/35
Definition of input data to assess GHG default
Emisni faktor neutralizace organickych emissions from biofuels in EU legislation Version
hnojiv 0,798 1d - 2019 str. 75
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Emisni faktor z aplikace mocoviny 1,571 Gas Inventories — CHAPTER 11, str. 11.32
Emisni faktor z aplikace vapenatych hmot, Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996,
kde pH pldy je vy$si nebo rovna 6,4 0,079 priloha IX str. L168/35
Emisni faktor z aplikace vapenatych hmot, Provéadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996,
kde pH pldy je nizi nez 6,4 0,440 ptiloha IX str. L168/35

2.1.4 Emise sklenikovych plynii z pouZitych pesticidi epe
Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat, udavajicich spotfebu ptipravklli na ochranu rostlin je pouZzito
kazdorocni vyhodnocovani spotreby herbicidl, fungicidd, pesticidd a dalSich latek, provadéné
Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim Ustavem zemédélskym (UKzUZ). Data zpracovand
vrozdéleni do jednotlivych krajl jsou kdispozici na webovych strankach Ministerstva
zemédélstvi CR [10]. V tab. 15-18 je uvedena typicka spotfeba prostfedkd na ochranu rostlin
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souvisejici s péstovanim Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky. U Zita a ovsa se jednd o prepocet
z celkovych hodnot spotreb téchto pripravki u obilovin, u vojtésky se jedna o prepocet hodnot
sumarné vykazovanych pro picniny a u slunecnice o prepocet hodnot vykazovanych pro

olejniny.

Tab. 15 MnoZstvi aplikovanych pfipravkd na ochranu rostlin pfi péstovani Zita v jednotlivych
krajich CR (kg - ha -rok’)

£ z £
- e - r — — . ] L,
SEr‘crtreb‘a uginnych litek v -] .E _ B — = 7 = 3 =
piipravcich na ochranu E ) & — = — E 3 = = = = g
: P e = = £ = E| Z| E| =l = ¢ = 7|
rostlin (kg - ha™ -rok™) pfi & )Q = = B = i = = -] e Y E £
péstovani Zita g 2 )Q ,-E g = E - = :% E E = £
=R S| g & £ £ 2| | % g| £| z| &
T a = a 2 = | ] &£ = = Ol W £
Glyfosat 011 o017 o013 011 0,25 017| O018| 018| 0,20/ 0,18) 0,16| 0,16 0,13( 0,19
Ostatni acinne lathy 0,65 0,73 0,70 0,56 054 056 074 085 078 066 055 075|066 0,68
Tab. 16 Mnoistvi aplikovanych pfipravkl( na ochranu rostlin pfi péstovani ovsa v jednotlivych
krajich CR (kg - ha* -rok?)
I T
- .E. -:'
. pee — - el . r
SEr‘crtreb‘a uginnych litek v -] .E _ B — = 7 = 3 =
piipravcich na ochranu E ) & T = — E 3 = = = = g
i 1 .ok} pii Slo=| 2| = ¥ E| Z| E| | & ¢ | F| 3
rostlin (kg - ha™ 'rok ™) pfi J:] 4 = = B = = = u -] I u| £ £
péstovdni ovsa g 2 )Q :E g o E 2 £ :% E E iy £
sl OE| 8| =| 2| 2| g & E| T s| £| z|
T o = a 2 =] = = &£ = = 0| W g
Glyfosat 011 o017 o013 011 0,25 017| O018| 018| 0,20/ 0,18) 0,16| 0,16 0,13( 0,19
Ostatni afinné latky 0,53 0,61 0,56( 0,43 043 045 059 079 065 051) 045 073 055 0,64

Tab. 17 Mnoistvi aplikovanych pfipravki na ochranu
v jednotlivych krajich CR (kg - ha -rok)

rostlin pfi péstovani slunecnice

- = £
Spotfeba déinnych latek v = = = . — iy
DYrEns e 2 B B | | T 2 E =
piipravcich na ochranu E sl I v— = v— [ I = = i = 2
. 4 Ay = - = £ = E = i = 2 £ | F F
rostlin (kg - ha™ 'rok ) pfi 8 4 = = ] = = = = -] ] o El s
péstovani sluneénice 8 ] @ :E g - ﬁ k- < -_E' E el 8
E * o 2 3] 2 7 _— H E ] d
= E 2| B = - ] E | £ 2 £| 2

S @ = o 2 = 3 4 £ S = [=] =
Glyfosdt 0,00| 0,15 0,10| 0,09| 000 015 000 019 021 017 0,18 018|017 0,13
Ostatni Géinneé latky 0,00| 1,56 1,77 1,53 000 1,31 o000 1,53 161 1,58| 1,45 1,53(151) 1,27
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Tab. 18 Mnoizstvi aplikovanych pripravkll na ochranu rostlin pfi péstovani vojtésky
v jednotlivych krajich CR (kg - ha* -rok™?)

£ - £

. L —_ el il
SEbetreb:a uginnyich latek v . = .E _ E — £ 7 = N £
pfipravcich na ochranu rostlin o ) B = = — £ 2 = <] = = 2
1 Ay e e - & - = £ = £ - -E E 5 I = R F

(kg - ha " -rok ") pfi péstovani =} )Q B ) P -; iy = = .E-. e ] _E ¥
vy JU\ ] - - [*] N - o o g
vojté&iky = = M ,E E g g E .E = E g -? e
= - = FR 2 T E 2| = = g

= & = = 2 3 = = £ = = = N

Glyfosat 0,04 0,09 003 0,04| 011 005 0,10| 0,15 0,138| 0,15 0,08| 0,08 0,06 0,10
Ostatni Oéinné latky 0,24 0,10, 011 0,11| 0,04| 008 0,07| 014 0,09| 0,08 0,07| 0,08 0,10 0,26

Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plyntli z pouzitych pesticida

Pro pesticidy, kterymi se rozumi vSechny pfipravky na ochranu rostlin véetné herbicidd,
insekticidli, fungicidd, jsou vsoucCasné dobé platné standardni emisni faktory uvedené

v pfirucce ISCC viz, tab. 19.

Tab. 19 Emisni faktory prostfedkd na ochranu rostlin [kg CO2eq-kg™]

Emisni faktor

Zdroj dat
kg COzekv-kg G&inné latky™

ISCC EU 205 GREENHOUSE GAS EMISSIONS, rok vydani

Glyfosat 11,552 Cervenec 2021, str.51
Ostatni pripravky na ISCC EU 205 GREENHOUSE GAS EMISSIONS, rok vydani
ochranu rostlin 10,970 Cervenec 2021, str.51

2.1.5 Emise sklenikovych plyni z pohonnych hmot pouZitych pro provoz
zemédélskych strojii epaiprm

Aktivitni data

Zdrojem dat o typické spotiebé pohonnych hmot souvisejicich s péstovanim jednotlivych
plodin je databdzovy expertni systém Agrotekis ,Technologie a ekonomika plodin“ [11]. V tab.
20 je uvedena typicka spotfeba pohonnych hmot pro péstovanim Zita, ovsa, slunecnice a
vojtésky. Spotfeba pohonnych hmot je zavisla na zplsobu zpracovani pldy v rGznych erozné
ohroZenych oblastech (erozné neohrozené oblasti — NEO, mirné ohroZzené oblasti — MEO a

silné ohrozené oblasti — SEQ).

13



Tab. 20 Spotifeba PHM pouzitych pro pohon zemédélské techniky pfi péstovani vybranych
plodin dle zplisobu zpracovéni pady [I-ha™]

. . L. . spotieba PHM

Plodina Zpusob zpracovani pudy hat

NEO 83,70

Zito MEO 63,30

SEO 57,40

NEO 82,70

oves MEO 64,80

SEO 62,70

NEO 97,20

slunecnice MEO 66,80
SEO -

NEO 47,10
vojtéska MEO -
SEO -

Emisni faktory

Pro pohon zemédélské techniky se nejCastéji pouziva motorova nafta. V tab. 21 je uveden
emisni faktor pro motorovou naftu.

Tab. 21 Emisni faktor motorové nafty

Emisni faktor .
Zdroj dat
kg COzekv *| paliva™
Motorova nafta 3,4102 Provadéci natizeni Komise (EU) 2022/996, pfiloha IX

2.1.6 Emise sklenikovych plyni z paliv pouZitych na poskliziovou upravu
zemédeélskych plodin epaisus
Aktivitni data

Emise sklenikovych plynd z paliv pouzitych na poskliziiovou Upravu zemédélskych plodin
zahrnuji predevsim emise pochazejici ze spalovani paliv pfi suSeni plodin na poZzadovanou
hodnotu vlhkosti pred jejich uloZzenim do sklad(i. U zrnin je max. skladovaci vlhkost <15 a u
olejnin £ 8 % m/m. U vojtésky nebylo uvaZovano se susenim v klasickych susarnach. Vlivem
desikace plodin pred sklizni dosahovaly obiloviny hodnot vlihkosti nepoZadujici dodateéné
suSeni. Ve vypoctech se zapocitava pouze spotieba na pohon posklizinovych linek vyuzitych na
¢isténi plodin.

Emisni faktory

Pro zohlednéni emisi z pouzivani paliv k vyrobé tepla a elektfiny pouzZivanych k suseni se
pouzivaji aktualni emisni faktory uvedené v tab. 22.

14



Tab. 22 Standardni emisni faktory energetickych nosicl

Emisni faktor

Zdroj dat
kg CO2ekv* Mt

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996,

Zemni plyn (smés EU) 0,06600 pfiloha IX str. L168/52
Elektricka energie ze sité Emisni faktor CO2 z vyroby elektfiny za léta
— elektricky mix 0,413 2010-2022

2.1.7 PFimé a neprimé emise N20 uvolnéné z piidy enzo

Vypocet primych a nepfimych emisi N2O uvolnénych z pldy po aplikaci mineralnich,
organickych hnojiv a poskliziovych zbytkd je vypocteno dle metodickych postup( uvedenych
v mezindarodnim dokumentu 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories, Chapter 11: N20 Emissions from Managed Soils, and CO2
Emissions from Lime and Urea Application [12].

Pro vypocty pfimych a nepfimych emisi N,O uvolnénych z pudy je velmi dulezité zarazeni
zemédélskych ploch, kde se jednotlivé plodiny péstuji do pfislusnych klimatickych oblasti
v rozdéleni na suché a vlhké regiony. Podle toho se nasledné pfifazuji i pfislusné emisni
faktory. Pro vypocty bylo vyuZito ¢lenéni CR dle IPCC Climatic Zone 2021 [13]. Na obr. 1 jsou
zobrazeny suché klimatické regiony (fialové), velmi suché klimatické regiony (zluté) a vlihké
klimatické regiony (zelené) v Ceské republice.

: ==
.:" Drézdany o i matio Zones 2021 vpdate ¥ 0 o

m

eree Katovice &

SN Tychy w
2 R Krakov

" Ostrava
CZ08

Bno nels Mrverce

Obr. 1 Zatazeni jednotlivych NUTS 3 do vlhkych a suchych regiont

Pfimé emise N2O uvolnéné z plidy enzo

Jako dlsledek hnojeni zemédélskych plodin nebo zmény pfi vyuZivani a hospodareni na
zemédélské pldé, je nadbytek dostupného dusiku v padé. Ten je pak pficinou nitrifikacnich a
denitrifikacnich procest vedoucich k produkci emisi N,O. Hlavnimi zdroji dusiku, které jsou
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uvedeny v metodice IPCC, relevantnimi pro vypocet pfimych emisi N2O z obhospodaifovanych
pad jsou:

- dusik z mineralnich hnojiv (Fsn),

- dusik pochazejici ze statkovych a organickych hnojiv (hn(j, kejda, kompost, apod) a
upravenych kall (Fon),

- dusik z poskliziovych zbytk( (nadzemni a podzemni ¢asti rostlin) (Fcr),

- mineralizace dusiku spojend se ztratou pudni organické hmoty vyplyvajici ze zmény
vyuziti pady, respektive hospodareni na mineralnich pddach (Fsom),

Aktivitni data

Zdrojem dat pro vypocet pfimych emisi je mnoZstvi aplikovanych mineralnich, organickych a
organomineralnich hnojiv, véetné zapocteni dusiku z poskliziovych zbytkd. Mnozstvi dusiku z
poskliziovych zbytkl je pfimo zavislé na vynosech jednotlivych plodin. Do vypoctu byly
pouZity vynosy plodin publikované Ceskym statistickym Gfadem (CSU).

Emisni faktory

Pro vypocet primych emisi z aplikace hnojiv a dalSich zdroji dusiku do pldy byly vyuZity
disagregované emisni faktory charakteristické pro suché a vlhké klimatické regiony
specifikované v IPPC metodice viz. tab. 23.

Tab. 23 Emisni faktory dusikatych vstup( pro suché a vihké klimatické regiony pro vypocet
pfimych emisi N,O

EF1 pro zapocteni dusiku pochdzejiciho EF 1 pro vstup dusiku z mineralnich hnojiv ve 0,016

z minerdlnich a organickych  hnojiv, vlihkych klimatickych regionech

poskliziovych zbytkl a mineralizovaného Emisni faktor EF1 pro vstup dusiku z ostatnich 0,006

dusiku jako ddsledek ztraty uhliku z pldy | zdrojd dusiku ve vihkych klimatickych regionech

[kg N2O-N (kg N)1] EF 1 pro vstupy dusiku ze vSech zdrojl dusiku 0,005
v suchych klimatickych regionech

Pro vypocet primych emisi z poskliziiovych zbytk( z péstovani Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky
byly pouzity nasledujici parametry uvedené v tab. 24.

Tab. 24 Parametry specifické pro jednotlivé plodiny pro vypocet pfisunu N z rostlinnych zbytkd

Plodina Obsah dusiku | Obsah dusiku | Pomér susiny | Pomér podzemni
vnadzemni ¢&asti | vpodzemni  ¢asti | nadzemnich zbytkd | biomasy k
poskliziovych poskliziovych ke sklizenému | nadzemni
zbytkt — Nac zbytkl — Nsc vynosu — Rac biomase — RS

Zito 0,005 0,011 1,6 0,22

Oves 0,007 0,008 1,3 0,25

Slunecnice 0,007 0,007 0,22

Vojtéska 0,027 0,019 0,4
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NepfFimé emise N20 uvolnéné z pludy enzo

Nepiimé emise N;O jsou zplsobeny tékanim dusiku v podobé NHs a oxidd dusiku (NOx) do
ovzdusi a jejich naslednou atmosférickou depozici zpét na povrch pudy ve formé NHs* a NOs.
Atmosféricka depozice dusikatych latek je zplsobena nejen hnojenim plodin, ale i dusikatymi
latkami z pochazejicimi ze spalovani fosilnich paliv, spalovani biomasy, dopravou a procesy v
chemickém priimyslu. Nepfimé emise N;O jsou rovnéz zplsobeny vyplavovanim a odtokem
dusiku po aplikaci mineralnich, statkovych a organickych hnojiv, dusiku z poskliziiovych zbytk(
a dusiku spojeného s mineralizaci a ztratou padniho C v mineralnich padach.

Aktivitni data

Zdrojem dat pro vypolet nepfimych emisi je stejné jako u pfimych emisi mnoZstvi
aplikovanych mineralnich, organickych a organominerdlnich hnojiv, véetné zapocteni dusiku
z poskliziovych zbytk.

Emisni faktory

Pro vypocet nepfrimych emisi z aplikace hnojiv a dalSich zdroja dusiku do pady byly vyuzity
disagregované emisni faktory charakteristické pro suché a vlhké klimatické regiony
specifikované v IPPC metodice viz. tab. 25.

Tab. 25 Emisni faktory dusikatych vstupl pro suché a vihké klimatické regiony pro vypocet
neprimych emisi N,O

EFs pro zapocteni dusiku pochazejiciho EF 4 pro vlhké klimatické regiony 0,014
zvolatilizace a zpétné atmosférické

depozice [kg N2O-N (kg N)] EF 4 pro suché klimatické regiony 0,005
EFs pro zapocteni dusiku pochazejiciho EF s pro vSechny klimatické regiony 0,011

z vyplavovani a odtoku [kg N20—N (kg N)7]

Dilezitym faktorem pro vypocet nepfimych emisi je rovnéz typ pouZitého minerdlniho
hnojiva. Vtab. 26 jsou uvedeny pouzité emisni faktory pro volatilizovany podil dusiku
obsaZeného v organickych a mineralnich hnojivech a emisni faktor pro podil mineralizovaného
dusiku nebo dusiku aplikovaného do plidy v oblastech, kde m{iZze dochazet k jeho vyplavovani
nebo odtoku.
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Tab. 26 Emisni faktory dusikatych vstupl pro suché a vihké klimatické regiony pro vypocet
neprimych emisi N,O

Fracease volatilizovany podil dusiku obsazeny v mineralnich Hnojiva s amidovou formou N 0,15
. . N . , 1
hnojivech [kg NH3—N + NOx—N - kg aplikovaného N™] Hnojiva s amonnou formou N 0,08
Hnojiva s nitratovou formou N 0,01

Hnojiva s amonno-nitratovou formou N 0,05

Fraceasm volatilizovany podil dusiku obsazeny ve statkovych 0,21

a organickych hnojivech [kg NH3-N + NOx-N - kg

aplikovaného N1

FracCteach-n) Ztraty dusiku odtokem nebo vyplavenim ve 0,24

vlhkych klimatickych regionech [kg N - kg aplikovaného N

2.1.8 Vynosy péstovanych plodin ms,,
Vynosy péstovanych plodin a jejich obsah vihkosti jsou rozhodujici pro prepocet typickych
emisi sklenikovych plyni z péstovani z kg COzeq - ha™ - rok! na kg COzeq - t sutiny plodiny ™

Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat slouZi vynosy plodin sledované Ceskym statistickym ufadem (CSU).
V tab. 27 jsou uvedeny pramérné tfileté vynosy Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky za roky 2020—
2022. Dle metodiky CSU jsou vynosy udavané u Zita a ovsa p¥i obsahu vihkosti 14 %, u
slunecnice jako olejnaté plodiny pfi obsahu vlhkosti 9 % a u vojtésky pri obsahu vihkosti 15 %.

Tab. 27 Priimé&rné vynosy vybranych péstovanych plodin dle CSU (t - ha* -rok™)

ol = _ - = -
L < S g S T = 9 <
Pramérné vynosy © = w -~ = —_ | o = © z = o
. , . a =z k-] e > © £ - = ] > = | &
péstovanych plodin o » - = = £ > = < it z ] S| e
4, 1 2 8 ¥| = 5| =| S| 5 | 5 3| =|3%
(e ha rokc) g 5| Z| Z| 2| 3| &l | 3| 2 g g g%
S o2l e g =| & 8|ls=w E| w £&| s| Elsw
E= & = o ~ =] S|z = o = = o N| 2 =
Zito 5,75| 5,42| 5,61| 5,47| 5,68| 5,22| 5,54 5,66 5,48| 5,65 5,00| 5,75| 5,12| 5,47
Oves 3,61| 3,64| 3,73 3,70 3,75 3,50 3,70| 3,66| 3,60| 3,73| 3,46 3,64 3,58 3,62
Slunecnice 0,00 2,52| 2,56| 2,53 0,00 2,50| 0,00 2,53 2,53\ 2,57 2,79| 2,52| 2,66| 2,48
Vojtéska 7,94 7,25\ 7,44 7,29 7,31 7,17\ 7,16| 7,15 7,34\ 7,35| 5,90| 7,69| 6,82| 6,97
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2.1.9 Vypoctené hodnoty emisi sklenikovych plyni z péstovdni Zita, ovsa,
slunecnice a vojtésky v rozdéleni dle NUTS 2

V tabulkach 28-31 jsou uvedeny vysledné hodnoty emisi sklenikovych plyna z péstovani Zita,
ovsa, slunecnice a vojtésky v rozdéleni dle NUTS 2.

Tab. 28 Emise sklenikovych plynU pochazejici z péstovani Zita v ¢eskych regionech Urovné
NUTS 2 (t COzekv - tunu™ sizeného sita na bazi su§iny)

Eegicrn NU,TS 2 podle N, O z pldy ObsaZené emise Pougiti
narizeni (ES) ¢. 1058,/2003 . Osivo | Celkem
piimeé | nepfimeé | hnojiva | neutralizace | pesticidy palkv
CZ 01 HI. mésto Praha 0,054 0,002 0,041 0,004 0,002 0,058 0,012 0,173
CZ 02 Stredni Eech‘,{ 0,077 0,005 0,055 0,008 0,002 0,059 0,012 0,219
CZ 03 lihozapad 0,102 0,020 0,058 0,008 0,002 0,056 0,012 0,258
CZ 04 Severozapad 0074 0,012 0,042 0,006 0,002 0,081 0,012 0,210
CZ 05 Severovychod 0,102 0,018 0,060 0,009 0,002 0,055 0,012 0,260
CZ 06 lihowychod 0,070 0,003 0,060 0,009 0,002 0,057 0,012 0,212
CZ 07 Stfedni Morava 0,116 0024 0,064 0,007 0,002 0,055 0,012 0,281
CZ 08 Moravskoslezsko 0,163 0,049 0,067 0,011 0,002 0,053 0,012 0,357

Tab. 29 Emise sklenikovych plyn( pochazejici z péstovani ovsa v Ceskych regionech Urovné
NUTS 2 (t COzekv - tunu™ sizeného ovsa na bazi suéiny)

Eegicrn NU,TS 2 podle N, O z pldy ObsaZené emise Pougiti
narizeni (ES) ¢. 1052,/2003 ] Osivo | Celkem
pifimé | nepfimé | hnojiva | neutralizace| pesticidy palkv
CZ 01 HI. mésto Praha 0,072 0,004 0,068 0,014 0,002 0,089 0,018 0,267
CZ 02 Stfedni Cechy 0,060 0,003 0,046 0,006 0,003 0,086 0,018 0,222
CZ 03 lihozapad 0,084 0,018 0,044 0,009 0,002 0,082 0,018 0,257
CZ 04 Severozapad 0,055 0,014 0,020 0,004 0,002 0,088 0,018 0,201
CZ 05 Severovychod 0,104 0,015 0,062 0,011 0,003 0,083 0,018 0,302
CZ 06 Jihovychod 0,058 0,003 0,040 0,008 0,002 0,082 0,018 0,212
CZ 07 Stfedni Morava 0,065 0,014 0,028 0,006 0,003 0,082 0,018 0,215
CZ 08 Moravskoslezsko 0,105 0,033 0,039 0,007 0,003 0,079 0,018 0,285

Tab. 30 Emise sklenikovych plyni pochazejici z péstovani slunecnice v ¢eskych regionech
Urovné NUTS 2 (t CO2ekv - tunu-l sklizené sluneénice na bazi su§iny)

Eegirirn NU,TS 2 podie N0 z pody Obsafené emise PouZiti
nafizeni (ES) €. 10592003 paliv Osivo | Celkem
piimé | nepfimé | hnojiva | neutralizace | pesticidy
CZ 01 HI. mésto Praha 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CZ 02 Stfedni EECh‘,.f 0,086 0,007 0,050 0,016 0,008 0,150 0,002 0,361
CZ 03 lihozapad 0,155 0,046 0,076 0,015 0,008 0,141 0,002 0,443
CZ 04 Severozapad 0,063 0,005 0,074 0,014 0,007 0,153 0,002 0,323
CZ 05 Severovychod 0,072 0,006 0,073 0,016 0,009 0,146 0,002 0,323
£Z 06 Jihowjchod 0,084 0,008 0,088 0,024 0,007 0,126 | 0002 | 0,339
CZ 07 Stredni Morava 0,103 0,016 0,100 0,039 0,008 0,120 0,002 0,387
CZ 08 Moravskoslezsko 0,259 0,077 0,124 0,032 0,007 0,134 0,002 0,635

19



Tab. 31 Emise sklenikovych plyn( pochazejici z péstovani vojtésky v ceskych regionech Urovné
NUTS 2 (t CO2ekv - tunu? sklizené vojtésky na bézi suéiny)

Eegirirn NU,TS 2 podle N0 z pidy ObsaZené emise Poufiti
nafizeni (ES) €. 10592003 iy Osive | Celkem
piimé | nepfimé | hnojiva | neutralizace | pesticidy b
CZ 01 HI. mésto Praha 0,051 0,000 0,000 0,000 0,004 0,135 0,003 0,193
CZ 02 Stredni ﬁechv 0,055 0,001 0,003 0,001 0,002 0,145 0,004 0,211
CZ 03 lihozapad 0,084 0,012 0,006 0,009 0,001 0,141 0,004 0,238
CZ 04 Severozapad 0,059 0,003 0,000 0,003 0,001 0,147 0,004 0,218
CZ 05 Severovychod 0,079 0,010 0,017 0,014 0,003 0,144 0,004 0,270
CZ 06 lihowychod 0,058 0,001 0,006 0,003 0,002 0,157 0,004 0,230
CZ 07 Stfedni Morava 0,069 0,009 0012 0,009 0,002 0,129 0,004 0,233
CZ 08 Moravskoslezsko 0,084 0,033 0,012 0,012 0,004 0,142 0,004 0,230

2.1.10 Vyhodnoceni a zavér problematiky zamérené na péstovdni emisi
sklenikovych plynii z péstovani Zita, ovsa, slunecnice a vojtésky

Vypoctené hodnoty emisi sklenikovych plynd z péstovani vyse uvedenych plodin v rozdéleni
dle NUTS 2 v Ceské republice byly porovnany s hodnotami dosahovanymi dal3imi ¢lenskymi

staty EU, kterym jiz tyto hodnoty byly ze strany Evropské komise odsouhlaseny a hodnoty pro
porovnani jsou tak jiz dostupné.

V tab. 32 je provedeno porovnani rozmezi hodnot emisi sklenikovych plyn( z péstovani
slune¢nice na semeno a v tabulce 33 porovndni hodnot Zita vrozdéleni dle NUTS 2 ve
vybranych statech EU. U ovsa ani vojtésky nejsou srovnavaci hodnoty k dispozici.

Tab. 32 Hodnoty emisi sklenikovych plynli z péstovani slunecnice na semeno

Stat Hodnota emisi t COzekv - tunu® sklizené Zdroj dat
slunecnice na bazi susiny

Ceska republika 323-635

Francie 328-678 [19]
Madarsko 299-410 [20]
Rakousko 350-378 [21]

Tab. 33 Hodnoty emisi sklenikovych plynli z péstovani Zita

Stat Hodnota emisi t COzekv - tunu’? Zdroj dat
sklizeného Zita na bazi susiny

Ceska republika 173-357

Rakousko 197-223 [21]
Némecko 208-316 [22]
Svédsko 197-328 [23]
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Pro Ceskou republiku je nejvyznamnéjsich oblasti, kde se péstuje slune¢nice na semeno,
Jihomoravsky kraj spadajici dle regionalniho ¢lenéni dle NUTS 2 — CZ 06 Jihovychod. Tento
region vykazuje hodnotu emisi sklenikovych plynd z péstovani slunecnice ve vysi
339 t COzekv * tUNU™ skiizend sluneenice na bazi suging, CiMZ se pohybuje u spodni hranice rozmezi
ostatnich statl. U Zita jsou nejvyznamnéjsimi regiony s nejvétsimi osetymi plochami regiony
CZ 02 Stfedni Cechy a CZ 03 Jihozapad dosahujici hodnoty emisi sklenikovych plynti z péstovani
ve vysi 222, resp. 257 t COzeky - tUNU™ skiizensho sita na bazi susing. Kromé Rakouska se jedna o hodnoty
spadajici priblizné do stredl intervall ostatnich stat(.

Hodnoty vypoctené pro Ceskou republiku vykazuji konkurenceschopnost uplatnéni téchto
plodin pro pfipadnou vyrobu biopaliv nebo jejich vyvoz za ucelem vyroby biopaliv.

2.2 Vypocet typickych emisi sklenikovych plynti z produkce
jablek v CR

Dosud publikované zahrani¢ni vypocty emisi sklenikovych plynt z produkce jablek jsou velmi
odlisSné a uzce zdvisi na stanoveni hranic vypoctl. Pfi vypocltech byla vyuZivana metodika
hodnoceni zivotniho cyklu dle 1ISO 14040:2006 a ISO 14044:2006. Hranice vypoctu byly
vétsSinou stanoveny dle ,cradle to farm gate” a dle ,,cradle to purchase®, kde byly v nékterych
pfipadech hodnoceny emise sklenikovych plyn( ze skladovani jablek, jejich baleni a transportu
prevazné ndmorni dopravou. Nicméné, napf. podle italskych zkusSenosti [14] je hlavnim
faktorem uhlikové stopy souvisejiciho s péstovanim jabloni zejména spotfeba pohonnych
hmot pouzitych v zemédélskych strojich, kterd se vyrazné méni v zavislosti na vzdalenosti od
centra farmy a velikosti sadu. Nasleduje doprava a baleni. Podobné i podle zkuSenosti
z Nového Zélandu u tfi nejvyznamnéjsich péstitel(i jablek [15] hrdla pravé spotifeba pohonnych
hmot v zemédélské technice vyznamnou roli pfi produkci emisi.

Vypocet typickych emisi sklenikovych plynl z produkce jablek zavisi na odliSnostech ve
zpUsobu a intenzité jejich péstovani. Pro Ucely vypoctl emisi sklenikovych plynd z produkce
jablek v CR byla zvolena technologie péstovani jabloni — husta vysadba - (spon 3,5 x 1,2 m,
péstitelsky tvar — $tihld vietena) patiici mezi intenzivni zptsob péstovani jabloni v CR.
Hranicemi vypoctl byl postup dle ,cradle to farm gate”. Jednd se o produkci emisi
sklenikovych plynl zejména ze spotfeby pohonnych hmot pouzitych pro pohon zemédélské
techniky, pti vyuziti prostfedk( na ochranu rostlin a hnojiv pouzitych pro hnojeni péstovanych
jabloni. Jako metodika vypoctl a pouZité emisni faktory byly vyuZity stejné hodnoty jako ve
vypoctech emisi sklenikovych plyn( z péstovani zemédélskych plodin, uvedené v predchozich
kapitolach.

2.2.1 Emise sklenikovych plynii z vyroby a dopravy minerdlnich hnojiv enn
Aktivitni data

Vstupni Udaje o pouzitych davkach minerdlnich hnojiv aplikovanych do pldy béhem hnojeni
jabloni pochazela z Jednotného uloZisté dat evidence hnojiv a vynos( z roku 2022 (JUDEH).
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V tab. 34 jsou uvedeny hektarové davky Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiv a mnozstvi
aplikovanych vapenatych hmot. Vtab. 35 jsou uvedena mnoZstvi aplikovaného dusiku z
jednotlivych typd N mineralnich hnojiv pouZitych v Ceské republice pfi péstovani jabloni.

Tab. 34 Mnoizstvi Zivin z aplikovanych mineralnich hnojiv a mnoZstvi aplikovanych vapenatych
hmot pfi péstovani jabloni (kg - ha™* -rok?)

Spotreba Zivin z minerdlnich hnojiv a spotfeba vapenatych

hmot pfi péstovdni jabloni (kg - ha-1 -rok-1) CR
Spotieba N z mineralnich hnojiv 22,54
spotreba P z minerdlnich hnojiv 11,16
Spotieba K z mineralnich hnojiv 10,82
Spotieba vapenatych hmot 10,73

Tab. 35 Mnoistvi aplikovaného dusiku z jednotlivych typl N minerdlnich hnojiv pouZzitych v
Ceské republice pfi péstovani jabloni (t)

Spotieba dusiku z jednotlivich druhil N mineralnich

hnojiv pfi péstovani jablek (t) CR
Dusicnan amonny 21,76
Siran amonny, smés siranu amonného s modovinou 2,18
Dusicnan amonny + siran amonny 0,76
Dusicnan amonny 5 dolomitem nebo vapencem 32,38
Dusicnan amonno-vapenaty 3,69
Motovina 20,87
Roztok modoviny a dusicnanu amonngho 8,11
NPE 40,56
Dalgi N hnojiva 0,05
Celkem 130,35
Pomérny emisni faktor 3,07

Emisni faktory pro vypocet emisi sklenikovych plynl z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv

Pro vypocet emisi z vyroby a dopravy mineralnich hnojiv byly pouzity emisni faktory podle
prilohy IX provadéciho nafizeni 2022/996, zahrnujici emise sklenikovych plynd z jejich
predchozich fazi vyroby, viz. tab. 11.

2.2.2 Emise sklenikovych plyni z pouZiti vapenatych hmot, z pouZiti mocoviny
a z neutralizace okyseleni ptdy po pouZiti minerdlnich hnojiv

Aktivitni data

Jako aktivitni data pro vypocet emisi z neutralizace okyseleni pldy po pouziti minerdlnich
hnojiv byly vyuzZity hodnoty spotfeby mineralnich hnojiv v rozdéleni na hnojiva na bazi
mocoviny a na bazi dusitant a hodnoty spotfeby vapenatych hmot, pouzitych pfi péstovani
jabloni.
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Emisni faktory

Pouzité hodnoty emisnich faktorl byly stejné jako u ostatnich zemédélskych plodin,
viz. tab. 14.

2.2.3 Primé a nepiimé emise N20 uvolnéné z piidy enzo

Vypocet pfimych a neptfimych emisi N,O uvolnénych z pldy je proveden dle stejného
metodického postupu jako u ostatnich zemédélskych plodin, tj. podle mezinarodniho
dokumentu 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Chapter 11: N,O Emissions from Managed Soils, and CO; Emissions from Lime and
Urea Application [12].

Pfimé emise N0 uvolnéné z ptidy enzo

Aktivitni data

Zdrojem dat pro vypocet pfimych emisi je mnozstvi aplikovanych minerdlnich hnojiv pfimo do
pady, nikoliv pfi jejich aplikaci formou listovych hnojiv. Dusik obsazenych v poskliziovych
zbytcich po seceni travy v meziradi, kde nelze presné urcit jejich mnozstvi, byly odhadnuty na
ccal0N - ha.

Emisni faktory

U zemédélskych plodin je pro vypocty pfimych a nepfimych emisi N,O uvolnénych z pudy
dllezité jejich zarazeni do prislusnych klimatickych oblasti v rozdéleni na suché a vlhké
regiony. U péstovani jabloni se v suchych oblastech oéekdva pouziti zavlah. Z tohoto divodu
neni regiondlni roz¢lenéni pfili§ podstatné a lze uvazovat o vyuziti zejména emisnich faktoru
urenych pro vlhké regiony. Pro vypocet pfimych emisi z aplikace hnojiv byly vyuZity
disagregované emisni faktory charakteristické pro suché a vlhké klimatické regiony
specifikované vtab. 23, kde vyuZiti emisnich faktor( pro suché oblasti je odhadovano
na cca 33 %.

NepfFimé emise N2O uvolnéné z plidy enzo
Aktivitni data

Zdrojem dat pro vypocet nepfimych emisi je stejné jako u primych emisi mnozstvi mineralnich
hnojiv aplikovanych do pady.

Emisni faktory

Pro vypocet nepfimych emisi z aplikace hnojiv byly vyuZity disagregované emisni faktory
charakteristické pro suché a vlhké klimatické regiony specifikované v IPPC metodice
viz. tab. 25.
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2.2.4 Emise sklenikovych plyni z pohonnych hmot pouZitych pro provoz
zemédeélskych stroji epaiprm
Aktivitni data

Jak jiz bylo uvedeno v ptredchozich kapitolach, emise sklenikovych plynl pochdzejicich ze
spotfeby pohonnych hmot z provozu zemédélské techniky pfi péstovani jabloni patfi k tém
nevyznamnéjsim. Mnohé metodické postupy hodnoceni LCA a vypoclty emisi z produkce
plodin vychdzeji z celkové spotieby energii (pohonné hmoty, plyn, elektrickd energie)
dolozené na zakladé faktur celopodnikového uUcetnictvi. Tyto celkové spotieby se nasledné
alokuji na prislusné ¢innosti podle predem urcenych parametr(. Spotifeba pohonnych hmot
spojend primo s konkrétni technologickou operaci se vétSinou pfilis nesleduje a
nezaznamenava. Tim mohou byt i vysledné hodnoty zkresleny. Pro vypocet emisi sklenikovych
plyn(l pochdzejicich z provozu zemédélské techniky pouZité pro péstovani jabloni v CR byl ve
spolupraci pfimo s producenty jablek nejprve sestaven seznam typickych technologickych
operaci, ke kterym byly pfifazeny i typické spotfeby pohonnych hmot
viz. tab. 36.

Tab. 36 Spotfeba pohonnych hmot na jednotlivé operace pfi produkci jablek (I - ha™ -rok™)

Pracnost PHM Materialové vstupy
Meés. Nazev operace Biol
(hod/ha) | (I/ha) |Nazev mj | mj/ha funkce
Il | Rez strom{ 100 - -
I-1l | Drceni vétvi 2,5 35 -
IV | Postfik (strupovitost) 0,6 5,5 Champion 50 WG kg 3,8 F
IV | Mulovani travy 0,8 8,5 -
IV | Postfik (plevele) 0,6 5,5 Glyfogan Extra | 5 H
IV | Hnojeni 1,2 4 LAD (N) t 0,093 hn
Delan 700 WDG kg 0,75 F
Postfik + hnojeni 0,6 5,5 Exirel I 0,6 |
v YaraVita Frutrel I 5 hn
IV | Postfik (plevele) 0,6 5,5 -
V | Postiik (strupovitost) 0,6 5,5 Delan 700 WDG kg 0,75 F
\Y Mulcovani travy 0,8 8,5 -
Postfik (strupovitost) a Captan 80 WG kg 2,1 F
.. . 0,6 5,5 -
\Y pfihnojeni borem YaraVita Bortrac I 1 hn
Vv Hnojeni 1,2 4 LAD t 0,093 hn
Fik . dii Score 250 EC I 0,2
y Postrik (strupovitost a padli) 0,6 5,5 Kumulus WG ke 3
VI Mulcovani travy 0,8 8,5 -
Delan 700 WDG kg 0,75
Postrik (strupovitost a padli) 0,6 5,5 Topas 100 EC ! 0,5
Exirel I 0,6 |
\ YaraVita Frutrel I 5 hn
VI Postrik (strupovitost a padli) 0,6 5,5 Score 250 EC | 0,2 F
VI Mulcovani travy 0,8 8,5 -
Captan 80 WG kg 2,1 F
Postrik (strupovitost a padli) 0,6 4,5 YaraVita Stopit I 5 hn
Vi Topas 100 EC I 0,5 F
VI Hnojeni 1,2 4 LAD t 0,093 hn
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Postiik (st itost dli Delan 700 WDG kg 0,75 F
0s rlv stripovitost, padil, 0,6 5,5 | Carpovirusine Max I 1 I
obale¢, pihovitost) - -
Vi YaraVita Stopit I 5 hn
VIl | Postfik (plevele) 0,6 5,5 Glyfogan Extra | 5 H
Postfik (strupovitost, padli, Bellis kg 0,8 F
. 0,6 55 -
VIl | mikroprvky) YaraVita Frutrel I 5 hn
VII | Postfik (strupovitost, padli) 0,6 5,5 Captan 80 WG kg 2,1 F
VIl | MulCovani travy 0,8 8,5 -
o . , Captan 80 WG kg 2,1
Pf)strl'k (strupovitost, padli, 0,6 55 Topas 100 EC i 0,5
pihovitost) - -
Vi YaraVita Stopit I 5 hn
VIl | Letnitez 43 - -
VIl | Drceni vétvi 2,5 35 -
Score 250 EC I 0,2 F
Postrik (strupovitost, padli, Carpovirusine Max I 1 |
Y. , . 0,6 5,5
msice, skladkové choroby) Kumulus WG kg 8 F
VIII YaraVita Stopit I 5 hn
v Loy Bellis kg 0,8 F
P'OStI‘I.k (padii, sviluska, 0,6 5,5 Sivanto prime I 0,6 I
pihovitost) : :
VI YaraVita Stopit I 5 hn
VIII | Mulcovani travy 0,8 8,5 -
Postfik (skladkové choroby, 06 55 Bellis kg 0,8 F
VIl | pihovitost) ! ’ YaraVita Stopit I 5 hn
Vll)l(l_ Mulcovani travy 0,8 8,5 -
VIII- Nalonzenl, doprava a rozvoz 55 21 i
IX |obald
Vll)l(l_ Cesani ovoce 220 -
VIII- | Svoz, doprava a skladani 13 26 i
IX ovoce
IX-X | Postfik na list 0,6 5,5 Mocovina kg 15 hn
Superfosfat trojity 45% s
P205 0,075 hn
Dosycovaci hnojeni 4 Siran draselny 50 % K20 '
(rozmetani TMH) gran 0,195 hn
Kieserit 24 % MgO t 0,135 hn
X-XI 4 Vapenec granulovany t 1 hn
[-XIl | Ostatni prace (kontroly 15 - -
Celkem (na 1 ha) 422,1 300

Emisni faktory

Pro vypocet emisi sklenikovych plynd ze spotifeby pohonnych hmot byl pouzit emisni faktor

3,4102 kg COzek | paliva™ uvedeny v pfiloze IX provadéciho nafizeni Komise jako u dal3ich

vySe uvedenych zemédélskych plodin.
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2.2.5 Emise sklenikovych plynii z pouZitych pesticidi epe
Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat, udavajicich spotfebu pripravkl na ochranu rostlin jsou vyuZzity
hodnoty ztab. 34, odraZejici skutecnad pouZitd mnoiZstvi jednotlivych pripravkd. Oproti
ostatnim zemédélskym plodinam jako napt. obilovindm, nelze jako aktivitni data pouZit zdroje
z UKzZUZ. UKZUZ zvefejfiuje celkové spotfeby prostfedkl na ochranu rostlin pro viechny
ovocné dreviny. Pro jejich nasledné clenéni na jednotlivé ovocné stromy nejsou k dispozici
dalsi srovnavaci parametry.

Emisni faktory

PouZité hodnoty emisnich faktorl byly stejné jako u ostatnich zemédélskych plodin,
viz. tab. 19.

2.2.6 Vynosy jablek mgy,
Vynosy produkovanych jablek se pfepocitavaji na jednotku produkce, tj. na kg CO2eq - kg?.

Aktivitni data

Jako zdroj aktivitnich dat slouZi vyvoj sklizné a vynost v produkénich sadech v CR, sledované
Ministerstvem zemédélstvi CR, publikovanych v Situaéni zpravé — Ovoce 2023 [16]
viz. tab. 37. Pro vypocty emisi z produkce jablek byl vyuZit tfilety pramér vynosa z let 2020-
2022.

Tab. 37 Vyvoj sklizné a vynost v produkénich sadech v CR

Jabloné 102847 117801 110006 138 150 100 5642 15,80 19,20 17,82 24,33 19.712
Hrusné 6277 5763 7 404 7404 9 500? 9,50 8,72 11,24 11,32 14,687
Broskvoné 448 433 366 336 290" 1,62 1,92 1,75 2,06 2,07"
Meruriky 2109 471 | 856 | 704 449" 2,8l 0,64 2,50 2,50 0,72"
Tresné 2 169 894 |1 302 | 484 | 756" 2,81 1,16 1,80 2,15 2,74"
Visné 5802 5730 5011 4517  3824" 451 4,89 4,30 4,16 3,791
Slivoné, Svestky 9 131 8963 6784 10343 6 466" 5,26 5,09 3,91 6,11 3,88"
Angrest 11 2 1,5 | " 0,56 0,67 0,51 0,33 0,50"
Rybiz cerv., bily 810 989 676 663 581" 1,52 2,39 1,6l 1,88 2,04"
Rybiz ¢erny 153 234 346 310 337" 0,48 0,77 1,15 1,05 1,211
Malinik, ostruzinik 164 94 115 116 67" 513 2,61 3,48 4,00 231"
Celkem 129 911 141 375 133867 165028 123 835 = - = - =

26



2.2.7 Vypoctené hodnoty emisi sklenikovych plynii z produkce jablek v CR

V tabulce 38 jsou uvedeny vysledné hodnoty emisi sklenikovych plyn(i z produkce jablek v CR.

Tab. 38 Emise sklenikovych plynG pochézejici z produkce jablek v CR (kg COzeq- kgt jablek)

N,O z pudy ObsaZené emise Pouziti

. Celkem
paliv

pFimé nepfimé | hnojiva | neutralizace | pesticidy
0,00734 | 0,00230 | 0,00606 0,00035 0,00254 | 0,05282 | 0,07140

Vyslednd vypoctend hodnota ve vysi 0,07140 kg COzeq - kg jablek je cca o 33 % nizsi, nez
hodnota uvedend napf. v databazi CarbonCloud [17]. Dle této databaze je pro Ceskou
republiku uvedena hodnota emisi sklenikovych plyn(i zprodukce jablek ve wvysSi
0,1058 kg COzeq - kgt jablek. JelikoZ se jednd o pomérné vyznamny rozdil, bylo provedeno
nasledné vyhodnoceni vyslednych hodnot emisi uvedenych v CarbonCloud a hodnot
vypoctenych dle metodického postupu dle RED smérnice viz. tab. 37.

Tab. 38 Rozdily v hodnotach produkce emisi dle jednotlivych parametr(

Vypocet dle parametrl
CarbonCloud Vypocet dle parametri RED

Produkce emisi |[Podil na Produkce emisi [Podil na
Parametr (kg CO2eq - kg-1 [produkci emisi[(kg CO2eq - kg-1 |produkci
Produkce hnojiv 0,0126 11,88 0,0061 8,66
P¥imé emise 0,0101 9,50 0,0073 10,48
Neprimé emise 0,0015 1,38 0,0023 3,28
Deforestrace 0,0001 0,11 0,0000 0,00
Vapnéni a mocovina 0,0020 1,86 0,0003 0,50
Pesticidy 0,0170 16,08 0,0025 3,63
Spotfeba PHM 0,0622 58,79 0,0528 75,48
ZavlaZovani 0,0004 0,40 0,0000 0,00

Klicovym prvkem pro pfipadné srovnavani produkce emisi sklenikovych plyn( z péstovani
jakychkoliv plodin je transparentni a ovéfitelny zdroj vstupnich dat. Napf. CarbonCloud uvadi
pétilety primér produkce jablek v CR ve vysi 17,1 t-ha? (bez uddni zdroje dat). Dle tab. 35 je
pétilety primérny vynos jablek v CR na Grovni cca 19,3 t-ha™. Rozdily jsou i v hodnotach GWP
pro N20, kde CarbonCloud pracuje s hodnotou 273 kg COzew-kg™, zatimco RED smérnice
s hodnotou 265 kg COzen-kg™. Ve vysledku tyto dva rozdily pfedstavuji cca 12% odchylku
hodnot. Pouzitim téchto dvou vstupnich parametr( dle CarbonCloud do vypoctl dle RED se
pGvodni hodnota 0,07140 kg CO2eqkg?  jablek méni na hodnotu
0,08121 kg CO2eq-kg™ jablek. Spotfeba pohonnych hmot pfi produkci jablek dle CarbonCloud
je na urovni 11,19 GJ-ha, tzn v pfipadé nafty pfiblizné 311 I-hal, redlnym Setfenim u péstiteld
v CR byla zjist&na hodnota na Urovni cca 300 I-ha™l. Emisni faktor motorové nafty ve vysi
95,1 kg CO,exv'GJ ! je stejny pro oba vypoletni néstroje. Zdroj vstupnich dat o spotfebé
pesticid( dle CarbonCloud ve wysi 15,44 kg aktivnich latek-ha! nebyl doloZen. Redlnym
$etfenim byly zjistény pro CR hodnoty na urovni cca 4,5 — 5,0 kg aktivnich latek-ha™.
Nekompatibilni jsou emisni faktory, kdy CarbonCloud uvadi 198.1 MJ-kg? aktivnich latek,
zatimco RED uvadi hodnotu 10,97 kg COzev-kg™ aktivnich latek. Dle CarbonCloud je pro CR
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uvaZzovdna spotfeba N minerdlnich hnojiv ve vys$i 25,09 kg N-ha' a 27,55 kg vdpenatych
hmot-ha. Rozborem databdze JUDEH byla oviem zjisténa pro N mineralni hnojiva hodnota
ve vysi 22,54 kg N-hal, u vapenatych hmot ve vysi 10,7 kg vépenatych hmot-ha?. U
fosforecnych a draselnych minerdlnich hnojiv, ktera se aplikuji zejména prostiednictvim
listovych hnojiv nejsou zaznamy v databdzi JUDEH k dispozici. Do vypoctl dle RED proto byly
vloZeny hodnoty pfimym dotazem na ceské péstitele jabloni. U fosforecnych hnojiv se hodnoty
pohybuji na urovni cca 25,5 kg P,0s-ha? u draselnych hnojiv na drovni 11,1 kg K,0O-ha™.
Databaze CarbonCloud vykazuje mnohem vy$si hodnoty ve vysi 43,15 kg P,Os-ha? a 38,4 kg
K,O-hal. Opét dalsim zapoltenim wvy$si spotfeby nafty, vys$sich davek dusikatych a
fosforecnych hnojiv, vyssich davek vapenatych hmot a prostfedki na ochranu rostlin, jez uvadi
databaze CarbonCloud se puavodni hodnota pocitand dle RED smérnice ve wvysi
0,07140 kg COazeq-kg? jablek nakonec navysuje na hodnotu 0,0932 kg COjeq-kg? jablek a
vyznamné se pfiblizuje hodnoté 0,1058 kg CO2eq-kg™ jablek uvadéné databazi CarbonCloud.
Plvodni cca 32% rozdil vypoctenych hodnot se snizuje jiz na cca 12% rozdil.

V tab. 39 jsou uvedeny mimo jiné hektarové vynosy jednotlivych odrlid jabloni [18], coZ je pro
vypocet skutecnych hodnot emisi sklenikovych plynt z produkce jablek dosahovanych ¢eskymi
sadari velmi dulezitd skutecnost.

Tab. 39 Odhady sklizné jablek u vybranych odrlid v roce 2025.

Odhad sklizné jablek k 1. 9. 2025 u vybranych odrad

Odrady - iz I:'i;]"ﬂe = gﬁid,.r-,js ‘ ‘grjj;i.;:? Sklizen (t) Vynos (Vha)
Letni odridy 33,37 67,29 63,81 1 033,60 16,20
Podzimni odridy celkem 27,78 5517 51,09 356,49 6,98
Sampion 128,85 198,51 179,38 3 738,54 20,84
Rubin a mutace 147.29 33269 296,50 377895 12,75
Gala 555,50 801,12 617,53 23 459 96 37,99
skupina Golden Delicious 679,93 933,06 846,81 28 246,18 33,36
skupina Red Delicious 7077 85,74 87,00 347843 39,98
Jonagold a mutace 423,72 656,31 596,72 18 728,93 31,39
Topaz 131,58 186,81 207,51 3 216,71 15,50
Gloster 28,86 48,03 45,09 416,90 9,25
Idared 369,38 504,41 547,10 821540 15,02
Melodie 14,77 3167 27 45 33241 1211
Rubinola 69,62 14717 138,45 394204 28,48
Zimni odridy cellkem 3 194,31 4 585,65 4 380,84 115 397,15 26,34
Jablka celkem 3 255,46 4 708,11 4 495,74 116 787,24 25,98

Zatimco vypocty typickych emisi sklenikovych plynt z produkce jablek byly pocitany na zdkladé
typickych pramérnych pétiletych vynost ,jablek” ve vysi 19,3 t-ha?l, mlze Cesky sadaf
produkujici nikoliv jablka, ale ,jablka nap¥. odriidy Gala“ dosahnout hektarovych vynos( ve
vys$i aZz cca 38 t-hal. Tyto vynosy se nasledné promitnou ve snizeni emisi sklenikovych plyn
z produkce jablek z typické hodnoty 0,07140 kg COzeq-kg™? jablek na hodnotu 0,03654 kg
CO2¢q-kg™? jablek (hodnota cca 0 50 % nizsi).
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2.2.8 Vyhodnoceni a zavér problematiky zamérené na produkci jablek

VysSe popsané rozdily ve vstupnich datech pfinasi rozdily i ve vypoctech typickych emisi
sklenikovych plyn( z produkce jablek. Z tohoto dlvodu jsou hodnoty uvadéné rlznymi
mezindrodnimi databazemi diskutabilni. Vypocet provedeny na zakladé ovérenych zdroju dat
a konzultaci s ¢eskymi producenty jablek byl priibéiné porovnavan s vypocty provedenymi
prostrednictvim postupli CarbonCloud, pro které byly verejné dostupné hodnoty vstupnich
dat a pouZitych emisnich faktor(. Vypoctend typickd hodnota emisi z péstovani jablek pro CR
ve vys$i 0,07140 kg COzeq-kg™ jablek je redlné dosaZitelna. Dle databaze hodnot uvedenych
v databdzi CarbonCloud jsou hodnoty z péstovani jabloni ur¢enych pro produkci jablek na
srovnatelné urovni vrozmezi 0,1-0,12 kg CO.eq-kg? jablek i v ostatnich statech. Hodnoty
0,1 kg CO2eq-kg ! jablek vykazuje napt. Slovensko, Spanélsko, hodnoty 0,11 kg CO2eq-kg ™ jablek
Ceska republika, Madarsko, Itdlie, Jihoafrickd republika, hodnoty 0,12 kg CO2eq-kg™ jablek
vykazuji Bulharsko, Polsko, Austrdlie.

2.3 Vypocet typickych emisi sklenikovych plynti z produkce
veprového masa (v Zivé vaze) v CR

Vypocet typickych emisi sklenikovych plynd z produkce vepiového masa (v Zivé vaze) v CR byl
zpracovan spolecnosti CI3, s.r.o. jako subdoddvka hodnot na zdkladé smlouvy o dilo
¢. 150/2025.

Aktualni verze mezinarodni databaze emisnich faktor(i Ecoinvent uvadi pro Evropu pramérny
emisni faktor na kilogram Zivé vahy jate€ného prasete hodnotu 7,988 kg COzekv. Analyzované
podniky v CR dosadhly rozmezi hodnot 2,756 - 3,893 kg COzek-kg! Zivé vahy. Podrobnosti
vypoctl jsou uvedeny v pfiloze €. 1.

2.4 Vypocet typickych emisi sklenikovych plynu z produkce
kravského mléka (pInotuéného) v CR

Vypocet typickych emisi sklenikovych plynG z produkce kravského mléka (plnotuéného) v CR
byl zpracovan spolecnosti Greenometr, s.r.o. jako subdodavka hodnot na zakladé smlouvy o
dilo ¢. 154/2025.

Vyslednd standardizovana hodnota emisi sklenikovych plynd z ¢eské produkce plnotuéného
mléka se dle vypoctové platformy greenometr pohybuje v rozsahu 1,298 — 1,349 kg CO2e/kg
FPCM. Podrobnosti vypoctd jsou uvedeny v priloze ¢. 2. Podobné rozmezi hodnot dosahly
vypocCty provedené i prostiednictvim vypocetniho nastroje Cool Farm Tool, které dosahovaly
vyse 0,96 — 1,35 kg CO2eq/kg FPCM. V porovnani se zahrani¢nimi udaji, napt. z Némecka, ¢ini
uhlikova stopa v priméru 1,53 kg CO2eq na kg FPCM, zatimco hodnoty v Nizozemsku cini
1,04 kg CO2eq na kg FPCM. Predbéiné dosazené vysledky z CR indikuji z hlediska uhlikové
stopy vyroby mléka konkurenceschopnost ¢eskych chovll v porovnani s chovy zahrani¢nimi.
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Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/473 ze dne 12. bfezna 2025, kterym se uznava,
7e zprava predlozend Ceskem podle €l. 31 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/2001 obsahuje presné udaje pro ucely méreni emisi sklenikovych plyn(
spojenych s péstovanim ozimé psenice, fepy cukrovky, kukufice na zrno, kukufice na silaz,
jarniho je¢mene a ozimého jeCmene v uvedeném clenském staté. Dostupné z https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=0J:L 202500473

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 ze dne 14. 6. 2022 o pravidlech pro ovérovani
kritérii udrzitelnosti a Uspor emisi sklenikovych plyn( a kritérii nizkého rizika nepfimé
zmény ve vyuZivani pldy. Dostupné z  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R0996

Dédina, M., Jevi¢, P., Abrham, Z., Cermak, P., Klir, J., Wollnerova, J., Beranova, J.: (2023)
Vypocet typickych mé3rnych emisi sklenikovych plynl z péstovani a zpracovani
zemédélskych surovin pro stanoveni hodnoty jejich emisnich faktor(i. Certifikovana
metodika. 64 S., ISBN: 978-80-7569-015-9.
https://agronavigator.cz/sites/default/files/2025-

04/cert.%2520metodika%2520vypocet%2520uhlikov%25C3%25A9%2520stopy%2520fin

al_2.pdf
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11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Spotreba pripravkd na ochranu rostlin (POR) a pomocnych prostfedkd (PP) a spotieba
ucinnych latek obsazenych v POR a PP v jednotlivych letech. Dostupné z
https://ukzuz.gov.cz/public/portal/ukzuz/pripravky-na-or/ucinne-latky-v-por-statistika-

spotreba/spotreba-pripravku-na-or/spotreba-v-jednotlivych-letech

Expertni systém AGROTEKIS. Dostupné z http://89.187.144.167/cgi-bin/start99.cgi

2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
Chapter 11: N20 Emissions from Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea
Application. Dostupné z https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4 Volume4/19R V4 Ch1l Soils N20 CO2.pdf

Earth map. Clenéni klimatickych regionG dle IPPC 2021. Dostupné z
https://earthmap.org/?aci=cz&boundary=Ilevel0&layers=%7B%22IPCC CLIMATIC ZONE
%22%3A%7B%220pacity%22%3A1%2C%22date%22%3A2021%7D%7D&mainmenu=fals
e&map=%7B%22center%22%3A%7B%221at%22%3A49.56556507563539%2C%22Ing%22
%3A14.04184833912061%7D%2C%22200m%22%3A8%2C%22mapType%22%3A%22terr
ain%22%7D&statisticsOpen=true

F. Sessa, M. Marino, G. Montanaro, A. Dal Piaz, D. Zanotelli, F. Mazzetto, M. Tagliavini
(2014): Life Cycle Assessment of apples at a country level: the case study of Italy. In R.
Schenck, D. Huizenga (Eds.), Proceedings of the 9th International Conference on Life Cycle
Assessment in the Agri-Food Sector (LCA Food 2014). Dostupné z
https://www.researchgate.net/publication/318725325 Life Cycle Assessment of appl

es at a country level the case study of ltaly

L. Mila i Canals, G.M. Burnip, S.J. Cowell (2006): Evaluation of the environmental impacts
of apple production using Life Cycle Assessment (LCA): Case study in New Zealand,
Agriculture, Ecosystems & Environment, Volume 114, Issues 2—4, Pages 226-238, ISSN
0167-8809, https://doi.org/10.1016/j.agee.2005.10.023

Situacni a vyhledova zprava — Ovoce 2023. MZe — Odbor rostlinnych komodit, Praha 2023,
99 p. ISBN 978-80-7434-744-3. Dostupné z https://mze.gov.cz/public/portal/mze/-
a33832---AmGrtXCU/situacni-a-vyhledova-zprava-ovoce-2023? linka=a540324

Databaze CarbonCloud Dostupné z
https://apps.carboncloud.com/climatehub/agricultural-reports/benchmarks/9c9fbedb-
42af-41ce-a5c2-e34dflfclb5d

Zprdva o trhu ovoce ze dne 10.10.2025. TIS CR, SZIF 2025 Dostupné z
https://szif.gov.cz/cs/CmDocument?rid=%2Fapa anon%2Fcs%2Fzpravy%2Ftis%2Fzpravy
0 trhu%2F06%2F1760343297957.pdf

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/658 ze dne 3. dubna 2025, kterym se uznava, ze
zprava predlozena Francii podle €l. 31 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/2001 obsahuje presné udaje pro ucely méreni emisi sklenikovych plyn(
spojenych s péstovanim repy cukrovky, pSenice seté, kukutice na zrno, repky olejky a
sluneénice v uvedeném clenském staté. Dostupné z https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L 202500658
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20)

21)

22)

23)

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/18 ze dne 9. ledna 2025, kterym se podle ¢l. 31
odst. 2 a 4 smérnice (EU) 2018/2001 uznava, Ze zprava obsahuje presné Udaje pro ucely
méreni emisi sklenikovych plyn( spojenych s péstovanim p3enice, kukufice, slunecnice,
s6ji a repky olejky v Madarsku. Dostupné z https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=0J:L 202500018

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/387 ze dne 27. Gnora 2025, kterym se podle cl.
31 odst. 2 a4 smérnice (EU) 2018/2001 uznava, Ze zprava obsahuje presné Gdaje pro ucely
méreni emisi sklenikovych plyn( spojenych s péstovanim psSenice, Zita, ozimého jeCmene,
jarniho je€mene, tritikale, fepky olejky, kukufice na zrno, slunecnice, sdji, fepy cukrovky,
brambor a kukufice na silaz v Rakousku. Dostupné z https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L 202500387

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2024/2666 ze dne 14. fijna 2024, kterym se podle ¢l.
31 odst. 2 a4 smérnice (EU) 2018/2001 uznava, Ze zprava obsahuje pfesné udaje pro ucely
méreni emisi sklenikovych plyn(i spojenych s péstovanim psenice, zZita, kukufice, jeCcmene,
tritikale, repy cukrovky, rfepky olejky, travnich porostli a seCenych travnich porostu
v Némecku. Dostupné z https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L 202402666

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2025/1046 ze dne 26. kvétna 2025, kterym se uznava,
7e zprava predlozena Svédskem podle €l. 31 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a
Rady (EU) 2018/2001 obsahuje presné udaje pro ucely méreni emisi sklenikovych plyn(
spojenych s péstovanim jecmene, bobu obecného, fepky olejky, Zita, tritikale, pSenice a
hrachu setého v uvedeném Clenském staté Dostupné z  https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L 202501046
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KONTAKTY A INFORMACE O ZPRACOVANI

Zprévu ,Uhlikova stopa produktu — Prase jate€né v Zivém, rok 2025" zpracovala spole€nost s ru€enim omezenim
CI3 na zékladé dodanych vstupnich dat od tfi Eeskych zemédeélskych podnikd zamérfenych na chov a vykrm

prasat.

CI3, s.r.o. nenese odpovédnost za sprédvnost dodanych vstupnich dat.

Informace o zpracovateli — CI3, s.r. 0.

CI3, s.r.o. je sesterskou spolecnosti obecné prospésné spole¢nosti CI2, o. p. s. a zabyvd se zejména

stanovovanim uhlikové stopy. V této oblasti se zaméFuje na stanovovani uhlikové stopy spole¢nosti (Company
Carbon Footprint), stanovovani uhlikové stopy produktu (Product Carbon Footprint) a verifikaci uhlikové stopy

podle technickych norem Fady CSN EN ISO 14064 a mezindrodniho standardu GHG Protocol.

Kontaktni Gdaje zpracovatele

CI3,s.r.0.

Jeronymova 337/6, 252 19 Rudnd
IC: 1667770, DIC: CZ11667770
https://www.ci3.co.cz

V Rudné, dne 29. fijna 2025

Al e
Petr Konata

zpracovatel

Josef Novék
jednatel
|

Uhlikovéa stopa produktu — Prase jate¢né v zivém, rok 2025

Michal Vaclavik
kontrolor vypoctu



UVODNI INFORMACE

]
Zadani

Cilem této studie bylo stanovit uhlikovou stopu jateéného prasete ze tii Ceskych zemédeélskych podnikd
zaméfenych vyluéné na chov a vykrm prasat. Identita téchto podnikd neni v rémci zprdvy zvefejnéna. Jsou
oznaceny jako Podnik 1, Podnik 2 a Podnik 3. Jejich zékladni charakteristika je pro kontext kratce popséana v
Gvodu kapitoly Vypocet uhlikové stopy.

Kontaktni informace na zadavatele

Narodni centrum zemédélského a potravindfského vyzkumu, v.v.i.

Ing. Martin Dédinag, Ph.D.

Drnovskd 507/73, 161 00 Praha 6 — Ruzyné
tel.: +420 731 615 039

e-mail: martin.dedina@carc.cz
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METODIKA VYPOCTU

I
Cil vypoctu

Ve zpravé je pouzita metoda stanoveni produktové uhlikové stopy (Product Carbon Footprint — PCF). Ta je
meéfitkem celkového mnozstvi emisi sklenikovych plynd, které se uvolni béhem Zivotniho cyklu ur&itého vyrobku ¢i
sluzby. Zahrnuje nékolik fazi — téZbu ¢i produkci primdarnich surovin, jejich dopravu, zpracovani, prodej, spotfebu a
likvidaci odpadu. Vyslednd uhlikovd stopa produktu zahrnuje soucet emisi sklenikovych plynl vyprodukované
béhem vSech téchto fazi.

Pro stanoveni uhlikové stopy jate¢ného prasete v rdmci tfi posuzovanych podnikd byla zvolena analyza cradle-
to-gate (od kolébky k brané vyrobniho podniku), kterd vtomto pfipadé zahrnuje &tyfi faze zivotniho cyklu
produktu (vyrobu surovin - vstupd do zivog&isné vyroby, jejich dopravu do spolecnosti, chov a reprodukci stada,
produkce odpadu).

Baleni a s tim souvisejici produkce oball joko samostatné faze zde neni uvazovdano, jelikoz jate¢né prase se nijak
nebali a je odvdzeno Zivé na pordzku. RovnéZ doprava prasat k odbératelim neni zohlednéna, nebot je za hranici
vypoctu (brana podniku).

Jednotlivé faze zvolené procesni analyzy detailngji popisuje tabulka €.2.

Vstupni data

Podkladové data (pouzité suroviny, zpsob jejich dopravy, vzdélenosti jednotlivych dodavateld od zem.podniku,
energie spojend s vyrobou, obrat stada) byla poskytnuta tfemi eskymi zemédélskymi podniky zamé&fenymi na
chov a vykrm prasat.

Funkéni (referenéni) jednotka

Funkéni jednotkou definovanou v souladu s normou CSN EN ISO 14067 je jeden (1) kilogram Zivé vahy jateéného
prasete.

- e

Hranice vypoctu a metoda alokace emisi na prase jateéné v zivém

Pro vypocet byla zvolena upravend metoda cradle-to-gate v rozsahu uvedeném na zacdatku kapitoly ,Cil
vypoctu”. Vzhledem k tomu, Ze ¢astecnym produktem chovu praseciho stdda jsou v nékterych pfipadech
i odstavend selata, vyslednd uhlikové stopa jate¢ného prasete byla alokovdna na zdkladé finanéniho klice —
podle poméru pramérnych vykupnich cen jateénych prasat a selat k celkové cené produkce stdda. Za timto
Gcelem byly pouzity prlmérné ceny roku 2024 pro Prasata jatecnd v Zivém a Odstavend selata v Zivém
publikované CsU.
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NiZe v tabulce jsou uvedena vstupni data pro stanoveni uhlikové stopy stdda jate€ného prasete rozdélend dle
fazi zivotniho cyklu.

SUROVINY

+Krmné smési
«Krmné plodiny
«Doplnky
«Voda

DOPRAVA SUROVIN

+Doprava krmiv od dodavateld do zemédeélského podniku

ZIVOCISNA VYROBA

«Enterickd fermentace
*Naklédani s mrvou
*Nepfimé emise N

«Spotfeba elektfiny
«Spalovani paliv

«Spalovdni pohonnych hmot

PRODUKCE ODPADU

«Smésny komunaini odpad
«Ostatni odpad

Casova platnost vypoétu

Vypocet je proveden na zdkladé vstupnich dat za rok 2024.

Sklenikové plyny

Do inventarizace byly zahrnuty emise ndsledujicich sklenikovych plynU:
CO: — oxid uhlicity

CH.s — metan

N20 - oxid dusny

Uhlikova stopa produktu — Prase jate¢né v zivém, rok 2025 6



Nebyly zahrnuty emise ndsledujicich sklenikovych plynd:
HFC - castec¢né fluorované uhlovodiky

NF3 - fluorid dusity

SF6 — fluorid sirovy

PFC - zcela fluorované uhlovodiky

Vypocet nebyl proveden pro kazdy ze sklenikovych plynd zviést. Emise byly pfepoc&teny podle svého potencidlu
globalniho oteplovani (GWP) na tzv. ekvivalentni emise oxidu uhli¢itého (CO2e). Tento parametr predstavuje
vyslednou jednotku uhlikové stopy produktu.

Tabulka I: Potencidl globélniho oteplovéani (GWP) pro vybrané sklenikové plyny

Sklenikovy plyn Reference

CO: (oxid uhligity) IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

CHa (metan) IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

N20 (oxid dusny) 273 IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

NFs (fluorid dusity) 17 400 IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

SFs (fluorid sirovy) 25 200 IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

HFC (fluorované uhlovodiky) 100-14 800 IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

PFC (perfluorouhlovodiky) 6 000-17 200 IPCC Sixth Assessment Report (ARG —100 let)

Emisni faktory

Emisni faktory pro vypocet uhlikové stopy byly pfevzaty z nérodnich a mezinarodnich zdrojt (GFLi, Ecoinvent,
CarbonCloud, DEFRA, ADEME, CHMU a NIR) a odborné literatury.
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VYPOCET UHLIKOVE STOPY - PODNIK 1

Popis zemédélského podniku

Podnik 1 se zabyvd pouze vykrmem prasat, nikoliv reprodukci. Selata do vykrmu jsou dovézena ze Spolkové
republiky Némecko ve véku 3 mésicut. Obvykly stav vykrmu je cca 15 tisic kusU. Podnik disponuje viastni kremaéni
peci na pdleni kaddverd. Krmiva jsou michdna na misté. Do podniku jsou dovézZeny zdkladni ingredience,
pfevazné v tekutém stavu, a je€men, ktery je mechanicky upravovan na misté. Kejda je z €asti odvézena do

bioplynové stanic a z &asti uchovavdana v zakrytych nadrzich a nésledné aplikovéna na zemédélskou pldu.

Vysledky vypoétu

Ndsleduijici tabulka a grafy shrnuji vysledky uhlikové stopy stdda véetné jateCnych prasat i selat.

Tabulka 2: Uhlikova stopa praseciho stdada v tundch COze a procentech

Suroviny

Doprava do podniku
Zivocisna vyroba
Energie

Odpady

Celkem

Graf I: Zakladni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada

W Suroviny, m Doprava do podniku m Aktivity na farmé - 2V
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16 579,02
224,06

2 284,69
654,36
344

19 745,57

podil (%)

83,96 %
113 %
1,57 %
3,31%
0,02 %

100,00 %

Energie W Odpady



Nejvétsi &ast uhlikové stopy stada tvori vstupni suroviny, pfedevsim nakupovand krmiva (51,93 %) a nakupovand
selata (32,03 %). S velkym odstupem ndsleduji pfimé emise z chovu prasat, konkrétné naklédéni s mrvou (8,43 %)
a enterické fermentace (3,14 %). Spotfeba elektrické energie v radmci podniku nepfispiva k uhlikové stopé stada
nijak vyrazné (2,49 %) stejné jako doprava surovin a selat do podniku (1,13 %). Spalovéani paliv a pohonnych hmot
a produkce odpadd dohromady netvofii ani jedno procento.

Celkovd roéni uhlikova stopa souvisejici s produkci stédda je 19 745,57 t CO2e.

Graf 2: Detailni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada
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Na veskerd vyprodukovand hospoddrfska zvifata, tedy jate€nd prasata, kterd opusti branu zemeédélského podniku,
pfipadd celkova uhlikova stopa 19 745 573 kg COze. Celkovd produkce podniku pfepoctena na tuny Zivé vahy je
za rok 5 071 560 kg. Po pfepocteni na kilogram Zivé vahy jateéného prasete vychazi uhlikova stopa 3,893 kg CO-ze.
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VYPOCET UHLIKOVE STOPY - PODNIK 2

I
Popis zemédélského podniku

Podnik 2 sestdvd ze tifi samostatnych provozoven a zabyva se jak vykrmem, tak i reprodukci prasat. Selata se do
chovu nenakupuji. Z Danska se importuji chovné prasnicky. Obvykly stav chovu je cca 11 tisic kust vEetné selat
a prasnic. Podnik disponuje viastni bioplynovou stanici a kremaéni peci na pdleni kaddverd v jedné z provozoven.
Uhynuld zvifata z ostatnich provozoven jsou odvdazena do kafilérie. Krmiva jsou nakupovana ve formé hotovych
krmnych smési od ¢eskych dodavatell. Kejda je cdstecné zpracovdna v bioplynové stanici a z vétsi ¢dsti
uchovavdna v odkrytych pravidelné michanych nadrzich a nasledné vyvdzena na zemédélskou pUdu.

Vysledky vypoétu
Ndsleduijici tabulka a grafy shrnuji vysledky uhlikové stopy stdda vEetné jatecnych prasat i selat.

Tabulka 3: Uhlikové stopa praseéiho stada v tundach CO:e a procentech

podil (%)

Suroviny 8 685,38 68,32 %
Doprava do podniku 82,23 0,65 %
Zivocisna vyroba 2 608,72 20,52 %
Energie 1334,80 10,50 %
Odpady 1,90 0,01 %

Celkem 12713,03 100,00 %

Graf 3: Zakladni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada

m Suroviny, mDoprava do podniku m Aktivity na farmé - ZV = Energie m Odpady
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Nejvétsi ¢ast uhlikové stopy stadda tvofi nepfimé emise spojené s vyrobou vstupnich surovin, predevSim
nakupovanych krmiv (64,64 %) a v podstatné mensi mife nakupovanych prasnicek (3,68 %). S velkym odstupem
nasleduji pfimé emise z chovu prasat, konkrétné naklédani s mrvou (16,80 %) a enterickd fermentace (3,72 %).
Spotfeba elektrické energie v rdmci podniku pfispivéa k uhlikové stopé stada relativné vyrazné (8,12 %). Spalovani
paliv a pohonnych hmot se na uhlikové stopé chovu podili jen minimainé (2,12 %). Doprava surovin a prasni¢ek
do podniku a produkce odpadd dohromady netvofi ani jedno procento.

Celkova roéni uhlikova stopa souvisejici s produkci stada je 12 713,03 t CO2e.

Graf 4: Detailni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada
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Na veskerd vyprodukovand hospodarskd zvifata pfipadd celkova uhlikova stopa 12 713 029 kg COze. Na celkem
prodand jateénd prasata vychdzi uhlikova stopa 10 817 742 kg COqe. Po prepocteni na kilogram Zzivé vahy

jate€ného prasete vychdzi uhlikova stopa 2,756 kg COze.
Tabulka 4: Rozdéleni uhlikové stopy stada na jednotlivé produkty

Mnozstvi Uhlikova stopa

Produkt
rocd (t) produkce (kg COz¢)

Jate€né prase v Zivém 392497 10 817 742

Sele v Zivém 338,167 1895 288

Celkem 12713 029

Uhlikovéa stopa produktu — Prase jate¢né v zivém, rok 2025

Uhlikova stopa produktu
(kg coze [kg)

2,756

5,605



VYPOCET UHLIKOVE STOPY - PODNIK 3

I
Popis zemédélského podniku

Podnik 3 sestdvd z osmi samostatnych provozoven a zabyvé se jok vykrmem, tak i reprodukci prasat. Selata se
do chovu nenakupuiji. Stddo mad uzavieny obrat. Obvykly stav chovu je cca 18 tisic kusl véetné selat a prasnic.
Podnik disponuje vlastni kremaéni peci na pdleni kadéverd. Uhynuld zvifata jsou z vétsi miry kremovana, z mensi
jsou odvdzena do kdfilérie. Krmiva jsou nakupovdna ve formé hotovych krmnych smési od Eeskych dodavatell.
Kejda je uchovavana v odkrytych nemichanych nédrzich s krustou.

Vysledky vypoétu
Ndsleduijici tabulka a grafy shrnuji vysledky uhlikové stopy stdda véetné jateCnych prasat i selat.

Tabulka 5: Uhlikova stopa praseéiho stada v tundach COze a procentech

podil (%)

Suroviny 16 019,16 66,65 %
Doprava do podniku 279,75 116 %
Zivocisna vyroba 4 939,00 20,55 %
Energie 2732,82 1,37 %
Odpady 65,12 0,27 %

Celkem 24 035,86 100,00 %

Graf 5: Zakladni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada

m Suroviny, mDoprava do podniku ®Aktivity na farmé - ZV m Energie m Odpady
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Nejvétsi ¢ast uhlikové stopy stéda tvofi vstupni suroviny, pfedevsim nakupovand krmiva (66,65 %). S velkym
odstupem ndsleduji pfimé emise z chovu prasat, konkrétné nakladéani s mrvou (17,37 %) a enterickd fermentace
(318 %). Spotfeba elektrické energie v ramci podniku pfispiva k uhlikové stopé stdda mensim dilem (4,78 %)
podobné jako spotfeba pohonnych hmot (3,55 %) a spalovani paliv (3,05 %). Doprava krmnych smési do podniku
se na celé uhlikové stopé chovu podili jen cca procentem a emise spojené s nakldddnim s odpadem jsou
v kontextu chovu spi$ zanedbatelné.

Celkové roéni uhlikova stopa souvisejici s produkci stdda je 24 035,86 t CO2e.

Graf 6: Detailni rozdéleni uhlikové stopy produkce stada

Nakladani s mrvou
(cH4)
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Na veskerd vyprodukovand hospodarskd zvifata pripadd celkovd uhlikové stopa 24 035 856 kg CO2ze. Na celkem
prodand jate€nd prasata vychazi uhlikové stopa 22134 658 kg COze. Po prepocteni na kilogram Zivé vahy
jate€¢ného prasete vychdzi uhlikova stopa 2,871 kg COze.

Tabulka 6: Rozdéleni uhlikové stopy stada na jednotlivé produkty

Mnozstvi Uhlikova stopa Uhlikova stopa produktu

Produkt (t) produkce (kg COze) (kg cOze [kg)

Jate¢né prase v zivém 7709 22134 658 2,871

Sele v Zivém 326 1901197 5,839

Celkem 24 035 856

Porovnani vysledku

Aktudlni verze mezindrodni databdze emisnich faktord Ecoinvent uvadi pro Evropu prdmérny emisni faktor na
kilogram zivé vahy jate€ného prasete 7,988 kg COqe. VSechny tfi podniky zapojené do této studie dosdhly vyrazné
lepsich vysledku. Toto vSak neni neobvykly stav v pfipadé pouziti obecnych emisnich faktord, kde se ¢asto vychdzi
z konzervativnich (,horsich”) variant. Vyznamnou roli vak jisté hraje moderni technické Feseni véech ti chovd,
jejich velikost, dlouhd tradice chovl a postupné dosazend vysokd efektivita chovu.

Hodnoty pod hranici tfi kilogramd COze na kilo Zivé vahy bylo dosazeno i v nékolik dalsich podnicich zkoumanych
zpracovatelem této zpravy, jez v§ak odmitly G€ast na této konkrétni studii. Z toho ddvodu zde jejich konkrétni
vysledky nejsou pro porovndni uvedeny.

Nad hranici tfi kilogramid COze se pohybuje pouze Podnik 1. Ve vypoétu uhlikové stopy jate€ného prasete tohoto
konkrétniho podniku vSak figuruje vyssi mira nejistoty souvisejici s obecnym emisnim faktorem pouzitym pro
nakup selat, kde je pravdépodobné, Ze rediné emise jsou vyrazné nizsi, podobné jako u Podniku 2 a 3. Podobnd
mira nejistoty je pravdépodobnd u vypoctu emisi souvisejicich s vyrobou nakupovanych krmiv, pfedevsim téch,
kterd jsou dodavand v tekuté forme.

Dalsi kroky

Vzhledem k objemu nakupovanych selat bude Podniku 1 doporu¢en konkrétni vypocet uhlikové stopy
nakupovanych selat. Opét vzhledem k objemu ndkupu bude Podniku 1 doporu¢eno spocitani uhlikové stopy
nékterych konkrétnich krmnych ingredienci.

Se v8emi tfemi podniky budou jejich vysledky do detailu probrdny bud osobné nebo formou videokonference.
Duraz bude obecné kladen na zpfesnéni vypoctu pro pristi roky, tedy na osloveni dodavateld nejdllezitéjSich
surovin a vyzaddani konkrétnich vypoc¢td uhlikové stopy, pfipadné vysledkd LCA &i EPD. U emisi vznikajicich pfimo

v podniku budou zpracovatelem v rdmci diskuze doporuc¢eny vhodnd dekarboniza¢ni opatfent.
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PRILOHY

Seznam pouzitych zkratek

CH4 Metan

CO. Oxid uhlicity

COze Ekvivalentni emise oxidu uhli¢itého

¢HMO Cesky hydrometeorologicky Ustav

€sN Ceska statni norma

cz Cesko

DEFRA Department for Environment, Food & Rural Affairs
DIC Danové identifikaéni &islo

EF Emisni faktor

EPD Environmental Product Declaration

GFLI Global Feed LCA Institute

GHG Greenhouse gas

GHGP Greenhouse Gas Protocol

GWP Global Warming Potential

HFC Caste¢né fluorované uhlovodiky

I€ Identifikaéni &islo

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
ISO International Organization for Standardization
LCA Life cycle assessment

N:20 Oxid dusny

NF3 Fluorid dusity

NIR National Inventory Report of Greenhouse Gases
PCF Product Carbon Footprint

PFC Zcela fluorované uhlovodiky

SFs Fluorid sirovy

us Uhlikovéa stopa

Ddle jsou v textu studie pouzity ndzvy konkrétnich krmnych smeési, a sice KPB, KPK, PCH1, PCH2, c¢osi1, ¢os2, A0,
Al,A2, A3 a TP.
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Priloha &. 2

Stanoveni typizovanych hodnot emisi
sklenikovych plynu - mléko

Objednatel: Narodni centrum
zemedélského a
potravinarského vyzkumu

Zameéreni: Kravské mléko - plnotucné

Datum vydani: 22-10-2025
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Tento dokument predstavuje odborny vystup zameéreny na stanoveni typizovanych hodnot emisi
sklenikovych plyn( pro plnotu¢né kravské mléko z tuzemské produkce. Cilem je poskytnout
védecky podloZzené a metodicky ovérené vysledky, které umozni objektivné kvantifikovat
uhlikovou stopu mléka v ramci celého jeho Zivotniho cyklu na drovni produkce ,,od krmiva po

branu farmy*“.

Vystup dokumentu ma prfispét k srovnatelnému hodnoceni environmentalni naro¢nosti mlécné
produkce v Ceské republice a v porovnani s evropskymi priiméry. Stanovené emisni faktory a
metodické pfistupy budou slouzit jako referen¢ni podklad pro tvorbu politik a opatfeni v oblasti
udrzitelného zemédélstvi a klimatu, zaroven vSak také jako prakticky nastroj pro odbornou

vefejnost a zemédélce pfi hodnoceni a snizovani emisi spojenych s vyrobou mléka.

Dokument je koncipovan tak, aby vysledky byly v souladu s metodickymi rémci pro vypocet

environmentéalnich dopadd zemeédélskych produktl a emisi sklenikovych plynd.

Posuzovani je provedeno v rozsahu produkce farmy (,,cradle-to-farm gate®). Metodicky zaklad
vypoctu vychazi z klicovych mezinarodnich standard’ zaméfenych na mlékarensky sektor [1, 2],
aktivitni data vychéazeji z Gdajll z vice nez 50 farem na tUzemi CR, ktera byla doplnéna resersi
relevantnich akademickych nebo pfipadovych studii. Pro porovnatelnost a univerzalnost vyuziti
vystupnich hodnot byly vysledné hodnoty emisi sklenikovych plyn( pfepocéteny na jednotku
mléka FPCM (Fat- and Protein-Corrected Milk). FPCM pfedstavuje standardizovany ukazatel
produkce mléka, ktery prevadi skute¢né vyprodukované mnozstvi na referen¢ni obsah tuku a
bilkovin (obvykle 4,0 % tuku a 3,3 % bilkovin). Tento pfepoCet umoznuje srovnatelné a
metodicky jednotné hodnoceni produkce mléka z hlediska jeho energetické a nutri¢ni hodnoty
napfi¢ riznymi stady, systémy chovu &i regiony. Pro pfepocéet na FPCM byla vyuZita nasledujici

rovnice [1]:
FPCM (kg) = milk production (kg) - (0,1226 - %tuk + 0.0776 - %skut. bilkovina + 0,2534)

2.1 Metodicky souhrn IDF

Metodicky ramec IDF (International Dairy Federation) pfedstavuje specializovany standard pro
vypocet uhlikové stopy mléka, vychazejici z principl posuzovani Zivotniho cyklu dle ISO 14040 a
ISO 14044. Posuzovani je vymezeno rozsahem ,cradle-to-farm gate“, tedy od ziskavani surovin

a krmiv az po okamzik, kdy syrové mléko opousti farmu. IDF metodika vyZaduje zahrnuti vS§ech
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pfimych i nepfimych emisi spojenych s chovem skotu — produkci a dopravu krmiv, enterické
emise, hospodareni s hnojem, spotfebu energii a pomocnych latek, a dale zohlednéni zmén
uhliku v padé, pokud jsou relevantni. IDF rovnéz doporucuje vyuzivat vy$$i mozné Urovné
presnosti emisnich faktor( dle jejich dostupnosti (Tier 2-3 dle IPCC) a preferuje primarni data z
farmy pred literarnimi nebo databazovymi prdméry. Metodicky obdobny je i soubor PEFCR od

EDA [2], nicméné vypocet probihal primarné dle rozsahu a metodiky IDF.

Vypocet probéhl ve vypocetni aplikaci Greenometer. Pro chov dobytka a pfidruzené zemédélské
aktivity byly vyuZity specifické emisni faktory pro region CR vychazejici z vypoétu IFER (Ustav pro
vyzkum lesnich ekosystému). Pro spotiebu materialt a krmiv byly vyuZity emisni faktory

z databdze Ecoinvent v3.11. Pro paliva byly vyuzity faktory z nejaktualné;jsi verze databaze
DESNZ (vydani 06/2025). Pro elektrickou energii byl vyuZzit emisni faktor ministerstva primyslu a
obchodu pro rok 2024. V ramci aktivitnich dat probéhlo dotaznikové Setfeni, jez zahrnovalo
kvantifikaci spotfeb energii a paliv, vody, krmiv a dal8ich krmnych doplnkd, popf. légiv a
Cisticich prostfedkd. U energii byl zohlednén podil z obnovitelnych zdrojd. V rémci spotifeby
energii byla uvedena data za celou farmu a pro ur€eni podilu souvisejiciho s mlé¢nou produkci
muselo byt pfistoupeno k alokaci, viz kapitola alokace. Ostatni data byla vztazena k produkci
mléka, ke které byl zjiStén celkovy objem vyroby, k némuz bylo provedeno vztazeni emisi a
pfepocéteni na FPCM. Priimérna hodnota koeficientu FPCM byla uréena jako 1,0136. Tento
parametr vyjadfuje vztah tu¢nosti a obsahu bilkovin zkoumaného mléka viéi referenénim
hodnotam FPCM. Pfi dotaznikovém Setfeni nemél zpracovatel dat pfimou kontrolu nad

doplnénymi daty, data byla ur¢ena na zakladé pfedem stanovenych klicovych instrukci.

Referenc¢ni obsah bilkovin

FPCM 4% 3,3%

V ramci vySe popsanych omezeni souvisejicich s vypocetnimi daty bylo pfistoupeno k aloka¢nim
principlm. V ramci alokace bylo pfistoupeno k vyuziti koeficient udavajici ,intenzitu®
jednotlivych typd produkci (mléko, Zivogisna, rostlinnd) z hlediska spotteb. Ve vysledné uhlikové
stopé ma elektricka energie zastoupeni pfiblizné 15 %, diesel pfiblizné 3 % a benzin méné nez

0,1 %. Alokacni postupy maji tedy pfimy vliv maximalné na 15% c¢ast celkovych vysledkd. Véi

© GreenOmeter 2025



zakladnimu scénafi byly zvoleny 3 alternativy uvazujici rizné alokacéni postupy, jejich srovnani je

uvedeno v odst. 4.1.

4.1 Porovnani alokaénich scénaru

V tabulce niZe lze nalézt procentualni porovnani alokacnich scénard vici zakladnimu scénafi,

ktery uvazoval 50 % spotfebu v ramci EE a 14,3 % spotfebu v ramci uvedenych PHM.

Hmotnostni Intenzifikace Kombinovany

alokace mlécné produkce

Podil spotieby elektfiny 33 % 92,3 % 33 %
mlécné produkce oproti

ostatnim produkcim

Podil spotieby PHM mlécné 33% 50 % 50 %

produkce oproti ostatnim

produkcim

Pramérny rozdil ve vysledku 0,01 % 3,96 % 2,37 %
Median % rozdilu ve vysledku | 0,23 % 2,53 % 0,86 %
Smérodatna odchylkavramci | 1,42 % 8,69 % 8,61 %

% zmény u jednotlivych farem

Porovnani alternativnich alokacénich scénarl ukazuje, Ze zmeéna pfistupu k rozdéleni spotreby
energii a paliv mezi jednotlivé typy produkce ma omezeny vliv na vysledné hodnoty uhlikové
stopy. Primérna odchylka oproti zakladnimu scénafi ¢inila u scénafe hmotnostni alokace
pouze 0,01 %, zatimco scénar uvazujici intenzivnéjsi naro¢nost mlééné produkce vykazal
zvySeni vysledkd v priiméru o 3,96 % a kombinovany scénaf o 2,37 %. Medidnova zména se

pohybovala v rozmezi 0,2-2,5 %, coZ potvrzuje, Ze i vyraznéjsi Upravy alokacnich koeficient(

nemaji zasadni dopad na agregovanou uhlikovou bilanci.

VétSi rozdily byly nicméné pozorovany mezi jednotlivymi farmami u variant s intenzifikaci
dopadu produkce skrze vy$si vahu alokacnich koeficientll, kde smérodatna odchylka
pfesahovala 8 %. To ukazuje, Ze vliv volby alokaéni metody je citlivy na specifické provozni
podminky farem, napfiklad podil vlastni rostlinné produkce, typ vyuzivané technologie nebo
Uroven mechanizace. Vysledky tak potvrzuji, Ze i kdyz celkovy dopad alokacénich pfedpoklad(
zUstava v ramci souboru nizky, u jednotlivych pfipadd maze hrat roli pfi interpretaci vysledkd

nebo pfi ndhledu na specificka data individualnich podnikd.
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Celkové lze konstatovat, ze zvoleny zakladni scénar pfedstavuje konzervativni, ale metodicky
vyvazeneé feSeni, které odpovida realné struktufe spotfeb energii a palivv ramci Ceského
zemeédeélstvi. Alternativni scénare pak slouzi pfedevSim jako citlivostni test pro posouzeni vlivu

zvoleného aproximativniho postupu.

Vzhledem k vice moznym pfistuplm alokace dle kapitoly 4 se vysledna standardizovana

hodnota emisi sklenikovych plynt z ¢eské produkce plnotu¢ného mléka pohybuje v rozsahu

1,298 - 1,349 kg CO2e/kg FPCM.

Kategorie Podil na celkovych Poznamka
emisich
Entericka fermentace 31,5% Prfimé emise CH,
Spotieby energii a 29,1 % Zahrnuje elektfinu, teplo, PHM a jejich
pohonnych hmot upstream (Scope 3)
Krmiva, léky a dopliky 27,1 % Léky a doplinky zastoupeny pouze
stravy minoritné
Logistika dovazenych 7,9 % Doprava vstup(

materialu

Emise N,O z aplikace na 0,2% Z hnojiv a statkovych exkrementt
padu
Ostatni 4,2 % Spotieba material vyjma krmiva

(chemikalie, Cistici prostfedky apod.)

Vypoctena hodnota je v datech niZze porovnana s vypoctenymi hodnotami mléka v rdmci EU.
Jedna se o tabulky a grafy z rliznych zdrojl popisujicich emise sklenikovych plynl mléka,
vSechna data jsou vztazena k FPCM. Vyjma evropskych lokalit grafy zobrazuiji i jiné svétové

lokality.
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Vysledky uhlikové stopy v zavislosti na zplsobu krmeni, zapadni Evropa (ES, PT, FR, GB, IE) [7]:

Zpusob krmeni kg CO2e/kg FPCM

Pastva 1,129
Smiseny 1,237
Krmeni (Housing) 1,519
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Hodnoty emisnich faktor( mléka vztaZzenych na FPCM zahrnujici nékolik evropskych zemi [8]
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Porovnani emisi spojenych s mlékem se zobrazenim rozSifeného rozsahu vypoctu o deforestaci
a zpracovatelské procesy [10]

VySe zobrazena data zobrazuiji, Ze vysledné stanoveny emisni faktor mléka z Eeskych farem se
pohybuje v rozmezi odpovidajicim evropskému prdmeéru publikovanému v recentnich studiich a

metodikach. Evropské farmy vykazuji podle dostupnych LCA analyz hodnoty pfiblizné 1,0-1,6 kg

© GreenOmeter 2025



CO,e/kg FPCM, pficemz nizSi hodnoty dosahuji systémy s pfevahou pastvy (napf. Irsko,
Nizozemsko) a vysSi hodnoty intenzivnéjsi ustajené provozy s vy$Sim podilem dovazenych krmiv
¢i energie. Cesky vysledek spada do stfedni ¢asti tohoto rozmezi, co? odpovida
kombinovanému charakteru tuzemské produkce, kdy se uplatfiuje jak pastevni, tak stajovy
zpUsob chovu a vétsina krmiv pochazi z vlastnich zdrojd. Z hlediska metodickych ramc (IDF,
PEFCR) lze tedy konstatovat, Zze stanovena hodnota je v souladu s typickymi emisnimi faktory
pro evropské podminky a pfedstavuje environmentalné realisticky a mezinarodné srovnatelny

vysledek.
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