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UKzUZ

1. Uvod

V roce 2024 byly provedeny odbéry vzorkd piid a asimila¢nich organti za ucelem
zhodnoceni uc¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace ve dvou uzemné oddélenych lokalitach:

a) ,,JJachymov B%, , Krystofovy Hamry C*, , Kovaiska C* a ,,Vejprty D*

b) ,,Hora Sv. Katetiny C* a ,,Litvinov C*

Vapnéni na plochach ,,Jachymov B, , Krystofovy Hamry C*, , Kovaiska C* a ,,Vejprty
D* probehlo v roce 2019. Ke kontrole u¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace byly pouzity
vysledky z Sestnicti porostil vapnénych a Sesti porostli kontrolnich (za poslednich 10 let
nevapnénych). Vzorky z vapnénych porosti byly odebrany v letech 2018/2019, 2021 a 2024.
Vzorky z kontrolnich porostii byly odebrany v letech 2018/2019, 2020/2021, 2023/2024.
Z dostupnych databazi vyplyva, ze porosty na odbérnych mistech 01047, 01055, 01991 a 01992
byly povapnény v roce 2000, porosty na odbérnych mistech 01267, 01989, 01993 a 01994 byly
povapnény v roce 2001, porosty na odbérnych mistech 01287 a 01304 byly povapnény v roce
2002 a porosty na odbérnych mistech 01266, 01285 a 01642 byly povapnény v roce 2006.

Legenda
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@ kontrolni

@ vapnéna
— statni hranice
— hranice PLO
3 vapnéni 2019
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UKzUZ

Mezi dal$i plochy, kde v roce 2019 probéhlo letecké vapnéni, fadime ,,Horu Sv. Katefiny
C* a ,,Litvinov C*. Ke kontrole G¢innosti vapnéni po péti letech od aplikace zde byly pouzity
vysledky ze sedmi porostli vapnénych a z osmi porostll kontrolnich (v poslednich deseti letech
nevapnénych). Vzorky z vapnénych porostii byly odebrany v letech 2019, 2021 a 2024. Vzorky
z kontrolnich porosta byly odebrany v letech 2019, 2021, 2023 a 2024. Z dostupnych databazi
vyplyva, Ze odbérné misto 01383 bylo povapnéno v roce 1999. OM 01337 a 01986 byla
povapnéna v roce 2000. OM 01578 a 01988 byla povapnéna v roce 2002, dale OM 01362,
01666 a 01729 byla povapnéna v roce 2006.

Legenda
@® odbérna mista
— statni hranice
— hranice PLO
[ vapnéni 2019

£ NL
0 1 2 3 4 km

ce é polbha odbérnych mist
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2. Metodika

e Odbér pidnich vzorkll a vzorkl asimilacnich organt, skladovani a pfedavani vzorkt
bylo provedeno podle zasad zakotvenych v pfislusném metodickém pokynu, ktery
je souéasti fizené dokumentace UKZUZ

e Vzorky byly analyzovéany v laboratofich NRL UKZUZ

o Ke statistickému zpracovani byl pouzit software Microsoft Excel a TIBCO Software
Inc. (2020). Data Science Workbench, verze 14. http://tibco.com a software StatSoft,
Inc. (2013), STATISTICA (data analysis software systém), version 12

e Mapové podklady byly vypracovany v programu QGIS 3.28.5.

e Pro hodnoceni statisticky vyznamného rozdilu mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty
bylo pouzito schéma uvedené v tabulkach 1 a 2.

e Pro slovni hodnoceni obsahii prvkl v ptidé a v asimilacnich organech smrku ztepilého
byla u kartogramt pouZita klasifikace UKZUZ (FIALA A KOL., 2013)

Tab. 1: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdila v datech pro plochy ,,JJachymov B,
,Krystofovy Hamry C*, , Kovarska C*“ a ,,Vejprty D*

Porost
Vépnény Kontrolni
2018/2019 2021 2024 2018/2019 | 2020/2021 | 2023/2024
2018/2019 Ano Ano
Vapnény 2021 Ano Ano
Porost 2024 Ano Ano
2018/2019 || Ano Ano Ano
Kontrolni 2020/2021 Ano Ano Ano
2023/2024 Ano Ano Ano

Tab. 2: Hodnoceni statisticky vyznamnych rozdilii v datech pro plochy ,,Hora Sv. Katetfiny C*
a ,,Litvinov C*

Porost
Viapnény Kontrolni
2019 2021 2024 2019 2021 2023/24
2019 Ano
Vépnény 2021 Ano
Porost 2024 Ano
2019 Ano
Kontrolni 2021
2023/24



http://tibco.com/
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3. ,,Jachymov B*, , KryStofovy Hamry C*, , Kovaiska C* a ,,Vejprty D*

3.1. Popis odbérnych mist

Stanovisté vybrand k posouzeni kvality a uCinnosti vapnéni se nachdzeji ve spiSe
mladsich smrkovych porostech od 6. do 8. lesniho vegetacniho stupné s nejvét§im zastoupenim
v 6. stupni s 12 vzorkovanymi porosty (Tab. 3). Zarazeni do edafickych kategorii je zde
pomérné rozmanité, ale v porostech kontrolnich i vapnénych prevazuje kategorie K — kysela.
Geologické podlozi ve zkoumanych oblastech tvofi pfevazné pararula, svor a ortorula. Zvolené
vzorkované porosty jsou tedy z hlediska pfirodnich podminek porovnatelné a povazuji se
za vhodné k posouzeni kvality a uCinnosti vapnéni. DetailnéjSi popis odebranych vzorki
na jednotlivych stanovistich je uveden v tabulkach 4 a 5.

Tab. 3: Seznam odbérnych mist

01055 LCR LS Klasterec | 149B5 SM 100, JR + 50| 6S4 | 7541 | pararula
01266 LCR LS Klasterec | 235A4a SM 100 40| 6K1 | 7521 | pararula svorového vzhledu
01267 |LCR LS Klasterec |250C8 | SM 100 727G3 | 7782 gz;gigfky svor s prechody do
01285 LCR LS Klasterec | 174A6 SM 100 57| 6K1 |7522 | pararula svorového vzhledu
01287 LCR LS Klasterec | 170C5 SM 100 4517K1 | 7721 |svor
01304 LCR LS Klasterec | 105D1b Sﬁaéoo / BK 60, 71682 |7521 | pararula
01305 LCR LS Klasterec | 101A4c SM 100, SMP + 35| 6K5 |7524 | pararula
01978 LCR LS Klasterec | 236C6 SM 100 54 | 6K5 | 7722 | svor a pararula svorového vzhledu
x [« kvarciticky svor s ptechody do
o1ogg | LCRLSKIaSteree | h5) 06 | sM 100 56 | 7M1 | 7722 | kvarcitu
01990 LCR LS Klasterec | 275A3a SM 100 26 | 8K1 |21 svor a pararula svorového vzhledu
01991 LCR LS Klasterec | 145D8 SM 100 721 6S2 | 7541 |svor a pararula svorového vzhledu
01992 LCR LS Klasterec | 148B2 SM 100, BR + 15| 7P1 | 7781 |svor a pararula svorového vzhledu
01993 LCR LS Klasterec | 154B7/2 | SM 100 61 | 6K1 | 7522 | pararula svorového vzhledu
01994 LCR LS Klasterec | 159A6 SM 100 54 | 6K1 | 7522 | pararula svorového vzhledu
- [« SM 100/ SM 95,

01995 |LCRLSKldsteree |5 1.p) | pps g+ 3/8Q1 |7781 |ortorula
01996 LCR LS Klasterec | 318B8a/Ir | SM 100 77 |6K1 | 7722 | ortorula

. q ;. | VEk Lesni | Hosp. .
Kontrolni | Vlastnik Por. sk. Zastoupeni dievin o] 679 soubor Geologie
01047 LCR LS Klasterec | 261B7 SM 100 62 | 7K1 | 7722 | svor a pararula svorového vzhledu
01291 LCR LS Klasterec | 217C2a SM 100 18 [ 8G3 | 7781 | smiSeny sediment
01642 LCR LS Klasterec | 316C3b SM 100, BR + 24 | 7K5 | 7721 | svor a pararula svorového vzhledu
01974 LER I,JS Horni 412B4a SM 90, MD 10, 36 | 6K5 | 537 svor a pararula svorového vzhledu

Blatna BK +
LCR LS Horni SM 90, BR 10,

01975 Blatng 407B4b BK + 34| 6K1 | 531 svor
01976 LCR LS Klasterec | 275B6 SM 100 52 18Q1 |7781 |ortorula
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Tab. 4: Popis ptidniho prostiedi vapnénych stanovist

prevlada H, sypky, shora 7'5Y,R3/,2’ tmave l.meda', s'h,ora siln¥ 10YRS5/6, zlutavé hnéda, prachovito-hlinita,
01055 S , humozni, prachovito-hlinita, L .
filcovity, pfechod hladky drobtovita. drobivé drobtovita, drobiva
01266 “;‘;“l‘;’;; ‘;;fesrenlf‘?va;‘:c’ho 4 | 7:3YR4/4, shora silné humozni, 7.5YR5/8, reziva, jilovito-hlinita, hrub&
ES trvy » SYPKY, P hlinita, hrudkovita, drobiva hranolovita, soudrzna az vazka
01267 “fsle Tc"lf‘;f;; nafevlé 4 | 7-SYR33, éokolidove hnédd, piscito- | 7.5YRS/S, rezava, jilovito-hlinitd, hrubs
% yP Y. P jilovito-hlinita, hrudkovita, soudrzna | hranolovita, soudrzna az vazka
vytvofena moderova az
01285 morova forma, prevlada H, | 7.5YR3/4, kavové hnéda, prachovito- | 10YR4/6, ulomky muskovitu, hnéda, reziva,
ptechod ostry, filcovity, ve | hlinita, hrudkovita, drobiva jilovito-hlinita, hranolovita, soudrzna
spod sypky
uceleny stmeleny horizont, 10,YR3/4’ Vh neqa, shpra huvaZIl’l ? 7.5YR4/4, hnéda, rezava, misty vybélena,
. . misty vybéleny horizont, Sedava, s D . . N
01287 vytvofena morova forma, 7 P Iy pis€ito-hlinita, soudrzna, vazka, misty az
Y . | hlinita, drobtovita az hranolovita, T, 3 .
prevlada H, pfechod ostry drobiva a2 kyprd jilovita, mramorovany horizont
01304 misty nevyvinuty, filcovity Z{fnZRféi;?:rTgsé mlritghiveitl; hnéda, 7.5YR6/8, svétle hnéda, jilovito-hlinita,
drn, pfevlada H pro . » Pra ovita, hranolovita, soudrzna az vazka
drobtovita az hrudkovita, drobiva
005 | oty velieeSabY, | 7.5YRG/3, Sedd a2 hngdd, hlinita, | 7.5YR6/8, tmave rezavé, hlinito-jilovits,
gm ’ yP y hrudkovita, drobiva, vespod soudrzna | hranolovita, soudrzna az vazka
moder, prevlada H, sypky, | /> 1>/ shora silnéstiednd 7.5YRS/6, hnéda-nariizovél4, prachovito-
01978 . ] humozni, prachovita, krupnata, L ., .
prechod hladky ., . hlinita, drobtovitd, drobiva
drobtovita, sypka
vyvinuty mor. pieviada H 5YR4/2,2.5Y6/2, hnéda, misty Sedd, | SYRS/6, rezava, na jednom misté Seda,
01989 sy I yfechc; dphla ks * | redukéni horizont, pis¢ito-hlinita, redukéni horizont, pis€ito-hlinita, hrudkovitd,
YPKY. P Y hrudkovitd, drobiva soudrzna
misty prokofenény, tézko y <1z .
01990 rozeznatelny od mineralu, }lesnf(i':’f ’piZth'nlcfvl;?cf—iTi;il:gra silng 7.5YRS5/6, rezava, pis€ito-hlinita, hrubé
;r}l]l;lt(}; vyvinuty, mocny H, hrudkovita, drobiva hranolovita, vazka
dlomky bfidlic, moder, H, | 10YR4/6, svétle ncdd, prechdzi do | | yps/g resiva, jilovito-hlinita, hranolovita,
01991 siln¢ prorostly, ptechod rezavé, hlinita, drobtovita, kypra, soudring az vazka
hladky shora krupnaté az sypka udrzna az vaz
N | 7:5YR33, tmave hnédd, shora 7.5YR4/6, na dvou mistech redukéni Sedy
ptevlada H, prokofenény, | humozni, vespod narezavéla, . e et L .,
01992 . . . e, 0 horizont, piscito-jilovito-hlinita, hranolovita,
sypky, ptechod hladky prachovito-hlinita, krupnaté az . 2 .
. soudrzna az vazka
hrudkovita, sypka
moder, previada H, pfevldda 7.5YR3/4, tmavé hnddd, | | 5 p /e hneds, jilovito-hlinita, hrudkovita
01993 rokofendny. svoky prachovito-hlinita, krupnaté az a2 hranolovité. soudrzna
P Y, SYPRY hrudkovita, kypra, vyskyt stmelencti - Vita, soudrz
7.5YR3/3, hnéda, piechazi do rezavé, | 10YRS/6, rezava, misty Sedy redukéni
01994 moder az mor, prevlada H | misty redukéni horizont, hlinito- horizont, jilovito-hlinita, hrub& hranolovita,
prachovita, drobtovita, kypra vazka
prevlada 7.5YR2.5/2, misty
mocny moder az mor, 7.5YR4/4, hluboky, tmaveé hnédd, | ; syp3/ 5cq0hneds, misty vybelend,
01995 ey , . siln¢ humozni, vespodu narezavéla, S e, s Oy T .,
prevlada H, krémovity . S y oy hlinito-pis¢ita, drobtovita, pievazné drobiva
pisc¢ito-hlinitd, hrub¢ hranolovita,
kypré az vazka
7.5YR5/2, Sedavé hnéda, silné
01996 F+H, pfevlada F, filcovity, | humdzni, misty Sedy redukéni 5YRA4/4, prevlada rezava, misty vybélena,
ptechod ostry horizont, hlinito-pis¢ita, krupnata az | hlinito-pis¢ita, krupnata, sypka
hrudkovita, sypka
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Tab. 5: Popis ptidniho prostiedi kontrolnich stanovist

Kontrolni Iljsr?izﬁl Reesni Horizont organomineralni Horizont mineralni

7.5YR4/3, tmavé hnéda, shora silné

01047 moder az mor, filcovity, |humozni, misty Sedy redukéni horizont, 7.5YR6/8, reziva, jilovito-hlinita,
drobivy, pfechod ostry 7.5YR6/1, prachovito hlinita, drobtovita az | hranolovita, soudrzna-vazka

hrudkovita, drobiva

01291 siln¢ prorostly, ptevladd | 7.5YR2.5/2, 7.5YR4/3, siln¢ humozni, Sedd, | 7.5YRS/2, Sedave hnédd, misty
H, ptechod hladky vybélend, hlinito-piscitd, drobtovitd, drobiva | vybélena, skvrny, pis€itd, drobiva
surovy humus, pevisds | o \R2->/2, mavehnédashladiym |y 4yp s siuiavs hnsds, jilovito-

e, prechodem do $edé, stiedné¢ humodzni, misty o . L
01642 H, filcovity, ptechod D L ., hlinita, hrudkovita-hranolovita,
hiadky vybélena, pis¢ito-hlinita, drobtovita- soudriné-vazka
hrudkovita, drobiva
TH orovlada . S FENTET -
F ,H’ prevlda F’,H 10YR3/3, tmave hnéda, shora silné humozni, 10YR3/6.’ 'zlutave' hn&ds, kr.upnata

01974 misty zcela chybi, rachovit. krupnata. svpké hrudkovita, sypka, prachovito-

filcovity, prechod hladky | P » Krupnata, syp pis¢ita

+H, prevlada .
F+H, pr,evl?da H, 7.5YR2.5/2, tmavé hnéda, shora silné . 11
filcovity, prechod . . . . 10YR3/6, Zlutavé hnéda,

01975 PP humozni, prachovito-hlinité, krupnata- . s . .
hladky, silné i ; prachovito-hlinita, krupnata, sypka
prokofenény drobtovita, sypka
previdda H, filcovity, | 10YR2/1, shora humézni, jilovito-hlinits, | L0Y o/2 tmaveé hnédd, misty

01976 N , ., . . vysvétlend, piscito-jilovito-hlinita,
prechod hladky hrudkovita-hranolovita, soudrzna g S .

hranolovita, soudrzna-vazka
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18
o
16
*
14
12
z
S 10
6
4
0 8 202001
2 o 2021
© Odlehlé
* Extrémy
0 2023/24
Vapnény Kontrolni 2024

Horizont organominerzalni

mocnost (cm)
o 8

5

o

0

Horizont mineralni

mocnost (cm)

% 10 i

Vapnény

Kontrolni

)

Obr. 3: Mocnosti vzorkovanych horizonti
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Ve vapnénych i1 v kontrolnich porostech byl zaznamenan pokles mocnosti nadlozniho
organického horizontu, coz se projevuje 1 v poklesu mnozstvi nadlozniho humusu.
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3.2. Vysledky

3.2.1. Puda

3.2.1.1. Nadlozni organicky material

Mnozstvi nadlozniho humusu je ve vapnénych porostech pét let po vapnéni vyznamné
nizs§i ve srovnani se situaci pred vapnénim (Tab. 6, Obr. 4). Vzhledem k tomu, ze k podobnému
poklesu doslo i1 v kontrolnich porostech, nedavame tuto zménu do souvislosti s vapnénim.

Tab. 6: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), celkovy dusik (N), pomér C/N a vyménna
acidita v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

NadloZni organicky

Nad. humus (t/ha)
pHcaciz

pHm20

Cox (%)

N (%)

C/N

Horizont organomineralni

pHcaciz

pHu2o

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acid (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcaci2

pHmuzo

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acid (mekv./kg)

Nadlozni organicky horizont vépnéno 2019

260

o

240

220 =

180 |-

160 |5 fre] b d

o

120

Nad. humus (t/ha)

100

40

5 Medidn

[ 25%-75%

T Rozsah neodleh.
o Odlehlé

Porost: Vapnény Porost: Kontrolni *  Extrémy

Obr. 4: Mnozstvi nadlozniho humusu v nadloznim organickém horizontu véapnénych
a kontrolnich porostti

20
2018/2019 2021 2023/2024 2018/2019 2021 2023/2024
2020/2021 2022 2024 2020/2021 2022 2024
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3.2.1.2. Pudni chemicka reakce

V nadloznim organickém horizontu vapnénych porostli se za pozorované obdobi
vyznamn¢ zvySila hodnota plidni reakce vyménné (pHcaciz) a pét let po vapnéni ji tedy
hodnotime jako siln€ kyselou na rozdil od kontrolnich porostl, kde hodnoty vyménného pH
zUstavaji na Grovni velmi silné kyselé ptadni reakce. Podobné je hodnocena i pliidni reakce
aktivni (pHmn20) (Obr. 6 a 7). ZvySeni hodnoty pH v disledku vépnéni je v tomto horizontu
ocekavatelné.

V horizontu organomineralnim nejsou zmény v hodnotach ptidni reakce tak vyrazné.
Presto i zde je pét let po vapnéni detekovan vyznamny rozdil mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty v hodnotéach piidni reakce aktivni. Ve vapnénych porostech se hodnota pHu20 mirné
zvysuje, kdezto v kontrolnich porostech klesa (Obr. 6).

Podobné zmény jako v horizontu organomineralnim probihaji i v horizontu mineralnim.
Ve vapnénych porostech se hodnota pHm20 opét mirn€ zvysuje, kdezto v kontrolnich porostech
dlouhodobé kolisa okolo hodnoty 4,5. Vyssi hodnoty pH v mineralnich horizontech vapnénych
porostl jsou pravdépodobné disledkem vapnéni provedeného v piedchozich letech.

Pudni reakce aktivni v pidnim profilu pied vaipnénim Pidni reakce aktivni v pidnim profilu pét let po vapnéni
- -
o o
— - e
-l of o
g ia
: BN Y F 0 o o
o o
B B
. = S
H Porost: Vipngny | H Porost: Vipnsny
s 40 45 50 s 60 65 Porost: Kontrolni - - ,, Porost: Kontrolni

25 0 Odlehlé 35 4,0 45 5.0 55 6,0 6.5 5 Odlehlé

PHrmo PHmzo

Obr. 5: Pidni reakce aktivni (pHm20) v plidnim profilu pied vapnénim a pét let po vapnéni
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Nadlozni organicky horizont
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Obr. 7: Kartogramy hodnoceni pudni reakce
podle pHm20 v piidnich horizontech vapnénych
(2024) a kontrolnich (2023/2024) porost.
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3.2.1.3. Dusik

Obsah dusiku (N) je pét let po vapnéni vyssi ve srovnani se situaci pfed vapnénim.
Vzhledem k tomu, Ze nebyly zjistény rozdily v obsahu dusiku mezi vapnénymi a kontrolnimi
porosty, neni tato zména v obsahu dusiku v tomto piipade spojovéana s vapnénim.

ZvySeni obsahu dusiku v nadloznich organickych horizontech vapnénych porosti se
v horizontu organomineralnim ani v mineralnim vyraznéji neprojevuje (Tab. 6).

3.2.1.4. Spalitelny uhlik (Cox)

Obsah spalitelného uhliku (Cox) je v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostll podobné¢ jako obsah dusiku vyssi oproti stavu v ptid€ pied vapnénim. Obsah uhliku se
mirné€ zvySuje 1 v porostech kontrolnich.

Mirny nartist byl zji§tén 1 v horizontu organomineralnim vapnénych i kontrolnich porosti.
V horizontu mineralnim ziistava obsah Cox pomérné¢ stabilni.

3.2.1.5. Pomer C/N

Pomér C/N je ovlivnén jak obsahem dusiku, tak i obsahem spalitelného uhliku.
V nadloznim organickém horizontu vapnénych i kontrolnich porostii se pomér C/N zvysuje,
a to 1 pfes skutecnost, Ze mocnost a mnozstvi nadloZzniho organického horizontu klesa.
Na zvySeni poméru C/N ma v tomto piipadé vEétsi podil obsah uhliku. Problematikou ukladani
uhliku v lesnich ptidach se §ifeji zabyvali SRAMEK A KOL., 2024, podle nichz se v mnoha
pfipadech jednd o synergické piisobeni mnoha vlivii, mezi které zejména patii lesnické
hospodareni, dfevinna skladba, obnova porosti, vychovné zasahy, kalamity, vapnéni, hnojeni
a zmény klimatu. Predkladana zprava se zabyva pouze hodnocenim uc¢innosti vapnéni a ostatni
vlivy jsou zde hodnoceny pouze omezeném rozsahu.

V horizontech organomineralnich ani v mineralnich nedochazi k vyrazn¢j$im zménam.

3.2.1.6. Fosfor

Obsah extrahovatelného fosforu (Paus) se v nadloZznim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porostli za sledované obdobi zvysil a je hodnocen jako vysoky. Vyvoj je podobny
u obou typt porosti (Obr. 8) a zménu tedy nepovazujeme za vliv vapnéni.

V horizontu organomineradlnim se obsah extrahovatelného fosforu vyznamné neméni
a pohybuje se na vyhovujici urovni. V horizontu mineralnim také v disledku vapnéni nedoslo
k vyraznéjsi zmeéné a obsah fosforu je hodnocen jako nizky.

Obsah piistupného fosforu (Pms) se v organominerdlnich 1 mineralnich horizontech
vapnénych porostii v mnoha piipadech pohybuje pod limitem detekce (3,5 mg.kg') a jeho
obsah je hodnocen jako nizky az nedostatecny. Porovnanim s hodnotami z kontrolnich porostii
nebyly zjiStény vyznamné rozdily a vliv vapnéni na obsah pfistupného fosforu v ptde tedy
nebyl prokazan.
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Nadlozni organicky horizont vapnéno 2019
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Obr. 8: Obsah extrahovatelného fosforu (Pdus) v ptidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

3.2.1.7. Draslik

Obsahy extrahovatelného drasliku (Kdus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostli jsou v patém roce po vapnéni nizsi nez pred vapnénim (Tab. 7, Obr. 10). Na kontrolnich
stanoviStich obsah extrahovatelného drasliku ve sledovaném obdobi kolisa, ale od hodnot
zjisténych ve vapnénych porostech se vyznamné nelisi. Podobné vysledky byly
uz na vapnénych lokalitich zjistény (FIALA A KOL., 2023a; REININGER A KOL., 2024).
Z publikovanych vysledkt studie dlouhodobého vlivu vapnéni na pidni vlastnosti (SRAMEK ET
AL., 2012) je zifejmé, ze se muze jednat pouze o prechodny stav, kdy v delSim Casovém
horizontu se muze obsah drasliku na vépnénych plochach vrétit zpét na hodnoty zjisténé
pfed vapnénim lesnich porostli. Obsah Kdus v nadloznich organickych horizontech je hodnocen
jako nizky az vyhovujici.

V organomineralnich i1 v minerdlnich horizontech vapnénych porosti nedochdzi
k vyraznéjSim zménam, at’ uz vzhledem k situaci pfed vapnénim i vzhledem k hodnotdm
zjisténym v pudnich horizontech kontrolnich porostii. Obsah Kaus v organomineralnich
1 v mineralnich horizontech vapnénych porostt je hodnocen jako nedostate¢ny az nizky.
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Tab. 7: Primérny obsah makroprvkil v Setfenych ptidnich horizontech

Nadlozni organicky

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Caqus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pms (mg/kg)
Picems (mg/kg)
Kwms (mg/kg)
Cams (mg/kg)
Mgy (mg/kg)

Horizont mineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pwms (mg/kg)
Picems (mg/kg)
Cawms (mg/kg)
[Mew (mgke)

-- Hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti

Obsah pFistupného drasliku v pidnim profilu pied vap i Obsah pfistupného drasliku v pidnim profilu pét let po vapnéni

Horizont

ﬁ
o
Horizont

*
B Porost: Vépneny
B Porost: Kontrolni
0 Odlehlé
140 % Extrémy

[ Porost: Kontrolni .
© Odlehlé

o
0 20 40 60 80 100 120 140 * Extrémy 0 20 40 60 80 100 120
Kass (mg/kg) Kap (mg/kg)

A -
B m B
*
. 4 H Porost: Vépnény

Obr. 9: Obsah ptistupného drasliku (Km3) v plidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni

Obsah pristupného drasliku (Kwms) se v horizontu organominerdlnim méni vyznamné
pouze v kontrolnich porostech. Dochazi zde k narGstu obsahti, ktery se do jist¢ miry,
nevyznamné projevuje i v porostech vapnénych. Ve vapnénych porostech je obsah drasliku
klasifikovan jako nedostatecny az nizky a v kontrolnich porostech jako vyhovujici (Obr. 11).

V horizontu mineralnim se obsah pfistupného drasliku vyznamné neméni a je
klasifikovan jako nizky.
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Obr. 10: Obsah extrahovatelného (Kdus) a pfistupného (Kms) drasliku v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostti
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Obr. 11: Kartogramy hodnoceni obsahu pfistupného drasliku (Kwms) v piidnich horizontech
vapnénych (2024) a kontrolnich (2023/2024) porosti

3.2.1.8. Vapnik

Extrahovatelny obsah vapniku (Cadus) se v nadloZznim organickém horizontu vapnénych
porostu statisticky vyznamné zvySuje v pribc¢hu celého sledovaného obdobi (Obr. 13). To by
znamenalo, ze v tomto horizontu stile zlstavd pomérné¢ znaéné mnozstvi vapence, jehoz
pronikani do spodnich pldnich horizontl je zpomaleno napt. v disledku klimatickych
podminek.

V horizontu organomineradlnim obsahy Cadus ve vapnénych porostech nartstaji
pozvolna, zatimco v kontrolnich porostech nevyrazné kolisaji. Ve vapnénych porostech je
obsah Cadus hodnocen jako nizky, i kdyz v né€kterych porostech dosahuje luxusni trovné
(Obr. 14).

Ani v mineralnich horizontech vapnénych porostil neni patrna vyznamnégjs$i zména. Je
to dano 1 tim, Ze uz pfed vapnénim byl rozsah obsahu Cadus v tomto horizontu pomé&rné Siroky.
Obsah Cadus je zde hodnocen pievazné jako nizky.

Obsah pFistupného vapniku v pidnim profilu pied vapnéni Obsah pristupného vapniku v pidnim profilu pét let po vapnéni
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Obr. 12: Obsah pfistupného vapniku (Cams) v pidnim profilu pfed vapnénim a pét let
po vapnéni
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Obr. 13: Obsah extrahovatelného (Cadus) a ptistupného (Cams) vapniku v plidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii

V obsahu  pfistupného  vapniku (Cam3) neni ve véapnénych porostech
v organomineralnich horizontech za pozorované obdobi zjisténa vyznamnéjsi zména, i kdyz
tento obsah mirné roste (Obr. 13). Obsah Cawms je zde podle hodnoty medianu (379 mg.kg™')
klasifikovan jako vyhovujici.

K pozvolnému nariistu obsahu Cams dochazi i v mineralnich horizontech vapnénych
porostll. Ve vétsSin€ porostil je ovsem stale klasifikovan jako nedostatecny az nizky (Obr. 14).
Pozvolny nértst obsahu Cams v piidnim profilu povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.
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3.2.1.9. Horcik

Extrahovatelny obsah hoi¢iku (Mgdus) se podobné jako obsah Cadaus v nadloZnim
organickém horizontu vépnénych porostll vyznamné zvysSuje v pribéhu celého sledovaného
obdobi (obr. 16).

V horizontu organomineralnim se obsah Mgdus ve vapnénych porostech béhem sledovani
neméni, coz vypovidd o pomalém postupu rozmetaného véapence piadnim profilem
a obsah Mgaus je zde hodnocen jako nizky.

Podobna je situace i v mineralnich horizontech vapnénych porostt. Za sledované obdobi
opét nebyla zaznamenana vyraznéjsi zména a obsah Mgdus odpovida stavu pred vapnénim.
Obsah Mgaus je zde stale hodnocen jako nizky.

Narozdil od obsahu Mgaus miizeme v ptipadé€ obsahu ptistupného hoi¢iku (Mgms) hovofit
o pozitivnim vlivu vépnéni. V organominerdlnim horizontu je u obsahu Mgwus
ve vapnénych porostech znatelny vzestupny trend. Zatimco pfed vapnénim byl obsah Mgwms
klasifikovan jako vyhovujici, tak pét let po vapnéni se jeho obsah zvysil az na vysokou troven.

V minerdlnim horizontu se vliv vapnéni projevuje vyraznéji az po péti letech a obsah
Mgwms je zde hodnocen také jako vysoky.

Obsah pristupného hof¢iku v pidnim profilu pied vapnéni Obsah pristupného hoi¢iku v pidnim profilu pét let po vipnéni

I == LR
- '

B—{
B }—-—{ B -
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50 100 1

" @ Porost: Vapnény - ' - N o . " [ Porost: Kontrolni
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Obr. 15: Obsah ptistupného hoiciku (Mgm3) v pidnim profilu pred vapnénim a pét let
po vapnéni
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Obr. 16: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a pfistupného (Mgms) hotc¢iku v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostti
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3.2.1.10. Sira

Obsah pftistupné siry (Sm3) klesa jak v horizontu organomineralnim, tak i v horizontu
mineralnim vapnénych porosti. V obou ptipadech jsou obsahy zroku 2024 statisticky
vyznamné niz8§i neZ obsahy zjiSt€né pied vapnénim. Tento pokles vSak nespojujeme
s vapnénim, protoze podobny pokles byl zaznamenan i v kontrolnich porostech (Tab. 8).

Tab. 8: Primérny obsah hliniku, Zeleza, manganu, boru a siry v Setfenych piidnich horizontech

2018/2019 | 2020/2021 | 2023/2024
Nadlozni organicky horizont
Alaus (mg/kg) 7357 8017 6323
Feaus (mg/kg) 10457 11040 8513
Mnaus (mg/kg) 114 131 130
Baus (mg/kg) 1,73 1,83 1,68
Horizont organomineralni
Alas (mg/kg) 4520 4274 3921
Feaus (mg/kg) 9350 9352 8106
Mnaus (mg/kg) 88,9 86,5 64,1
Alvs (mg/kg) 1662 1624 1541
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 706 671 652
Sms3 (mg/kg) 24,0 22,9 19,4
Horizont mineralni
Alaus (mg/kg) 6395 6371 5597
Fedus (mg/kg) 14233 12417 12423
Mnaus (mg/kg) 166 147 119
Alms (mg/kg) 1937 1998 1646
Bwms (mg/kg) <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 564 552 525
Swms (mg/kg) 33,0 33,4 26,6

3.2.1.11. Hlinik

Extrahovatelny obsah hliniku (Aldaus) v nadloZznim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porostl klesl ve srovnani se situaci pfed vapnénim. Ve vapnénych porostech se
jedna o pokles z vysoké urovné na stredni.

V horizontu organominerdlnim nedochazi k zddné statisticky vyznamné zméné.
Ve vapnénych i v kontrolnich porostech je ale znatelny klesajici trend. V roce 2024 je obsah
Aldus 1 zde hodnocen jako stfedni.

V horizontu mineralnim je obsah Alas ve vapnénych 1 v kontrolnich porostech pomérné
stabilni bez vyraznéjSich zmén.

Ptistupny obsah hliniku (Alm3) se v horizontu organomineralnim statisticky vyznamné
sniZil ve vapnénych porostech oproti stavu pfed vapnénim. V kontrolnich porostech je také
zaznamenan pokles, ale ne tak vyrazny jako v porostech vapnénych (Obr. 18), coz by
naznacovalo pozitivni vliv vapnéni.

Obsahy pristupného hliniku se méni statisticky vyznamn¢ i v horizontu mineralnim. Jak
v porostech vapnénych, tak i v kontrolnich jsou obsahy zjisténé v roce 2024 vyznamné nizsi
nez obsahy pred vapnénim.
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Obr. 18: Obsah pftistupného (Alms) hliniku v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

3.2.1.12. Zelezo

Extrahovatelny obsah Zeleza (Fedus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostu statisticky vyznamné klesl. Podobny vyvoj byl ovSem zaznamenan i v kontrolnich
porostech. Obsah Fedus v nadloznich organickych horizontech vapnénych i kontrolnich porostt
byl podle hodnoty medianu klasifikovéan jako stiedni.

V horizontu organomineralnim se obsah Fedus ve vapnénych porostech také statisticky
vyznamn¢ sniZzuje oproti stavu pred vapnénim. Pfestoze zmény v kontrolnich porostech nejsou
vyznamné, probihd zde stejny trend jako v porostech vapnénych, nelze tedy tuto zménu
prokazateln€ oznacit jako vliv vapnéni. Ve vapnénych porostech je obsah Fedus hodnocen podle
hodnoty medianu jako vysoky az velmi vysoky. V kontrolnich porostech je pak obsah Fedus
hodnocen jako vysoky.

Podobn¢ jako v horizontu organomineralnim se obsahy Fedus sniZuji i v horizontu
minerdlnim, a to opét jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech. Obsah Fequs je zde
hodnocen jako vysoky.
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Obr. 19: Obsah piistupného (Fems) Zeleza v pldnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl
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Obsahy pristupného zeleza (Fems) maji podobny priibéh jako v ptipadé Fedus. Obsah Fems
v organomineralnim i v mineralnim horizontu postupem ¢asu klesa v porostech vapnénych
i kontrolnich, ale jen ve vapnénych je tato zména vyznamna.

3.2.1.13. Mangan

Obsah extrahovatelného manganu (Mndus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porostl je velmi nizky (FIALA A KOL., 2013). Béhem sledovani se jeho obsah
vyznamn¢ nezmeénil.

V organomineralnich a mineralnich horizontech také nedochéazi k vyraznéjsim zménam
a obsah Mndus ve vapnénych porostech je klasifikovan podle hodnoty medianu jako nizky.

3.2.1.14. Rizikové prvky

3.2.1.14.1. Zinek

Extrahovatelny obsah zinku (Zndus) je v nadloznim organickém horizontu po péti letech
srovnatelny se situaci zjisténou pred vapnénim a jeho obsah je ve vapnénych i kontrolnich
porostech podle hodnoty medianu klasifikovan jako stfedni.

V organomineranich i v mineralnich horizontech se obsahy Znaus za sledované obdobi
vyraznéji nemeni.

Tab. 9: Primérny obsah rizikovych prvkl v Setfenych ptidnich horizontech

Kontrolni
2018/2019 | 2020/2021 | 2023/2024
Nadlozni organicky horizont
Zndus (mg/kg) 54,9 58,8 52,5
Cdaus (mg/kg) 0,32 0,34 0,45
Craus (mg/kg) 9,18 9,65 7,68
Cudus (mg/kg) 11,6 12,6 9,94
Pbaus (mg/kg) 158 144 151
Horizont organomineralni
Zndus (mg/kg) 21,6 19,4 18,5
Cdaus (mg/kg) -- <02 <0,2
Crqus (mg/kg) 5,51 5,92 5,35
Cuaus (mg/kg) 6,46 5,70 7,22
Pbaus (mg/kg) 64,5 58,7 88,2
Horizont mineralni

Znqus (mg/kg) 23,9 23,0 23,6
Cdaus (mg/kg) <0,2 <02 <0,2
Craus (mg/kg) 7,14 7,57 7,13
Cudus (mg/kg) 5,50 6,06 4,55
Pbaus (mg/kg) 48,7 43,1 52,4

-- Hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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3.2.1.14.2. Kadmium

Extrahovatelny obsah kadmia (Cddus) se v nadloZznim organickém horizontu statisticky
vyznamné zvysil jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech. V obou piipadech je obsah
statisticky vyznamné vyssi v roce 2024 nez pii odbérech pied vapnénim. Obsah Cdaus v tomto
horizontu je klasifikovan jako nizky.

V horizontu organomineralnim obsahy statisticky vyznamné klesly pouze ve vapnénych
porostech a nevyznamné v kontrolnich. V minerdlnim horizontu nedochédzi k zadnym
statisticky vyznamnym zménam. U vétSiny vzorkll odebranych z organomineralniho horizontu
a u vSech vzorkli odebranych z mineralniho horizontu nedosahovaly obsahy Cddaus meze
stanovitelnosti (< 0,2 mg.kg™).

Vzhledem k podobnému prabéhu v pltidnim profilu vapnénych i kontrolnich porosta
nepovazujeme zjisténé zmény obsahu Cdaus za dlsledek vapnéni.

3.2.1.14.3. Chrom

Extrahovatelny obsah chrému (Craus) ve vapnénych porostech v prabéhu sledovani
statisticky vyznamné klesa a je zde klasifikovan jako nizky. Pokles obsahu Craus byl zjistén také
v kontrolnich porostech, a i zde je klasifikovan jako nizky.

V organominerdlnich ani v minerdlnich horizontech vapnénych porostii nedochazi
k vyraznéjSim zménam v obsahu Cradus.

3.2.1.14.4. Med

Obsah extrahovatelné médi (Cudus) se v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostu statisticky vyznamné snizil a je klasifikovan jako velmi nizky az nizky. V kontrolnich
porostech obsah Cudus ve sledovaném obdobi kolisa. V roce 2024 je jeho hodnota srovnatelné
s hodnotou zjisténou ve vapnénych porostech.

V horizontu organominerdlnim nebyly ve vépnénych porostech zjistény vyraznéjsi
zmény v obsahu Cudus.

V horizontu mineralnim se hodnota Cudaus ve vapnénych porostech pét let po vapnéni
nelisi od hodnoty zjisténé v kontrolnich porostech.

3.2.1.14.5. Olovo

Extrahovatelny obsah olova (Pbdus) se ve vapnénych porostech v nadloznich organickych
horizontech dlouhodobé& pohybuje okolo hodnoty 100 mg.kg! a je tedy klasifikovan jako
sttedni. V kontrolnich porostech je situace o poznani hor$i. Obsahy olova jsou zde
klasifikovany jako vysoké a vypovidaji tak o zatiZeni této oblasti olovem.

Zatizeni olovem s hloubkou puadniho profilu klesd a hodnoty Pbaus ve véapnénych
porostech jsou pomérné stabilni.
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3.2.1.15. Pidni sorpcni komplex

3.2.1.15.1. Stupen nasyceni

Syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) se v organomineralnich horizontech vapnénych
porostli po péti letech od vapnéni zvysilo piiblizné o 10 % (hodnoceno podle primérnych
hodnot) na 46,8 %, coz odpovida slabé nenasycenym lesnim piidam (VAVRICEK A KUCERA,
2014).

V horizontech mineralnich dochazi k pozvolnému zvySovani hodnoty BS, ktera pét let
po vapnéni ¢ini v praméru 28 % (Tab. 10). Jedna se tedy také o slabé nenasycené lesni pudy.
Tyto zmény povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.

Tab. 10: Primérné hodnoty pidniho sorpéniho komplexu v Setfenych ptidnich horizontech

Horizont organomineralni !

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnyywm (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cayym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

-- Hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich ptidach se obecné pouzivaji poméry bazickych
kationtti (BC) k obsahu hliniku (AI*") v piidnich horizontech. Pomé&r BC/AI** mensi nez 1 je
povaZovan za potencialni index pro nepiiznivy vliv AI** a nevyvéaZzenost Zivin pro rlist rostlin
(BRUNNER AND SPERISEN, 2013, RAHMAN ET AL., 2018).

Z vyvoje hodnot poméru BC/AI** v organominerdlnim horizontu vapnénych porostl je
patrné, ze i1 kdyz tento pomér pomalu stoupd, tak kritické hodnoty 1 dosud nebylo dosazeno.
Ovsem negativni vliv kationtli AI** se pomalu sniZzuje. V mineralnich horizontech je tento
pomér dlouhodobé také stadle pod kritickou hranici, ale ve srovnani se situaci
pted vapnénim i zde doSlo k mirnému zlepSeni (Tab. 11), coz povazujeme za kladny vliv
vapnéni.
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Tab. 11: Poméry bazickych kationtl ke kationtim hliniku (median)

Kontrolni

2018/2019 [ 2020/2021 | 2023/2024

Horizont organomineralni
Ca?"/AP" 0,13 0,12 0,13
Horizont mineralni
BC/AP* 0,14 0,17 0,14
Ca2’/AP* 0,07 0,08 0,09

Pokud budeme hodnotit toxicitu hliniku podle poméru Ca**/AI*", kde je za hranici vysoké
toxicity povazovana hodnota 0,2 (CRONAN AND GRIGAL, 1995), kdy zjevné riziko nepfiznivych
dopadi na lesy je 95% a vice, dospéjeme k podobnym zavérim s tim, Ze v organomineralnich
horizontech vapnénych porostii byla tato hodnota ptekroena uz dva roky po vapnéni
a v mineralnich horizontech téchto porostli se k této hranici postupné pfiblizujeme. Vliv
toxicity hliniku se tedy snizuje. V pidach kontrolnich porosti je situace znacné odliSna, pomér
Ca?"/AI** se zde dlouhodob& udrzuje na pfiblizné stejné trovni hluboko pod touto hranici.
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3.2.1.15.2. Kationtova vyménnd kapacita

Ocekavanym projevem vapnéni v horizontu péti let od aplikace je obvykle zvySeni
obsahu kationti vapniku (Cavym = Ca*") a hoi¢iku (Mgvym = Mg?") v plidnim sorpénim
komplexu. Tento predpoklad se potvrdil i v tomto piipadé, i kdyZ zvyseni obsahu Ca* je pouze
pozvolné (Obr. 20). Vyrazné nizsi hodnoty v syceni sorpéniho komplexu véapnikem byly
zjistény zejména v okoli Vejprt (Obr. 21). Syceni sorpéniho komplexu kationty hoiciku je
v mineralni ¢asti padniho profilu vapnénych porosti daleko vyraznéjsi (Obr. 22).

V organomineralnich horizontech vapnénych porostt je dokonce i statisticky vyznamné vyssi
a vapnéni v tomto smyslu zde plisobi pozitivné.
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Obr. 20: Obsah vyménnych kationtl vapniku (Cavym) v pidnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porosti.
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Obr. 21: Kartogramy hodnoceni obsahu vyménnych kationti vapniku (Cavym) v pidnich
horizontech vapnénych (2024) a kontrolnich (2023/2024) porostt
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Obr. 22: Obsah vyménnych kationtd hotc¢iku (Mgvym) v pudnich horizontech vapnénych

a kontrolnich porostii
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Obr. 23: Kartogramy hodnoceni obsahu vyménnych kationtti hoic¢iku (Mgvym) v pidnich
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Horizont organomineralni vapnéno 2019
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Obr. 25: Kartogramy hodnoceni obsahu vyménnych kationtti drasliku (Kvywm) v pidnich
horizontech vapnénych (2024) a kontrolnich (2023/2024) porostl

V ptipadé¢ obsahu vyménnych kationtd drasliku (Kvym

plochach zjistény negativni ucinky vapnéni. V

K") nejsou na vapnénych
organomineralnim i v mineralnim horizontu

vapnénych porosti se hodnota K* za sledované obdobi pozvolna zvysuje (Obr. 24).
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Obr. 26: Obsah vyménnych kationtli zeleza (Fevywm) v pudnich horizontech vépnénych

a kontrolnich porostii
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Obr. 27: Kartogramy hodnoceni obsahu vyménnych kationti zeleza (Fevym) v ptidnich

horizontech vapnénych (2024) a kontrolnich (2023/2024) porostl

Pozitivni G¢inek vapnéni se projevuje

poklesem obsahu vyménnych kationtl Zeleza

(Fevym) vpadnim profilu vapnénych porosti. Zejména v organominerdlnim horizontu
vapnénych porostll je tento pokles v kontrastu s rostoucim obsahem Fevym v kontrolnich
porostech (Obr. 26). V mineralnich horizontech je zaznamendn pokles obsahu Fevym
1 v kontrolnich porostech.

Aktualni kationtova vyménna kapacita (CEC) vyjadiuje sumu kationti véazanych
v pidnim sorpénim komplexu. V souctu kationtli vstupujicich do vypoctu CEC ptedstavuje
nejvyssi poloZzku obsah vyménnych kationtii hliniku (Obr. 28). Zmény v hodnotach CEC nejsou
ze statistického pohledu vyznamné ve vapnénych ani v kontrolnich porostech. Diilezity je prave
zvySujici se podil kationti vapniku a hoiciku a klesajici zastoupeni kyselych kationtl hliniku
a zeleza v pudach vapnénych porostl, coz povazujeme za kladny vliv vapnéni.
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Vyménné kationty v pidnich horizontech vapnénych Vyménné kationty v padnich horizontech kontrolnich
porosti porosti
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Obr. 28: Median obsahu vyménnych kationtii v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl
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3.2.2. Hodnoceni obsahu prvkii v jehlicich smrku ztepilého

3.2.2.1. Dusik

Vyziva dusikem se v jehlicich smrku ztepilého béhem sledovani statisticky vyznamné
meéni pouze ve vapnénych porostech, kde je zaznamenano vyrazné kolisani obsahu dusiku
v jehlicich (Obr. 29). Pét let po vapnéni je obsah dusiku v jehlicich smrku ve vapnénych
porostech klasifikovan jako nizky.
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Obr. 29: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii

Tab. 12: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)

Ni (mg/kg)
P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)

Zn (mg/kg)
-- Hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti

37



UKzUZ

Tab. 13: Primérny obsah prvki v jehlicich ptedchoziho roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)

Pb (mg/kg)

Zn (mg/kg)
-- Hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti

3.2.2.2. Fosfor

Obsahy fosforu v jehlicich bézného roku kolisaji v pribéhu Setfeni jak ve vapnénych, tak
i v kontrolnich porostech (Obr. 30). Obsah fosforu v jehlicich vapnénych porostt je hodnocen
podle hodnoty medianu jako vysoky.

Obsah fosforu v jehlicich pfedchoziho roku ve vapnénych i v kontrolnich porostech
v prib¢hu sledovani vykazuje stoupajici trend. Obsah fosforu v jehlicich vapnénych porostt je
zde hodnocen podle hodnoty medianu jako vysoky aZ luxusni.
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Obr. 30: Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta
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3.2.2.3. Draslik

Vyziva jehlic bézného roku draslikem vykazuje v roce 2024 vyrazné zhorSeni. Tento
pokles byl zaznamenan jak ve vapnénych, tak i1 v kontrolnich porostech (Obr. 31). Obsah
drasliku ve vapnénych porostech je klasifikovan jako nedostateCny az nizky. Vzhledem
k podobnému vyvoji obsahu drasliku jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech,

nedavame pokles obsahu drasliku do souvislosti s vapnénim.
Oproti zménam v jehlicich bézného roku tak v jehlicich predchoziho roku obsahy

drasliku nevykazuji ve vapnénych porostech vyraznéjSi zménu a obsah drasliku je zde
dlouhodob¢ klasifikovan jako nedostatecny.
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Obr. 31: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 32: Kartogramy hodnoceni obsahu drasliku (K) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych
(2024) a kontrolnich (2023/2024) porostt
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3.2.2.4. Vépnik

Obsah vapniku se v jehlicich bézného roku smrku ztepilého statisticky vyznamné zvySuje
oproti stavu pfed vapnénim (Obr. 33). Nevyznamné se ovSem zvySuje i1 obsah véapniku
v kontrolnich porostech. Nelze tedy tvrdit, Ze narist vapniku v jehlicich je pouze vysledek
vapnéni. Obsah vapniku v jehlicich vapnénych porostd je klasifikovan jako nizky

az vyhovujici.
V jehlicich ptechoziho roku smrku

ztepilého dochazi k nevyznamnému naristu

v odbérech po péti letech od vapnéni jak ve vapnénych porostech, tak i v porostech kontrolnich.
Ve vapnénych porostech se obsah vapniku dostava na vysokou az luxusni Groven vyzivy.
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Obr. 33: Obsah vapniku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 34: Kartogramy hodnoceni obsahu vapniku (Ca) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych

(2024) a kontrolnich (2023/2024) porostt
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3.2.2.5. Horcik

Vliv vapnéni na obsah hot¢iku v jehlicich je nepritkazny. Z ptilozenych grafti (Obr. 35)
je zfetelné patrné, ze obsah hot¢iku se prubézné zvysuje i v kontrolnich porostech a srovnanim
mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nebyly zjiStény vyraznéjsi rozdily. Obsah hoiciku
v jehlicich vapnénych porostii je klasifikovan jako vyhovujici az vysoky.

smrk ztepily (jehlice bézného roku) vépnéno 2019 smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) vapnéno 2019
1800 2200
2000
1600
1800 fesemmrrmeemmmmmreeemeneemmeeeemeneeeciiinee] o] L
1400 [ 1600 ( 777777777
( 1400 E i —
B 1200 T I B E
o
2 ° . B 1200 ool ]
¥ o
= 1000 [T o = 1000 |-{o
[ ° I
a 800
800 .
T
I 600
600 ° Medidn 100
25%-75 . o
20182019 2021 20232024 2018/2019 2021  2023/2024 % o 75/“ el 2012019 2021 20232024 20182019 2021 20232024 ﬂ”iff“*;‘;n/
20202021 2022 2024 20202021 2022 2024 — Oi’iﬁglé‘m e 20202021 2022 2024 20202021 2022 2024 Roseah neodleh
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni *  Extrémy Porost: Vépnény Porost: Kontrolni °  Odlehlé

Obr. 35: Obsah hoi¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii
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Obr. 36: Kartogramy hodnoceni obsahu hot¢iku (Mg) v jehlicich smrku ztepilého vapnénych
(2024) a kontrolnich (2023/2024) porosti
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3.2.2.6. Bor

V jehlicich bézného roku byl ve vapnénych i1 kontrolnich porostech statisticky vyznamneé
vy$§i obsah boru v roce 2024 oproti stavu pred vapnénim (Obr. 37). V jehlicich pfedchoziho
roku se obsah boéru ve vapnénych porostech chovd podobné jako v porostech kontrolnich.
Z tohoto ohledu nebyl zjistén negativni vliv vapnéni na Uroven vyzivy smrku borem.
V jehlicich béZzného roku je obsah boru ve vapnénych porostech klasifikovan jako velmi nizky
az nizky a v jehlicich pfedchoziho roku jako nizky az stfedni.

smrk ztepily (jehlice bézného roku) vapnéno 2019 smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) vépnéno 2019
26 26
24 24 -2
5 o
2
» 22
20
20 i ]
o P30 R A A A N A
18
16 {1~ L] S—
B L R . 5 o
& m =< 14 (o
2“1 ; 2 l
E s . 2
= a1
o
12 Ho v r ‘
L i 10 L
10 .
8 6
6 ° Medidn 4 ° Medidn
20182019 2021 20232024 20152019 2021 2032024 o, 20182019 2021 20232024 20182019 2021 2032024 Ty S,
202 2022 202 202 2022 202 2370-15% 202 2022 202 202 2022 202 25%-15%
20202021 2022 2024 20202021 2022 204 S o meodleh, 20202021 2022 2024 20202021 2022 202 S meodih,
Porost: Vapnény Porost: Kontrolni e Odlehlé Porost: Vépnény Porost: Kontrolni °  Odlehlé

Obr. 37: Obsah boru v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta
3.2.2.7. Mangan

V jehlicich bézného roku se ve vapnénych porostech statisticky vyznamné zvysil i obsah
manganu ve srovnani se situaci pied vapnénim. V jehlicich predchoziho roku se obsah manganu
ve vapnénych porostech vyraznéji neméni. Srovnanim obsahu manganu mezi vapnénymi
a kontrolnimi porosty nebyly pét let po vapnéni zjistény vyznamngjsi rozdily.
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Obr. 38: Obsah manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
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3.2.2.8. Zinek

Obsah zinku v jehlicich bézného 1 ptedchoziho roku vapnénych porostli ve sledovaném
obdobi pribézné stoupd (Obr. 39) a je hodnocen jako stfedni az vysoky. Pozvolné zvySovani
obsahu zinku je patrné také v jehlicich kontrolnich porostl, kde je hodnocen jako nizky
az stfedni.
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Obr. 39: Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt

3.2.2.9. Ostatni prvky

Obsah hliniku se v jehlicich béZného roku ve vapnénych i v kontrolnich porostech
pribézné zvySuje (Tab. 12). Ve vapnénych porostech je tento ndrlst vyrazné¢ pomalejsi
nez v porostech kontrolnich a obsah hliniku je zde hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich
predchoziho roku nedochédzi ve vapnénych porostech k vyraznéjSim zménam na rozdil
od porostl kontrolnich, kde doslo k vyznamnému zvyseni obsahu. Ve vapnénych porostech je
obsah hliniku hodnocen jako velmi nizky.

Dalsim prvkem, jehoz obsah se v jehlicich béhem sledovani vyznamné zménil, je Zelezo.
Obsah zeleza v jehlicich bézného roku zjistény v roce 2024 je vyznamné vyssi oproti stavu
pted vapnénim i stavu po dvou letech po vapnéni, jak ve vapnénych porostech, tak i v porostech
kontrolnich. V jehlicich pfedchoziho roku obsahy Zeleza kolisaji a ve vapnénych porostech jsou
v roce 2024 srovnatelné se situaci pred vapnénim. Obsah zeleza v jehlicich vapnénych porosti
je hodnocen jako velmi nizky.

Obsah kadmia v jehlicich bézného i ptedchoziho roku vapnénych porosti ziistava
stabilni a je hodnocen jako velmi nizky.

V jehlicich bézného roku statisticky vyznamné nartsta obsah chromu, jak ve vapnénych,
tak 1 v kontrolnich porostech oproti stavu pied vapnénim. Podobny priibéh je zjistén i v jehlicich
ptedchoziho roku. I pfes rostouci obsah chromu v jehlicich je jeho obsah stale hodnocen jako
velmi nizky.

Obsah médi v jehlicich véapnénych i kontrolnich porostl kolisa, ale vzhledem
k podobnému vyvoji v téchto porostech se nejedna o projev vapnéni. Obsah médi v jehlicich je
hodnocen jako nizky.
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Obsah olova v jehlicich smrku ztepilého vapnénych porostt je po celou dobu sledovani
hodnocen jako velmi nizky bez vyraznéjSich zmén.

Obsah siry se v jehlicich vapnénych porostii dlouhodobé pohybuje okolo hodnoty
900 mg.kg!. V jehlicich b&Zného roku je hodnocen jako stfedni a v jehlicich pfedchoziho roku
jako nizky az stiedni.

Obsah niklu v jehlicich bézného roku ve vapnénych 1 v kontrolnich porostech
za sledované obdobi klesl a ve vapnénych porostech je hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich
ptedchoziho roku je naopak zaznamendn mirny narist a obsah niklu ve vapnénych porostech je
hodnocen jako velmi nizky az nizky.

3.2.2.10. Hodnoceni pomerii prvki v jehlicich

Problematikou hodnoceni urovné vyzivy pomoci vzajemnych pomérd prvka
v asimilaénich organech se zabyvali SRAMEK A KOL. (2009). Podle udajii uvetejnénych v této
studii (Tab. 14) nebyly ve vapnénych, ani v kontrolnich porostech zjistény zdsadni problémy
ve vyziveé sledovanymi makroprvky.

Tab. 14: Hodnoceni vyvéazenosti vyzivy podle poméru vybranych prvka (median) v jehlicich
bézného roku na vapnénych a kontrolnich plochach

N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy* 7(31_’121)0 1-3 2-7 8-14 | 08-24 | 22-64 | 25-5
5%15272113124) 8,55 2,64 3,72 103 1,32 3,71 3.47

*(SRAMEK A KOL., 2009)
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3.3. Zavér

Podle uvedenych vysledkil se pozitivni vliv vdpnéni projevuje stale pievazné v nadloznim
organickém horizontu, kde se vyznamné zvysilo pH jak vyménné, tak i aktivni. Vyznamné jsou
zde vyssi 1 obsahy jak vapniku, tak hotciku, ale tyto prvky do mineralni ¢asti pidniho profilu
postupuji pouze pozvolna.

Negativni vlivy vapnéni na obsah dusiku, fosforu, drasliku v pid¢ nebo na zrychlenou
mineralizaci nadlozniho organického horizontu nebyl v téchto lokalitach prokazan.

Extrahovatelny nebo pfistupny obsah prvkid v pladnich horizontech vapnénych
1 kontrolnich porostii se béhem péti let zménil v mnohych ptipadech podobnym zplsobem.
Muze zde tedy byt pozorovan narist v obsahu fosforu ¢i ubytek v obsahu hliniku a Zeleza.
Tento vyvoj je povazovan za pozitivni, ale nelze ho spojovat pouze s vapnénim.

Vapnéni se pozitivné projevilo na hodnotich sorpéniho komplexu. Ve vapnénych
porostech doslo ke zvySeni saturace bazemi, kde se pozitivn€ projevuje zvySeni obsahu kationtti
vapniku a hoi¢iku. Dale doslo ke zlepseni pomé&ru BC/AI**, coz znamen4, Ze doslo k omezeni
vlivu kyselych kationtd hliniku. Ve vapnénych pudach zaroven klesa i obsah kationtii zeleza
a nebyly zjistény negativni vlivy vapnéni na obsah kationtii drasliku.

Vliv vapnéni na vyzivu smrkovych porost v této oblasti se nepodatilo zcela prokazat.
Mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nejsou v obsahu prvkl v jehlicich ve vétSiné ptipada
zjistény priukazné rozdily, nebo nejsou zjiStény rozdily ve vyvoji obsahu prvki v jehlicich
za sledované obdobi. Vyraznéjsi reakci na vapnéni je pouze zvyseni obsahu vapniku v jehlicich
bézného roku.

Sledovani ti¢innosti vapnéni je v této oblasti Krusnych hor teprve v poloviné. Vzhledem
k mnozstvi vapniku a hoi¢iku v nadloznich organickych horizontech vapnénych porostt se da
predpokladat postupné pronikani téchto prvkl pidnim profilem i v dalSim obdobi, kdy by se
vys$i nabidka téchto prvkii v plidnim prostfedi mohla odrazit 1 ve vyzivé smrku ztepilého
ve srovnani s kontrolnimi porosty.
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3.4. P¥ilohy

3.4.1. Popisné statistiky

3.4.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky - nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

N |  Primér Median Whrhm | Wl l]; ‘;lrrtllll lg‘;rrrtliil
Nad. humus (tha) | 16 119 124 37.6 21 90.8 142
pHeacn 16 4.6 4.6 315 524 3.98 4.55
pHio 16 4.92 4.89 3.96 578 4.66 5.19
N (%) 16 129 1.29 0.94 1.47 1.20 1,44
Cox (%) 16 276 268 204 353 2.1 334
CN 16 213 218 17.1 26.9 19.1 232
Alaws (mg/kg) 16 6242 6679 3621 9069 4399 7711
Baw (mg/kg) 16 3.19 2.96 1.49 5,57 213 4.08
Caaw (mg/kg) 16 8239 6751 2411 19940 4628 11120
Cdaw (mgke) | 16 0.39 0.35 0.22 0.95 0.30 0.41
Craws (mg/ke) 16 733 6.80 335 11,0 6.03 9.02
Cuaw (mgkg) | 16 9.06 9.11 5.14 172 7.69 10.1
Feaus (mg/ke) 16 7639 8363 3979 11500 5082 9838
Kaw (mg/kg) 16 1251 1201 771 2111 934 1449
Maas (mgke) | 16 2588 2603 981 5232 1982 3028
Mnas (meke) | 16 241 218 77 770 17 304
Paw (me/kg) 16 1070 1025 852 1565 939 1131
Pbaus (mg/ke) 16 95.9 94.7 45.9 135 88.6 105
Znaw (mgke) 16 49.9 50.1 248 85.6 37.1 54.8

Popisné statistiky - nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2023/2024)

N Primér Median Minimalni Maximal. 13‘;1;‘1‘1 lg‘:rrt‘iil
Nad. humus (tha) | 6 96,0 103 44,3 124 86,0 115
pHcach 6 3,26 3,27 3,11 3,40 3,21 3,29
pHio 6 4,04 4,04 3,88 4,19 3,98 4,10
N (%) 6 1,32 1,34 1,14 1,51 1,17 1,43
Cox (%) 6 26,3 25,7 20,5 33,6 20,9 31,2
C/N 6 20,1 20,5 14,6 24,9 16,0 24,0
Alaus (mg/kg) 6 6323 5817 4653 8759 4906 7987
Buus (mg/kg) 6 1,68 1,77 0,65 2,28 1,47 2,16
Cadus (mg/kg) 6 1636 1413 1075 2723 1100 2089
Cdaus (mg/kg) 6 0,45 0,47 0,16 0,68 0,41 0,51
Craus (mg/kg) 6 7,68 6,86 5,17 11,5 5,79 9,95
Cuaus (mg/kg) 6 9,94 10,1 5,80 13,2 9,08 11,5
Feaus (mg/kg) 6 8513 7763 5434 14310 5466 10340
Kaus (mg/kg) 6 1199 1215 813 1509 1012 1430
Mgaus (mg/kg) 6 911 896 544 1417 678 1035
Mnaus (mg/kg) 6 130 74,7 428 319 50,1 221
Paus (mg/kg) 6 1165 1161 965 1395 1017 1290
Pbaus (mg/kg) 6 151 137 89,1 270 126 147
Znaus (mg/ke) 6 52,5 46,0 19,8 104 34,5 65,2

46




UKzUZ

3.4.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky - horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

pHcacr 16 3,78 3,69 2,97 5,43 3,37 3,99
pHino 16 4,54 445 3,82 6,16 4,10 4,79
Vym. acid (mekv./kg) 16 159 153 90,4 240 116 197
Cox (%) 16 4,75 4,50 3,62 6,50 3,85 5,66
N (%) 16 0,29 0,28 0,21 0,44 0,24 0,35
CN 16 16,5 16,2 11,7 20,0 15,1 18,0
Alws (mg/kg) 16 1458 1454 620 2335 1115 1818
Kus (mg/kg) 16 67,4 57,9 36,7 116 48,7 89,3
Cams (mg/kg) 16 848 379 56,1 3715 177 1153
Mgws (mg/kg) 16 208 193 21,6 402 93,5 308
B (mg/kg) 16 | <05 <0,5 <0,5 0,69 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 16 586 596 343 718 547 650
Sms (mg/kg) 16 19,8 18,7 9,60 292 15,8 25,0
Paus (mg/kg) 16 207 168 74,0 643 93,2 244
Kaus (mg/kg) 16 160 126 70,2 324 103 218
Mgaus (mg/kg) 16 532 474 54,9 1028 341 731
Caaus (mg/kg) 16 1181 647 77,1 5402 211 1596
Alas (mg/kg) 16 4221 4486 1804 8669 2426 5054
Cdaus (mg/kg) 16 <02 <02 <0,2 0,32 <0,2 <02
Craus (mg/kg) 16 4,83 5,68 0,74 9,10 2,29 6,70
Cuaus (mg/kg) 16 5,88 4,97 2,60 11,0 4,20 6,73
Feaus (mg/kg) 16 9266 10399 1481 15860 5405 12070
Mnaus (mg/kg) 16 254 124 9,25 1146 46,1 296
Pbuus (mg/kg) 16 77,7 74,8 34,6 122 63,3 89,6
Znaus (mg/kg) 16 15,1 13,5 4,12 39,6 8,23 18,7
(Al+H)vym (mekv./kg) 16 62,2 74,4 <1,0 109 35,7 90,5
Kvym (mekv./kg) 16 1,62 1,25 0,91 2,85 1,08 2,07
Cavym (mekv./kg) 16 492 223 3,29 225 9,12 63,1
Mgvym (mekv./kg) 16 19,9 16,9 1,83 41,5 7,86 31,7
Navywm (mekv./kg) 16 0,42 0,33 0,20 0,76 0,31 0,65
Mnvym (mekv./kg) 16 0,83 0,40 0,11 5,60 0,17 1,01
Alvym (mekv./kg) 16 58,1 65,9 1,50 105 29,6 83,5
Fevym (mekv./kg) 16 2,84 1,89 <0,3 8,35 0,52 5,14
CEC (mekv./kg) 16 133 127 85,6 268 117 138
BS (%) 16 46,8 34,0 7,67 100 17,2 73,1
Picems (mg/kg) 16 - 6,99 <35 39,3 <35 16,8

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2023/2024)

pHcaci2 6 3,27 3,30 3,14 3,39 3,16 3,32
pHu2o 6 4,09 4,07 3,97 423 4,07 4,12
Vym. acid (mekv./kg) 6 198 198 140 238 190 227

Cox (%) 6 6,41 6,51 5,16 7,72 5,42 7,17
N (%) 6 0,38 0,41 0,21 0,49 0,37 0,44
C/N 6 17,4 16,2 14,1 25,2 14,6 18,4
Alms (mg/kg) 6 1541 1642 1085 1714 1468 1697
Kwms (mg/kg) 6 94,2 96,3 71,9 118 83,1 99,4
Cawms (mg/kg) 6 220 186 108 439 115 284

Mgms (mg/kg) 6 101 72,1 51,4 257 59,8 94,3
Bwms (mg/kg) 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 6 652 627 506 870 592 689

Swms (mg/kg) 6 19,4 16,5 12,1 29,7 15,2 26,5
Paus (mg/kg) 6 206 191 131 370 145 212

Kaus (mg/kg) 6 203 154 97,9 399 117 295

Mgaus (mg/kg) 6 485 279 68,8 1153 115 1017
Caaus (mg/kg) 6 277 236 80,0 562 170 382

Aldus (mg/kg) 6 3921 3800 2093 5523 3070 5240
Cdaus (mg/kg) 6 <02 <02 <02 0,35 <0,2 0,26
Craus (mg/kg) 6 5,35 4,55 2,32 8,95 3,33 8,42
Cuaus (mg/kg) 6 7,22 8,16 3,09 8,77 6,49 8,68
Feaus (mg/kg) 6 8106 9011 2677 11780 6527 9632
Mnadus (mg/kg) 6 64,1 40,8 6,91 187 31,2 78,3
Pbaus (mg/kg) 6 88,2 92,4 49,0 118 67,5 110

Znaus (mg/kg) 6 18,5 11,7 4,40 49,4 6,29 27,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 6 83,4 84,6 68,9 95,7 76,7 89,7
Kvym (mekv./kg) 6 2,03 2,38 0,84 2,76 1,17 2,64
Cavym (mekv./kg) 6 11,8 10,4 3,52 24,3 6,98 15,1
Mgvym (mekv./kg) 6 7,81 5,21 3,77 21,0 4,24 7,42
Navym (mekv./kg) 6 0,41 0,44 0,20 0,56 0,26 0,54
Mnvym (mekv./kg) 6 -- 0,19 <0,1 0,84 <0,1 0,53
Alvym (mekv./kg) 6 73,5 77,3 52,8 83,1 70,8 79,6
Fevym (mekv./kg) 6 5,93 6,19 1,41 9,13 3,57 9,10
CEC (mekv./kg) 6 105 103 79,6 135 102 111

BS (%) 6 19,9 16,2 13,0 36,0 13,4 249
Picems (mg/kg) 6 12,3 10,0 4,70 25,8 5,61 17,8

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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3.4.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky - horizont mineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

Y . s, . Dolni Horni

N Primér Median Minimalni Maximal. kvartil kvartil

pHcaciz 16 3,84 3,79 3,53 4,30 3,68 3,97
pHm20 16 4,59 4,58 4,19 5,17 4,40 4,66
Vym. acid (mekv./kg) 16 123 113 81,6 224 100 139
Cox (%) 16 2,52 2,34 1,29 4,39 2,02 3,11
N (%) 16 0,17 0,16 0,12 0,25 0,13 0,19
C/N 16 15,3 15,3 9,64 20,9 12,7 17,7
Alms (mg/kg) 16 1756 1889 918 2399 1491 2129
Kwms (mg/kg) 16 44,2 38,7 27,8 90,4 36,5 47,1
Cams (mg/kg) 16 302 210 36,1 1061 85,7 332
Mgwms (mg/kg) 16 84,3 89,5 12,2 172 46,3 103
Bwms (mg/kg) 16 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 16 522 557 254 779 438 607
Sms (mg/kg) 16 30,9 24,7 9,19 91,5 18,1 38,8
Paus (mg/kg) 16 207 149 67,8 807 86,7 283
Kaus (mg/kg) 16 148 123 58,4 285 90,8 201
Mgaus (mg/kg) 16 535 637 69,5 976 251 753
Cadus (mg/kg) 16 427 279 48,5 1295 140 607
Alaus (mg/kg) 16 5782 6129 1812 9166 3905 7681
Cdaus (mg/kg) 16 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 16 6,30 6,77 0,72 11,9 2,89 8,30
Cudus (mg/kg) 16 4,99 4,38 1,33 10,6 3,20 6,23

Feaus (mg/kg) 16 11037 11495 1533 17240 9029 13885
Mnadus (mg/kg) 16 326 234 5,07 1202 80,5 445
Pbaus (mg/kg) 16 48,8 48,1 15,4 81,8 37,2 55,9
Zndus (mg/kg) 16 18,7 21,4 3,05 36,5 8,26 24,9
(Al+H)vym (mekv./kg) 16 58,4 62,5 24,5 89,0 46,2 70,9
Kvym (mekv./kg) 16 0,90 0,87 0,42 1,77 0,70 0,98
Cavym (mekv./kg) 16 16,1 12,1 2,14 54,4 4,56 18,3
Mgvym (mekv./kg) 16 6,92 7,17 1,13 14,2 3,68 8,38
Navym (mekv./kg) 16 0,28 0,26 0,17 0,44 0,24 0,33
Mnvym (mekv./kg) 16 0,57 0,34 <0,1 2,28 0,21 0,63
Alvym (mekv./kg) 16 57,9 62,2 22,4 88,2 44,6 70,5
Fevym (mekv./kg) 16 1,12 0,76 <0,3 2,74 0,34 1,88
CEC (mekv./kg) 16 82,6 81,9 49,9 112 70,7 95,8
BS (%) 16 28,0 24,7 6,07 72,2 14,5 30,6
Picems (mg/kg) 16 - 6,38 <3,5 25,8 <35 13,3

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2023/2024)

N | Primé | Medisn | Minimaini Wt 12‘;12111 gzrr‘;l
pHeacn 6 | 3.68 3,64 3,52 3.99 354 | 375
pHio 6 | 443 4.44 428 4.50 442 | 448
Vym. acid (mekv./kg) 6 115 103 82.8 158 93.6 150
Cox (%) 6 | 360 3,66 217 4,76 320 | 406
N (%) 6 | 020 0.20 0.17 0.24 018 | 022
ON 6 | 181 18.6 2.1 235 153 | 203
Al (mg/kg) 6 | 1646 1669 1186 2227 1223 | 1899
Ko (me/ke) 6 | 402 383 23.0 63.4 319 | 465
Cas (mg/kg) 6 | 983 90,0 38.4 200 38.7 133
Mavs (mg/ke) 6 | 451 34.4 19.3 918 257 | 647
Bus (mg/kg) 6 | <05 <05 <05 <05 <05 | <05
Fous (mg/kg) 6 525 566 316 655 397 652
S (me/ke) 6 | 266 17.1 10,5 64.7 122 | 382
Paws (mg/kg) 6 202 164 678 382 91.6 343
Kaus (merke) 6 159 106 46.9 393 592 247
Mgaws (mg/kg) 6 699 377 31,8 1921 9%6.4 | 1389
Caaws (mg/ke) 6 201 160 542 492 126 215
Alges (mg/ke) 6 | 5597 6001 2443 8410 2471 | 8258
Cdaws (mg/kg) 6 | <02 <02 <02 <02 02 | <02
Craws (mg/ke) 6 | 7.3 7,50 1.74 12.8 2,66 10.6
Cuaws (mg/kg) 6 | 455 5.00 2.49 6.17 286 | 577
Feaus (mg/ke) 6 | 12423 | 10930 567 28980 4714 | 18420
Mnaw (mg/kg) 6 119 116 2.69 309 315 140
Pbaus (merke) 6 | 524 52.4 16.8 84.9 234 | 846
Znaw (mg/ke) 6 | 236 12,7 326 733 432 | 355
(AL+H)vvw (mekv /kg) 6 | 633 56.8 347 91,0 299 | 9038
Koot (mekv./kg) 6 | 0.4 0.74 0.51 0.96 0.53 0.94
Cavwn (mekv./kg) 6 | s.15 472 114 115 1.63 7.19
Mavva (mekv /kg) 6 | 322 2.52 0.72 7,53 123 | 479
Navyw (mekv./kg) 6 | 023 021 0.17 0.32 018 | 029
Mnvyw (mekv./kg) 6 - <01 <01 0.46 <01 | 016
Alvyar (mekv./kg) 6 | 612 55,1 32.8 90.5 477 86,1
Fovy (mekv./kg) 6 | 2.8 1.91 0.40 4.98 062 | 329
CEC (mekv./kg) 6 | 727 66.8 373 11 553 98,5
BS (%) 6 | 121 15 6.93 18.2 7.79 16,8
Picems (mg/kg) 6 -- 5,57 <3,5 61,1 <3,5 35,7

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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3.4.1.4. Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice béZzného roku) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni,
2024)

Y . ., . Dolni Horni

N Prameér Median Minimalni Maximal. kvartil kvartil
Al (mg/kg) 16 66,0 59,7 43,8 125 51,8 75,6
B (mg/kg) 16 14,7 14,5 11,1 18,7 13,2 15,7
Ca (mg/kg) 16 4917 4867 2762 7472 3984 5731
Cd (mg/kg) 16 0,08 0,06 0,02 0,31 0,03 0,08
Cr (mg/kg) 16 0,18 0,17 0,13 0,26 0,16 0,21
Cu (mg/kg) 16 2,78 2,71 2,16 3,94 2,46 2,89
Fe (mg/kg) 16 38,1 37,3 29,8 46,1 33,6 43,0
K (mg/kg) 16 5079 4622 3750 8766 4370 5556
Mg (mg/kg) 16 1167 1148 912 1628 1029 1318
Mn (mg/kg) 16 350 320 111 942 204 452
N (%) 16 1,30 1,30 1,18 1,42 1,26 1,36
Ni (mg/kg) 16 0,78 0,64 0,30 1,72 0,50 1,03
P (mg/kg) 16 1606 1618 1145 2287 1388 1832
Pb (mg/kg) 16 <0,2 <0,2 <0,2 0,24 <0,2 <0,2
S (mg/kg) 16 897 901 795 980 858 932
Zn (mg/kg) 16 40,8 40,8 27,4 55,4 36,3 46,0

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — kontrolni porosty (2023/2024)

A > ST . Dolni Horni

N Pramér Median Minimalni Maximal. Kvartil kvartil
Al (mg/kg) 6 94,9 94,7 52,0 139 69,8 120
B (mg/kg) 6 15,2 15,3 12,3 17,9 13,4 16,9
Ca (mg/kg) 6 3488 3695 1653 4834 2648 4405
Cd (mg/kg) 6 0,04 0,02 <0,02 0,07 0,02 0,06
Cr (mg/kg) 6 0,18 0,18 0,11 0,24 0,14 0,23
Cu (mg/kg) 6 2,67 2,75 2,31 2,91 2,48 2,83
Fe (mg/kg) 6 35,1 35,0 32,2 38,1 32,5 37,8
K (mg/kg) 6 4455 4486 1948 6190 3829 5791
Mg (mg/kg) 6 1168 1111 842 1506 1074 1363
Mn (mg/kg) 6 459 385 101 1008 249 628
N (%) 6 1,24 1,21 1,12 1,38 1,17 1,37
Ni (mg/kg) 6 1,27 1,00 0,52 2,56 0,63 1,89
P (mg/kg) 6 1501 1490 1216 1883 1352 1576
Pb (mg/kg) 6 <0,2 <0,2 <0,2 0,33 <0,2 0,30
S (mg/kg) 6 877 872 821 949 831 916
Zn (mg/kg) 6 31,4 32,4 23,5 36,8 27,6 35,9
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3.4.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni, 2024)

Al (mg/kg) 16 76,5 68,1 53,2 120 61,9 94,9
B (mg/kg) 16 14,8 14,8 9,83 19,4 12,6 17,0
Ca (mg/kg) 16 7833 8032 5323 11160 6659 8957
Cd (mg/kg) 16 0,06 0,04 <0,02 0,24 0,02 0,07
Cr (mg/kg) 16 0,20 0,20 0,13 0,33 0,17 0,21
Cu (mg/kg) 16 1,99 2,05 1,09 2,53 1,62 2,39
Fe (mg/kg) 16 44,4 44,1 34,1 57,7 38,5 51,0
K (mg/kg) 16 4355 4143 3281 6893 3838 4571
Mg (mg/kg) 16 1245 1200 846 1747 978 1501
Mn (mg/kg) 16 490 358 131 1474 295 615
N (%) 16 1,28 1,28 1,16 1,42 1,24 1,33
Ni (mg/kg) 16 0,59 0,57 0,30 1,02 0,35 0,89
P (mg/kg) 16 1408 1499 998 2000 1139 1612
Pb (mg/kg) 16| <02 <02 <0,2 <0,2 <02 <02
S (mg/kg) 16 910 903 811 1004 874 954
Zn (mg/kg) 16 43,9 41,8 25.4 66,7 343 52,7

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice predchoziho roku) — kontrolni porosty (2023/2024)

Al (mg/kg) 6 144 160 65,1 213 83,7 184
B (mg/kg) 6 17,1 16,1 12,5 243 14,8 19,0
Ca (mg/kg) 6 6424 6177 1849 12100 4292 7950
Cd (mg/kg) 6 - 0,03 <0,02 0,05 <0,02 0,05
Cr (mg/kg) 6 0,21 0,19 0,16 0,29 0,18 0,23
Cu (mg/kg) 6 1,66 1,66 1,03 2,37 1,24 1,99
Fe (mg/kg) 6 48,7 49,1 38,3 57,8 45,7 52,2
K (mg/kg) 6 4050 4329 1962 5476 3037 5165
Mg (mg/kg) 6 1426 1363 879 1994 1008 1950
Mn (mg/kg) 6 790 554 127 1696 311 1496
N (%) 6 1,22 1,25 1,05 133 1,18 1,28
Ni (mg/kg) 6 0,91 0,67 0,30 1,62 0,63 1,55
P (mg/kg) 6 1399 1398 1093 1679 1231 1594
Pb (mg/kg) 6 <0,2 <02 <02 0,27 <02 0,24
S (mg/kg) 6 904 885 848 1011 852 941

Zn (mg/kg) 6 30,6 30,3 17,9 45,1 23,7 36,7
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4. ,Hora Sv. Katetfiny C* a ,,Litvinov C*

4.1. Popis odbérnych mist

Stanovisté vybrand k posouzeni kvality a uCinnosti vapnéni se nachdzeji ve spiSe
mlads$ich listnatych, pfevazné biezovych porostech v 6. az 7. lesnim vegetacnim stupni.
Nejvetsi  zastoupeni je v 7. lesnim vegetatnim stupni s 12-ti vzorkovanymi porosty.
Ve vzorkovanych porostech dominuje edafické kategorie K — kysela, pouze dva porosty spadaji
do kategorie S — svézi.

V geologickém podlozi prevazuji ortoruly a pararuly. Porosty jsou tedy porovnatelné
a jsou povazovany za vhodné k posouzeni kvality a uc€innosti vapnéni. Detailnéjsi popis
stanovist’ je pro ptipadné doplnéni informaci v tab. 16.

Tab. 15: Seznam odbérnych mist

JR 90, BR 10, BK +,

01383 Lesy Jezefi, k.s. 404Ca5a MD + 45| 7KS5 | 724 ortorula

Mésto Hora Svaté JR, 50, SMP 20, SM 20, hlinito-kamenity, balvanity
01578 Katetiny 304A7/5d/2 | BK 10/ SM 100 451652 | 524 az blokovy sediment

JR 90, BR 10/ SM 50,

01984 LCR LS Litvinov | 230B5/1d | BK 45,JR 5 42 | 6K5 |520 ortorula
01985 Lesy Jezefi, k.s. 408C3b BR 80, SM 20 24 |7K5 | 721 ortorula
01986 LCR LS Litvinov | 201Ala SMP 100/ SM 100 3|7K5 | 721 pararula
01987 Lesy Jezeti, k.s. 416B4a/l BR 90, MD 10/ SM 100 40 | 7K5 | 727 metagranit

Mésto Hora Svaté BR 70, BK 10, SM 10,
01988 Katetiny 302B4 MD 10 34|16S1 | 547 pararula
Kontrolni | Vlastnik Por. Sk. Zastoupeni dfevin ;loerl;s t ge;m i?lsg’(;r Geologie

kamenity az hlinito-kamenity

01337 LCR LS Klasterec | 88A5/1 BR 95, BO 5, BK + 45| 7K5 | 724 sediment
01361 LCR LS Klasterec | 56D3c SM 90, BR 10, JIV + 27 | 7K5 | 721 ortorula
01362 LCR LS Klagterec | 44A4b/2a | SM 100, BK + 32|7K5 | 724 alkalicky olivnicky bazalt
01529 LCR LS Klasterec | 51B4/2 BR 100 36 | 7KS 720 ortorula
01666 LCR LS Klasterec | 56C4/2a BK 60, SM 20, JR 20 17 |7K5 | 721 ortorula
01729 LCR LS Klasterec | 58C5 BR 100, BK +, SM + 43 | 7K5 | 724 pararula svorového vzhledu
01742 LCR LS Klasterec | 58D5a/1 BR 76, SMP 24 47| TK5 | 724 pararula svorového vzhledu

Arcibiskupstvi
01891 prazské 120D4c BR 90, SM 10 31| 7K3 |[3727 pararula svorového vzhledu
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Tab. 16: Popis pidniho prostfedi vzorkovanych stanovist’

souvisly dm, pfevladd H, | SYR3/4, tmave hnddd, kyprd, drobtovitd, | syp 414 hngds, misty rezivé, hlinito-
01383 silné prokofenény, H drobiva, hlinito-piscita, shora mirné PO .
o N o piscitd, drobiva
drobivy humoézni, misty vybélend
F-+H, prevlida H, tmave hncdd, 7.5YR3/4, shora umOzni, | oy s hngda, 10YR3/6, piscito-hlinit,
01578 X N . | pis€ito-hlinita, drobtovita, drobiva, misty o .
krémovity, prechod hladky vybélend hrudkovita, drobiva
01984 hluboky, pievlada H, 7.5YR2.5/3, kavoveé hnéda, shora silné 7.5YR4/6, hnéda, hlinita, hrudkovita,
krémovity, ptechod ostry | humdzni, hlinitd, drobtovitd, drobiva hranolovitd, drobiva
pfokorrepeny d}’n, filcovity, tmaye hnefla, ’7.5YR’3/ la 5YR§{3, s,h?.ra hnéda, 10YR3/6, kypré, piscito-hlinits,
01985 prevlada H, misty zcela silné humoézni, kypra, hrudkovita, piscito- drobiv
. . , o, robiva
mineralizovany hlinita
01986 misty pfevraceny, pievlada | 7.5YR2.5/3, kavové hnéda, hlinita, 7.5YR4/6, hnéda az rezava, hlinita, hrubé
H, pfechod ostry drobtovita, drobiva hranolovita, drobiva
01987 souvisly drn, ptevlada F, tmavé hnéda, 7.5YR3/1, shora silné hnéda, 7.5YR4/4, drobtovita, sypka,
slaby, malo vyvinuty, mull | humézni, drobtovitd, sypka, hlinito-piscitd | hlinito-pisc¢ita
F+H, filcovity, misty H | M¢dd 7-5YR3/2, shora silné humdzni, |, ooy cqs 10YR3/6, piscito-hlinita,
01988 chvbi. prechod hladks vespod svétlejsi, pis¢ito-hlinita, hrudkovita. drobiva
YL P Y hrudkovitd, drobiva ’
Kontrolni I}:Iagllozm B Horizont organomineralni Horizont mineralni
orizont
N Y12 tmavé Seda az Cerna, 10YRS5/2, hlinito- hnéda, 7.5YRS5/4, misty vybélena,
01337 souvisly dm, prevlada H piscita, soudrzna 7.5YR6/2, hlinita, soudrzna
rokofenény drn. pievlada 7.5YR3/1, tmavé hnéd4, shora mirné Zlutavé hnéda, 10YR4/4, drobtovita,
01361 % y am, p humozni, prokofenéna, drobiva, sypka, drobiva, pis¢ito-hlinita, mirn¢ vlhka,
hlinito-pis¢itd, mirné vlhka soudrzna
01362 souvisly drn. prevlada H tmaveé hnéda az ¢ernd, 7.5YR2.5/1, silné hnéda, 10YR3/3, hlinita, hrudkovita,
y am, p prokotenénd, hlinita, hrudkovita, drobivd | drobiva, kyprd, mirné vlhka
filcovity, prokofenény, kavove hnéda, 7.5YR2.5/2, sttedné 7.5YR4/6, ptevlada sedy redukéni
01529 misty nevyvinut, misty humozni, prachovita, krupnata, drobtovita, | horizont, misty rezava, jilovito-hlinita,
dominuje H drobiva soudrzna az vazka
surovy humus, prevlada H, | lumozni, kavové hnéda, 7.5YR3/4, rezavé, 7.5YR6/6, jilovito-hlinita, pfimés
01666 techod ostry hlinitd, misty redukéni horizont, isku. hranolovita. soudrzna
P Y 7.5YR6/2, krupnaté az drobtovitd, drobiva | P**" 4
01729 souvisly drn, ptevlada H, tmavé hnéda, 7.5YR3/2, shora silné hnéda, 7.5YR4/6, misty az rezava,
prechod hladky humozni, pis¢ito-hlinita, drobiva piscito-hlinita, drobiva, sypka
souvisly dm, previada f, | Mavéhnédd, misty vysvétlend, 7.5YR3/4, 1\ s 7 syR4/6, mime vihks,
01742 N , mirng vlhka, drobtovita, drobiva, pis¢ito- . D D
prechod hladky hlinité drobtovita, drobiva, pis€ito-hlinita
01891 slaby, prokofenény, malo vyvinuty, hnéda, 7.5YRS5/4, skoficove hnéda, 7.5YR7/8, hranolovita,
prechod ostry skoticova, hlinita, drobtovita, drobiva soudrznd, jilovito-hlinitd
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Mocnosti nadlozniho organického horizontu se snizuji jak v porostech vapnénych,
tak 1 v porostech kontrolnich (Obr. 40). Vyraznéjsi pokles byl zaznamendn ve vapnénych
porostech, ovSem kvuli podobnému, avSak mirnéjSimu vyvoji v kontrolnich porostech nelze
tento pokles davat do spojitosti pouze s vapnénim.

NadloZni organicky horizont
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Obr. 40: Mocnosti vzorkovanych horizontll vapnénych i kontrolnich porostt
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4.2. Vysledky

4.2.1. Pida

4.2.1.1. Nadlozni humus

V nadloznim organickém horizontu vapnénych porostii se od roku 2019 statisticky
vyznamné snizil obsah nadlozniho humusu (Tab. 17), zatimco v kontrolnich porostech
mnozstvi nadlozniho humusu kolisa (Obr. 41). Pokles mnozstvi nadlozniho humusu
ve vapnénych porostech je v tomto ptipad¢é zplsoben rozvolnénym zdpojem vzorkovanych
porostl, kde se ve vétsiné ptipadll jednd o profidlé nahradni porosty jefabu a smrku pichlavého.
VéEtsi oslunéni povrchu mélo pravdépodobné za nasledek rychlej$i mineralizaci vrstvy
nadlozniho humusu, na které se ovSem mohla podilet i vy$si mikrobidlni aktivita vyvolana
vapnénim.

Tab. 17: Nadlozni humus, pH, spalitelny uhlik (Cox), dusik (N), pomér C/N a vyménna acidita
v Setfenych horizontech (primérné hodnoty)

NadloZni organicky

Nad. humus (t/ha)
pHcaci

pHuzo

Cox (%)

N (%)

C/N

Horizont organomineralni

pHcaci2

pHuzo

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)

Horizont mineralni

pHcaciz

pHm20

Cox (%)

N (%)

C/N

Vym. acidita (mekv./kg)
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NadloZzni organicky horizont
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Obr. 41: Mnozstvi nadlozniho humusu v nadloZznim organickém horizontu véapnénych
a kontrolnich porostii

4.2.1.2. Pudni chemicka reakce

Hodnota piidni chemicka reakce aktivni (pHn20) 1 vyménné (pHcaci2) je po péti letech
od vapnéni statisticky vyznamné vyss$i nez pied vdpnénim a zdroven je vyznamné vySsi
1 ve srovnani s kontrolnimi porosty. Tento rozdil oproti ptedchozim odbértim, a zvlasté oproti
kontrolnim porostiim, vypovida o pomalém postupu rozmetanych zrn vapence ptidnim profilem
(Obr. 42). V nadloznim organickém horizontu vapnénych porostti je hodnota ptidni reakce

hodnocena prevazné jako silné kysela (Obr. 44), zatimco v kontrolnich porostech jako velmi
silné kysela.

Pidni reakce aktivni v piidnim profilu pfed vapnénim Piidni reakce aktivni v piidnim profilu pét let po vapnéni
e ‘ ]
" e
0 0
il e —
, Ho o . | o
g a A
[ — e
B B
HElH o —E—
[ Porost: Kontrolni [ Porost: Kontrolni

35 40 45 50 55 6,0 6,5 , B Porost: Vipnény 35

< [E Porost: Vapnény
05 Odlehte 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5

05 Odlehls
pHuo PHuo

Obr. 42: Pidni reakce aktivni (pHmn20) v pidnim profilu pfed vapnénim a pét let po vapnéni
V organomineralnich i1 v mineralnich horizontech vapnénych porosti dochdzi pouze

k pozvolnému zvySovani hodnoty pH. Zmény v kontrolnich porostech jsou nevyrazné
a hodnoty pH se zde od roku 2019 pohybuji v ptiblizné stejnych hodnotach.
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Obr. 43: Padni chemické reakce aktivni (pHm20) a vyménna (pHcaci2) v pidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostti
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Obr. 44: Kartogramy hodnoceni ptidni reakce pHcaci2 v plidnich horizontech vapnénych (2024)
a kontrolnich (2023) porostl
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4.2.1.3. Dusik

Vliv vapnéni na obsah dusiku (N) v nadloznich organickych horizontech lesnich ptad
popisuji FORMANEK ET VRANOVA (2003). V naSem piipad¢ ve vapnénych porostech nedochazi
(na rozdil od kontrolnich porostit) k vyrazn¢j$im zménam a obsah dusiku je zde po celou dobu
sledovani pomérn¢ stabilni (Obr. 45).

V horizontu organomineralnim se obsahy dusiku ve vapnénych porostech nevyznamné
zvySuji a v porostech kontrolnich se obsahy nevyznamné snizuji. Tyto pozvolné zmény
zpusobily, ze v roce 2024 jsou obsahy ve vapnénych porostech statisticky vyznamné vyssi
nez obsahy v porostech kontrolnich.

V horizontu mineralnim trend zvySovéani obsahu dusiku ve vapnénych porostech jiz
nepokracuje a dochézi k poklesu jak v kontrolnich, tak ve vapnénych porostech.
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Obr. 45: Obsah dusiku (N) v pidnich horizontech vapnénych a kontrolnich porostt

4.2.1.4. Spalitelny uhlik (Cox)

Obsah spalitelného uhliku (Cox) se statisticky vyznamné neméni ani v jednom padnim
horizontu. Obsahy se v nadloZznim organickém a v organomineralnim horizontu vapnénych
porostl nevyznamné zvySuji v pribéhu Setfeni, zatimco v mineralnich horizontech spiSe
stagnuji. V porostech kontrolnich obsahy Cox v organominerdlnim a mineralnim horizontu
nevyznamné klesaji. V organominerdlnim horizontu jsou obsahy ve vapnénych porostech
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v roce 2024 statisticky vyznamné vys$si nez v porostech kontrolnich praveé diky této pribézné
nevyznamné zmeng.

4.2.1.5. Pomér C/N

Pomér C/N se vnadloZznim organickém horizontu vapnénych porostli statisticky
vyznamn¢ nemeéni. V horizontech organomineralnich a minerdlnich také nedoSlo
k vyznamngj$im zménam.

4.2.1.6. Fosfor

V nadloznim organickém horizontu véapnénych porosti doslo za sledované obdobi
ke zvyseni extrahovatelného obsahu fosforu (Pdus) a je zde tedy hodnocen jako vysoky, zatimco
v kontrolnich porostech obsah (Pdaus) ve srovndni s rokem 2019 klesl a je hodnocen jako
vyhovujici.

Podobny vyvoj byl zaznamenan i v organomineralnich horizontech (Obr. 46). Tyto
zmény zatim nejsou tak vyrazné a obsah (Paus) je dlouhodobé hodnocen jako nizky.
V horizontech mineralnich se obsahy extrahovatelného fosforu dlouhodobé pfili§ neméni
a obsah (Paus) je hodnocen jako nizky.

Tab. 18: Primérny obsah makroprvki v Setfenych ptidnich horizontech

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Caqus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pms (mg/kg)
Pwm3 icp (mg/kg)
Kwms (mg/kg)
Cams (mg/kg)
Mgws (mg/kg)

Horizont mineralni

Paus (mg/kg)
Kaus (mg/kg)
Cadus (mg/kg)
Mgaus (mg/kg)
Pms (mg/kg)
PM37icp (mg/kg)
Kus (mg/kg)
Cams (mg/kg)
Mgwis (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Obr. 46: Obsahy extrahovatelného (Paus) fosforu v pidnich horizontech véapnénych
a kontrolnich porostti

Zmény v obsazich pfistupného fosforu (Pms3) ve vapnénych porostech jdou hodnotit pouze
obtizng. Jednak jsou obsahy casto tak nizké, Ze je mnoho hodnot pod mezi stanovitelnosti
a zarovenn se v prubcéhu Setfeni zmeénila metodika zjistovani obsahu piistupného fosforu.
Porovnani obsahu pfistupného fosforu (Pwms icp) v kontrolnich a vapnénych porostech neodhalilo
vyznamngjsi rozdily, tedy vliv vapnéni na omezeni pristupnosti fosforu v pidnich horizontech
nebyl v tomto pfipad¢ prokdzan a obsah piistupného fosforu je zde obecné hodnocen jako
nedostate¢ny az nizky.

4.2.1.7. Draslik

P&t let po vapnéni nebyl zaznamendn negativni vliv vapnéni na extrahovatelny obsah
drasliku (Kaus) v nadloznich organickych horizontech vapnénych porosti. Obsah (Kdus) zde
koliséa podobné jako v porostech kontrolnich (Obr. 47) a je dlouhodobé hodnocen jako nizky.

V organomineralnich i v minerdlnich horizontech vapnénych porosti nedochdzi
k vyraznéjSim zméndm a obsah Kaus zstava dlouhodobé na piiblizné stejnych hodnotach a je
dlouhodobé¢ hodnocen jako nedostatecny az nizky.
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Obr. 47: Obsahy extrahovatelného (Kaus) a pfistupného drasliku (Kms) v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii

Obsahy pfistupného drasliku (Kwms) se v organomineralnim ani v mineralnim horizontu
statisticky vyznamné neméni. V organomineralnim horizontu vépnénych porostl ale dochéazi
v pribehu Seteni k nevyznamnému nartistu (Obr. 47). Tato zména by, pokud bude tento trend
pokracovat, v budoucim Setfeni mohla nabyt vyznamnosti. Obsah Kwms v ptidnich horizontech
vapnénych porostl je prevazné hodnocen jako nizky (Obr. 48).
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Obr. 48: Kartogramy hodnoceni obsahu pfistupného drasliku (Kwms) v piidnich horizontech
vapnénych (2024) a kontrolnich (2023) porostii

4.2.1.8. Vapnik

V nadloznim organickém horizontu vapnénych porostii je dosud zachyceno pomérné
velké mnozZstvi extrahovatelného vapniku (Cadus), jehoZ koncentrace se s klesajici mocnosti
a mnozstvim nadlozniho humusu postupné zvysuje. V kontrolnich porostech naopak dochazi
k mirnému, ale stabilnimu poklesu obsahu Cagus.

Obsah extrahovatelného vapniku v horizontu organomineralnim ve vapnénych porostech
stoupd. Tuto zménu povazujeme za vliv vapnéni i1 vzhledem k Gibytku obsahu Cadus
v kontrolnich porostech (Obr. 49). Obsah Cadus ve vapnénych porostech je i tak ve vétSing
ptipadii hodnocen jako nizky az nedostatecny.

Vliv vépnéni se v horizontu mineralnim zatim vyraznéji neprojevuje a hodnoty obsahu
Cadus spiSe stagnuji, jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech a obsah Cadus je zde
hodnocen ve vétsin€ piipadii jako nedostateny az nizky.
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Obr. 49: Obsah extrahovatelného (Cadus) a ptistupného (Cams) vapniku v piidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostii

Ptistupny obsah vapniku (Cams) se v organomineralnim horizontu vapnénych porostt
také postupné zvySuje (Obr. 49). V kontrolnich porostech naopak obsah Cams mirné klesa.
Viéapnéni ma tedy na obsah (Cams) pozadovany vliv. I ptfesto je obsah Cam3; ve vapnénych
porostech hodnocen pievazné jako nizky az nedostate¢ny (Obr. 50).
V horizontu mineralnim je pozorovadn pouze mirny nartist ve srovnani se situaci
pfed vapnénim a obsah Cawms je zde hodnocen pfevazné jako nedostatecny.
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Obr. 50: Kartogramy hodnoceni obsahu piistupného vapniku (Cams) v pidnich horizontech
vapnénych (2024) a kontrolnich (2023) porostii

4.2.1.9. Horcik

Podobné jako u Cadus je 1 mnozstvi extrahovatelného hoiciku (Mgdus) v nadloZnim
organickém horizontu vapnénych porostii stale pomérné vysoké a jeho obsah je zde hodnocen
jako vyhovujici az luxusni.

Vliv vapnéni neni zpohledu extrahovatelnych obsahii v hlubSich horizontech tak
jednoznaény. Obsahy ve vapnénych porostech v horizontu organomineralnim nartstaji pouze
nevyznamné, ale v porostu kontrolnim hodnoty stagnuji, 1ze tedy uvazovat o mirném vlivu
vapnéni. Obsah Mgaus v organomineralnich horizontech vadpnénych porostd je hodnocen jako
nizky az vyhovujici.

Do jisté miry podobny proces probihd 1 v horizontu mineralnim. Tato zména je ale méné
patrné neZ v horizontu organomineralnim a obsah Mgaus ve vapnénych porostech je hodnocen
jako nizky.
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Obr. 51: Obsah extrahovatelného (Mgaus) a ptistupného hot¢iku (Mgwms) v pidnich horizontech

vapnénych a kontrolnich porostti

Obsahy piistupného hotciku (Mgwms) se v organomineralnich horizontech vapnénych
porostl statisticky vyznamné zvySuji a jsou hodnoceny pievazné jako vyhovujici az luxusni

(Obr. 51).

V minerélnich horizontech se obsah Mgwm3 pohybuje na podobné urovni jako dva roky
po vapnéni a k dal§imu zvyseni obsahu v disledku vapnéni zde prozatim nedoslo i tak je obsah
Mgms v minerdlnich horizontech vapnénych porosti hodnocen ptevazné jako vyhovujici

az luxusni.
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Obr. 52: Kartogramy hodnoceni obsahu pfistupného hoi¢iku (Mgwms) v pidnich horizontech
vapnénych (2024) a kontrolnich (2023) porostii

4.2.1.10. Sira

Obsah pftistupné siry (Sm3) klesa jak v horizontu organomineralnim, tak i v horizontu
mineralnim vapnénych 1 kontrolnich porosti (Tab. 19).
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4.2.1.11. Hlinik

V nadloznim organickém horizontu vapnénych 1 kontrolnich porostii dochazi k poklesu
obsahu extrahovatelného hliniku (Aldus). Obsah Alas v nadloznim organickém horizontu
vapnénych porostl je dlouhodobé hodnocen jako stfedni.

V horizontu organominerdlnim se obsah Alas chovd podobné jako v nadloznim
organickém horizontu, tedy klesa jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech (Obr. 53).
Ve vapnénych porostech je opét obsah Alaus hodnocen jako stfedni.

V mineralnim horizontu vapnénych porostl nejsou zjistény vyrazn€j$i zmény v obsahu
Alaus, zatimco v kontrolnich porostech je v tomto horizontu opét zaznamenan klesajici trend.
Obsah Alaus ve vadpnénych porostech je hodnocen pievazné jako stfedni az vysoky.

Vyvoj obsahu piistupného hliniku (Alms) v organominerdlnich a mineralnich horizontech
vapnénych 1 kontrolnich porostli v podstaté kopiruje situaci zjist€énou u Aldus.

Ze zjisténych vysledkd vyplyva, ze pokles obsahu extrahovatelné i piistupné formy
hliniku neni v tomto pfipad¢ primarné dasledkem vapnéni.

Tab. 19: Primérny obsah hliniku, Zeleza, manganu, boru a siry v Setfenych pudnich horizontech

Alaus (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Mnuus (mg/kg)
Buaus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Aldus (mg/kg)
Feaus (mg/kg)
Mnaus (mg/kg)
Alms (mg/kg)
Bwms (mg/kg)
Fewms (mg/kg)
Sms3 (mg/kg)

Horizont mineralni

Aldus (mg/kg)
Fedus (mg/kg)
Mnadus (mg/kg)
Alms (mg/kg)
Bwus (mg/kg)
Fewms (mg/kg)
Sm3 (mg/kg)
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Obr. 53: Obsah extrahovatelného (Alaus) a pfistupného (Alms) hliniku v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostti

4.2.1.12. Zelezo

Extrahovatelny obsah Zeleza (Fedus) se v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostl vyraznéji neméni a ve sledovaném obdobi kolisa podobné jako v kontrolnich porostech
(Obr. 54). Ve vapnénych porostech je obsah (Fedus) hodnocen pievazné jako stredni.

V organomineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich porosti je jiz evidentni trend
poklesu obsahu Fedaus. Ve vapnénych porostech se jedna o pokles z velmi vysoké trovné
na vysokou.
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Obr. 54: Obsahy extrahovatelného (Fedus) a pfistupného (Fewms) Zeleza v ptidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porost.

Pokles obsahu Fedus je znatelny i v mineralnich horizontech vapnénych i kontrolnich
porostll. Ve vapnénych porostech dosahuje ovSem obsah Fedus stale velmi vysoké trovné.

U Zeleza byl také zaznamenan pokles obsahu v organomineralnich horizontech
vapnénych i kontrolnich porostii i u jeho ptistupné formy (Fems). V minerdlnich horizontech
jsou zmény neprikazné a obsah Fems zde béhem sledovani spise kolisa.

Z uvedenych vysledkt nelze, stejné jako v pripadé hliniku, hovoftit o pritkazném vlivu
vapnéni na obsah Fe v pudé.
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4.2.1.13. Mangan

Obsah extrahovatelného manganu (Mndus) v nadloznim organickém horizontu vapnénych
1 kontrolnich porosti je klasifikovan jako velmi nizky (FIALA A KOL., 2013). Zatimco
ve vapnénych porostech je pozorované zvyseni obsahu Mndus, v kontrolnich porostech obsah
manganu klesa. Ve vapnénych porostech tedy mohlo dojit k navdzdni manganu na humusové
latky (VAVRICEK A KUCERA, 2014) a vapnéni zde tedy plisobi negativné.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych porosti nedoslo u obsahu
Mnadus k vyrazné€j$im zméndm a obsah manganu je zde klasifikovan jako velmi nizky (horizont
A) a nizky (horizont B).

4.2.1.14. Rizikové prvky

4.2.1.14.1. Zinek

Extrahovatelny obsah zinku (Zndus) se v nadloznim organickém horizontu vapnénych
porostt postupné zvysuje, kdezto v kontrolnich porostech je zaznamenan pokles. Zvyseni pH
vapnénim tedy mohlo zptisobit vytvoreni malo rozpustnych sloucenin. I ptes toto zvyseni je
obsah zinku ve vapnénych porostech hodnocen jako nizky.

Stejné zmeény jsou pozorovany 1 v horizontu organominerdlnim a do jisté miry
1 v horizontu mineralnim, kde je zména ve vapnénych porostech méné zietelnd, ale obsah Zndus
zde stale narasta (Obr. 55).

Tab. 20: Primérné obsahy rizikovych prvki v Setfenych ptidnich horizontech

Nadlozni organicky horizont

Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cuaus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)

Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cuqus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)

Horizont organomineralni

Horizont mineralni

Cdaus (mg/kg)
Craus (mg/kg)
Cuqus (mg/kg)
Pbaus (mg/kg)
Zndus (mg/kg)
-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Obr. 55: Obsah extrahovatelného manganu (Mndus) a zinku (Zndus) v plidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porost.

porost: kontrolni porost: vapnény

4.2.1.14.2. Kadmium

Z rizikovych prvkd jsou v nadloznim organickém horizontu vapnénych porosti
nejvyrazngj$i zmény pozorované u extrahovatelného obsahu kadmia (Cdaus), ktery pét let
po vapnéni dosahuje vice nez dvojnasobnych hodnot v porovnani se situaci zjiSténou
pied vapnénim. V kontrolnich porostech naopak obsah Cddus klesa. Na obsah kadmia ma velky
vliv hodnota pH. Vy3§i hodnota pH sniZzuje rozpustnost Cd>" a ve vapnénych pidach obsahy
Cd rostou (JANSSON, 2002). KARALIC AND AL. (2013) ve své studii uvadi, Ze piestoze vapnéni
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neovliviiuje totalni obsah kadmia, v pfipad€ pfistupného obsahu kadmia by se jeho hodnoty
mély snizovat. Vapnéni tedy v naSem piipad¢ mohlo snizit mobilitu Cd a spolecné s poklesem
mnozstvi nadlozniho humusu ve vapnénych porostech se pak koncentrace Cd v tomto horizontu
zvySuje. Vliv vapnéni na obsah Cdaus je dobré posuzovat regiondln€é. Napt. v blizkych
vapnénych porostech Setienych od roku 2017 do roku 2022 nejsou po péti letech od vapnéni
zaznamenany zvysené obsahy kadmia (REININGER A KOL., 2023). V jinych piipadech bylo
zjisténo, ze dochazi k nariistu obsahi kadmia v nadloznim organickém horizontu po dvou
letech od vapnéni, ale po péti letech od vapnéni byl zaznamendm pokles (FIALA A KOL., 2023a;
2023b; 2019).
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Obr. 56: Obsah extrahovatelného kadmia (Cddaus) a olova (Pbdus) v plidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostt.

74



UKzUZ

Nartst obsahu Cddus se v horizontu organomineralnim jiz nedé¢je, naopak se zde jeho
obsah mirné snizuje (Obr. 56) a v horizontu mineralnim vapnénych porostii dochazi dokonce
1 ke statisticky vyznamnému ubytku od stavu zjistén¢ho pred vapnénim. Obsahy a mobilitu
kadmia v pade¢ je tedy vhodné sledovat dlouhodobg.

4.2.1.14.3. Chrom

Extrahovatelny obsah chromu (Crdaus) v nadloZnim organickém horizontu vapnénych
porostl nevykazuje vyraznéj$i zmény.

V organomineralnich a mineralnich horizontech vapnénych porostl obsah Craus pozvolna
klesa, ale vzhledem k podobnym vysledktim v kontrolnich porostech tyto zmény neptisuzujeme
vapnéni.

4.2.1.14.4. Meéd

Ve vsech pudnich horizontech nedochédzi u extrahovatelného obsahu médi (Cuadus)
ve vapnénych porostech za sledované obdobi k vyraznéjsim zmeénam.

4.2.1.14.5. Olovo

Extrahovatelny obsah olova (Pbdus) je v nadloznich organickych horizontech vapnénych
porostii dlouhodobé hodnocen jako vysoky a v pritbé¢hu sledovani se postupné zvysSuje
(Obr. 56). Vyssi obsah Pbadus je v tomto piipadé pravdépodobné disledkem vapnéni, kdy doslo
v disledku zvyseni pH k imobilizaci olova.

Mirné zvySeni obsahu Pbdus je moZné pozorovat i v organominerdlnich horizontech
vapnénych porostli, zatimco v kontrolnich porostech obsah Pbdus v tomto horizontu postupné
klesa.

V minerdlnim horizontu nejsou zmény v obsahu Pbdaus vyvolané vapnénim pozorovany
a obsah Pbaus je tu pomérn¢ stabilni.

4.2.1.15. Pidni sorpcni komplex

4.2.1.15.1. Stupen nasyceni

Syceni sorpéniho komplexu bazemi (BS) se v organomineralnich horizontech vapnénych
porostli po péti letech od vapnéni zvysilo piiblizné o 22 % (hodnoceno podle primérnych
hodnot) na 50,7 %, coz odpovida slabé nenasycenym az slabé nasycenym lesnim pidam
(VAVRICEK A KUCERA, 2014).

V horizontech mineralnich dochéazi u vapnénych porosta také k pozvolnému zvysSovani
hodnoty BS, kterd pét let po vapnéni ¢ini v priméru 24 % (Tab. 21). Jednd se tedy o slabé
nenasycené lesni pidy. Tyto zmény povazujeme za pozitivni vliv vapnéni.
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Tab. 21: Primérné hodnoty ptidniho sorpcniho komplexu v Setfenych piidnich horizontech

Horizont organomineralni

(Al+H)vywm (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navywm (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevym (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

Horizont mineralni

(Al+H)vym (mekv./kg)
Kvym (mekv./kg)
Cavym (mekv./kg)
Mgvym (mekv./kg)
Navym (mekv./kg)
Mnvym (mekv./kg)
Alvym (mekv./kg)
Fevywm (mekv./kg)
CEC (mekv./kg)

BS (%)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti

Pro hodnoceni toxicity hliniku v lesnich ptidach se obecné pouzivaji poméry bazickych
kationtti (BC) k obsahu hliniku (AI**) v piidnich horizontech. Pomé&r BC/AI** mensi nez 1 je
povazovan za potencialni index pro nepiiznivy vliv AI** a nevyvéazenost Zivin pro rist rostlin
(BRUNNER AND SPERISEN, 2013, RAHMAN ET AL., 2018).

Tab. 22: Poméry bazickych kationtl ke kationtlim hliniku (median)

Horizont organomineralni
BC/AIP*
Ca'/AIP*
Horizont mineralni
BC/A*
Ca?"/AP*

V horizontu organomineralnim vapnénych porostti bylo této hranice dosazeno jiz v roce
2021 anadale nad ni pfetrvava (Tab. 22). V horizontu mineradlnim je tento pomér stale
pod touto hranici, ale je zde patrny pozitivni trend. Ve vapnénych porostech tedy pozvolna
dochazi k omezeni negativniho vlivu kationtt AI**.

Pokud budeme hodnotit toxicitu hliniku podle poméru Ca**/Al*", kde je za hranici vysoké
toxicity povazovana hodnota 0,2 (CRONAN AND GRIGAL, 1995), kdy zjevné riziko nepfiznivych
dopadt na lesy je 95% a vice, dospéjeme k podobnym zavérim s tim, Ze v organomineralnich
horizontech vapnénych porosti byla tato hodnota vyrazné piekrocena uz dva roky po vapnéni
a v mineralnich horizontech téchto porostii se k této hranici postupné piiblizujeme. Vliv
toxicity hliniku se tedy i podle tohoto poméru postupné snizuje. V ptidach kontrolnich porosta
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je situace zna¢né odlisna, pomér Ca*"/AI** zde postupné kleséa a riziko toxického plisobeni
kationti AI** se béhem obdobi sledovani zvy3uje.

4.2.1.15.2. Kationtova vyménnd kapacita

O efektu vapnéni na horizont organomineralni vypovidd i stav obsahli vyménnych
kationtd, zejména kationtdi vapniku (Cavym = Ca*") a hoi¢iku (Mgvym = Mg?*) v pidnim
sorpénim komplexu. Obsahy vyménnych kationtdl téchto prvka jsou ve vapnénych porostech
v roce 2024 statisticky vyznamné vyssi, nez v roce 2019, tedy pied vapnénim. V kontrolnich
porostech se obsah téchto vyménnych kationtl sice vyznamné neméni, ale jejich obsah
pozvolna klesa.
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Obr. 57: Obsah vyménnych kationtd vapniku (Cavym) a hoi¢iku (Mgvym) v pidnich

180

Horizont organomineralni

horizontech vapnénych a kontrolnich porostl

140

Horizont organomineralni

V ptipadé¢ obsahu vyménnych kationtd drasliku (Kvym

K") nejsou na vapnénych

plochach zjistény negativni 0¢inky vapnéni. V organomineralnich horizontech obsah K*
dokonce pozvolna stoupa (Obr. 58). V mineralnich horizontech vapnénych porostii nedochézi
k vyraznéjSim zménam.
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Obr. 58: Obsah vyménnych kationtl drasliku (Kvym) v ptdnich horizontech vapnénych
a kontrolnich porostii

Pozitivni Gc¢inek vapnéni se projevuje poklesem obsahu vyménnych kationtd hliniku
(Alvym) a to zejména v organomineralnim horizontu vapnénych porostt (Obr. 59). V piipade
obsahu vyménnych kationtii Zeleza (Fevym) byl v pidnim profilu vapnénych i kontrolnich

porostli pozorovan podobny pribéh, tedy mirny pokles.
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Obr. 59: Obsah vyménnych kationtd hliniku (Alvywm) a Zeleza (Fevym) v pidnich horizontech
vapnénych a kontrolnich porostti
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Aktudlni kationtova vyménna kapacita (CEC) jako suma kationtl vdzanych v pidnim
sorp¢nim komplexu v organominerdlnich horizontech vapnénych porostl pozvolna roste,
kdezto v porostech kontrolnich mirné klesa (Obr. 60). Zvyseni CEC ve vapnénych porostech je
zpisobeno vysSim obsahem vyménnych kationti Ca a Mg a zéroven poklesem obsahu
vymeénnych kationtit Al a Fe. V mineralnich horizontech vapnénych porostii nejsou tyto zmeny
tak vyrazné.

Syceni sorp¢niho komplexu vapnénych porosti Syceni sorp¢niho komplexu kontrolnich porostii
(mediany) (mediany)

02019

02021

02023

A 2019
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A 2023

B 2019

M Fe,y,  B2021 I Feyyy

- AIVYM - AIV\’M

B Mnyy, B2023 B Mnyyy

[T Nayyy [ Nayyy

y y y y + B Mgyyy y y y y + I Mgy

0 20 40 60 80 100 1200 Cann 0 20 40 60 80 100 1200 Caprn
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Obr. 60: Median obsahu vyménnych kationtli v piidnich horizontech vapnénych a kontrolnich
porostl

79



UKzUZ

4.2.2. Hodnoceni obsahi prvkii v jehlicich smrku ztepilého

4.2.2.1. Dusik

Obsahy dusiku v jehlicich bézného 1 pfedchoziho roku v porostech vapnénych
1 kontrolnich v pribéhu Setfeni statisticky vyznamné kolisaji. V roce 2023 (kontrolni) a 2024
(vapnéné) byly obsahy v jehlicich vyznamné niz$i, nez vroce 2021. Podobny pribch
ve vapnénych 1 v kontrolnich porostech vylu€uje vliv vapnéni. Obsah dusiku v jehlicich
bézného i ptedchoziho roku je ve vapnénych porostech hodnocen jako vyhovujici.

Smrk ztepily (jehlice b&Zného roku) Smrk ztepily (jehlice predchoziho roku)
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Obr. 61: Obsah dusiku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostti

Tab. 23: Primérny obsah prvki v jehlicich bézného roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)
N (%)

Ni (mg/kg)
P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Tab. 24: Primérny obsah prvki v jehlicich ptedchoziho roku smrku ztepilého

Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)
N (%)

Ni (mg/kg)
P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

4.2.2.2. Fosfor

Obsah fosforu v jehlicich bézného roku se ve vapnénych porostech statisticky vyznamné
neméni, ale priibézné mirné roste (Obr. 62). To naznacuje, Ze nem¢lo v tomto piipadé na vyZzivu
smrku negativni vliv a obsah fosforu je klasifikovan jako vyhovujici az luxusni (Obr. 63).
V kontrolnich porostech byl v roce 2023 zaznamenén nizsi obsah fosforu v jehlicich bézného

roku nez v roce 2019.

V jehlicich piedchoziho roku béhem sledovaného obdobi obsah fosforu ve vapnénych

a kontrolnich porostech kolisa podobnym zpiisobem. V roce 2024 je obsah vy

A4

2019, tedy pted vapnénim, a je klasifikovan jako nizky az vyhovujici.
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Obr. 62: Obsah fosforu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosta
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Obr. 63: Kartogramy hodnoceni obsahu fosforu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych (2024)
a kontrolnich (2023) porostl

4.2.2.3. Draslik

Vyziva smrku ztepilého neni podle vysledki chemickych analyz vapnénim nikterak
ovlivnéna. Zmény v obsahu drasliku v jehlicich bézného i1 pfedchoziho ve vapnénych porostech
odpovidaji tém zjisténym v porostech kontrolnich. Vapnéni tedy na vyzivu smrku draslikem
nem¢lo vliv. V jehlicich bézného roku je obsah drasliku ve vapnénych porostech klasifikovan
jako nizky a v jehlicich piedchoziho roku jako nedostatecny.
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Obr. 64: Obsah drasliku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
4.2.2.4. Vapnik

Obsah vapniku se v jehlicich bézného roku statisticky vyznamné zvysuje jak v porostech
kontrolnich, tak 1 v porostech vapnénych. JelikoZ tyto zmény probihaji i v kontrolnich
porostech, nelze v tomto ptipadé hovofit pouze o vlivu vapnéni. Obsah vapniku v jehlicich
vapnénych porostl je hodnocen jako nizky az vyhovujici.
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Obr. 65: Obsah vapniku a hot¢iku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostii
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Podobn¢ mlzeme pohlizet i na obsah vapniku v jehlicich pfedchoziho roku. Obsah
vapniku v jehlicich vapnénych porostl je hodnocen jako vyhovujici az vysoky.

4.2.2.5. Horcik

Ucelem vapnéni je primarné zlepsit uroven vyzivy hoi¢iku v asimilaénich organech
lesnich dfevin, coz se vtomto pfipadé podatilo. Dva roky po vapnéni se obsah hoiciku
v jehlicich béZzného roku zvysil z nizké na vysokou uroven a na této urovni setrvava i pét let
po vapnéni.
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Obr. 66: Kartogramy hodnoceni obsahu hoiciku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych (2024)
a kontrolnich (2023) porostti

Podobné vysledky byly zjistény i v jehlicich pfedchoziho roku a ve vapnénych porostech
se obsah hot¢iku udrzuje na vysoké az luxusni tirovni vyzivy (Obr. 66).
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4.2.2.6. Bor

MozZné negativni vlivy vapnéni na obsah boru je v tomto ptipadé¢ mozné sledovat pouze
pfes vyzivu dfevin, protoze obsah béru v pidé se dlouhodobé pohybuje pod mezi
stanovitelnosti (0,5 mg.kg'). Z uvedenych vysledki (obr. 67) vyplyvéa, ze vyziva smrku
ztepilého borem nebyla v tomto piipad€ narusena.
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Obr. 67: Obsah boru v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostt

4.2.2.7. Mangan

Vyziva manganem vV jehlicich smrku ztepilého se dlouhodobé pohybuje na pfiblizné
stejné trovni a vapnéni tedy nemad na Groven obsahu Mn v jehlicich vyraznéjsi vliv.
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Obr. 68: Obsah manganu v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porostti

4.2.2.8. Zinek

Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého ve sledovaném obdobi pribézné stoupa jak
ve vapnénych tak i v kontrolnich porostech a v jehlicich vapnénych porosti je uroven obsahu
Zn hodnocena jako stfedni.
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Obr. 69: Obsah zinku v jehlicich smrku ztepilého vapnénych a kontrolnich porosti
4.2.2.9. Ostatni prvky

Obsah hliniku se v jehlicich bézného roku ve vapnénych i v kontrolnich porostech
prabézné zvysuje (Tab. 23). Ve vapnénych porostech zvyseni obsahu hliniku neni tak vyrazné
a obsah hliniku je zde hodnocen jako velmi nizky. V jehlicich pfedchoziho roku dochazi
ke zvySeni obsahu hliniku pouze ve vapnénych porostech a dostavaji se tak na Groven obsahu
hliniku v porostech kontrolnich (Tab. 24). Obsah hliniku je zde hodnocen jako velmi nizky
az nizky.

Dalsim prvkem, jehoz obsah se v jehlicich vapnénych porosti prubézné zvysuje, je
Zelezo. I pfes toto pozvolné zvySovani je obsah Fe v jehlicich vapnénych porosta klasifikovan
stale jako velmi nizky.

Obsah kadmia v jehlicich béZného 1 ptfedchoziho roku vapnénych porostl zlstava
stabilni a je hodnocen jako velmi nizky.

Mezi prvky, jejichz obsah v jehlicich piedchoziho roku vapnénych porostli pozvolna
roste, patii 1 dal$i rizikové prvky, tj. chrom a olovo. V piipadé olova i chromu dochazi
ke zvyseni obsahu jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech. Nejedna se tedy o zmény
zpusobené vapnénim. Obsah Pb a Cr je v jehlicich hodnocen jako velmi nizky.

Obsah médi v jehlicich vapnénych i kontrolnich porostii ve sledovaném obdobi vykazuje
podobny prubéh, coz vylucuje vliv vapnéni na obsah tohoto prvku v jehlicich. Obsah médi
v jehlicich vapnénych porostii je hodnocen jako nizky.

Obsah niklu v jehlicich vapnénych porosti je srovnatelny s obsahem zjisténym
pted vapnénim a je hodnocen jako nizky.

Obsah siry v jehlicich vapnénych porostti v pribehu sledovéani kolisd podobné jako
v kontrolnich porostech.

4.2.2.10. Hodnoceni pomerii prvkii v jehlicich

Problematikou hodnoceni urovné vyzivy pomoci vzajemnych pomérd prvka
v asimilaénich organech se zabyvali SRAMEK A KOL. (2009). Podle tdajii uvefejnénych v této
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studii (Tab. 25) nebyly ve vapnénych porostech zjistény problémy ve vyzivé sledovanymi
makroprvky.

Tab. 25: Hodnoceni vyvazenosti vyzivy podle poméru vybranych prvka (medidn) v jehlicich
bézného roku na vapnénych a kontrolnich plochach

N/P N/K N/Ca N/Mg K/Ca K/Mg Ca/Mg
Modelovy* 7"6“_1212 1-3 2-7 8-14 08-24 | 22-64 | 25-5

Kontrolni (2023) 9,26 2,70 2,87 15,6 1,05 5,59 5,27

*(SRAMEK A KOL., 2009)
V kontrolnich porostech pomér N/Mg a pomér Ca/Mg prekracuji horni hranici vyvazené

vyzivy a potvrzuji nedostatek hoiciku ve vyzivé smrku ztepilého kontrolnich (nevapnénych)
porostu.

4.2.3. Hodnoceni obsahu prvki v listech brizy bélokoré

4.2.3.1. Dusik

Obsah dusiku se béhem sledovaného obdobi ve vapnénych porostech zvysil z nizké
na vyhovujici droven. Podobny pribéh byl zaznamendn 1 v porostech kontrolnich
a s vapnénim tedy tyto zmeny nesouvisi.
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Obr. 70: Obsah dusiku a fosforu v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti

2,0

4.2.3.2. Fosfor

Podobné jako u dusiku je zlepSeni urovné vyzivy zaznamenano i u fosforu, kde je troveii
vyzivy klasifikovana dokonce jako vysokd, a i v tomto pifipad¢ neni ovlivnéna v dusledku
vapnéni.
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4.2.3.3. Draslik

Obsah drasliku v listech neni podle vysledkii analyz ovlivnén vapnénim a od roku 2019
se ve vapnénych porostech mirné zvysil. Ve vapnénych porostech je klasifikovan v Sirokém
rozmezi od nizké az po luxusni Groven vyzivy.
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Obr. 71: Obsah drasliku v listech bfizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostii
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Tab. 26: Primérny obsah prvku v listech biizy bélokoré

Vépnény Kontrolni
2019 2021 2024 2019 2021 | 2023/24

Al (mg/kg)
B (mg/kg)
Ca (mg/kg)
Cd (mg/kg)
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Fe (mg/kg)
K (mg/kg)
Mg (mg/kg)
Mn (mg/kg)
N (%)

Ni (mg/kg)
P (mg/kg)
Pb (mg/kg)
S (mg/kg)
Zn (mg/kg)

4.2.3.4. Vapnik

Vliv vapnéni se jednoznaéné pozitivn€ projevuje na zlepSeni urovné vyzivy vapnikem
(z vyhovujici na vysokou). V kontrolnich porostech se dlouhodobé pohybuje v oblasti nizké
urovng.

4.2.3.5. Horcik
Vliv vapnéni se v listech btizy bélokoré nejvice projevil ve vyzivé hoicikem (Obr. 72).

Ve vapnénych porostech se troven vyzivy hoté¢ikem pohybuje v oblasti vysoké az luxusni,
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Obr. 72: Obsah vapniku a hot¢iku v listech btizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porosti
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Obr. 73: Kartogramy hodnoceni obsahu vapniku a hoi¢iku v listech btizy bélokoré vapnénych
(2024) a kontrolnich (2023/24) porosta
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4.2.3.6. Bor

Vyziva borem v listech btizy neni vapnénim ovlivnéna a dlouhodobé¢ je dokonce vyssi
nez v porostech kontrolnich (Tab. 26).

4.2.3.7. Mangan

Obsah manganu v listech biizy se dlouhodobé pohybuje okolo 500 az 600 mg.kg™!, coz je
mén¢ nez v porostech kontrolnich (Obr. 74). Vzhledem k tomu, ze obsah Mn kolisa podobnym
zpusobem jak ve vapnénych, tak i v kontrolnich porostech, nepovazujeme zménu v obsahu Mn
v listech za dasledek vapnéni.
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Obr. 74: Obsah manganu a siry v listech bfizy bélokoré vapnénych a kontrolnich porostii

0

4.2.3.8. Zinek

Mezi vapnénymi a kontrolnimi porosty nejsou dlouhodobé zjistény rozdily v obsahu
zinku v listech. Obsah Zn v listech je dlouhodob¢& hodnocen jako stfedni az vysoky.

4.2.3.9. Ostatni prvky

Obsah hliniku v listech vapnénych porostli je po péti letech od vapnéni srovnatelny
s hodnotami zjisténymi pfed vapnénim a je hodnocen jako stiedni az vysoky.

Obsah Zeleza kolisa v listech vapnénych porostii podobné¢ jako obsah hliniku a pét let
po vapnéni je hodnocen jako stfedni az vysoky.

Obsah kadmia v listech vapnénych porostl kolisd podobné¢ jako v kontrolnich porostech
a je hodnocen jako nizky.

Obsah chromu v listech bfizy se pribézné zvySuje jak ve vapnénych,
tak 1 vkontrolnich porostech. Ve véapnénych porostech je hodnocen jako stfedni
a v kontrolnich jako vysoky.

90



UKzUZ

Obsah médi v listech se chova podobé¢ jako obsah chromu. Pozvolné zvySovani obsahu
Cu v listech vapnénych porostii vede k tomu, Ze je zde obsah Cu klasifikovan jako stiedni
az vysoky.

Obsah olova v listech vapnénych i kontrolnich porostli je pomérné stabilni a je hodnocen
jako nizky.

Obsah niklu v listech vapnénych porostl je vyrazné nizs§i nez v porostech kontrolnich
(Tab. 26). P¢t let po vapnéni je vyssi nez pred vapnénim a je hodnocen jako nizky az stfedni.
Zvyseni hodnot obsahu niklu je pozorovano i v kontrolnich porostech, kde je nyni klasifikovan
jako velmi vysoky.

Obsah siry v listech se béhem sledovani vyrazné zvysil, a to jak ve vapnénych,
tak 1 v kontrolnich porostech.
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4.3. Zaver

Podle dosazenych vysledki rozborli piidnich a rostlinnych vzorkt je vapnéni hodnoceno
jako uc€inné s prevazné pozitivnim vlivem na plidni vlastnosti a vyzivu dievin.

Vapnéni pozitivné ovlivnilo zejména hodnoty pH v celém ptidnim profilu. V nadloznich
organickych horizontech vapnénych porostl se i po péti letech od aplikace vapence nachazi
pomérné vysoky obsah vapniku a hot¢iku. Pronikéani téchto prvki ptidnim profilem je pomérné
pomalé, ale po péti letech uz je znatelna tendence ke zvySovani obsahu jak extrahovatelné
formy, tak hlavné jejich pfistupnych obsahti. To je patrné hlavné v organomineralnim horizontu
a u pristupné formy jsou vyssi obsahy detekovany i v minerdlnich horizontech vapnénych
porostli. Navic je tu pfedpoklad dalSiho zvySovéani obsahu téchto prvkl v pidnim profilu prave
z divodu jejich vysokého obsahu v nadloznich organickych horizontech. Vys$s§i obsah
vyménnych kationtd vapniku a hot¢iku v ptidnim profilu ma za nasledek i potlaceni negativniho
vlivu kationtl AI** na vyzivu dfevin.

Ve sledované oblasti se prozatim nepotvrdily obavy znegativniho vlivu vapnéni
na pristupnost fosforu a drasliku pro vyzivu dfevin. Obsah vyménnych kationtd drasliku
v organomineralnich horizontech vapnénych porostit dokonce pozvolna roste.

V nadloznich organickych horizontech vapnénych porostii stoupa i obsah Mn, Zn, Cd,
a Pb pravdépodobné v diisledku snizené mobility v disledku vapnéni.

Pokud ma byt vapnéni u¢inné, musi se projevovat i ve vyzivé dievin a tohoto cile bylo
po péti letech od vapnéni dosaZeno. Doplnéni Mg a Ca do plidy se projevilo zvySenim
a stabilizaci obsahu téchto prvka v jehlicich smrku ztepilého i v listech biizy bélokoré. Obsah
ostatnich prvkll v asimilacnich organech nebyl prozatim vapnénim ovlivnén.

Sledovat ucinnost vapnéni z pohledu pozitivnich i pfipadnych negativnich G¢inkid je
vhodné i do budoucna. Horizont deseti let od aplikace se jevi jako dalsi milnik
pro zhodnoceni dlouhodobé G¢innosti vapnéni na lesni piidy a vyzivu dievin.
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4.4. Prilohy

4.4.1. Popisné statistiky

4.4.1.1. Nadlozni organicky horizont

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — kontrolni porosty (2023)

N Pramér Median Minimum | Maximum (13 Zi‘rtliil) (1&/ (;rrrtliil)
Nad. humus (t/ha) 8 149 122 90,5 233 97,8 215
pHcacz 8 3,44 3,43 3,14 3,84 3,32 3,55
pHm20 8 431 4,32 4,01 4,59 4,18 4,46
N (%) 7 1,03 1,06 0,78 1,23 0,84 1,19
Cox (%) 7 23,7 23,7 19,3 30,1 19,7 27,9
C/N 7 23,1 23,4 19,6 24,7 22,5 24,5
Alaus (mg/kg) 8 8536 6974 5553 15980 6257 10146
Baus (mg/kg) 8 2,13 2,13 1,71 2,50 1,90 2,38
Caqus (mg/kg) 8 1276 1292 581 2083 671 1807
Cdqus (mg/kg) 8 0,18 0,16 0,05 0,40 0,10 0,23
Craus (mg/kg) 8 9,70 7,76 4,43 21,8 5,84 12,1
Cuqus (mg/kg) 8 8,34 8,35 5,52 11,1 7,14 9,59
Feaus (mg/kg) 8 8137 7657 2955 15750 5016 10525
Kaus (mg/kg) 8 1421 1383 1161 1980 1236 1495
Mgaus (mg/kg) 8 763 546 423 1479 486 1069
Mnaus (mg/kg) 8 188 152 242 451 81,6 280
Paus (mg/kg) 8 966 874 640 1745 775 1022
Pbaus (mg/kg) 8 120 116 75,1 156 107 142
Zndus (mg/kg) 8 49,0 49,5 20,9 90,5 33,3 57,5

Popisné statistiky — nadlozni organicky horizont — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

N Promér Median Minimum | Maximum (13 (;Etlill) (lg (;rrtsill)

Nad. humus (t/ha) 7 112 135 20,3 177 77,3 157

pHcaciz 7 4,60 4,67 3,32 6,13 4,18 4,99
pHuz20 7 5,16 5,20 4,02 6,51 4,81 5,49
N (%) 7 1,29 1,26 0,89 1,72 1,13 1,47
Cox (%) 7 21,6 22,2 16,4 26,2 17,3 25,6
C/N 7 17,3 17,6 11,2 23,2 13,1 20,6
Alaus (mg/kg) 7 7462 7046 6610 9212 6620 8302
Baus (mg/kg) 7 2,32 2,07 1,53 3,48 1,94 2,90
Caaus (mg/kg) 7 7577 7211 1420 20130 3441 8210
Cdaus (mg/kg) 7 0,75 0,69 0,62 0,90 0,65 0,87
Craus (mg/kg) 7 10,9 11,2 7,99 14,1 9,38 11,5
Cuaus (mg/kg) 7 13,2 14,7 6,27 18,4 10,3 15,5
Feaus (mg/kg) 7 8618 8479 5449 13210 7196 9266
Kaus (mg/kg) 7 1323 1230 1039 1865 1094 1532
Mgaus (mg/kg) 7 3301 2736 681 9527 1568 3970
Mngus (mg/kg) 7 318 271 137 755 145 401

Paus (mg/kg) 7 1150 1141 1074 1218 1118 1217
Pbaus (mg/kg) 7 154 121 54,8 264 118 251

Zndus (mg/kg) 7 59,0 60,7 40,1 93,1 40,6 67,4
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4.4.1.2. Horizont organomineralni

Popisné statistiky — horizont organomineralni — kontrolni porosty (2023)

N Primér | Median | Minimum | Maximum (1?v er?iil) (gzrr?iil)
pHcaci2 8 3,44 3,41 3,23 3,77 3,29 3,56
pHizo 8 4,22 4,16 4,00 4,54 4,09 4,35
Vym. acidita (mekv./kg) 8 114 113 39,2 164 96,0 144
Cox (%) 8 3,99 4,63 1,66 5,37 2,83 5,01
N (%) 8 0,23 0,25 0,13 0,31 0,17 0,30
C/N 8 16,8 17,2 12,3 20,9 15,3 18,0
Alws (mg/kg) 8 1312 1317 751 1750 1202 1479
Pwms (mg/kg) 8 11,4 7,73 3,96 36,8 5,16 12,3
Pwm3_icp (Mmg/kg) 8 16,2 9,26 5,15 38,5 5,95 27,9
Kwms (mg/kg) 8 84,7 84,1 38,8 152 51,6 108
Cawms (mg/kg) 8 144 96,6 68,8 471 73,0 135
Mgms (mg/kg) 8 459 25,4 17,7 155 21,0 51,1
Bwms (mg/kg) 8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 8 552 602 276 697 497 623
Sms (mg/kg) 8 18,0 16,7 11,2 29,0 14,5 20,6
Paus (mg/kg) 8 128 111 42,5 229 89,2 174
Kaus (mg/kg) 8 160 176 61,1 240 119 196
Mgaus (mg/kg) 8 245 173 52,7 893 90,4 245
Caaus (mg/kg) 8 200 117 60,7 768 84,7 185
Algus (mg/kg) 8 3029 2765 1057 7063 2184 3109
Cdqus (mg/kg) 8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 8 433 2,44 0,90 13,6 1,55 6,09
Cudus (mg/kg) 8 4,75 3,79 1,14 12,4 2,33 6,16
Feaus (mg/kg) 8 6330 5900 787 11380 3806 9531
Mndus (mg/kg) 8 164 51,5 6,42 842 27,1 154
Pbaus (mg/kg) 8 70,0 69,5 13,2 133 424 95,0
Zndus (mg/kg) 8 10,4 7,53 2,93 24,2 6,16 14,5
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 62,1 63,5 32,2 84,5 55,2 71,2
Kvywm (mekv./kg) 8 1,71 1,67 0,54 3,40 0,97 2,21
Cavym (mekv./kg) 8 8,10 4,01 2,70 32,2 3,31 7,62
Mgvym (mekv./kg) 8 3,40 1,79 1,01 13,1 1,44 3,31
Navym (mekv./kg) 8 0,32 0,27 0,21 0,68 0,24 0,32
Mnvym (mekv./kg) 8 -- 0,22 <0,1 1,80 <0,1 0,53
Alyym (mekv./kg) 8 56,7 58,0 28,7 76,5 50,9 65,2
Fevym (mekv./kg) 8 2,03 1,68 <0,3 4,49 0,89 3,21
CEC (mekv./kg) 8 75,6 77,5 36,9 107 62,9 90,2
BS (%) 8 16,2 11,2 8,65 45,5 8,97 17,5

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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Popisné statistiky — horizont organomineralni — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

N Primér Median Minimum | Maximum (l?f Zﬁliil) (15 (;rr?iil)

pHcacr2 7 3,88 3,64 3,06 5,65 3,40 4,20
pHmzo 7 4,62 4,41 3,79 6,23 4,21 4,85
Vym. acidita (mekv./kg) 7 145 152 84,8 195 115 171

Cox (%) 7 5,69 5,67 4,73 6,59 4,87 6,28
N (%) 7 0,33 0,33 0,23 0,43 0,30 0,37
C/N 7 17,4 17,5 14,8 20,6 15,3 18,6
Alms (mg/kg) 7 1423 1446 1184 1548 1347 1529
Pms_icp (mg/kg) 7 11,4 8,56 <35 28,9 5,33 17,3
Kus (mg/kg) 7 101 97,0 55,5 161 73,3 138

Cams (mg/kg) 7 846 581 129 2622 141 1481
Mgwms (mg/kg) 7 385 183 34,7 1306 57,2 663

Bwms (mg/kg) 7 <0,5 <0,5 <0,5 0,61 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 7 584 590 495 650 550 628

Sms (mg/kg) 7 21,4 18,2 14,8 36,2 16,9 23,0
Paus (mg/kg) 7 164 143 105 268 114 242
Kaus (mg/kg) 7 193 171 92,8 306 144 295

Mgaus (mg/kg) 7 634 475 110 2058 116 1071
Caqus (mg/kg) 7 1221 687 140 4351 166 2049
Algus (mg/kg) 7 3426 3687 2382 3840 3004 3763
Cdaus (mg/kg) 7 0,43 0,38 0,28 0,70 0,28 0,69
Craus (mg/kg) 7 4,38 4,36 1,64 7,24 3,45 5,20
Cuaus (mg/kg) 7 5,48 5,79 2,46 8,15 4,11 6,53
Feaus (mg/kg) 7 8509 8712 4841 12070 7362 9389
Mnadus (mg/kg) 7 121 91,8 23,5 263 52,2 239

Pbaus (mg/kg) 7 104 107 75,0 139 79,5 128

Zndus (mg/kg) 7 14,3 12,0 10,4 22,6 10,6 20,5
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 51,9 55,7 <1 96,3 17,9 78,3
Kvym (mekv./kg) 7 2,36 2,31 1,17 4,08 1,65 2,96
Cavym (mekv./kg) 7 51,3 32,3 7,10 167 7,96 88,8
Mgvym (mekv./kg) 7 36,8 16,8 2,83 123 4,45 70,1
Navym (mekv./kg) 7 0,26 0,25 0,20 0,44 0,21 0,30
Mnvym (mekv./kg) 7 0,75 0,37 0,10 3,19 0,15 0,65
Alvym (mekv./kg) 7 45,6 50,1 <3 80,0 13,7 69,9
Fevym (mekv./kg) 7 2,87 2,05 <0,3 6,90 1,11 5,31
CEC (mekv./kg) 7 143 114 79,2 294 107 181

BS (%) 7 50,7 479 11,6 100 17,5 90,2
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4.4.1.3. Horizont mineralni

Popisné statistiky — horizont mineralni — kontrolni porosty (2023)

N Primeér Median | Minimum | Maximum (13 Zi‘rtliil) (13 (;.rrrtliil)
pHcaci2 8 3,70 3,72 3,44 3,96 3,57 3,79
pHm20 8 4,46 4,47 4,13 4,77 4,37 4,55
Vym. acidita (mekv./kg) 8 101 102 66,4 140 86,0 115
Cox (%) 8 2,55 3,08 0,18 4,53 0,96 3,80
N (%) 8 0,17 0,18 0,10 0,25 0,12 0,21
C/N 8 13,4 15,9 1,59 20,6 7,59 19,0
Alms (mg/kg) 8 1576 1594 1156 1747 1575 1686
Pwms (mg/kg) 8 12,7 5,34 3,54 454 4,36 16,5
Pwms_icp (mg/kg) 8 15,0 6,73 <35 58,4 4,83 18,1
Kms3 (mg/kg) 8 55,3 57,1 37,0 81,5 38,5 66,2
Cams (mg/kg) 8 99,6 57,0 45,2 326 50,9 105
Mgms (mg/kg) 8 28.8 17,0 <10 121 11,3 24,1
Bwms (mg/kg) 8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fems (mg/kg) 8 538 563 299 658 514 594
Swm3 (mg/kg) 8 22,1 21,9 17,3 25,1 20,7 24,4
Paus (mg/kg) 8 163 127 42,7 411 80,1 217
Kaus (mg/kg) 8 156 141 93,0 265 117 186
Mgaus (mg/kg) 8 422 263 113 1399 173 494
Cadus (mg/kg) 8 167 97,7 43,9 598 63,2 188
Algus (mg/kg) 8 4636 4106 1878 9502 3580 5169
Cdqus (mg/kg) 8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Craus (mg/kg) 8 6,05 3,46 2,30 15,5 2,74 9,11
Cuadus (mg/kg) 8 4,30 3,30 1,87 10,0 2,38 5,57
Feaus (mg/kg) 8 9800 10157 1361 15030 7156 13690
Mnaus (mg/kg) 8 337 93,7 8,92 1697 66,4 334
Pbaus (mg/kg) 8 50,8 52,4 17,1 70,8 39,2 67,7
Zndus (mg/kg) 8 12,3 11,0 5,12 24,7 6,63 16,8
(Al+H)vym (mekv./kg) 8 57,0 58,1 432 74,0 47,0 64,4
Kvym (mekv./kg) 8 0,97 1,01 0,56 1,65 0,70 1,08
Cavym (mekv./kg) 8 5,72 2,74 2,20 21,2 2,42 6,02
Mgvym (mekv./kg) 8 2,20 1,19 0,59 9,63 0,81 1,68
Navym (mekv./kg) 8 0,26 0,25 0,15 0,46 0,21 0,29
Mnvym (mekv./kg) 8 0,41 0,35 <0,10 1,09 0,10 0,63
Alyym (mekv./kg) 8 54,9 57,3 40,0 70,1 45,5 61,6
Fevym (mekv./kg) 8 1,34 0,89 <0,3 4,10 0,45 1,89
CEC (mekv./kg) 8 66,2 67,6 48,0 80,3 57,6 75,5
BS (%) 8 13,2 9,08 6,30 41,8 7,43 11,8
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Popisné statistiky — horizont mineralni — vapnéné porosty (pé€t let po vapnéni, 2024)

N Pramér Median Minimum | Maximum (12 (z)ii'ltliil) (15; (;r:tliil)
pHcacr2 7 3,87 3,88 3,56 4,14 3,78 4,04
pHmzo 7 4,61 4,63 4,24 4,97 4,49 4,80
Vym. acidita (mekv./kg) 7 101 99,2 83,2 120 89,2 117
Cox (%) 7 3,42 3,16 2,92 4,33 3,03 3,73
N (%) 7 0,18 0,18 0,16 0,23 0,17 0,19
C/N 7 18,9 19,2 16,2 21,9 17,3 20,2
Alms (mg/kg) 7 1839 1824 1686 2083 1708 2001
Pms_icp (mg/kg) 7 -- 6,64 <35 11,3 <35 9,52
Kws (mg/kg) 7 52,6 53,0 37,5 68,1 40,2 66,3
Cams (mg/kg) 7 164 137 62,6 356 86,6 258
Mgwms (mg/kg) 7 81,0 76,5 16,3 178 31,8 134
Bwms (mg/kg) 7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fewms (mg/kg) 7 509 531 374 612 414 577
Sms (mg/kg) 7 28,1 27,9 19,2 354 24,5 31,6
Paus (mg/kg) 7 155 152 90,0 239 98,1 228
Kaus (mg/kg) 7 182 185 97,6 285 112 269
Mgaus (mg/kg) 7 539 631 229 839 273 725
Caqus (mg/kg) 7 226 165 68,0 478 133 374
Algus (mg/kg) 7 6140 5622 4737 8194 4840 7745
Cdaus (mg/kg) 7 <0,2 <0,2 <0,2 0,42 <0,2 0,31
Craus (mg/kg) 7 6,41 5,34 3,63 12,9 4,29 7,41
Cuaus (mg/kg) 7 3,16 3,07 1,43 5,25 1,87 4,08
Feaus (mg/kg) 7 12084 12180 8947 16150 9542 13230
Mnadus (mg/kg) 7 187 218 81,5 229 133 229
Pbaus (mg/kg) 7 62,4 60,9 47,0 87,1 474 73,8
Zndus (mg/kg) 7 16,8 19,5 12,4 20,4 12,4 20,0
(Al+H)vym (mekv./kg) 7 53,5 53,0 35,1 82,7 39,5 61,8
Kvym (mekv./kg) 7 1,02 1,02 0,60 1,32 0,82 1,25
Cavym (mekv./kg) 7 9,07 6,76 2,79 20,2 4,84 14,8
Mgvym (mekv./kg) 7 6,18 5,54 1,25 13,8 1,91 10,6
Navym (mekv./kg) 7 0,21 0,19 0,13 0,29 0,15 0,28
Mnvym (mekv./kg) 7 0,32 0,26 0,13 0,69 0,21 0,42
Alvym (mekv./kg) 7 51,2 49,5 34,0 76,8 38,7 59,9
Fevym (mekv./kg) 7 1,27 0,89 0,33 3,01 0,52 1,96
CEC (mekv./kg) 7 70,0 68,8 53,5 88,6 54,3 88,0
BS (%) 7 24,0 23,9 6,06 43,2 11,3 40,2

-- hodnota neuvedena pro vysoky vyskyt hodnot pod mezi stanovitelnosti
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4.4.1.4. Smrk ztepily — jehlice bézného roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice béZzného roku) — kontrolni porosty (2023)

N Pramér Median Minimum | Maximum (12/ errtliil) (lg c;rrrtliil)
Al (mg/kg) 8 76,2 75,8 46,8 107 63,7 88,6
B (mg/kg) 8 12,1 12,7 8,07 13,9 11,7 13,2
Ca (mg/kg) 8 4424 4452 2401 6745 3054 5618
Cd (mg/kg) 8 0,05 0,04 <0,02 0,11 0,03 0,07
Cr (mg/kg) 8 0,15 0,15 0,13 0,17 0,14 0,16
Cu (mg/kg) 8 2,40 2,38 2,00 2,72 2,28 2,57
Fe (mg/kg) 8 35,7 34,7 28,3 43,5 32,6 39,5
K (mg/kg) 8 4874 4970 4226 5506 4355 5307
Mg (mg/kg) 8 866 830 639 1165 780 952
Mn (mg/kg) 8 445 469 252 628 330 542
N (%) 8 1,33 1,35 1,20 1,41 1,27 1,41
Ni (mg/kg) 8 1,28 1,29 0,64 1,90 0,92 1,63
P (mg/kg) 8 1436 1407 1319 1636 1352 1508
Pb (mg/kg) 8 <0,20 <0,20 <0,20 0,27 <0,20 <0,20
S (mg/kg) 8 384 915 775 977 801 945
Zn (mg/kg) 8 38,5 37,6 24,6 53,9 28,9 48,2

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice bézného roku) — vadpnéné porosty (pét let po vapnéni,
2024)

N Pramér Median Minimum | Maximum (157 (;I;tliil) (lg (;rrltliil)
Al (mg/kg) 5 67,1 58,6 50,8 92,2 51,5 82,5
B (mg/kg) 5 15,7 16,1 13,7 17,3 14,5 17,1
Ca (mg/kg) 5 4142 4016 3559 4849 3568 4716
Cd (mg/kg) 5 0,07 0,08 0,03 0,13 0,05 0,08
Cr (mg/kg) 5 0,13 0,15 0,11 0,15 0,11 0,15
Cu (mg/kg) 5 3,35 3,30 3,30 3,45 3,30 3,40
Fe (mg/kg) 5 38,0 354 32,0 454 34,2 42,9
K (mg/kg) 5 5747 5806 5080 6931 5097 5821
Mg (mg/kg) 5 1110 1190 884 1262 1009 1205
Mn (mg/kg) 5 262 237 172 422 189 292
N (%) 5 1,36 1,39 1,26 1,43 131 1,40
Ni (mg/kg) 5 1,11 0,93 0,84 1,84 0,92 1,01
P (mg/kg) 5 1715 1754 1470 1973 1490 1887
Pb (mg/kg) 5 <0,20 <0,20 <0,20 0,35 <0,20 0,27
S (mg/kg) 5 913 919 854 963 888 940
Zn (mg/kg) 5 36,7 36,5 32,1 43,3 34,8 37,0
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4.4.1.5. Smrk ztepily — jehlice predchoziho roku

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — kontrolni porosty (2023)

Al (mg/kg) 8 96,8 94,9 54.4 145 76,5 117
B (mg/kg) 8 12,3 12,3 8,80 15,5 11,8 13,0
Ca (mg/kg) 8 5967 6338 3428 8722 3774 7681
Cd (mg/kg) 8 0,04 0,03 <0,02 0,09 0,03 0,06
Cr (mg/kg) 8 0,16 0,16 0,14 0,18 0,14 0,17
Cu (mg/kg) 8 1,87 1,92 1,45 2,06 1,78 2,01
Fe (mg/kg) 8 454 43,6 35,6 57,5 38,9 52,5
K (mg/kg) 8 4861 4665 4145 6000 4453 5254
Mg (mg/kg) 8 754 726 536 1081 629 852
Mn (mg/kg) 8 504 497 294 789 351 628
N (%) 8 1,25 1,24 1,06 1,39 1,20 1,32
Ni (mg/kg) 8 0,99 1,01 0,46 1,30 0,87 1,21
P (mg/kg) 8 1258 1192 1095 1605 1131 1359
Pb (mg/kg) 8 <0,20 0,21 <0,20 0,28 <0,20 0,26
S (mg/kg) 8 862 880 772 932 792 925
Zn (mg/kg) 8 33,5 32,6 19,8 52,4 22,7 42,7

Popisné statistiky — smrk ztepily (jehlice pfedchoziho roku) — vapnéné porosty (pét let
po vapnéni, 2024)

Al (mg/kg) 5 104 113 67,3 137 75,2 126

B (mg/kg) 5 18,4 18,3 14,6 21,3 17,6 19,9
Ca (mg/kg) 5 5926 6505 4198 7124 5227 6577
Cd (mg/kg) 5 0,05 0,06 <0,02 0,09 0,04 0,06
Cr (mg/kg) 5 0,18 0,16 0,14 0,22 0,15 0,20
Cu (mg/kg) 5 1,74 1,76 1,43 2,14 1,55 1,82
Fe (mg/kg) 5 51,7 54,5 44,6 572 45,0 57,0
K (mg/kg) 5 4252 4405 3779 4762 3856 4459
Mg (mg/kg) 5 1196 1327 778 1499 1014 1364
Mn (mg/kg) 5 366 326 275 517 276 435

N (%) 5 1,29 1,31 1,19 1,41 1,20 1,32
Ni (mg/kg) 5 0,56 0,51 0,42 0,90 0,46 0,53
P (mg/kg) 5 1156 1106 1019 1492 1036 1127
Pb (mg/kg) 5 0,28 0,29 0,26 0,32 0,26 0,30
S (mg/kg) 5 882 867 825 946 855 915

Zn (mg/kg) 5 32,0 32,8 25,1 37,2 30,5 34,4
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4.4.1.6. Briza bélokora - listy

Popisné statistiky — biza bélokora (listy) — kontrolni porosty (2023/24)

Al (mg/kg) 7 57,0 59,5 423 78,7 43,0 69,4
B (mg/kg) 7 29,0 283 24,8 33,0 27,8 31,9
Ca (mg/kg) 7 6266 5627 4413 9392 5334 7369
Cd (mg/kg) 7 0,20 0,17 0,10 0,45 0,10 0,24
Cr (mg/kg) 7 0,35 0,38 0,24 0,44 0,30 0,39
Cu (mg/kg) 7 6,29 6,20 5,37 8,15 5,46 6,68
Fe (mg/kg) 7 71,7 77,0 57,1 79,8 58,8 79,2
K (mg/kg) 7 9028 9111 5179 13400 6588 10970
Mg (mg/kg) 7 2298 2492 1278 3874 1466 2888
Mn (mg/kg) 7 921 778 173 1630 681 1376
N (%) 7 2,70 2,60 2,50 3,09 2,52 2,84
Ni (mg/kg) 7 3,75 4,00 1,76 6,03 2,47 4,96
P (mg/kg) 7 2139 2213 1821 2428 1834 2347
Pb (mg/kg) 7 0,84 0,64 0,30 2,00 0,41 1,09
S (mg/kg) 7 1948 1945 1759 2221 1832 2004
Zn (mg/kg) 7 181 166 113 311 148 196

Popisné statistiky — biiza bélokora (listy) — vapnéné porosty (pét let po vapnéni, 2024)

Al (mg/kg) 5 73,8 79,8 57,5 85,1 63,7 83,1
B (mg/kg) 5 34.4 33,7 28,5 40,1 33,6 36,2
Ca (mg/kg) 5 7672 8554 5640 8891 6495 8780
Cd (mg/kg) 5 0,14 0,15 0,03 0,22 0,12 0,16
Cr (mg/kg) 5 0,23 0,24 0,19 0,28 0,21 0,25
Cu (mg/kg) 5 6,43 6,37 5,97 7,08 6,06 6,66
Fe (mg/kg) 5 93,0 93,9 86,1 96,6 93,6 94,9
K (mg/kg) 5 9216 7588 7025 13950 7235 10280
Mg (mg/kg) 5 3630 3333 2889 4690 3300 3936
Mn (mg/kg) 5 452 530 96,0 807 125 702
N (%) 5 2,64 2,69 2,32 2,85 2,61 2,74
Ni (mg/kg) 5 2,05 1,97 1,52 2,87 1,78 2,11
P (mg/kg) 5 2243 2230 1690 2712 2004 2581
Pb (mg/kg) 5 0,88 0,95 0,48 1,11 0,83 1,03
S (mg/kg) 5 1872 1820 1769 1995 1800 1977
Zn (mg/kg) 5 216 215 133 300 182 248
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