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1. Uvod

Studie byla zpracovadna na podkladé zavérd jednani Tematické pracovni skupiny Usteckého kraje, kdy se nové
prioritné do popredi dostava otazka moderniho feseni rekultivaci antropogenné ovlivnénych ploch. Rekultivace
pad je specifikum Usteckého kraje, nebot je zde lokalizovadna rozsahla povrchova téiba uhli a zarover je zde
produkovéna vétiina elektrické energie pro CR a to tepelnymi elektrarnami, coz ma své dopady na kvantitativni
ztratu pudy, ale také na produkci vedlejsich energetickych produktl a nutnost jejich uloZeni v krajiné.
pld — antropozemi. Vyvstava tedy otdzka hodnoceni téchto ryze ¢lovékem vytvorenych plad, mimo jiné také
ve vazbé na bonitaéni systém ptid Ceské republiky.

Studie se zaméfila na hodnoceni modelové lokality Malé Biezno, zemédélsky rekultivované vnéjsi vysypky
dolu Vrsany, kde byl proveden podrobny puldni prizkum, byla vyhodnocena kvalita pidy a byla popsana
problematika bonitace antropozemi v kontextu s platnym systém hodnoceni ptdy v CR a ndvrhem na rozsifeni
kodd bonitovanych padné ekologickych jednotek (BPEJ) uréenych pravé pro tyto pady.

2. Historie vysypky Malé Brezno

Vnéjsi vysypka Malé Brezno lomu Vrsany byla tvorfena v letech 1985 — 1992. Po zaloZeni vnitini vysypky lomu
Vrsany v roce 1993 bylo ukladani vytéZzeného materidlu z velkolomu VrSany na vysypce Malé Bfezno ukonceno.

Vnéjsi vysypka lomu Vrsany se nachazi v tésné blizkosti stejnojmenné obce Malé Bfezno, Vysoké Brezno
a Strupcice (Obrdazek 1). Rozloha vysypky je 210 ha. Rekultivacni prace probihaly od roku 1990. Pfevazuji lesnické
rekultivace doplnéné zemédélskymi rizného stari. Podrobné je rekultivace vysypky popsana v kapitole 2.3.

1720 m
Obrazek 1: Okoli vysypky Malé Brezno (Cervena prerusovana cdra) — obce Vysoké brezno, Malé Brezno, Hosnice a Strupcice

(Podklad je tvoren ortofoto mapou CR, © CUZK)



Obrdzek 2: Mapa s vyznacenim rekultivaci na mistech dnes aktivni téZby na povrchovém lomu Vr§any Sverma Vrsanské uhelné,
a. s. OranZovd barva vyznacuje rekultivace zemédélské, zelend lesnické, modrad vodni a Zlutd ostatni. Zelend cerchovand ¢dra
znaci zapocaté anebo jiz ukoncené rekultivace. Autor: Czech Coal, a. s.

2.1. Historicky vyvoj oblasti vysypky Malé Brezno

Uzemi lokality Malé Bfezno pravdépodobné nikdy nebylo porostlé souvislym lesnim porostem. To spolu
s klimatem a nedalekymi vodnimi zdroji pfildkalo nase predky jiz v prehistorickém obdobi doby kamenné.
Minimalné od neolitu bylo Uzemi vyuZivano zemédélsky. Sedlaci v tomto Uzemi péstovali Zito a pSenici, ale také
chmel a na vhodnych mistech také vinnou révu (Stys, 2010). Rostlinna vyroba zde byla doprovazena Zivocisnou.
Celé toto Uzemi je dodnes, s vyjimkou ¢asti Uzemi uvolnéného pro tézbu (Obrazek 2), intenzivné vyuZivano
zemédélsky (Obrazek 3, Obrazek 4), a proto se svym charakterem podoba vice krajiné dolniho Poohfi neZli oblasti
Severoceské hnédouhelné panve.
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Obrdzek 3: Hospoddrské vyuZiti pldy na leteckych snimcich z roku 1952 a 1987. Dle snimkd je patrné, Ze krajina byla vyuZivdna
predevsim zemédeélsky

| kdyZ je v ivodu zminén rok vzniku vysypky Malé Bfezno 1985, samotné pocatky vysypky se vztahuji
ke kvétnu roku 1983. V této dobé doslo k havarijnimu sesuvu ptidy na vysypce Slatinice, ktera byla vnéjsi vysypkou
lomu Vr$any. Aby byla zajisténa kontinualni tézba uhli jak z lomu Vr$any, tak i z douhlujiciho lomu Smeral
— Slatinice, bylo nutné rychle vyresit nové vysypné prostory vybudovanim nové vnéjsi vysypky Malé Brezno.
Vybudovanim vysypky Malé Bfezno byl eliminovan vypadek tézby uhli z lomu VrSany. V zdjmu urychleného
zajistovani investic bylo soucasné uloZeno zpracovat zjednodusenou pfipravnou a projektovou dokumentaci pro
1. a 2. etapu stavby lomu Vr$any (Sima, 2012). Po pFedloZeni nékolika variant, kde nékteré z nich poéitaly
i s likvidaci obci Malé Bfezno a Vysoké Brezno, byla nakonec schvalena varianta vysypky, kterd je situovdna mezi
obce Vysoké Bfezno, Malé Biezno, Ho3nice a Struptice (Obrazek 1). Jeji kapacita byla vy¢islena na 49,1 mil. m3
rostlych zemin a rozkladd se na plose 210 ha. Vysypka byla navrZena ve tfech etaZzich o mocnosti jednotlivé etaze
15 metrd. V celém prostoru vysypky bylo provedeno selektivni odtéZzeni zurodnitelnych zemin, které byly
transportovany severné od obce Vysoké Bfezno (Knotek, 2011 in Sima, 2012).
Dodatek k pfipravné a projektové dokumentaci zahrnoval (Sima, 2012):
» Usneseni na zrudeni provozu traté tehdejsich Ceskoslovenskych drah (CSD) v Useku mezi Zelezniénimi
stanicemi Strupcice a Malé Brezno.
» Vybudovani prelozky Ficky Srpiny
» Vybudovani prelozky silnice Ill. tfidy mezi obcemi Malé Bfezno — Hosnice.
> Realizaci prelozky linek 22 kV Hosnice — Strupcice a HoSnice — Malé Bfezno, véetné prisecnického
vodovodu.
» Vybudovani odvodriovaciho drenazniho systému, spolu se zaloZenim Eerpacich stanic v obcich Malé
Bfezno a Strupcice.
> Prejezd zakladace ZP 6600/86 z vysypky Slatinice k vysypce Malé Bfezno. (ZP — zaklada¢ pasovy)
» Vystavbu pasovych dopravnik PD 401 — PD 405 $ifky 1800 mm. (PD — pasovy dopravnik)

Po pfipravnych pracich a vytvoreni dokumentace bylo v prosinci roku 1985 oficialné zahdjeno sypani
vysypky Malé Bfezno. Pfi ndvrhu byl bran v Gvahu i dobyvaci prostor HoleSice pro rozvoj lomu Sverma do tzv.
zapadniho pole. Situovani samotné vysypky bylo navrieno tak, aby vazala co nejméné uhelnych zasob (Sima,
2012).

V letech 1990 — 1992 bylo navezeno poslednich 1,7 mil. m3 zeminy a v roce 1992 tak bylo ukonéeno sypani
vysypky. Zajisténi dostatecného predstihu uhelnych fez(i a vytvoreni predvysypky umoznovalo jiz roku 1992
nasazeni zakladace ZP 6600/86 do dané oblasti (Sima, 2012). Na vysypce Malé BFezno bylo zaloZeno celkem 48 860
000 m? rostlych zemin (Knotek, 2011 in Sima, 2012).



2.2. Pfirodni podminky

Oblast je charakteristickd nizkym srazkovym uhrnem a vyssimi teplotami vzduchu. Vétvicka (2008) uvadi,
Ze ve vegetacnim obdobi se primérné teploty vzduchu pohybuji v rozmezi 13 — 14°C a vlhkost vzduchu
je v dlouhodobém méfritku okolo 72%. Primérna teplota vzduchu je pro oblast Malé Bfezno 9,2 °C (stanice Most
— Kopisty, 243 m n.m). Prlmérny rocni Uhrn srazek je 517 mm, v suchych letech dosahuje v jihozapadni casti
pramérného roc¢niho Uhrny 470 mm. Oblast dle Quitta (1971) spada do regionu T2:

» Okrsek B1 mirné teply, suchy, s mirnou zimou.

> Oblast T2 se vyznacuje dlouhym, teplym a suchym Iétem s velmi kratkym pfechodnym obdobim, s teplym

az mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou zimou.

> Pocet letnich dn0 je pro oblast T2 udavan v rozmezi 50-60 s pridmérnou teplovou 18-19°C, ledovych 30-

40 s priimérnou teplotou -2 az -3°C. Pocet dnl se souvislou snéhovou pokryvkou je udavan v rozmezi 40-
50 dn(, prevazuji zataZzené dny 120-140 za rok nad jasnymi 40-50 dn(.

Z geomorfologického hlediska je vysypka Malé Bfezno soucasti Hercynského systému, provincie Ceska
vysoCina, subprovincie Krusnohorskd soustava (lll). V ramci KruSnohorské soustavy nalezi uUzemi
do Podkrusnohorské oblasti (I1IB), celku Mostecka panev (IlIB-3). Dale uzemi nalezi do podcelku Chomutovsko-
teplickd panev a okrsku Jirkovska panev (IlIB-3B-d). Jirkovska kotlina patti do kategorie panve, kotliny a brazdy
kvartérnich struktur v oblasti nizsich fluvidlnich teras a udolnich niv s vyraznymi strukturné podminénymi tvary.
Samotna vysypka je tabulova halda, kterd ma ve své koruné rozsahlejsi plosinu (cca 55 ha), takze se velmi podoba
prirodnim tabulovym hordm (napt. tabulova hora Uhost), i kdy? obecné vysky hald tohoto typu nejsou zpravidla
velké a nejsou v terénu velmi vyrazné. Vysypka Malé Bfezno tvofi v rovinaté krajiné dominantu (Obrazek 4),
pfibliznd vyska haldy je 50 m.

Lo 3 A

Obrdzek 4: 3D model leteckého snim.ku (2013) lokality vysypky Malé Bfezno

Délka svahl se pohybuje v rozmezi od 280 m az po 390 m na severnim svahu. Sklonitost svahl
se v priiméru pohybuje okolo 11°, tj. zna¢né uklonéné svahy. Tabule je charakterizovana prevazné rovinnou (do 2°)
az misty mirné uklonénym svahem (do 5°), viz. Obrazek 5.



" ! Vysypka Malé Bfezno
B Rovinné: 0° - 2°

I Mirné sklongné: 2.1° - 5°

[] Znaéné uklonéné: 5.1°-15°

[ Prikie uklonéné: 15.1° - 25°
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Obrdzek 5: Sklonitostni pomeéry vysypky Malé Brezno

Zajmova lokalita - vysypka Malé Bfezno - se nachazi v centrdlni ¢asti severoCeské hnédouhelné panve,
ktera je ohrani¢ena na jizni a vychodni strané tfetihornimi vulkanickymi pohofimi Doupovskych hor a Ceského
stfedohoti (Chlupac et al., 2011). PodlozZi je tvofeno preménénymi horninami krystalinika a usazenymi horninami
svrchni kfidy. Krystalinikum, je tvofeno predevsim rulami, které udrZuji silné kaolizovany styk se sedimenty panve.
NejstarSim stupném vyvoje sedimentace je kfidovy stupen druhohor, pfedstavovany piskovci, slepenci, kfemenci,
jilovci a slinovci (Stys et al., 1981). Samotna pdnev vznikla na po&atku tfetihor a je vyplnéna piscitymi a jilovitymi
sedimenty. Teplé a vlhké podnebi, které viadlo v tretihorach, bylo pfiznivé pro rozvoj mocall. Rostlinné hmoty
nahromadéné v téchto mocalech daly vzniknout v pribéhu dalsiho geologického vyvoje vyznamnym loZisk(im
hnédého uhli. Rozstépeni sloje, hlavné tedy v zapadni casti, je disledkem deltovitych pritokd do panve
a obnaZovanim povrchu v prostoru Krusnohorského masivu. Mezi lozi uhelnych sloji jsou tvorena jily, pisCitymi jily
a pisky (Bejcek, 2003). Uhli je zde uloZzeno v nékolika slojovych vrstvach. Geologicky pestra je i skladba nadloznich
hornin, nebot je dana kombinaci piskd, jilG, piscitych jild a ve vrchnim horizontu i hlinitych zemin sprasového
pGvodu, které jsou vhodnym pudotvornym substratem, na némz se v poledovém obdobi vyvinuly velmi trodné
puady cernozemniho typu. Ve sloZeni navazky prevladaji riznorodé suroviny pochdzejicich z odliSnych vrstev.
Pidotvorny substrat predevsim tvofi Sedé miocenni jily, které lze charakterizovat jako prachovity jilovec
s pomérné zastoupenym obsahem jilového mineralu kaolinitu a illitu. Dal$i soucdsti téchto zemin je podil primési
kifemenu, skeletu, zvétralého uhli a porcelanitu (CGS, 2014; Jonds, 1972).

Vysypka je odvodnovéna soustavou cestnich a svodnych pfikopl a dale pak fekou Srpinou (Obrazek 6).
Na vrcholu plosiny by se mély podle planu rekultivace nachazet dva poldry, z nich byl pfesné urcen pfi terénni
pochlizce pouze jeden, ktery je umistén nad obci Malé Bfezno a také odpovida navrhu rekultivace vysypky
(Obrazek 6).
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Obrazek 6: Hydrologické poméry a stavajici protipovodriovd a protierozni opatreni na vysypce Malé Brezno
2.3. Rekultivacni prace na vysypce Malé Brezno

Rekultivace vnéjsi vysypky lomu VrSany byla od roku 1990 provadéna ve ctyfech etapach s prevahou
lesnické rekultivace a to na ploSe 210 ha. Vylepseni fyzikadlnich a chemickych vlastnosti vysypkovych zemin
v mistech lesnické rekultivace zde bylo provedeno navozem kirovych substratl s cilem dosaZeni sniZzeni projevi
eroze (Kaspar 2011). V ramci rekultivace byly provedeny terénni Upravy svah( do sklonu 1:4 a bylo provedeno
jejich zalesnéni. V oblasti ndhorni plosiny byla navezena ornice o mocnosti cca. 0,5 m s cilem realizace zemédélské
rekultivace (Kohel, Dedera 1998). 55 ha zemédélské rekultivace je dnes ukonceno, pfedano uZivatelim a Gspésné
obhospodarovano. Zajem o zemédélskou rekultivaci v této oblasti ma vazbu na okolni zemédélské plochy
a hospodareni, které je v této oblasti intenzivni s vysokou kvalitou zemédélské produkce.
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Obrazek 7: Ndvrh rekultivace vysypky Malé Brezno (Sima, 2012 — origindl Kraus, 1993)

Navrh projektu rekultivace (Obrazek 7) resil zaloZeni vysypky, jejiz podstatou bylo hutnéné, opérné téleso
umisténé pred celem vysypky se zabudovanymi geodrény. Uéelem geodrén(i bylo urychlené ustéleni zvodnénych
zemin pod zakladem hutnénych lavic a tim zvySeni parametr( smykové pevnosti nevhodného podloZi (Kaspar,
Méskova 1999).

Stabilita takto budované vysypky byla, z hlediska funkce geodrén( a opérného télesa, predmétem vyzkumu,
ktery probihal ve spolupraci mezi Vyzkumnym ustavem pro hnédé uhli v Mosté a Stavebni geologii Praha, jelikoZz
se jednalo o zcela unikatni a tehdy ojedinély zplisob vybudovani vysypky v Severoceském hnédouhelném reviru
(Kaspar, 2011; Méskova, 2011).

Z pasportu rekultivaci vyplyva, Ze rekultivacni prace byly ukonéeny v roce 2006. Zemina na vysypce
obsahovala velky podil oxyhumolitQ, ktery je vzhledem ke svym fyzikalnim vlastnostem nevhodny pro ptfimou
rekultivaci, proto byla vytvorena prekryvna vrstva zirodnénych zemin o mocnosti 0,3 — 0,5 metru a poté
provedena biologickad rekultivace lesnimi sazenicemi drevin (Dimitrovsky, 2008). Zemédélska rekultivace byla
provedena navezenim skrytych humusovych horizontd (viz. vySe) a provedenim nasledného 3-letého
rekultivacniho osevniho postupu (Khel, Dedera 1998).



2.3.1. . Etapa

K zahajeni rekultivaénich Uprav doslo v roce 1990. Plocha o rozsahu 13,04 ha byl vychodni svah vysypky
nad zahradkarskou kolonii obce Malé Brezno. PrevySeni Cini okolo 15 metr(. Pod patou vysypky se nachazi
vyusténi drendzniho systému do otevieného prikopu a precerpdvaci stanice tohoto odvodnéni do toku Srpina.
Provedeny zde byly terénni Upravy do sklonu svahu 1:4, zakladni vysadba provedena pficné svahem ve sponu 1,5
x 1,3 m, odvodnéni, obsluzna komunikace podél zahradek véetné provozniho propojeni na vysypku (Kaspar, 2011).

Vysledkem bylo urychlené zalesnéni celé této plochy a vytvoreni tak zelené kulisy od pohledu obce Malé
Bfezno s cilem jak estetickym, protiprasnym, tak castecné i protihlukovym. Mezi dalsi divody poZadavki
na urychlené resSeni této cCasti bylo vybudovani jiz zminéné zahradkarské kolonie bezprostfedné pod patou vysypky
(Moucka, 1989).

2.3.2. Il Etapa

Uzemi této oblasti na vysypce Malé Biezno o plose s vymérou 17,45 ha je umisténo na spodni etaZi jizniho
a zapadniho svahu. Spodni hranice je v terénu uréena zemédélskymi pozemky a panelovou cestou, ktera vede
podél zapadnich svah(l. Horni hranice je dana sitkou pasma upravenych svahu se sklonem 1:4. Celkovy objem
terénnich Uprav &ini 70 350 m3 (Gaislerovd, 1990).

Vzhledem k tomu, Ze zajmové uzemi tvofily svahy, které Ize s ohledem na omezeny prostor upravit do jiz
zminéného sklonu, byl cely prostor zalesnén. Zakladni vysadba drevin zde byla provedena v roce 1991.
Po terénnich Upravach byla plocha zavezena klrovym substratem a zalesnéna smési listnatych a jehli¢natych
drevin v sortimentu: javor, dub, olSe, jasan, modfin, lipa, bfiza, jefab. Mezi porosty je z dlvodu rozélenéni
vybudovan zatravnény pas o sifi 10 metra.

Lesnicka rekultivace — 17,45 ha z toho:

» zalesnéni- 16,31 ha

» zatravnéné pruhy - 0,94 ha

» brezovy nélet - 0,05 ha

» ketové pasmo -0,15 ha

Soucasti byla také rekonstrukce stavajici povrchové cesty podél zapadnich svahi vysypky v délce 750 metru.
Dale byla vybudovana obsluzna komunikace, predevsim najezd na |. etaz vysypky, ktera je zpevnéna penetracnim
makadamem v délce 215,09 metr( (Méskova, 2011).

Odvodnéni paty svah( bylo zajisténo ¢tyfmi odvodiniovacimi prikopy zausténymi do nadrze u Strupcic, odkud
se voda precerpava do Srpiny (Kaspar, 2011; Méskova, 2011):

» Prikop A —délka 1905 m.

» Prikop B—délka 111 m.

» Prikop C —délka 310 m.

» Prikop D —délka 53m.

Sima (2012) uvadi ve své préci tvrzeni, 7e podle Méskové (2011) byla v nedavné dobé na porostech provedena
péstebni péce, okopavky, dosadby, vyvétvovani a tvarovy ofez, v neposledni fadé také ochrana proti okusu zvéfi.
Dale uvadi, Zze vzhledem k dobrému zaclenéni porostli do ekosystému byl rekultivacni proces ukonéen drive, nez
se puvodné navrhovalo. Ukonceni rekultivacnich praci na Il. etapé bylo v roce 2003.

2.3.3. Il etapa

Ukolem této etapy byly rekultivaéni Gpravy celé svahové ¢asti vysypkového télesa, véetné obvodovych
svahu vyssich etdzi az po nahorni plosinu. Dle geomechanického posudku bylo mozZno svahy polozZit do sklonu 1:6,
ve vychodni ¢asti byly svahové partie upraveny do sklonu 1:4(3). Celkovy rozsah terénnich Uprav je 241 464 m3
(Méskova, 2011).
K zahdjeni praci doslo v roce 1993. Celkovy rozsah lesni rekultivace ¢ini 64,03 ha, ostatni 6,05 ha ve sloZeni:
» hospodarnice, poldry — 3,04 ha
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> pralehy, pfikopy — 3,01 ha
Celkem tedy plochu o rozloze 70,08 ha (Filipkova, 1992; Méskova 2011).

Po terénnich Upravach byly plochy vyvapnény a navezen kidrovy substrat, v némz byla provedena v roce
1994 vysadba lesnimi sazenicemi. Dale byla vybudovana cestni sit zajistujici pfistup k rekultivovanym plocham.
Jednalo se o dvé ucelové zpevnéné komunikace v délce 311 m a 371 m. K zajisténi obhospodareni lesnich porost(
byla zfizend Stérkova lesni cesta o délce 3268 m (Filipkova, 1992).

Ve vychodni ¢asti byl vybudovan odvodnovaci ptikop zatravnény poldrem a pod severnim svahem byla
provedena rekonstrukce pfikopu stavajiciho. Na plosiné Il. etdZe jizniho a zapadniho svahu byl vytvoren prileh,
brzdici odtok srazkovych vod (Méskova, 2011). V nasledujicich letech byly realizovany péstebni zdsahy, véetné
dosadby. Ukonceni rekultivacnich praci bylo v roce 2005 (Méskova, 2011).

2.3.4. IV. Etapa

Tato etapa byla zahajena v roce 1994 v rozsahu rekultivacnich Uprav poslednich obvodovych svahl
vysypky a celé jeji ndhorni plochy. Navazovala na predchozi etapy v oblasti terénnich Uprav, navozu ornice,
zalesnéni svahu, propojeni pristupovych komunikaci, vodohospodarskych a protieroznich opatfeni a s umisténim
zemédélské rekultivace na horni plosiné vysypky. Terénni Upravy IV. etapy byly realizovany spolec¢né pro
zemédélskou i lesnickou rekultivaci. Svahové partie se vyznacuji sklonem 1:6, které umoziuji vyuZiti mechanizace
pro lesnickou rekultivaci. Celkovy objem zemnich praci je 389 753 m? (Ka$par, 2011; Méskov4, 2011).

Odvodnéni je zajisténo pomoci odvodriovacich prikopl a dvou poldrd. Soucasné byly vybudovany obsluzné
polni a lesni cesty. Po skonéeni veskerych terénnich praci byl na upravené plochy, zplisobem lesnické rekultivace,
navezen kidrovy substrat ve vrstvé 0,10 m. Celkova rekultivovana plocha zaujima rozlohu 103,24 ha ve sloZeni:

> zemédélska rekultivace — 55,40 ha.

> lesnicka rekultivace — 37,54 ha.

» ostatni rekultivace — 10,30 ha.

Soucdsti rekultivacnich praci bylo vybudovani ochranné protierozni meze uprostifed zemédélsky rekultivované
plochy ndhorni ploSiny o vymére 3,45 ha. Byla zde provedena vysadba sadovnickych vypéstkd do zatravnéné
plochy. Nasledné po zdkladni vysadbé byly provadény bézné péstebni zasahy, véetné dosadby. Rekultivacni prace
ukonceny roku 2006 (Kaspar, 2011; Méskova, 2011).

3. Shromazdéni dostupnych pedologickych dat

3.1. Komplexni prtizkum ptid (KPP)

Jak ukazuje Obrazek 3, bylo pred zaloZenim vysypky lUzemi intenzivné zemédélsky obhospodatfované
a nevyhnulo se mu tak mapovani zemédélskych pGd provadéné v ramci KPP. Jednalo se o celorepublikovou
prazkumnou akci, pfi které byly mapovany pladni okrsky tehdejsiho uzemi republiky a to v detailnim méfitku
1:5000.

V archivu VUMOP, v.v.i. byly dohledany origindlni mapy z roku 1966 (Obrazek 8) a prdvodni zprava
popisujici charakter padniho pokryvu v dobé pred zaloZenim vysypky, véetné profilace sond zastizenych v ramci
prizkumu a navazujici analyzy odebranych vzork( (Konarovskd, 1966).

Na Uuzemi byly mapovany tyto padni typy:
Cernozem modalni (CM)!

Cernozem modalni varieta karbonatova (CMKk)
Cernozem luvicka (CMI)

! ndzev podle klasifikace Némecka (2011), v zavorce zkratka pGdniho typu a subtypu podle klasifikace KPP
11



Cernice modalni (LPm)
Rendzina modalni (RA)

Tabulka 1-3 ukazuji popisy profilaci a vysledky analyz sond KPP lokalizovanych plvodné v misté nyné;jsi
vysypky. Pro detailnéjsi popis charakteru zastoupenych pldnich predstavitelll byly vybrany typicti predstavitelé
c¢ernozemé modalni (sonda V8/85) a Cernice modalni (sonda V7/104). Komplexnéjsi vyhodnoceni stavu téchto
representativnich padnich profild umoznil rozsah provedenych laboratornich analyz, nebot se jednalo o tzv.
,V sondy”, kdy byl rozsah oproti tzv. ,Z sonddm” (ostatni sondy, které ukazuje Tabulka 1) podstatné vétsi.
Taxonomicka klasifikace z doby KPP byla prevedena na v soucasnosti platny systém zpracovany Némeckem a kol.

(2011).

Tabulka 1: Klasifikace a zdkladni popis charakteru plvodnich sond v misté nynéjsi vysypky

ozrc‘)?\(;?m klasifikace klasifikace soué¢asna pudotvorny zrnitost kultura
KPP KPP (Némecek a kol., 2011) substrat ornice/podornici KPP
54 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 h/h orna
58 RA rendzina modalni 18 h/h-jh orna
59 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 18 h/jh orna
60 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 52 h/h orna
61 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 h/h orna
66 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 52/49 h/h orna
67 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbondatova 52 h/jh orna
68 RA rendzina modalni 52 / orna
69 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 h/h ornd
70 RAh pararendzina modalni 52 h-jh/jh orna
71 RA rendzina modalni 52 h/h orna
72 RA rendzina modalni 52 h/jh orna
73 RAh pararendzina modalni 52 h/jh orna
v8(85) |CM ¢ernozem modalni 52/49 jh/jh orna
93 c™m c¢ernozem modalni 52 jh/jh orna
94 ™M ¢ernozem modalni 52 jh/ih orna
95 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 h/h orna
96 cml ¢ernozem luvicka 52 h/j orna
97 cml ¢ernozem luvickd 52 h/jh orna
98 LP ¢ernice modalni 62 h/jh TTP
99 LP cernice modalni 62 h/jh orna
100 cm ¢ernozem modalni 24 h/jh orna
101 cm ¢ernozem modalni 24 h/jh orna
102 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 h/jh orna
103 CMk ¢ernozem modalni, varieta karbonatova 24 jh/jh orna
V7(104) |LP ¢ernice modalni 62 h/jh orna

Vysvétlivky k tabulce:

pudotvorny substrdt — 24 (spras), 18 — (jilové sedimenty), 52 (jilové horniny), 52/49 (smés jilovych a pis¢itych zemin),
62 (nevdpnité/misty slabé vdpnité nivni uloZeniny)
zrnitost ornice/podornié¢i — h (hlinita, stfedné tézka), jh (jilovitohlinita, tézka), j (jil, tézka)
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3.1.1. Popis a charakter typickych ptivodnich padnich predstavitell

Cernozem modalni - V8(85)

Cernozem modalni se vyvinula na vapnité sprasi t&7i zrnitosti (jh). Profilu dominuji humusové horizonty
(Ap a Ac) o celkové mocnosti cca. 0,44 m, na které navazuje prechodovy horizont (A/C) o mocnosti 0,32 m,
prechazejici do pldotvorného substratu. Zrnitostné je profil pfevaziné tézky, jilovitohlinity. Obsah Cox je ve svrchni
¢asti hodnocen jako stfedni, nize profilem jeho obsah klesa. Pidni reakce je ve svrchnich partiich neutralni,
v nizSich horizontech slabé alkalicka. Sorpcné se jedna o materidly s vysokym potencidlem a jsou sorpcné
nasycené.

Cernice modalni - V7(104)

Cernice modalni se zde vyvinula na nivni uloZeniné pod vlivem podzemni vody, ktera byla zastizena blizko
pfi povrchu v hloubce 0,9 m. Ornice o mocnosti 0,26 m nejevila zndmky oglejeni, byla zrnitostné tézka,
jilovitohlinita az jilovitd. Podornici (Acg) tvorily akumulované a oglejené humusové materidly o mocnosti 0,26 m,
které prechazely horizontem Ag/Cg do oglejeného pldotvorného substratu (Cg). Také niZe leZici horizonty byly
zrnitostné tézké, obsah humusu byl diky akumulaci organickych latek pod vlivem zamokfeni velmi vysoky/vysoky.
Padni reakce byla slabé kysela, pdotvorny substrat vykazoval reakci neutrélni/slabé kyselou. Sorpéné se jednalo
o zeminy s vysokou schopnosti poutat prvky, nasycenost stoupala od slabého nasyceni (0 - 1 m), podloZi bylo
sorpéné nasycené.
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Tabulka 2: Profilace a pldni charakteristiky typickych zdstupct nejvice zastoupenych pid

SONDA | oznaceni | horizont | od-do poznamky druh <0,001 <0,01 0,01-0,05 0,05-0,25 | 0,25-2
Ap 0-26 jh 30,2 49 19,8 17 14,2
V8(85) ¢ernozem | Ac 26-44 jh 36,1 53,8 15,4 14,4 16,4
modalni | A/C 44-76 v 49,3 66,6 13,6 5 14,8
Ck 76-x vapnita spras jh 38,6 57,5 11,3 12,6 18,6
Ap 0-26 (jh)-jv 32,2 64,7 211 12 2,2
Acg 26-52 (ih)-jv 33,5 66,2 21,8 10,3 1,7
cernice 30 cm hl.
V7(104) modalni podzemni
Ag/Cg 52-100 vody (jh)-jv 39,4 69,7 21,9 7,7 0,7
nevapnita
Cg 100-x | nivni uloZenina jh 26,2 54,7 25,1 17,8 2,4
Tabulka 3: Profilace a pldni charakteristiky typickych zdstupct nejvice zastoupenych pid
SONDA | sonda Cox popis pH KCI popis T(KVK) popis \) popis
1,5 stfedni 6,7 neutralni 29,8 vysoka 92| zcela nasycena
V8(85) cernozem 0,9 nizky 7 neutralni 29 vysoka 95| zcela nasycena
modalni 0,4 velmi nizky 7,5| slabé alkalicka 25,6 vysoka X X
X X 7,6 | slabé alkalicka 18,5 stfedni X X
3,5| velmivysoky 5,5 slabé kysela 44,6 | velmivysoka 64| slabé nasycena
3,5| velmivysoky 5,5 slabé kysela 45| velmivysoka 69| slabé nasycend
V7(104) cernllce, , . , ] ,
modalni 2,8 vysoky 5,8 slabé kysela 40| velmivysoka 74| slabé nasycend
X X 7 neutralni 38,3| velmivysoka 93 nasycena
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3.1.2. Odvodnéni pid modelové lokality pfed vznikem vysypky

Obrazek 9 vymezuje hranice odvodnénych lokalit. Jednd se pouze o informativni nakres hranic ziskanych
generalizaci plvodnich projektl odvodnéni, jehoZ autorem je byvald Zemédélska vodohospodarska sprava (ZVHS).
Z obréazku vyplyva dil¢i zamokreni, které bylo feSeno v ramci odvodnénych okrskl v dobé pred sypanim vysypky.
Jak je jiz representovano predchozi kapitolou, vyskytovaly se zde i ptidy hydromorfné ovlivnéné (Cernice), které
byly zamokrené diky vysoké hladiné podzemni vody v kombinaci s téZsim zrnitostnim razem pud.

¥

Strupéice -

3.2. Data bonitacniho mapovani (okrsky BPEJ)

Po provedené zemédélské rekultivaci byly pady navraceny do zemédélského pidniho fondu. Z tohoto
dlvodu byly pGdam prifazeny odpovidajici kddy bonitovanych pldné ekologickych jednotek (BPEJ), slouzici
pro ekonomicky popis, resp. popis produkéni schopnosti pady.
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Obrdzek 10: Pivodni hranice BPEJ z 80. let minulého stoleti (©QVUMOP, v.v.i.)

Bonitace pldy je postavena na terénnim Setfeni a vymezuje okrsky BPEJ ve shodném detailnim méfitku
jako prlizkum KPP — 1:5000. Kazdy rok probiha na ¢asti rozlohy republiky tzv. rebonitace, tedy kontrola, zpfesnéni
a pfipadné nové vymezeni hranic okrsk( BPEJ odrazejici mimo jiné mozné plsobeni degradacnich faktord majici
za nasledek zménu kvality pddniho pokryvu (napf. vliv eroze), ale i zménu zplsobenou v nasem pripadé zménou
vyuZziti pldy a naslednou rekultivaci.

Obrazek 10 ukazuje plvodni stav bonitace modelové lokality, tedy stav pred zaloZzenim vysypky. Obrazek
11 pak ukazuje v soucasnosti platny stav hranic BPEJ po rebonitaci provedené v roce 2011 v k.4. Malé Bfezno.
Navrh nového vymezeni okrskdl BPEJ odrazejiciho soucasny stav v k.. Strupcice je ve fazi schvalovani (zdroj:
metainformacni systém VUMOP, v.v.i.). Podle kédi BPEJ se na Gzem{ vyskytuji:

1.07.00 — ¢ernozemé pelické

1.61.00 — Cernice pelické

1.01.00- ¢ernozemé modalni

1.06.00/1.06.10/1.06.12 — cernozemé pelické  karbonatové/Cernické (v  rlznych
geomorfologickych podminkach)

YV VVYVYYV
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Obrdzek 11: V soucasnosti platné okrsky BPEJ modelové lokality (©VUMOP, v.v.i.)
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3.3. Dalsi vyuzité podklady
3.3.1. Archivni vyzkumné pedologické zpravy

Tehdejsi Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy Praha zpracoval v roce 1998 studii ,,Zhodnoceni kvality
antropogennich pud na vysypce Malé Bfezno — IV. etapa s Stfimice — Il. etapa” (Kohel a Dedera 1998). V ramci
Hodnoceni byly na vysypce Malé Bfezno vykopany 4 sondy, byl proveden popis zastizeného ptdniho profilu
a z humusového horizontu a podloZi byly odebrany porusené ptdni vzorky (Obrazek 12, Tabulka 4 a Tabulka 5).

V ramci soucasné studie provedené pracovniky ndstupnické organizace, Vyzkumného Ustavu melioraci
a ochrany pudy, v.v.i., byly na mistech plvodnich odbérl vyhloubeny sondy opétovné, stejné tak jako byly
odebrany vzorky korespondujici s misty a hloubkou odbérl v roce 1998. Diky témto parovym hodnotam tak bylo
mozné vyhodnotit zmény kvalitativnich parametrl pldy v fadu 16 let (tzv. retrospektivni monitoring).

Tabulka 4: Popis a analytickd charakteristika plvodnich sond odebranych na modelové lokalité v roce 1998 (Kohel a Dedera
1998)

Hmotnostni % frakce
Piidni pOvaS a hI:)ub’ka
sonda odbéru padnich <0,001 | <0,01 0,01 - 0,05 0,05 - 0,25 >0,25
vzorkl vcm ’ ’ e 925 ’

mm mm mm mm mm

S1 0-50 26,1 44,0 27,0 18,2 10,8

50 - 100 30,1 50,9 25,1 15,6 8,4

S2 0-55 28,0 47,6 19,0 16,9 16,5

55-100 34,9 61,2 11,9 16,9 10,0

S3 0-45 28,8 44,8 33,3 13,6 8,3

45 -100 34,0 62,7 23,1 9,8 4,4

S4 0-50 24,3 457 29,2 14,3 10,8

50 - 100 37,6 59,0 17,1 11,8 12,1

0 200 - 00 800 ¥ B3 7 o
Obrazek 12: Pavodni lokalizace odbérovych mist (Kohel a Dedera 1998)
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Tabulka 5: Popis a analyticka charakteristika ptivodnich sond odebranych na modelové lokalité v roce 1998 (Kohel a Dedera 1998)

pfijatelné formy Zivin

zak. ¢. 1441
¢.j.: 3596/2014/2200

.. . | popisahloubka| pHka N Cox P K Mg Ca H* S T \' CaCOs
Pudni N o0
sonda odbéru pudnich N N . 1 . .
e T 6 6 mg.kg mmol.100g % %
S1 0-50 6,60 0,33 1,86 95 224 393 5586 3,0 24,7 27,7 89 0,6
50 - 100 6,55 0,28 1,70 10 212 547 4607 50 14,0 19,0 74 0,6
S2 0-55 6,40 0,29 1,26 35 271 522 3413 3,5 14,8 18,3 81 0,2
55-100 5,50 0,28 8,30 4 286 885 2473 13,0 13,9 26,9 52 0,1
S3 0-45 6,70 0,27 1,26 23 133 360 7360 5,5 19,2 24,7 78 1,5
45 -100 6,85 0,23 2,11 5 190 720 3871 4,0 18,6 22,6 82 0,6
S4 0-50 6,95 0,28 1,50 67 210 384 6133 0,5 23,8 24,3 98 1,2
50 - 100 7,00 0,18 0,78 4 211 1165 6240 1,0 18,5 19,5 95 2,5
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V roce 1998 byly podle Kohela a Dedery (1998) popsany profily, kterym dominoval antropicky umély
humusovy horizont (Aku) dosahujici v priméru mocnosti 50 cm. Horizont byl zrnitostné stfedné tézky az tézky
(hlinity aZ jilovitohlinity). Z chemického hlediska mél pfiznivou pldni reakci (neutrdlni), obsah uhli¢itan(
se pohybuje kolem 0,5-1 %, obsah organickych latek byl stfedni az vysoky (2,2-3,2 %), obsah celkového dusiku
byl vysoky, obsah pfistupnych Zivin byl stfedni az dobry u fosforu a drasliku a vysoky u hoi#c¢iku a vapniku.
Ptiznivé jsou i sorpcni vlastnosti — vyssi stfedni az vysoka sorpcni kapacita, sorpcni komplex je plné nasycen
bazemi.

Vysypkovy substrat (C) byl reprezentovan zrnitostné tézkym terciérnim jilem — I. zrnitostni kategorie
(Castice < 0,01 mm) se podileji na celkové zrnitostni skladbé cca 60 %, z ¢ehoz vice jak polovina pfipada na fyzikalni
jil, ktery je silné vododrzny, ale Spatné propustny pro vodu. Mineralogické sloZeni jilu je celkem ptiznivé — padni
reakce byla neutralni, obsah karbonatl do 1 %, obsah organickych latek vykazuje znaény rozptyl v zavislosti
na obsahu uhelnych ptimési, ale i bez jejich pritomnosti vykazuje hodnoty kolem 2 %. Ptiznivy byl i vysoky obsah
celkového dusiku (0,25 %) a z pristupnych Zivin je pozitivni hlavné vysoky obsah hofciku a vapniku. Obsah
pristupného drasliku je stfedni, zatimco obsah dalSiho biogenniho prvku —fosforu je velmi nizky. Sorpéni vlastnosti
vykazovaly ponékud nizsi hodnoty neZ ornice, pfesto je bylo moZno povaZovat za pfiznivé (sorpcni kapacita
je stfedni, stupen nasyceni bazemi je vysoky.

3.3.2. Navrhy inovace souc¢asného systému BPEJ

Pro pldy uméle vytvorené clovékem, antropozemé, byly v ramci vyzkumného projektu NAZV Vopravilem
a kol. (2010) definovany nové hlavni ptdni jednotky (HPJ), které by se mohly v budoucnu stat soucéasti nynéjsiho
bonitacniho systému pud.

Jak autofi pisi, plochy vyrazné antropogenné ovlivnénych pld - jejichZ vlastnosti a charakteristiky mohou
byt zcela odlisné od pld pfirozenych, béZznych — se neustale zvétsuji a je nutné k tomuto vyvoji a této skutec¢nosti
prihlédnout. V soucasnosti jsou v systému BPEJ tyto pldy ponékud nasilné ptifazovany k pidam béinym,
pfirozenym, to znamend k pldam, jeZ sice prosly radu staleti trvajicim procesem zkulturnéni, ale tento vyvoj
a zkulturnéni je zanechalo v relativné stabilizovaném stavu vlastnosti a charakteristik. Naproti tomu v bonita¢nim
systému chybi skupiny pad, jez jsou zadsadnim zplsobem pozménéné nebo nové vytvorené. Neni tak umoznéno
presné vyjadreni jejich vlastnosti, produkcnich a ekologickych funkci a cely bonitacni systém se proto jevi jako
neuplny a nepfesné vyjadrujici charakter, kritéria i stanoviétni podminky véech zemédélskych pdid Ceské republiky.

Pro antropogenni pldy byla autory vymezena ,,Skupina antropozemi a pld vyrazné pozménénych lidskou
¢innosti“, ktera zahrnuje velmi Sirokou skupinu pld vzniklych uméle z ¢lovékem nakupenych substratl ziskanych
pfi téZebni, stavebni a primyslové cinnosti nebo pfi hromadéni odpadl (Tabulka 6). Zahrnuje i pldy vyrazné
poskozené vojenskymi aktivitami, pady se stfedné vyraznym poskozenim poddolovanim a pldy vzniklé pouhym
navrstvenim material( antropogennich substrat(.

Charakter a vlastnosti pad typickych antropozemi je dan jednak vlastnostmi plvodniho materialu, jednak
antropogennim vrstvenim ¢i misenim material( a pfipadné i usmérfiovanim procesu pedogeneze po rekultivacich,
sledujicich zemédélské vyuzZivani. Znamena to, Ze jejich charakter a vlastnosti jsou velmi Siroce ovlivnény
zplsobem rekultivace, pouzitim rdznych mocnosti rekultivacnich materiald apod.

Tabulka 6: Navrhované HPJ pro antropogenni pudy

HPJ 86: Antropozemé vzniklé prekrytim lehkych aZ stredné téZkych materiald humoznimi
stredné tézkymi zeminami mocnosti do 0,3 m. Vodni rezim pfiznivy aZz sklon
k vysychavosti (u lehkého podlozi).
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HPJ 87:

Antropozemé vzniklé prekrytim téZkych materiall humodznimi, stfedné tézkymi
zeminami o mocnosti do 0,3 m. Vodni rezim mirné nepfiznivy, sklon k periodickému
prevlihéovani.

HPJ 88:

Antropozemé vzniklé prekrytim zrnitostné rliznych material(l (od lehkych az po tézké
nehumaznimi) stfedné tézkymi zeminami (sprasi, spraSovymi hlinami) o mocnosti
do 0,3 m. VétsSinou se jedna o lesnické rekultivace.

HPJ 89:

Antropozemé vzniklé zemédélskou rekultivaci lehcich stfedné tézkych az tézsich
stfednich (ph, h, jh) materidld bez prekryvné zeminy pouzitim vysokych davek
organickych a prdmyslovych hnojiv a naslednou intenzivni zemédélskou c¢innosti. Starsi
zpUsob.

HPJ 90:

Antropozemé vzniklé prekrytim vyrazné lehkych material( (piscitych, hlinitopiscitych)
nebo hrubych, silné skeletovych nebo inertnich materiald (stavebni odpad, kamenivo),
humadznimi zeminami mocnosti do 0,5 m. Vodni reZim vcelku pfiznivy, v suchych
klimatickych regionech sklon k vysychavosti.

HPJ 91:

Antropozemé vzniklé prekrytim deponii méstskych odpadl humdznimi zeminami
mocnosti do 0,5 m. Znaky redukénich procest v dusledku uvolfiovani metanu CHy,
nebezpedi zvySeného obsahu sirnikl (z uvolnéného H.S), nebezpedi intoxikace
a kontaminace.

HPJ 92:

Antropozemé vzniklé tFivrstevnou rekultivaci, tj. pfekrytim stfedné tézkych materiald
vrstvou nehumazni stfedné tézké zeminy (spras, sprasové hliny) mocnosti 0,2 - 0,4 m
a naslednym prekrytim dalsi vrstvou humézni zeminy mocnosti do 0,3 m. Pfiznivy vodni
rezim. Optimalni zplsob zemédélské rekultivace.

HPJ 93:

Antropozemé vzniklé tfivrstevnou rekultivaci, tj. prekrytim tézkych nebo silné
skeletovych materidld vrstvou nehumodzni zeminy (spras, sprasova hlina) nebo
bentonitem mocnosti 0,2 — 0,4 m a naslednym prekrytim dal3i vrstvou humézni zeminy
mocnosti do 0,3 m (vyjimecné 0,4 m). Vodni reZim muzZe byt periodicky slabé zhorsen.
Optimalni zplisob zemédélské rekultivace.

HPJ 94:

Antropozemé vzniklé prekrytim rdzné kontaminovanych nebo intoxikovanych
materiald prdmyslovych odkalist nebo méstskych kald humusovou zeminou mocnosti
0,3 —0,6 m. Principielné nevhodné pro zemédélské vyuZziti.

HPJ 95:

Rhzné typy pud, které jsou slabé az stfedné znehodnocené hlubinnou duini ¢innosti.
RGzna zrnitost, od lehcich po tézké. PUdni pokryv poskozen mirnéjsSimi poklesy
s deformaci povrchu na 10 — 25 % plochy. ,,Suché” a ,,mokré” poklesy. Vodni rezim
narusen, v poklesech podmaceni a stagnace vody. Plosné vyraznéji poskozené pldy
vyjmout ze zemédélského pudniho fondu. Pfedevsim Ostravsko, Karvinsko.

HPJ 96:

Destruované a znehodnocené pudy vojenskych Gjezdd a cviéist. Poskozeni vykopy,
zakopy, kratery, sterilnim materidlem spodin, pfip. zbytky vojenskych materidld,
stfepin. Zrnitostné i obsahem skeletu velmi variabilni. Pro zarazeni do této HPJ musi byt
pldni pokryv poskozen nejméné na 30 % plochy.
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HPJ 97: RGzné urbanni (urbické) a polourbanni pady rlzné zrnitosti, nezaraditelné do HPJ 79
a 80. Obsah antropogenniho skeletu (stavebni materidly) a dalSich antropogennich
zbytkd. MoZnost intoxikace a kontaminace. RGzné vlahové poméry.

4. Terénni prace

4.1. Rekognoskace terénu

Rekognoskace terénu spojenad s odbéry vzork( probéhnula na modelové lokalité dne 4.9.2014. V dobé
prizkumu byla na obou protierozni mezi oddélenych ¢astech nahorni plosiny zaseta ozima obilovina. Charakter
terénu a stav porostu ukazuji Obrazek 14 a Obrazek 15. BEhem prizkumu byly kromé vykopu sond na mistech
pGvodnich lokalizaci provedeny vpichované sondy urcené pro detailnéjsi zmapovani odbérového mista a presnéjsi
sparovani odbérovych mist (Obrazek 13, Priloha ). V pfipadé sondy S2 nebylo moZné dohledat pldni profil
odpovidajici popisu z roku 1998, proto byly provedeny pouze odbéry ze svrchniho humusového horizontu
(viz dale).

Obrdzek 13: Lokalizace kopanych (S) a vpichovanych (V) sond béhem prizkumu

23



Obrdzek 14:

Obrdzek 15: Pohled na plochu representovanou sondami S3 a 5S4 (vlevo pohled severnim smérem, vpravo na opacnou stranu)

Povrch terénu je v souc¢asnosti mirné zvinény (Obrazek 16) s vyjimkou okoli sondy S2, kde se sklon povrchu
ve sméru SZ zvedal k lesni rekultivaci na okraji zemédélské plochy ve sklonu cca. 12° (Obrazek 17). Jedna se vsak
jen o malou ¢ast plochy. Na plose representované sondami S3 a S4 byly zaznamendny periodicky povrchové
zamoktené plochy v okoli sondy S4 patrné také na ortofotosnimku (Obrazek 13).

Obrdzek 16: Mirné zvinény terén a terénni deprese plochy se sondami S1 a S2
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WAL

Obrazek 17: Vyrazny sklon svahu v SZ cipu plochy se sondami S1 a S2 (vlevo pohled na cip, vpravo fotografie z mista na hranici
zemédelské rekultivace a lesniho porostu na zminéném cipu)

4.2. Odbéry vzorku a jejich analyzy

Kopané sondy byly vyhloubeny do cca. 0,8 m, nasledné byl vyplnén polni pldni zdznam, profil byl standardné
popsan podle Némecka a kol. (2011) a z jednotlivych horizontd, resp. odpovidajicich hloubek byly odebrany
porusené a neporusené pudni vzorky. Pfilohy

Ptiloha 1 obsahuje fotokopie polnich zaznam(. Rozsah analyz porusenych pldnich vzorkd korespondoval
s rozsahem plvodnich analyz (Tabulka 4 a Tabulka 5), navic byly odebrany vzorky neporusené (Kopeckého vélecky)
a to pro popis soucasného fyzikalniho stavu antropogenni pldy. Vysledky analyz ukazuji Tabulka 7, Tabulka 8,
Tabulka 9 a Pfiloha 3.

Odebrané plidni vzorky byly predany akreditované laboratofi VUMOP v.v.i., ve které byly standardné
zpracovany? a kde byly stanoveny zrnitost®, vyménna pudni reakce pH(KCI)?, celkovy obsah uhliku Co’ celkovy
obsah dusiku Nwt®, obsah uhli¢itan(l, sorpéni charakteristiky” (kationtovd vyménnd kapacita - KVK, obsah
vyménnych bazi - S a sorpéni nasycenost - V) a obsah pfistupnych Zivin® (vapniku, ho¥éiku, drasliku a fosforu —
Mehlich I1l.)

2SN 1SO 11464
31SO 11277, ONORM L 1061
4 SN 1SO 10390
51SO 14235, ONORM L 1081
6 SN 1SO 11261
71S0 13536
8 metoda dle Mehlicha Il
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Tabulka 7: Vysledky analyz odebranych vzorki

zak. ¢. 1441

¢.j.: 3596/2014/2200

zrnitost
< 0,01 . . |<0,001 |0,01-0,05 | 0,05-0,25 | 0,25-2
Zani ' slovni popis ' ! ' ! ' ' T(CEC) S \%
o:;:f:um horizont | MM il il Sl SO slovni popis slovni popis
% mmol+/100g mmol+/100g [%]
Ap 46,6 | jilovitohlinita | 23,4 25,8 13,7 | 13,9 22,8 stfedni 22,77 100 zcela
nasycena
S1 . . . slabé
C1l 77,5 jil 416 11.8 6.7 4.0 33,2 velmi vysoka 22,1 67 nasycend
Cc2 80 jil 31 16,6 1,7 1,7 27,7 vysoka 23,37 84 nasycena
. zcela
S2 Ap 493 | jilovitohlinita | 24,6 | 22,3 131 | 153 23,1 stredni 22,47 97 nasycena
. zcela
s3 AP 46,5 | jilovitohlinita | 19,5 | 30,1 14,4 9 18,8 stredni 18,84 100 | osycena
C 55,2 jilovitohlinita 24,9 23,2 17,3 4.4 16,7 stfedni 14,66 88 nasycena
L stfedni 93 zcela .
s4 Ap 46,3 | jilovitohlinita 21,2 33,1 11,9 8,7 20,6 19,13 nasycena
L stfedni 68 slabé .
C 41,1 | jilovitohlinita 19,9 43,6 14,5 <1 16,0 10,88 nasycena
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zak. ¢. 1441
¢.j.: 3596/2014/2200

Tabulka 8: Vysledky analyz odebranych vzorka

oznadeni | | . vypr:;gﬁ?a slovni Cox slovni Ntot CIN® ur:)"bési;hnﬁ
vzorku A vyhodnoceni vyhodnoceni
[%] [%] [%]
Ap 6,9 neutralni 1,8 vysoky 0,2 9 0,2
S1 Cl 5,0 kysela 11,0 | velmivysoky | 0,247 | 45 X

C2 59 slabé kysela | 4,4 | velmivysoky | 0,162 | 27 <0,1

S2 Ap 6,5 slabé kysela | 1,7 stfedni 0,206| 8 0,1

s3 Ap 7,1 neutralni 1,2 stfedni 0,2 8 1,6

C 7,2 neutralni 3,5 | velmivysoky | 0,142 | 25 3
s4 Ap 7,1 neutrdlni 1,3 stfedni 0,153| 8 1,6
C 6,2 slabé kysela | 2,7 vysoky 0,121 | 23 0,1
Tabulka 9: Vysledky analyz odebranych vzorki
oznaceni horizont pristupné ziviny [mg/kg]

vz vapnik popis horcik popis draslik popis fosfor | popis
s1 Ap 4666 vysoky 400 vysoky 251 vyhovujici | 40,6 | nizky
Cc2 2786 vyhovujici 1522 | velmi vysoky 391 vysoky <2 | nizky
S2 Ap 3629 dobry 521 velmi vysoky 251 vyhovujici | 23,6 | nizky
s3 Ap 7963 velmi vysoky 390 velmi vysoky 146 nizky 11,2 | nizky
C 3663 dobry 1685 | velmi vysoky 131 nizky 0,2 | nizky
s4 Ap 8666 velmi vysoky 384 vysoky 142 nizky 9,6 | nizky
C 2022 vyhovujici 758 velmi vysoky 59 nizky <2 | nizky

4.3. Retrospektivni monitoring zmén

S vyuZitim archivnich dat (kapitola 3.3.1) bylo provedeno parové srovnani hodnot vybranych pudnich
parametrd s cilem popisu zmén zaznamenanych béhem 16 let od plvodnich odbér(i. Hodnoty ,archivni” jsou
v grafech (Graf 1, Graf 2 a Graf 3) oznaceny pismenem , A“, sondy ,soucasné” pismenem ,B“. Hodnoceny byly
zmény v orni¢niho horizontu.

9 Eervené zbarvené hodnoty odrazi zvy$eny obsah uhelné pfimési
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Hodnota vyménné pudni reakce

7,20

7,00

6,80
< 6,60
6,4
6,2 I
6,00
S1A S1B S2A 52B S3A S3B San S4B

Graf 1: Porovndni zmén vyménné pidni reakce
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Graf 2: Porovndni zmeén celkového dusiku a oxidovatelného uhliku
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Obsah pfijatelnych forem zivin
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Graf 3: Porovndni zmén v obsazich prijatelnych Zivin
Zaznamenané zmény:

zvy$eni hodnoty vyménné pldni reakce

bez zdsadnich zmén v obsahu oxidovatelného uhliku

snizeni celkového dusiku

vyznamné sniZzeni obsahu pfrijatelného fosforu, ostatni formy pfijatelnych Zivin bez zasadnich zmén

YV VVYVYYVY

5. Vyhodnoceni

5.1. Klasifikace a kvalita pud modelové lokality
Nasledujici text stru¢né vyhodnocuje kvalitu pldy na podkladé zjisténych hodnot zdkladnich pudnich

parametrd. Popis profil(l je proveden podle Némecka a kol. (2011), slovni vyhodnoceni je podle Vally a kol. (2000)
a Klementa (2011).
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son d = S 1 Ap (0-25cm), Az (25-40cm)
popis: struktura hrudovita, primés uhli
zrnitost: tézka (jh); pH: neutralni(6,9)
obsah Cox: vysoky (1,8%); uhliéitany: bez
KVK: stredni; RVK: vysoka

porovitost: mirné poérovita

C1 (40-60cm)

popis: bezstrukturni, jil s primési uhlicca.
15%,

zrnitost: tézka (jil); pH: kysela (5,0)
obsah Cox: velmi vysoky (11,0%);
uhlicitany: bez

KVK: velmivysoka; RVK: vysoka
porovitost: stredné porovita

C2 (>60cm)

popis: bezstrukturni, jil s primési uhlicca.
5%

zrnitost: tézka (jil); pH: slabé kysela (5,9)
obsah Cox: vysoky (4,4%); uhli¢itany: bez

Obrdzek 18: Obsah uhelné primési v horizontu C2
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sonda S2

Ap (0-25cm)

popis: struktura hrudovita, pfimés oblazk{
zrnitost: tézka (jh); pH: slabé kysela (6,59)

obsah Cox: stredni (1,7%); uhli¢itany: bez

KVK: stredni; RVK: vysoka

porovitost: mirné porovita

Az (25-70cm)

popis: bezstrukturni, ojedinéle primés
valounk( a okrové zbarveného jilu
zrnitost: tézka (jh)

antropozem hlubokohumoézni— ANhh

sonda S3

Ap (0-25 cm), Az (25-55cm)
popis: struktura hrudkovita

zrnitost: stredné/tézka (h/jh); pH:
neutralni(7,2)

obsah Cox: stredni (1,3%); uhliéitany:
slabé vapnita

KVK: stredni; RVK: vysoka
porovitost: mirné porovita

C1 (>55)

popis: bezstrukturni, jil

zrnitost: stredné tézka (h); pH: slabé
kysela (6,23)

obsah Cox: vysoky (2,7%); uhliéitany: bez
KVK: stredni; RVK: vysoka

porovitost: mirné porovita

antropozem hlubokohumoézni— ANhh
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Obrdzek 19: Priifez Kopeckého vdleckem se zndmkami pevnych soucdsti - uhli a jili (sonda S3, C)

sonda S4

Ap (0-25cm), Az (25-40cm)
popis: struktura hrudkovita, ve spodni
casti primés sprase

zrnitost: tézka (jh); pH: neutralni(7,1)
obsah Cox: stredni (1,23%); uhliéitany:
slabé vapnita

KVK: stredni; RVK: vysoka

porovitost: mirné porovita

C1 (>40cm)

popis: struktura hrudkovita, pfimés sprase
zrnitost: stredné tézka/tézka (h/jh); pH:
neutralni(7,22)

obsah Cox: velmi vysoky (3,5%);
uhliéitany: slabé vapnita/vapnita

KVK: stredni; RVK: vysoka

porovitost: mirné pérovita

antropozem hlubokohumaézni— ANhh
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5.2. Degradace a ochrana antropogennich ptid modelové lokality

Potencial representativnich antropogennich pid k degradaci byla hodnocena na podkladé vysledki ptdnich
analyz ornice, popf. podornici (utuzeni spodiny). Kategorizace jednotlivych potencial(l byla provedena podle
standardnich metodik pouZivanych pro celorepublikové hodnoceni potencidlni ohroZenosti plid danym
degradaénim procesem (www.sowac-gis.cz). Potencidl k utuZzeni byl kategorizovdn podle Jonese a kol. (2003)
pomoci vypoctu ,packing density” (Rovnice 1). Kategorizace pudy do tfid ochrany byla provedena v souladu
s vyhlaskou ¢. 48/2011 Sb. ,tfidy ochrany”. Vysledky ukazuje Tabulka 10.

Rovnice 1: Vzorek pro vypocet Packing density

PD = BD + (0,009 x CC) [g.cm™]
PD = packing density
BD = bulk density (objemovd hmotnost)
CC = clay content (obsah jilu < 0,001 mm)

Tabulka 10: Kategorizace potencidlii zastizenych pid k degradaci a odpovidajici tfidy ochrany*®

eroze

sonda vodni vétrna utuzeni acidifikace | dehumifikace | tfida ochrany

S1 ornice bez silné ohrozené vysoka/utuzeno | nizka nizka I/,
podorniCi | x X vysoka X X IL./111.

S2 ornice mirné | silné ohrozené vysoka/utuzeno | nizka nizka IL./111.

S3 ornice bez silné ohrozené vysoka nizka nizka I1./111.
podorni€i | x X vysoka X X I1/111.

S4 ornice bez silné ohrozené vysoka/utuzeno | nizka nizka IL./111.
podorniéi | x X vysoka/utuzeno | x X IL./111.

5.3. Kategorizace pud z pohledu inovovaného systému BPEJ

Na podkladé vyhodnoceni profilace a charakteristik kopanych sond (kapitola 5) byly sondy zarazeny do HP)J
podle navrhi na inovaci systému BPEJ (Vopravil a kol. 2010, kapitola 3.3.2).

Antropozemé hlubokohumadzni (Ahh) — s prekryvem material(i z humusovych horizontl o mocnosti >0,3m

zrnitostné stfedné tézké/tézké pldy (h/jh) —S3 a S4
misty pfimés uhelné slozky, prfedevsim v podlozi
ptizniva pldni reakce v profilu

vododrzn3, sklony k utuzeni, eroze diky sklonim zadna
plda vysoké produkéni schopnosti

YVVVVY

- HPJ 87: Antropozemé vzniklé piekrytim téZkych materidld humdznimi, stfedné tézkymi zeminami, vodni rezim
mirné nepfiznivy, sklon k periodickému prevlihcovani (nynéjsi HPJ 06 — cernozemé pelické)

Antropozemé hlubokohumazni, pelicka (Ahhp) — s prekryvem material( z humusovych horizontll o mocnosti
>0,3m, ze zrnitostné tézkych materialt

10 hodnoceno pro ornici vyjma potencidlu k utuzeni
11 klasifikace pady na roviné/stfednim a vyrazném sklonu
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zrnitostné tézké az velmi tézké pudy (jh/j) —S1 a S2

misty pfimés uhelné slozky, profil sondy S1 s horizontem s vysokym obsahem navétralého uhli
neutralni/slabé kysela padni reakce

vododrzn3, sklony k zamokreni a utuzeni, eroze diky sklonim Zadna

plda stredné vysoké az vysoké produkéni schopnosti (v zavislosti na klimatickych pomérech daného roku)

VVVYVYVY

- HPJ 87: Antropozemé vzniklé prekrytim téZkych materiali humdznimi, stfedné tézkymi zeminami, vodni rezim
mirné nepfiznivy, sklon k periodickému prevlihovani (nyni HPJ 06 — cernozemé pelické)

6.

Shrnuti a doporuceni

» pro zemédélskou rekultivaci vysypky Malé Bfezno byly pouZity skryté humodzni zeminy plvodné zde
mapovanych pld, ¢imZ doslo ke vzniku antropozemi obdobnych parametrid a profilace (bez pfirozenych
prechod()

» v profilech pdd je patrna uhelna pfimés a to i v horizontech humaznich; v pripadé vyneseni uhelné slozky
na povrch pady hrozi jeji rozklad s negativnimi dopady na pddni reakci

» kvalita pdd byla hodnocena jako dobra predevsim z pohledu chemickych charakteristik; byly zaznamenany
negativni zmény fyzikalniho stavu pudy, kdy hodnoty pdérovitosti, resp. OHR ukazuji na utuzeni pidy ->
nutné feseni pohybu tézkych strojli po pozemcich (podpora nizkotlakych pneumatik/past, eliminace
pojezdl pti nadmérné vlhkosti), podryvani, dodavani kvalitni organické hmoty, osevni postupy
s hlubokokotenicimi druhy, meziplodiny

> retrospektivnim monitoringem by zaznamenan vyrazny Ubytek obsahu pfijatelného fosforu, ktery je zde
limitnim faktorem produkce - doporuceno podzimni zasobni hnojeni, nejlépe v kombinaci s organickym
hnojenim

> pudy jsou z pohledu degradaci nachylné k utuzeni

» soucasna klasifikace pld odpovidad po rebonitaci metodickym postuplm provadénym pti hodnoceni
antropogennich pld

> antropogenni pldy jsou z pohledu kvality navrzeny do Il., resp. lll tfidy ochrany

» z pohledu navrhu inovovaného systému BPEJ by byly pady hodnoceného lokality representované sondami
S1-S4 fazeny do HPJ 87

» problematickym se jevi vyvoj reliéfu terénu, kdy byly patrné propady a zvinéni terénu diky sesedani
navezenych zemin - v budoucnu mozné lokalni zamok¥eni propadlin a zména parametr( ovliviiujicich
bonitu pldy (hydromorfismus, zména sklonitosti)

Zaveér

Zavérem lze konstatovat a podpofit myslenku implementace nové vymezenych koédd BPEJ pro vsechny
typy antropozemi do systému bonitace zemédélské pldy, byt k praktické realizaci je nutné neopomenout
navaznost systému na platnou legislativu, véetné nedofeSeného ekonomického popisu produkéni schopnosti
takto vytvorenych pud.

V pripadé modelové lokality Malé Bfezno by tak systém podal vlastniklim potfebné informace a umoznil
identifikaci vzniku pUdy, popsal postup zemédélské rekultivace a umoznil specifikovat podminky, ke kterym
dochazi na plidach s antropogennim vyvojem. Pro pldy vytvorené v ramci zemédélskych rekultivaci skladek,
odkalist apod. by pak systém nesl informace o mozné kontaminaci a rizicich pro zemédélskou produkci.

Predkladana studie zatfidila pady vytvofené na vysypce Malé Brezno z pohledu jeji bonity, potenciall
k degradaci a upozornila na dalsi rizika hospodareni na padach vytvorenych ¢lovékem v mistech zatizenych
tézbou. Vzhledem k rozsahu této ¢innosti, ale i cinnostem uvedenym v Uvodu této studie, je tato pilotni studie
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pro Ustecky kraj prvnim pocinem jak pfistoupit ke stale se zvétiujici rozloze zemédélsky vyuzivanych
antropogennich pld, kterych ma kraj ve srovnani s jinymi vice.

Na zavér je tfeba uvést, Ze zemédélska rekultivace by méla byt soucdsti zahlazovani tézebni a na ni
navazujicich ¢innosti (ukladani vedlejsich energetickych produkt(l) v krajiné. Zabor pady je identifikovan jako
nejpodstatnéjsi a nenavratny proces destrukce pldy a alespon ¢astecny navrat zabrané zemédélské pldy
pfispéje k udrieni potravinové sobéstacnosti, podpofi socidlni vazby na minulost a obnovi krajinny raz
zasazenych Uzemi. S vyhledy predikovanych klimatickych zmén je téma vhodného navratu antropogennich
pud zemédélskému vyuZivani stale vice aktualni, byt se mize zdat tento zpUsob rekultivace ve srovnani
s jinymi v soucasnosti nerentabilni.
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Priloha 1: Vyplnéné polni pudni zéznamy opétovné odebranych sond
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Pudni zaznam

Schematicky nacrt prifezu terénu:
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Pudni zaznam

Schematicky nadrt prifezu terénu:
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Padni zaznam

Schematicky nadrt priifezu terénu:
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h vpichovanych sond
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Priloha 2: Fotografie dopl
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Priloha 3: Akreditované protokoly

o
L1077

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.

Centralni laboratore

Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav

telefon: 257027343, e-mail: macurova.hana@vumop.

p.CZ
Zkusebni laboratof akreditovanad CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Protokol o zkouSce

stranka: 1 . rovedeni zkousek:
celkem stran: 2 CL VUMOP,v.v.i. - Praha 5 - Zbraslav
CISLO PRQTOKOLU: 138 / 2014
DATUM PRIJETI VZORKU5.9.2014
DATUM ODBERU: 4.9.2014
ZADAVATEL ZKOUSKY:

ANALYZOVANY MATERIAL pudy

DATUM PROVEDENI ZKOUSKY: 5.9.14 - 25014
ODBER PROVEDL:zékaznik

ODCHYLKY OD ZKUSEBNIHO POSTUPU: #4dné
VYSLEDKY ROZBORU:

pH KCI -KPP uhli¢itany vym. H+
SOP 2 SOP 94/13 - uhligitany SOP 6
% mmol+/100g
6,89 0,276 0,2 +0,03 <0,5
5,02 0,201 11,0 +3,31
5,86 +0,234 <0,1 44 11,31
6,54 0,262 01 0,02 06 10,18
7,06 0,282 16 10,24 <0,5
7,22 10289 3,0 045 2,0 1060
7,12 10,285 1,6 30,24 1,5 1044
6,23 +0,249 0,1 0,02 51 1153
T (CEC) S (nasyc.b.) V stupeii nasyc
Cislo Oznaceni SOP 6 dopoget dopocet
laboratofe| zékaznika mmol+/10| mmol+/100g %
1573 S1 22,77 4,554 22,77 4,554 100
1574 S1 33,18 6,636 2214 14428 67
1575 S1 27,73 15546 23,37 4674 84
1576 S2 23,06 +4612 22,47 34494 97
1577 S4 18,84 13,768 18,84 13,768 100
1578 S4 16,65 43,330 14,66 12 932 88
1579 S3 20,58 4,116 19,13 13,826 93
1580 S3 15,99 43,198 10,88 12176 68
pi.Ca-Meh3 pi.Mg-Meh3 pfi.K-Meh3
Cislo | Oznageni SOP 7A SOP 7A SOP 7A
laboratofe| zékaznika mg/kg ma/kg ma/kg
1573 S1 4666 +933,1 400 80,0 251 50,2
1574 S1
1575 S1 2786 +557.2 1522 13044 391 1782
1576 S2 3629 17258 521 +104,3 251 50,3
1577 S4 7963 +1592,6 390 78,0 146 4203 /3¢
1578 S4 3663 7325 1685 +337,0 131 263 [/
1579 S3 8666 +1733,2 384 1768 142 28,4 [:
1580 S3 2022 +404,4 758 1517 59 11,7 \
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pi.P-Meh3 Ntot Cox
Cislo | Oznadeni SOP 7B SOP5 SOP 4
laboratore| zakaznika ma/kg % %
1573 S1 40,6 1812 0,210 +0,0315 1,80 0,180
1574 S1 0,247 +0,0371 11,02 +1,102
1575 S1 <2 0,162 +0,0243 4,44 10,444
1576 S2 23,6 +4,71 0,206 +0,0309 1,65 +0,165
1577 S4 11,2 £2:23 0,164 +0,0246 1,23 10,123
1578 S4 <2 0,142 +0,0213 3,63 10,353
1579 S3 9,6 +1,93 0,153  +0,0230 1,30 0,130
1580 S3 <2 0,121 +0,0182 2,73 0,273
humus CIN Zrn <0,001 mm
Cislo Oznaceni dopocet dopocet SOP 1
laboratore| zékaznika % %
1573 S1 3,10 8,6 234 1351
1574 S1 18,95 44,6 41,6 4,16
1575 S1 7,64 27,4 31,0 13,10
1576 S2 2,84 8,0 24,6 13,69
1577 S4 2,12 7,5 19,5 +293
1578 S4 6,07 249 249 374
1579 S3 2,24 8,5 21,2 3,18
1580 S3 4,70 22,6 19,9 +299
Zrn < 0,01 mm Zrn < 0,05 mm Zrn 0,01-0,05
Cislo Oznadeni SOP 1 SOP 1 dopocet
laboratore| zadkaznika % % %
1573 S1 46,6 14,66 72,4 7,24 25,8
1574 S1 71,5 7,75 89,3 18,93 11,8
1575 S1 80,0 8,00 96,6 19,66 16,6
1576 S2 49,3 14,93 71,6 17,16 22,3
1577 S4 46,5 14,65 76,6 +7,66 30,1
1578 S4 552 4552 78,3 7,83 23,2
1579 S3 46,3 +463 79,5 +7,95 331
1580 S3 411 411 84,6 1846 43,6
Zrn 0,05-0,25 Zrn 0,25-2,0
Cislo | Oznageni dopocet SOP 1
laboratore| zakaznika % %
1573 S1 13,7 13,9 #2,09
1574 S1 6,7 4,0 +1,00
1575 S1 1;7 1,7 +0,43
1576 S2 13,1 15,3 +2,30
1577 S4 14,4 9,0 +1,80
1578 S4 17,3 44 +1,10
1579 S3 11,9 8,7 1,74
1580 S3 14,5 <1,0
NEJISTOTA MERENI:

Vysledky zkouSek jsou uvadény s nejistotou mefeni vyjadienou jako roziitend nejistota s koeficientem
rozsiteni k=2 (pro hladinu vyznamnosti 95%)
Stanoveni oznagend x nejsou akreditovana

Vysledky zkousky se tykaji pouze vzorkii uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol
miiZe byt reprodukovdn pouze jako celek, jeho cast Ize reprodukovat pouze se souhlasem laboratore.

Protokol vydan dne:  25.9.2014

Pracovnik opravnény k podpisu protokolu:
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Centralni laboratofe VUMOP v.v.i.

VYSLEDKY FYZIKALNIHO ROZBORU Z KOPECKEHO VALECKU

Cislo protokolu: 14 12014
Zadavatel: 22314 Vopravil, Khel
Datum odbéru: 4.9.14
Datum uzavieni: 24.9.14
Lokalita: Malé Biezno
oznac.vélecku | vihkost hmotn. | objem.vihkost MKVK mérna hmotnost OHR po mom.vzd min.vzdu$nost nasaklivost
¢islo vz. % % obj. % obj. glem3 glem3 % obj. % obj. % obj. % obj.
304 55 22,99 37,87 39,61 2,61 1,65 36,91 <0,10 <0,10 39,68
305 120 32,53 38,39 48,50 2,34 1,18 49,58 11,19 1,08 4879
306 28 20,10 33,09 40,67 2,71 1,65 __ 3916 6,06 <0,10 4164
307 142 20,15 34,38 37,58 2,68 1,71 36,41 2,03 <0,10 38,22
308 264 22,70 35,51 40,56 2,60 1,56 39,78 427 <0,10 40,94
309 229 20,87 34,87 38,17 2,71 1,67 38,28 341 0,11 38,56
310 85 18,21 29,04 37,44 254 1,59 37,26 822 <0,10 37.71
MKVK 24 MKVK 30min
dislo vz. % %
304 37,93 39,67
305 46,41 48,74
306 38,30 32,25
307 35,83 37,92
308 37,89 40,80
309 36,40 38,42
310 34,82 37,60

Zpracovala: Hana Javirkova
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Pfiloha 4: Akreditace laboratofe VUMOP, v.v.i.

\\\\\\\Illl/,,//
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: o W
NARODNI AKREDITACNI ORGAN

Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.
130 00 Praha 3, Olsanska 54/3

vydava

OSVEDCENI O AKREDITACI

¢.222/2013

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, Vavii.
se sidlem Zabovieska 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, IC 00027049

pro zkusebni laborator ¢. 1077
Centrélni laboratote

Predmét akreditace:

Chemické a fyzikalni rozbory piid, sedimenti, kal, komposti, rostlinného materialu a vod v rozsahu
uvedeném v piiloze tohoto osvédceni.

Toto osvédteni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. na zaklad posouzeni spinéni akreditatnich poZadavki
podle

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

a po zjisténi, Ze zkuSebni laboratof je odborng zpusobild objektivng a nezévisle vykonavat &innosti uvedené v rozsahu
piedmé&tu akreditace.

Adresat tohoto osvédéeni je opravnén pouZivat pii své ¢innosti v rozsahu tohoto osvédéeni a po dobu jeho platnosti vedle
svého ndzvu oznadeni ,zkusebni laboratoF akreditovana CIA & 1077%, pod podminkou, Ze bude vzdy postupovat v souladu
s piislusnymi predpisy vztahujicimi se k Cinnosti akreditované zkudebni laboratofe, a to zejména CSN EN ISO/IEC
17011, €. 8.1, CSN EN ISO/IEC 17025, zikona &. 22/1997Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni pozd&jsich
pedpisi, vielné navazujicich predpisti vydanych Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

Prokaze-li se, Z¢ adresat tohoto osvéd&eni neplni akreditatni poZadavky rozhodné pro jeho vydani a nedodrzuje zdvazky
podmitiujici akreditaci, maze Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. G&innost tohoto osvédgeni pozastavit nebo osvédeni
o akreditaci zrusit.

Toto osvéd&eni je vydano v souladu s ustanovenim § 16 odst. 1 zakona & 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky a v souladu s ustanovenim § 151 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad.

Toto osvédCeni je platné do 12.04.2018

ﬂj *ﬂ&.
V Praze dne 12.04.2013 PR e

Ing. Jifi Ruzicka, MBA
A feditel
Ceského institutu pro akreditaci, 0.p.s.

Pfiloha 5: Certifikace ISO VUMOP, v.v.i.
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Germanischer Lioyd Group

Vyzkumny ustav melloram a ochrany pudy, Vv, i
(VUMOP) |

Zabovreska 250 156 27 Praha 5 - Zbraslav
i |C 00027049

,byl provéi‘en a uznan akredltovanym certlﬁkacnlm orgénem & 3016
//Ceskym lodnim a prumyslovym reglstrem s o ve shodé s normou .

CSN ENISO 9001 2009

Certnf kovany systém‘ managementu kvahty

: Rozv01 poznani a prenos poznatk védmch obort komplexmch mellorac|,
'/ /pedologie, tvorby a vyuziti kraumy a: mformatlky k témto oborim se ‘vztahujici.
'/ Expertni, transferova a poradni ¢innost v. oblast; povéreni, provadéna na zakladé
pozadavku orgamzacmch slozek statu nebo tzemnich samosprévnych celkd
' ve vefejném zajmu nebo pozadavk ostatnlch uzwatelu. :

Toto uznani je déle podminéno tim, e drzltel  bude udrzovat system managementu
kvahty podie uvedené normy, ‘6oz bude sledovano ze strany
Ceského lodniho a prumyslového regnstru_ S.r

| Tento certlf‘ kat nahrazuje certlfikat & C-82458 platny do 06 05 2013

| Gislo certlflkétu
Certifi kat je platny
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