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XVIIl. Sném lesniku - Narodni inventarizace lesu

vystoupeni naméstka ministra zemédélstvi Mgr. Patrika Mlynare

Vazené damy,
VazZeni panové,
dovolte mi pfivitat Vas viechny jménem Ministerstva zemédélstvi na seminafi Ceské lesnické spole¢nosti, ktera ve

spolupraci s Ustavem pro hospodafskou Upravu lesd Brandys nad Labem, pfipravila v ramci XVIIl. Snému lesnikd
prezentaci Narodni inventarizace les(.

Inventarizace lest je zakotvena v § 28 lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb., jejim cilem je zjistovani skute¢ného stavu lest
na Uzemi naseho statu. Samotné provedeni inventarizace les(i vyhlasuje vldda Ceské republiky svym natizenim.

Doposud u nas probéhly dvé inventarizace lesd, a to Narodni inventarizace lest (NIL1) v letech 2001-2004
uskutecnéna na zakladé nafizeni vlady ¢.193/2000 Sb. Druha Narodni inventarizace les(i v letech 2011-2015 byla
provadéna na zakladé nafizeni vlady ¢. 247/2009 Sb.

Nafizeni vlady stanovilo rozsah a zplsob provedeni inventarizace lesq, zaroven ur¢ilo k jejimu provedeni Ustav pro
hospodaiskou Upravu lesi Brandys nad Labem.

Hlavni tlohou Ministerstva zemédélstvi bylo zajistit financovani inventarizace les(. Jak uvadi lesni zakon - naklady
na inventarizaci lest hradi stat. Ministerstvo zemédélstvi prostfednictvim pfislusného odborného utvaru, v tomto
pfipadé Odboru hospodaiské Upravy a ochrany lesd, inventarizaci koordinovalo a dohlizelo na jeji pribéh. V ramci
dohledu nad priibéhem inventarizace MZe zajistilo prostfednictvim nezavislé externi organizace kontrolni méreni.
Kontrolni méfeni probéhlo v letech 2012, 2013, 2014 vzdy na 150 ndhodné vybranych plochach po celém uUzemi
Ceské republiky, coz predstavuje podil cca 1,3 % z celkového poc¢tu méfenych ploch daného roku. Kontrolni méfeni
proved| Lesprojekt Stara Boleslay, s.r.o.

V nadchazejicim obdobi je nasim ukolem zvefejnit vysledky inventarizace, jak udava natizeni vlady - zplsobem
umoznujicim dalkovy pfistup a rovnéz formou tisténé publikace.

Hlavnim ukolem vsak je zhodnotit vysledky inventarizace a jejich dopad na legislativni, koncep¢ni a strategické
dokumenty, jako je lesni zakon, Zasady statni lesnické politiky a dalsi zasadni dokumenty vztahujici se k lesnimu
hospodafstvi.

Zjistovani skutec¢ného stavu lesu je tieba zachovat i v dalich letech, a proto je nasim tkolem stanovit zpUsob, jakym
bude inventarizace lesi pokracovat. Zda zachovat nastaveny systém periodické inventarizace lesti v desetiletém
intervalu nebo zvolit moznost provadét kontinudlni inventarizaci s publikovanim souhrnnych vystupt v krat$im
intervalu.

P¥irozhodovani o daldim postupu je nutné prihlizet také k legislativnim moznostem zpUsobu vyhlaseniinventarizace.
Za stavajici situace lesni zakon stanovuje, Zze provedeni inventarizace lest vyhlasuje vlada svym narizenim.

Od letosniho roku jiz probiha na zakladé povéreni MZe projekt Kontinudlniho sledovani stavu lesnich ekosystému
a provadi ho UHUL. Opakované méfeni bude probihat od roku 2016 na 7 500 plochach v zalozené siti NIL2 , v obdobi
2016 az 2020 bude zaloZeno také 7500 novych ploch. Vystupy by mély byt k dispozici od roku 2020.

Dovolte mi jen pfehledové uvést prvni analyzované vysledky NIL2, které budou v dalsim pribéhu seminére jisté
popsany detailnéji.

. Potvrdily se vysledky zjisténé v NIL1 v ukazatelich plocha lest a zasoby dfivi.
. Celkova tézba je nizsi nez celkovy pfirast.
. Dochazi k nepfesné evidenci vyse téZeb ve statistickych dotaznicich.
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Lze predpokladat, ze vysledky ukazi, kromé pozitivnich zprav, také na nékteré nedostatky, na které bude treba
reagovat.

Vérim, ze se ndm podafi vyuzit ziskané zavéry Narodni inventarizace les(i 2 ve prospéch pozitivnich zmén v sektoru
lesniho hospodarstvi.

Zavérem bych velmi rad podékoval zaméstnanciim Ustavu pro hospodafskou Gpravu les(i Brandys nad Labem, ktefi
se podileli na prlibéhu druhého cyklu narodni inventarizace les(, za odvedenou praci.

Dékuji za pozornost!
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NARODNI INVENTARIZACE LESU CESKE REPUBLIKY
Ing. Milos Kucera, Ph.D.

Ustav pro Hospodafskou Upravu Lesti Brandys nad Labem

ABSTRAKT

Inventarizace lesd je matematicko-statistickd metoda zjisténi stavu a vyvoje lesa. Zakladem této metody je
opakované pozemni méFeni na inventariza¢nich plochach rozmisténych po zajmovém uzemi (CR). Vysledky méfeni
se nevyhodnocuji za jednotlivé inventariza¢ni plochy, ale pouze za velké Gzemni celky (CR, kraje, ptirodni lesni
oblasti). Vystupem inventarizace jsou odhady predem vybranych parametrd a presnost vysledkl je vyjadiena
formou intervalovych odhadu. Cilem inventarizace je poskytnout objektivni a nezavislé informace o stavu a vyvoji
lesa a umoznit tak hodnoceni hospodareni v lesich.

1. HISTORIE INVENTARIZACE LESU

Do 19. stoleti bylo hlavni metodou zjisténi stavu lesa (zasob) kompletni enumerace (vycet viech strom{ porostu)
porostll, napfiklad primérkovanim naplno. Prvni inventarizaci lesa na mensim Gzemi s vyuzitim vybérového
postupu proved| ve Svédsku v roce 1830 jisty Israel af Strém. Prvni Narodni inventarizace lest (NIL) byly provedeny
ve Skandinavii, a to v Norsku v roce 1919, ve Svédsku v roce 1920 a ve Finsku v roce 1921. Postupné NIL zahdjily
i dal3i zemé, napfiklad USA 1930, Francie 1960, Rakousko 1961, Cina 1973, Kanada 1981, §vycarsko 1982, Italie 1985,
Némecko 1986. Zemé stfedni a vychodni Evropy pak zahdjily své NIL az po padu komunismu (Polsko 1995, Litva
1998, Estonsko 1999, Lotyssko 2004, Slovensko 2005, Rumunsko 2006).

Prvni statisticka inventarizace v CR byla zahajena v roce 2001. Této inventarizaci predchézel od roku 1994
pfipravny projekt, v rdmci kterého firma IFER, s. r. o, pfipravila metodiku NIL a vyvinula technologii Field-Map pro
sbér inventarizacnich dat v terénu. Vlastni inventarizaci (sbér dat a vyhodnoceni) pak na zédkladé Nafizeni vlady
¢. 193/2000 Sb. proved! UHUL. Prvni cyklus inventarizace byl ukonéen v roce 2004 publikovanim vysledkd.

2. PRVNI NIL ¢€R 2001-2004

Inventariza¢ni plochy sité NIL1 jsou rozmistény ve ¢tvercové siti s nahodné umisténym pocatkem, stranou o velikosti
2 km a orientaci sever-jih, vychod-zapad. Uvnitf kazdého inventariza¢niho ¢tverce jsou umistény dva inventariza¢ni
body (duplex), které jsou totozné se stiedy inventariza¢nich ploch. Inventariza¢ni plocha ma kruhovy tvar o poloméru
12,62 m, vyméra je tedy 500 m. Na této plose jsou pak pozi¢né zaméreny a hodnoceny stromy od tloustky 12 cm,
stromy od tloustky 7 cm jsou pak hodnoceny na kruzich o poloméru 3 m. Déle jsou hodnoceny stanovistni poméry,
vyskyt obnovy a dalsi polozky uvedené v pfiloze Nafizeni vlady. Vsechny stiedy ploch jsou stabilizovany geodetickou
harpunou tak, aby je bylo moZno opétovné dohledat a provést opakované méfeni.V ramci prvni inventarizace bylo
provedeno pozemni Setfeni na 14 220 inventariza¢nich plochach klasifikovanych jako kategorie pozemku Les.

Vlastni méreni pak provedlo 19 ¢tyf¢lennych méfi¢skych skupin v obdobi 2001-2004. Vyhodnoceni zjisténych
udaja probéhlo podle metodiky zpracované Doc. Ing. RNDr. Janem Zachem, CSc. Vysledky prvni inventarizace jsou
dostupné na webovych strankach UHUL. Prvni inventarizace poskytla informace pouze o stavu lesa, nikoli o jeho
vyvoji. Pfesto poskytla nékolik zajimavych vysledk(. Patrné nejdiskutovanéjsim vysledkem byla zjisténd vyse zasoby
hroubi. Celkova zasoba hroubi podle NIL1 ¢ini 900 miliond m?3, SLHP z roku 2003 uvadi zasobu 650 milion m3, NIL1
tedy oproti SLHP 2003 zjistila 0 38,5 % vys33i zdsobu. Rozdil byl také samoziejmé zjistén v hektarové zasobé hroubi
a ¢ini 33 % (NIL1 -332,7 m3/ha, SLHP 2003 251 m3/ha). Druhym zajimavym vysledkem byla zjisténd vyssi plocha lesa
oproti udajim podle SLHP i katastru nemovitosti (NILT - 2,752 mil. ha, SLHP 2003 2,589 mil. ha, katastr nemovitosti
2,644 mil. ha.). Rozdil udaji podle NIL1 oproti SLHP tak ¢ini + 6,2 %, oproti katastru nemovitosti pak + 4,1 %.
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3. DRUHA NIL €R 2011-2015

V obdobi mezi prvni a druhou NIL CR byla provedena analyza technologie a metodiky pouzité v prvnim cyklu NIL.
Na zékladé této analyzy byla pfipravena a otestovdana metodika a technologie sbéru dat pro druhy opakovany cyklus
NIL CR. Provedeni inventarizace pak bylo vyhlaeno Nafizenim vlady ¢. 247/2009 Sb. Provedenim inventarizace byl
opét povéien UHUL. Terénni sbér dat byl zahjen na jaie 2011.

Oproti prvni inventarizaci doslo k nékolika vyznamnym zménam. Zrejmé nejdllezitéjsi zménou bylo rozhodnuti
provést inventarizacni Setfeni na plochach umisténych ve dvou inventarizacnich sitich. Prvni skupinou ploch jsou
plochy zaloZené v rdmci prvni inventarizace 2001-2004. Opakované Setfeni probéhlo na viech plochach, které byly
v NIL1 klasifikovany jako kategorie Les. Déle byly méreny vsechny plochy v této siti, které jsou podle klasifikace
leteckych snimk( zafazeny do kategorie Les nebo ,Mozny vyskyt lesa”.

Na téchto plochach jsou zjistovany vsechny Udaje potfebné pro vypocet odhadu dynamickych vystup(, tedy
predevsim zména plochy lesa, zasoby, dievinné a vékové struktury lesa, tézba, pfirdst atd. Soucasné s opakovanym
Setfenim v siti NIL1 probiha zakladani novych ploch v nové siti NIL2. Nova sit byla zaloZzena s ohledem na planovany
prechod z periodické inventarizace na podobu kontinudlni (permanentni), tak jak je doporuceno v Narodnim
lesnickém programu Il. Tato sit umozni poskytnout presnéjsi vysledky pro mensi uzemni celky a do budoucna
dostatecné presné vysledky s rocni aktualizaci. Tato nové navrzend inventariza¢ni sit vyhovuje kontinudini
inventarizaci v pétiletém intervalu opakovaného méreni ploch.

Inventariza¢ni plochy sité NIL2 jsou rozmistény ve ctvercové siti s ndhodné umisténym pocatkem, stranou
o velikosti 500 m a orientaci sever-jih, vychod-zapad. Uvniti kazdého inventarizacniho ¢tverce (500x500 m) je zcela
nahodné umistén jeden inventariza¢ni bod. Tento zpUsob vybéru inventarizacnich bod je nej¢astéji nazyvan jako
prostorové stratifikovany vybér. Z inventarizacni sité 500x500 m byly ndhodnymi podvybéry postupné odvozeny
podsité s neklesajicim (typicky vzrlstajicim) detailem 3etfeni. V kazdé odvozené podsiti jsou zjistovany informace
pfinejmensim ve stejném rozsahu jako v matefské podsiti (kazdy bod podsité s vyssim detailem Setfeni je zaroven
bodem viech podsiti s nizSim detailem Setfeni). V ramci sité NIL2 rozliSujeme nasledujici druhy podsiti:

. 500x500m (315 249 ploch) — nejhustsi sit, provedeno pouze fotogrammetrické hodnoceni kategorii pozemkd
a zékladnich atributt (rdstova faze, hustota zapoje, dievinna skladba, atp.) v kategorii pozemka Les.

. 1x1 km (78 856) — na této podsiti je oproti siti 500x500 m navic zafazen fotogrammetricky transekt, ktery
slouzi k odvozeni charakteristik nékolika typt vyskytu difevin mimo kategorii Les, k popisu krajinného razu,
k odhadu délky a vlastnosti okrajl kategorie Les atd.

. 2x2 km (19 727) — na této podsiti je navic provadén sbér dat pozemnim zpUsobem na kategoriich pozemku
Les a Other Wooded Land (OWL).

. 4x4 km (4 920) — v této podsiti (fikdme téz na plochach rozsifeného 3Setieni) je navic provadéno podrobné
dendrometrické Setfeni zamérené na sbér dat pro dendrometrické modely, jez maji byt vyuzity predevsim pro
ucely vyhodnoceniNIL2. Jsou zde sbirany detailniinformace o fytocen6zach a stanovisti véetné pedologickych
Setfeni a odbérli vzorkd na hluboké pldni sondé, dale je zde popisovan zdravotni stav jedincli vybranych
drevin. Na transektech mrtvého dreva je provadéno rozsifené Setfeni navrzené pro odhad mnozstvi leziciho
mrtvého dieva ve formé nehroubi (od 2 cm tloustky). V této podsiti jsou pozemné Setfeny plochy kategorie
pozemku LES a OWL.

. 16x16 km (307) — v této podsiti je navic vzdy zjisténa kategorie pozemku dle NIL2. Cilem je odhadnout
systematickou chybu odhadu rozlohy kategorii Les a OWL vlivem omezeni pozemniho Setfeni v siti 2x2 km
pouze na ty inventarizacni body, u nichz nelze jednoznaéné vyloucit pfislusnost k nékteré z téchto kategorii.

Dalsi zmény oproti NIL1 se tykaji inventariza¢ni plochy pozemniho Setfeni. Plocha se nové sklada z nékolika ¢asti, na
kterych je definovan odlisny zplsob a rozsah Setfeni. Inventariza¢ni plocha pozemniho 3etfeni obsahuje tyto ¢asti
(viz. Obrazek 1):

. Stfed inventarizacni plochy - popis zakladnich charakteristik plochy.
. Ctverec 51x51 m pro 3etfeni porostnich charakteristik.
. Velky kruh o poloméru 12,62 m pro Setfeni stromQ, pafezl s vycetni tloustkou od 27 cm, provedeni

fytocenologického prizkumu.

. Maly kruh o poloméru 5 m pro Setfeni strom, pafezu s vycetni tloustkou od 7 cm.
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. Kruhy nehroubi (polomér 3 m) pro Setfeni obnovy od 10 cm vysky do 6,9 cm vycetni tloustky.
. Transekty pro Setfeni mrtvého dfivi od 7 cm tloustky, na plochach rozsifeného 3etfeni od 2 cm tloustky.
. Transekt o délce 300 m pro Setieni liniovych, bodovych a plosnych objekt(.

. Zéakopky - pro makroskopicky popis ptdniho profilu do hloubky 50 cm.

. Pldni sonda — pro detailni popis ptidniho profilu, zafazeni do taxonomického systému lesnich ptd a odbéru
vzork( z jednotlivych horizontl pro naslednou fyzikalni.

Obrdzek 1: Inventarizacni plocha rozsifeného pozemniho Setfeni

Dalsi zménou v druhém cyklu NIL byla zména definice lesa. V prvnim cyklu NIL byla pouzita nédrodni definice, ktera
pozemky ¢lenila do dvou kategorii Les a Neles. Nové byla zavedena klasifikace pozemkud podle FAO. V NIL2 jsou
tedy pozemky klasifikovany do 4 zékladnich kategorii, Les, Other Wooded Land (OWL) - Nelesni porosty drevin,
Other Land with Tree Cover (OLWTC) — Ostatni pozemky s porostem stromd, Ostatni pozemky. Ddvodem zmény
byl pfedevsim fakt, Ze do kategorie Les podle definice NIL1 jsou zahrnuty véechny pozemky ve smyslu Zakona
€. 289/1995 Sh. Jsou to tedy viechny pozemky urcené k pInéni funkci lesa, nehledé na vlastnosti porostu pokryvajici
pozemky a jejich skutecné vyuziti. Toto bylo v rozporu s principem nezavislosti inventarizace, kterd ma posuzovat
veli¢iny na zakladé skute¢ného stavu, nikoli na zékladé stavu v rGznych registrech (napf. katastr nemovitosti, LHP
atd.). Dalsim dlvodem byla nekompatibilita pouzivanych kategorii pozemk{ s mezindrodnimi standardy a z toho
vyplyvajici problémy pfi reportovani idajl o lese do mezinarodnich statistik.
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Obrdzek 2: Rozdilné posouzeni kategorie pozemku, NIL1 Les — pozemek urceny k pInéni funkce lesa podle
lesniho zdkona, NIL2 Ostatni pozemky — skutecné vyuZiti elektrovody, produktovody
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Vlastni terénni mérfeni NIL2 provadélo 20 tficlennych méfi¢skych skupin, dvé skupiny se vénovaly kontrolni
¢innosti. Ministerstvo zemédélstvi dale provedlo nezavislou kontrolu méfeni na 200 inventarizacnich plochach
prostiednictvim externi kontrolni skupiny. Metodické a technologické zabezpeceni NIL2 pak zajiStovali pracovnici
nové zfizenych specializovanych pracovist. Vyhodnoceni NIL2 bude provedeno z udaju zjisténych v obou sitich
podle metodiky zpracované Ing. Radimem Adoltem, Ph.D. V rdmci NIL2 bylo provedeno pozemni Setfeni na 15 426
plochéch sité NIL1 a na 7 772 plochach sité NIL2, celkem tedy na 23 198 plochach. Pro vyhodnoceni NIL2 budou také
vyuzity Udaje z 315 249 ploch, na kterych byla provedena fotogrammetrickd interpretace leteckych a satelitnich
snimkd. Prvni skupina nejdulezitéjsich vystupd NIL2 bude vyhodnocena a publikovdna na podzim roku 2015. Dalsi
vystupy pak budou vyhodnocovény pribézné v roce 2016.

Obrdzek 3: Méreni na inventarizalni plose — SLT 1G

4. TRETIiNILCR

UHUL ma na zakladé ziskanych zku$enosti jasnou vizi, jakym zplsobem by méla inventarizace do budoucna
pokracovat.Jedna se o kontinualnipodobuinventarizace, kdy bude probihat priibézny sbérdats pétiletymintervalem
premérovani ploch a soucasné také priibézné vyhodnocovani. Periodicky systém desetileté inventarizace je velice
nepruzny. Vysledky jsou k dispozici jednou za deset let a stavaji se tak postupné neaktudlnimi. Dalsim problémem je
Sestileté preruseniinventarizace, kdy dochazi k rozpadu odborného tymu pracovnik( NIL a také k nevyuzivani drahé
technologie. Pfrechod z periodické inventarizace na kontinualni je také postupnym trendem v fadé evropskych zemi
napfiklad Finsko, Svédsko, Francie atd.

Zamér zmény podoby inventarizace byl jiz zndm pred zahdjenim druhé NIL. Celd technologie sbéru a vyhodnoceni
NIL2 byla pfipravena tak, aby od roku 2016 bylo mozno zahdjit kontinudlni inventarizaci. Tento névrh byl pfedlozen
garantovi NIL CR Ministerstvu zemédélstvi. Ministerstvo tento zamér pfijalo a povéFilo v roce 2015 UHUL provedenim
projektu Sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystémU (SSLEK) do doby, nez bude vyhlasena treti NIL nafizenim vlady.
Projekt byl navrzen tak, aby co nejefektivn&ji navazoval na $etfeni provadéné v ramci NIL CR a aby zarover umoznil
Castéjsi a operativnéjsi poskytovani vystup(l. Tato kontinudIni podoba inventarizace pfinese nasledujici vyhody:
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AKTUALNOST VYSTUPU

Udaje o stavu a vyvoji lesa bude mozné poskytnout kazdy rok. Bude mozné vyhodnotit stav lesa za libovolné obdobi
a tato obdobi porovnévat. Také v kratké dobé 2 roku vyhodnotit dopady velkych kalamit ¢i jinych zmén v lese. Toto
umozAuje jiz v druhém cyklu nastaveny systém méfeni, kdy kazdy pulrok je rovnomérné zméfeno celé tzemi CR
(1/10 ploch). Kontinudlni inventarizace poskytne aktualni idaje k danému roku a mize slouzit jako kvalitni podklad
pro hodnoceni hospodafeni v lesich CR.

v ¥ s

VYSSI PRESNOST A ROZSAH VYSTUPU

Pfesnost a rozsah vystupl vyrazné zvysi Udaje ziskané metodami dalkového prizkumu Zemé. Do vystupd NIL
bude mozné dale zafadit vysledky dal3ich specializovanych $etfeni UHUL, tim se zvysi rozsah a kvalita vysledkd. Do
kontinualni NIL Ize pribézné zafazovat (i z ni vyfazovat) dalsi pozadavky na sbirané udaje podle aktudlnich potieb.

e

ORGANIZACE PRACE A NIZSi FINANCNi NAROCNOST

KontinudIni podoba inventarizace umozni efektivnéjsi vyuziti technologie, ktera tak bude vyuzivana priibézné
a pouze dopliovéna podle aktudlni potreby. Dalsim pfinosem je stabilizace odborného tymu, ktery se podili na
sbéru a vyhodnocovani dat. Bude tak zajisténa moznost dalsiho odborného rozvoje metod NIL.

5. ZAVER

Smyslem inventarizace lest je poskytnout dostate¢né presné a vécné spravné informace o stavu a vyvoji lesa v CR.
Jsem presvédcen, ze tato druha inventarizace v pIné mite zajisti a poskytne kvalitni informace o stavu a vyvoji lest
v CR. Otazkou je, jak budou tyto informace dale vyuzity ve prospéch lesa a lesniho hospodafstvi zodpovédnymi
pracovniky, ktefi vytvarejici lesnickou politiku a dalsi pravidla tykajici se lesa a jeho majiteld.
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HLAVNi METODICKE PRINCIPY NIL2
Ing. Radim Adolt, Ph.D.

Ustav pro hospodafskou tpravu lesti Brandys nad Labem (UHUL)
Analytické centrum Narodni inventarizace les(i (ACNIL)

Abstrakt

Cilem Narodni inventarizace lesd (NIL) je objektivni zjiStovani stavu a vyvoje lesi na narodni a regionalni Grovni.
Udaje NIL maiji primarné slouzit pro formulaci fakty podloZené statni lesnické politiky a pro mezinarodni vykaznictvi
o lesich Ceské republiky.

Metodickym principem NIL je provedeni terénniho Setfeni na nahodné vybranych lokalitdch (inventariza¢nich
plochach) v ramci celého Uzemi statu. Inventarizacni body jsou rozmistény dle systému, ktery nazyvame
inventariza¢ni sit. Informace ziskané na inventarizac¢nich plochach jsou vyhodnoceny na urovni vétsich celkt
(kraju, pfirodnich lesnich oblasti, statu) pomoci metod vybérovych setfeni. Metodika sbéru, vyhodnoceni dat
a forma prezentace vysledkd NIL jsou navrzeny tak, aby a) vysledné odhady nebyly zatizeny zadnymi nebo pouze
zanedbatelnymi systematickymi chybami, b) bylo mozné objektivné (matematicko-statisticky) vyhodnotit presnost
kazdého jednotlivého odhadu, c) forma prezentace odpovidala ocekavanému standardu informaci poskytovanych
projektem NIL.

Narodni inventarizace lest (NIL) v Ceské republice vstoupila do dalsi etapy provedenim druhého cyklu (NIL2) v letech
2011 az 2015, kdy doslo k usazeni pouzivanych definic (zdsoba hroubi, definice kategorie pozemku Les apod.) i
vlastni metodiky statistického vyhodnoceni do 3irSiho mezinarodniho kontextu.

V prvni sekci prispévku jsou na prikladu prbéhu NIL2 popsany hlavni principy provedeni statisticky pojaté NIL.
Jsou zde také diskutovany dulezité aspekty interpretace vysledk( NIL ve vazbé na volbu statistické jistoty a vlastni
konstrukci intervalového odhadu.

V rdmci pfipravy NIL2 byly provaddény metodické Upravy a rozsiteni, které jednak reagovaly na zkusenosti projektu
NIL1, ale bylo téz tfeba pfipravit metodiky odhadu zménovych a dynamickych velicin, které NIL1 ve své dobé
nemohla poskytnout (zména rozlohy kategorie pozemk Les, odhad tézby a pfirdstu hroubi atd.). O metodickych
zménach mezi NIL1 a NIL2 pojednava druha sekce.

Kli¢ova slova

Les, stav lestl, Narodni inventarizace lesd (NIL), metodika NIL

1. PROVEDENI NIL2

1.1 METODICKA PRIPRAVA A SPUSTENI NIL2

Ptiprava druhého cyklu Narodni inventarizace lest Ceské republiky (NIL2) byla formalné zahéjena vydanim Natizeni
vlady ¢. 247/2009 Sb. V predchozim obdobi probihala pfiprava metodik fotogrammetrického (FTGM) vyhodnoceni
inventariza¢nich bod (stfedd inventariza¢nich ploch a jejich nejblizsiho okoli). Mezi lety 2008 a 2010 byla sbirdna
data na pokacenych vzornicich hlavnich dfevin (smrk ztepily, borovice lesni, buk lesni, dub letni, dub zimni, modfin
opadavy, bfiza obecnd) s cilem pofizeni datové sady pro parametrizaci dendrometrickych modeld zejména modelt
pro odhad hroubi stojiciho stromu a modell pro odhad zastoupeni hlavnich skupin jakosti dfivi na stojicim kmeni.

Aktivitou bezprostfedné navazujici na vydani zminéného nafizeni vlady bylo zpracovéni projektového zaméru NIL2,
ktery spocival ve vyjmenovani cilovych parametr( NIL2 tj. udaju, které by méla NIL2 jako vysledky poskytnout.
Parametry byly ¢lenény do tematickych skupin dle kategorii pozemkd FAO (FRA) se zvlastnim vnitfnim ¢lenénim
kategorie Les na — hospodaiské poméry, pfirodni podminky a zdravotni stav lesa. Kromé uvedeného ¢lenéni dle
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kategorii pozemku byly naplanovény vystupy bez striktni vazby na konkrétni kategorii pozemk( - zde se jednalo
o charakteristiky krajiny.

Na definovani vystupl navazala metodicka priprava, jejimz cilem bylo urcit vycet Setienych veli¢in, zplsob
a rozsah sbéru dat NIL2 (pozemni i fotogrammetrické Setfeni). Pozemni sbér dat byl z hlediska rozsahu a struktury
optimalizovan na drovni inventarizacni plochy, nebot pocet a hustota inventariza¢nich ploch jiz byly pevné dany
nafizenim vlady (vychazelo z pfedchoziho nafizeni k NILT a potazmo z metodiky sbéru dat NIL1 vypracované pro
Ministerstvo zemédélstvi firmou IFER). Po sepsani a odladéni pracovnich postup(, nezbytné technologické pripravé
(nastaveni HW a SW a kontrolnich mechanizm), po Uspésném provedeni pilotniho projektu v Prirodni Lesni Oblasti
(PLO) ¢. 36 (Stfedomoravské Karpaty) a zvladnuti nékolika vin skoleni pofadanych zvlast dle typu ¢innosti (FTGM
interpretace, pozemni Setreni), tematickych okruh(i (kategorie pozemkd, setfeni zdravotniho stavu, typologie lesu,
dendrometrie, navigace atd.) a pracovniho zafazeni (vedouci inventariza¢nich skupin, fadovi ¢lenové), bylo na jafe
roku 2011 zahajeno vlastni Setfeni NIL2.

1.2 FOTOGRAMMETRICKA INTERPRETACE

Vlastni sbér dat NIL2 byl zahdjen FTGM interpretaci s prvotnim cilem vylouceni inventarizacnich bodd nachazejicich
se zjevné mimo kategorii pozemk Les dle definice NIL2 uvedené v pracovnich postupech pozemniho Setfeni NIL2
[2]. Kazdy inventariza¢ni bod zafazeny do kategorie pozemk(l v rozporu s digitalni mapou vyskytu kategorie Les
(Okraje Lesa pro narodni Inventarizaci Les(i, OLIL2006, interni mapova vrstva UHUL pofizena na zékladé manualni
digitalizace lesnich celkli nad ortofotomapou) byl hodnocen dalsimi tfemi az ¢tyfmi operatory - pfi trvajici neshodé
mezi operdtory téz supervizorem. Opakované interpretace byly provadény také na inventarizacnich bodech,
v jejichz okoli nebyl v rozporu se stavem dle mapy OLIL2006 zaznamenan pribéh okraje kategorie Les (obecné
okraj porostu drevin) a dale na celkem 3 % ndhodné zvolenych bodech. Za vysledek opakovanych interpretaci
byla vzdy povaZzovana za a) verze supervizora (pokud byla provedena — pfi trvajici neshodé alespon tfi ze Ctyf jiz
provedenych interpretaci téhoz bodu) nebo za b) posledni z alespon tfi interpretaci téhoz bodu (mezi tfemi nebo
Ctyfmi existujicimi), které jsou ve vzajemné shodé.

V rdmci NIL2 bylo interpretovano 354 888 inventariza¢nich bod(i pokryvajicich tzemi celé CR. Pfi zapocteni vyse
popsanych opakovanych hodnocenitychz bodt bylo celkem provedeno 434 611 interpretaci. Tyto pocty samoziejmé
neodpovidaji hustoté inventarizacni sité NIL1 (zaloZzend v obdobi NIL1, pér dvou inventariza¢nich bodl ve ¢tverci
2x2 km, celkem cca. 39 tis. bodu). Ddvodem vyssiho poctu interpretaci je zaloZeni inventariza¢ni sité NIL2, ktera ma
v plném rozliseni hustotu jeden inventariza¢ni bod na 500x500 m. Smyslem tohoto zahusténi inventarizacni sité je
ziskdvat pomocnou informaci o vyskytu lesa a jeho charakteru, kterd bude vyuzita ke zpfesnéni odhad( vybranych
veli¢in NIL2 a bude téz pouzivédna v navazujicich inventariza¢nich cyklech.

FTGM interpretace probihd na pracovnich stanicich ve stereo-mdédu (3D vjem) nad digitalnimi leteckymi méri¢skymi
snimky (LMS) s jednim kanélem v blizké infracervené oblasti spektra a dvéma v oblasti viditeIného spektra (zelena
a cervend). Snimky s touto spektralniinformacijsou vhodné prorozlisenivegetace (dfevinné) od vegetacinepokrytych
povrchd, jakoz i interpretaci rznych typ( vegetace (dfevinna skladba, pfiznaky chfadnuti). Kromé uréeni kategorie
pozemkl jsou pfi FTGM interpretaci zjistovany dalsi parametry v rdmci kategorie Les — napiiklad vyska porostu,
rdstova faze, dievinna skladba (jehli¢naty, listnaty, smiseny porost), typ smiseni, hustota zapoje, vyskyt plosného
poskozeni lesa (vitr, snih, poZar). Po ukonceni interpretace inventarizacnich bodd byla zahdjena interpretace FTGM
transektl v siti 1x1km (délka transektu 500 m) s cilem odvozeni krajinnych metrik, kvantifikace mnozstvi a vlastnosti
dfevinné vegetace mimo kategorii Les, Other Wooded Land (OWL) a Other Land with Tree Cover (OLWTC) [2].

1.3 POZEMNI SETRENI NIL2

Do pozemniho Setfeni NIL2 byly zatazeny viechny inventariza¢ni body, které byly vrdmci NIL1 popsany jako kategorie
pozemkd Les, déle inventariza¢ni body spadajici do kategorie Les dle mapy OLIL2006 a viechny inventariza¢ni body,
které byly FTGM zhodnoceny jako kategorie Les, OWL, nebo néktera z nejistych kategorii nevylucujicich kategorii Les
¢i OWL (napfiklad kategorie Les/OLWTC, kdy nad LMS nelze s jistotou posoudit vyuziti Gzemi). Do pozemniho Setfeni
jsou nasmérovany téz vsechny inventarizac¢ni body podsité s16 inventarizacni sité NIL2 (jeden inventariza¢ni bod ve
¢tverci 16 x 16 km). Smyslem tohoto opatieni je provéfovat moznou chybu odhadu vlivem vybéru inventariza¢nich
bodU pro pozemni Setfeni na zakladé FTGM (jisté, byt malé riziko chybné interpretace, neaktualnosti snimku apod.).

V souladu s mezindrodnimi pozadavky a doporucenimi [16] neni kategorie Les ddna informacemi jakychkoli registr(
(napfiklad Katastru Nemovitosti, KN) ani stavem dle Lesnich Hospodafskych Plant (LHP). Rozhodnuti o zafazeni
do kategorie Les vychazi z objektivné zjisténého (potvrzeného) stavu v terénu. Pfedvybér inventariza¢nich bodu
pro pozemni 3etfeni redukuje rozsah a tim padem i ndklady pozemniho 3etfeni na cca 40-50 % nékladd nutnych
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pro terénni prace v rozsahu celé inventariza¢ni sité. Tento postup je standardem vétsiny NIL provadénych v Evropé
i jinde ve svété [16].

Vybér inventarizacnich bodl pro pozemni Setfeni NIL2 probihal v sezénach (jarni a podzimni), pficemz body dané
sezdny jsou soucasti jedné z inventariza¢nich podsiti pokryvajicich v kazdé sezéné celé uzemi CR. Tim je umoznéno
efektivni planovani venkovnich praci, centralizovana technologicka pfiprava jednotlivych sezéon a dosazeni
rovhomérného vykonu po celé obdobi inventariza¢niho cyklu. Pfi dodrzeni tohoto postupu ve dvou po sobé
jdoucich inventarizacich dochazi ke standardizaci délky periody mezi Setfenimi na téze inventarizacni plose. Ta se
pak prakticky shodne s nominalni periodou mezi inventariza¢nimi cykly (10 let mezi NIL1 a NIL2). Tim je usnadnéno
vyhodnoceni dynamickych veli¢in (napt. tézba a ptirtst diivi), nebot rozdil na nominalni délku periody prepocteného
a nepfepocteného odhadu je prakticky zanedbatelny. Popsany casovy plan umoznuje vyhodnoceni nékterych
charakteristik za obdobi jednoho roku ¢i dokonce sezény - relativné pohotovy odhad rozsahu mimofadnych
udalosti (napf. vétrnych kalamit).

Vlastni pozemni Setfeni je provadéno s pouzitim elektronickych pfistrojl, které umoznuji navigaci na nové zakladané
inventarizac¢ni plochy, pfipadné opakované vytyceni inventariza¢ni plochy zaloZzené v pfedchozim inventariza¢nim
cyklu - nutny predpoklad identifikace tychz strom (v terminologii NIL2 kmen(). Posouzeni stavu opakované
identifikovanych kmenu je principem, na némz je zaloZzen odhad dynamickych veli¢in (napf. tézby, mortality
a prirdstu drivi ve formé hroubi).

Po Uspésné navigaci a zaméfeni (opakované identifikaci) polohy kmenl v soufadném Systému Jednotné
Trigonometrické Sité Katastralni (S-JTSK) jsou provadéna méreni na stromech (kmenech), zjistovany dalsi parametry
prostiedi, probiha registrace a popis jedinc nehroubi, setfeni na dlouhém transektu (300 m, nahodna orientace),
Setfeni mrtvého dfivi, zjistovani lesnicko-typologickych, pedologickych a fytocenologickych charakteristik, Setfeni
zdravotniho stavu les(, antropogenniho ovlivnéni atd. Plny vycet na inventarizacni plose zjistovanych udajl Ize
nalézt v pracovnich postupech pozemniho Setfeni NIL2 [2]. Na obrazku ¢. 1 je zndazornéno schéma inventarizacni
plochy sité NIL2.

vy

Obr. 1 Schéma inventarizacni plochy sité NIL2 (plocha rozsiteného Setieni)

Sbér dat v terénu probéhl celkem na 15 426 inventarizacnich plochach sité zaloZzené v NIL1 a na 7 772 plochach sité
zalozené v NIL2. Popis inventariza¢ni sité NIL1 je dostupny v pracovnich postupech pozemniho Setfeni NIL2 [2]. Sit
NIL2 byla zalozena s vyhledem kontinudlni inventarizace lest v pétiletém cyklu. Tato inventarizacni sit je ¢lenéna
na podsité dle detailu Setreni (fotogrammetrické Setfeni v siti 500x500 m, zakladni pozemni Setfeni v siti 2x2 km,

XVIII. Sném lesnikd - Narodni inventarizace lest

10.11.2015




rozsitené pozemni Setreni v siti 4x4 km az po sit 16x16 km) a ¢asového pribéhu. Zahusténa sit FTGM interpretace
je zalozena s vyhledem dvoufazovych (zpfesnénych) odhadl hlavnich cilovych parametr( NIL2 (plocha lesa,
zasoby hroubi) a pokracujicich cykld (kromé uvedeného tézba, pfirdst, zména zadsoby pro mensi oblasti a s castéjsi
aktualizaci informaci o lese v prlibéhu inventarizacniho cyklu). Podrobny popis inventariza¢ni sité NIL2 je uveden
v ramci pracovnich postupt pozemniho Setfeni NIL2 [2].

1.4 KONTROLA KVALITY A UPLNOSTI DAT NIL2

Pfi pozemnim Setfeni probihaji nékolikafazové kontroly sbiranych dat, které jsou umoznény pravé pouzitim
digitalnich pristrojl, prlibéznou registraci a ukladanim dat a metadat inventarizacnich ploch do centraini databaze.
V databazi probihaji dalsi kontroly se zapisem zjisténych nedostatk( do pfedem pripravenych tabulek a nasledné
automatizovanou ¢i expertné fizenou volbou dalsiho postupu kontrol s provazanim na vysledky FTGM interpretace.
Kontroly NIL2 jsou fizeny centrdlné prostfednictvim systému managementu toku a kontroly dat, jehoz jadrem je
databdze PostgreSQL/PostGIS. Na DB jakozto jadro celého systému spravy a kontroly dat NIL2 navazuji dalsi aplikace
a manudlné provadéné procesy (napfiklad vizualni ¢i pfimo v terénu provadéné kontroly).

Obr. 2 Sekvence kontrol pozemniho Setfeni v rdmci sytému managementu toku a kontroly dat NIL2

Na obrazku €. 2 jsou Cisly 1 az 4 zndzornény nejéastéjsi scénafe kontrol pozemniho 3etfeni na dané inventariza¢ni
plose. Kazda sekvence kontrol vychazi z charakteru na inventarizaéni plose nasbiranych dat a v samotném procesu
kontrol zjisténych informaci (metadat). Tyto informace se do DB dostavaji registraci datovych verzi inventariza¢nich
ploch v tydennim rezimu.

Celkem bylo implementovano pres 700 dil¢ich kontrol logické shody a Uplnosti nasbiranych dat na drovni jednotlivé
inventariza¢ni plochy — vétsina z téchto kontrol probiha pfimo pfi zadavani udajl v terénu, nékteré slozitéjsi jsou
vyvolany az spusténim v UHUL vyvinuté kontrolni aplikace KONIL (Kontrola NIL) - pfed opusténim inventariza¢ni
plochy. Dalsich nékolik desitek kontrol je spojeno s odevzdavanim dat NIL2, jejich databazovou registracia ndslednou
migraci do pripravené databaze. Efekt pouziti systému managementu toku a kontroly kvality dat NIL2 je patrny
snizenim celkového procentainventarizacnich ploch se zjisténym nedostatkem mezi mnozinou viech registrovanych
datovych verzi (11 % ploch s alespon jednou chybou) a mnozinou validnich datovych verzi inventariza¢nich ploch
po ukonceni viech kontrol v systému (1 % ploch s alespon jednou chybou). Obrazek ¢. 2 znazoriuje nejtypictéjsi
sekvence kontrol na urovni celych inventariza¢nich ploch v systému managementu toku a kontroly dat NIL2. Dalsi,
podrobnéjsi popis kontrolnich mechanizm NIL2 je mimo moznosti tohoto prispévku.
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1.5 VYHODNOCENI DAT NIL2
Statistické vyhodnoceni (vypocet odhad(i) NIL2 provadi UHUL vlastnimi kapacitami (Analytické centrum NIL pfi

oblasti. Metodika vyhodnoceni NIL2 byla ovlivnéna odbornymi konzultacemi a vyménou zkusenosti s kolegy ze
zahranic¢nich pracovist podobného charakteru.

1.5.1 Ulozeni a sprava dat

Veskerd podkladova data a data ziskana v ramci projektu NIL2 jsou uklddana do databaze PostgreSQL (postgresql.
org) na centralnim serveru s opera¢nim systémem Linux. Ve zminéné databazi (DB) jsou ukladany vysledky FTGM
interpretace (jejiz pribéh tato DB automaticky fidi) i data pozemniho 3etfeni, kterd jsou do DB registrovana
v tydennim rezimu. V neposledni fadé jsou do DB ukladana veskera prostorova data projektu vcetné vysledki
Dalkového Priizkumu Zemé (DPZ) - v podobé GIS vrstev. Tuto funkcionalitu umoznuje nastavba PostGIS (postgis.net,
ukladani a efektivni zpracovani prostorovych dat).

Centralizace veskerych dat projektu v jedné databazi umoznujici spravu jak numerickych tak prostorovych dat
(vektorova i rastrova data) vytvafi podminky pro implementaci sofistikovanych kontrolnich mechanizm, které
mohou vyuzivat veskera v DB dostupna data (viz zminény systém managementu toku a kontroly dat). Soucasné
Ize ziskdvat prlibézné informace o procesu sbéru dat a o stavu rozpracovani kontrol a dalSich souvisejicich ¢innosti.
Na databdzi NIL byl napojen interni dokumentacni systém mediawiki (mediawiki.org), ktery (kromé veskeré
dokumentace k NIL2) poskytuje informace ze systému managementu toku a kontroly dat pro operativni fizeni sbéru
dat NIL2 a provadéni kontrolni ¢innosti.

Vyhodnoceni NIL2 probiha taktéz v prostfedi databaze PostgreSQL - pomoci v UHUL vyvinuté softwarové knihovny
est4nfi implementované v jazyce C++. Vybrané funkce této knihovny jsou organicky napojeny do DB PostgreSQL
tak, Ze mezi knihovnou a databdazi nedochdzi k rezii vlivem prenost dat (knihovna pracuje s daty v pamétovych
adreséach, do nichz uklddé a z nichz ¢te i samotnd databaze). Tento princip umoziiuje zpracovavat stovky odhad
(jednofazovych) v ¢ase neprekracujicim jednu vtefinu.

1.5.2 Statistické vyhodnoceni metodou jednofazového odhadu

Vsechny vysledky NIL2 jsou standardné zpracovany jednofazovym odhadem [10], coz je postup, kdy do vyhodnoceni
vstupuji pouze data pofizend pfimo v terénu (vyjma odhadu provadénych na zakladé interpretace FTGM transekt().
Jinymi slovy, jednofdzovy postup nevyuzivd zddného pomocného zdroje dat (mapové vrstvy generované DPZ,
zahusténa sit FTGM interpretovanych inventariza¢nich bodd apod.). Dvoufazové postupy vyuzivajici pomocnych
zdroji dat ke zpfesnéni odhadd byly zatim vzdy pouzivany selektivné, tam kde bylo jejich nasazeni vhodné
a opodstatnéné. Pojednani o dvoufazovych odhadech neni v moznostech tohoto pfispévku.

Vyhodou jednofazovych odhadt je jednoduchost a relativné snadna automatizace vyhodnoceni prakticky vsech
pozadovanych parametri. Ujednoceni postupu je vsak mozné az od urovné celé inventarizacni plochy - za kazdou
inventariza¢ni plochu (bod) vstupuje do vypoctu jedind hodnota tzv. lokdini hustoty [9, 10]. LokdIni hustota je typicky
ziskana agregaci méfenych nebo jinak zjisténych atributl jednotlivych objektd (napfiklad strom) registrovanych
na konkrétni inventariza¢ni plose. Matematicky vyjadieno jde o funkci Y(x), jejiz urcity integral v celé zdjmové oblasti
(D) odpovida skute¢né hodnoté Uhrnu zjistované velic¢iny (vzorec 1). Symbol x znaci bod oblasti D.

f Y(z)de =Y (1:
D

Nejjednodussim prikladem lokalni hustoty je jeji definice pro odhad celkové plochy tzemi s urcitou charakteristikou
zde napt. celkové plochy kategorie pozemk Les. Tato lokalni hustota ma charakter ,hloupé” (dummy) proménné
- hodnota 1 za pfedpokladu, ze se inventariza¢ni bod nachazi v kategorii pozemk( Les (oznacend F), hodnota 0
v ostatnich pfipadech (vzorec 2).

(2;

r

I proxeF
0 prox¢F
NIL poskytuje Sirokou $kélu vystupt, nejriiznéjsi povahy, cemuz odpovida i variabilita zplsobu Setfeni v terénu (napf.

Setfeni strom( na kruhovych segmentech, Setfeni mrtvého dfivi na transektech apod.). Pro kazdy vystup NIL2 je tfeba
znat (mit pfipravenou) konkrétni definici lokalni hustoty, kterda metodicky odpovidd zvolenému zpUlsobu 3etfeni
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daného parametru (vybérovému protokolu). Napfiklad lokalni hustotu pro odhad zasoby dfivi Ize bez zachazeni
do podrobnosti intuitivné chapat jako hektarovou zasobu na daném inventariza¢nim bodé (stredu inventarizacni
plochy) viz obr. ¢. 3.

Obr. 3 Lokdlni hustota pro odhad kruhové zdkladny, vybér kruhovymi segmenty NIL2

Jednofdzovy odhad je zékladnim postupem, kterym informace (lokdlni hustoty) z Urovné inventarizacnich bodu
(ploch) pfevadime na konkrétni vysledek NIL (Uhrn nebo stfedni hodnotu) platny pro zdjmové tzemi D (geografickou
oblast). Metodika jednofazového odhadu NIL2 vychazi z Horwitz-Thompsonova teorému pro populace (zakladni
soubory) kontinua [4]. Kontinuum si Ize predstavit jako mnozinu bodl v zdjmové oblasti D, z nichz kazdy ma
svou hodnotu lokaIni hustoty. Tuto hodnotu v3ak v praxi NIL zndme pouze na bodech, jez byly inventariza¢ni siti
vybrany a probéhlo na nich inventariza¢ni Setfeni (jednd se o stfedy inventariza¢nich ploch). Nastinény pfistup
k vyhodnoceni inventarizace lesti formuloval Daniel Mandallaz [9]. Jeho vyhody jsou kromé uvedené monografie
kvalitné diskutovdny téz v ¢lanku Erikssonové [6].

Vysvétleni jednofazového odhadu pro Ucely tohoto prispévku zde redukuji na prakticky piiklad odhadu celkové
plochy kategorie pozemk Les dle vzorce 3,

kde symbol A(c) znaci velikost inventariza¢niho c¢tverce (odpovida velikosti Uzemi, ktery dany inventariza¢ni bod
reprezentuje, jeden inventarizacni bod ve ctverci), s je vybér (mnozina) inventariza¢nich bodl a x je konkrétni
inventarizacni bod (vybrany v zajmovém uzemi D). Lokdlni hustota Y(x) je definovana dle vzorce 2.

Bodovy odhad Y je nejpravdépodobnéjsi hodnotou celkové plochy lesa v zajmové oblasti D, kterou lze ziskat
a) zvolenym zplisobem, b) bez pouziti dodate¢nych informaci tj. vyhradné s daty ziskanymi pozemnim 3etfenim.
V tomto konkrétnim pfipadé se jednd o odhad nestranny nepodminéné na poctu inventariza¢nich bodd umisténych
v D, pficemz nestrannost definujeme nasledovné: pii teoreticky nekonec¢ném opakovani vybérového 3Setieni
(inventarizacni body jsou umistovany nezavisle mezi opakovanimi) je o¢ekdvand (stfedni, prdmérna) hodnota
odhadu rovna skute¢né (populaéni) hodnoté Ghrnu v D (zde napf. skute¢né plose lesa v CR). Nutno doplnit, ze
privlastek nepodminénd nestrannost znamen4, Ze oc¢ekavana (stfedni) hodnota bodového odhadu je vyjadiena skrze
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vsechny mozné vybéry nehledé na pocet inventariza¢nich bod( skute¢né umisténych v D (v rdmci jednotlivych
vybéri) a bez ohledu na jakékoli dalsi vlastnosti konkrétnich vybéra.

Presnost vysledku je v rdmci NIL2 vyjadfovéna intervalovym odhadem, ktery je dan svou horni a dolni mezi, v jejichz
rozpéti se nachazi hodnota bodového odhadu. Intervalovy odhad Ize sprdvné interpretovat vyhradné ve spojeni
s jeho statistickou jistotou. Ta vyjadfuje pravdépodobnost, Ze konkrétni intervalovy odhad zachyti skute¢nou
hodnotu parametru populace. Statisticka jistota je definovana néasledovné: pfi teoreticky nekone¢ném opakovani
vybérového 3Setfeni s konstrukci intervalového odhadu v kazdém z opakovani, je podil intervalovych odhadd,
které zachytily skute¢nou hodnotu parametru populace, roven statistické jistoté P (design-based pojeti nejistoty).
Alternativné byva statisticka jistota vyjaddfena pomoci hladiny vyznamnosti g, se kterou je ve vztahu dle vzorce 4.

P—1—a (4)
Intervalové odhady NIL2 jsou pocitany na zakladé vzorce 5,
CI=Y +t, 1(a/2/V(Y) (5

kde t_(a/2) je kvantil Studentova rozdéleni pro pravdépodobnost a/2 a pocet stupn(i volnosti n-1, symbol n je
pouzit pro pocet inventariza¢nich bodu vstupujicich do vypoctu bodového odhadu . Pro dostatecné velké vybéry
(prakticky jiz nékolik desitek inventarizacnich bodu) Ize kvantil Studentova rozdéleni nahradit hodnotami kvantilu
normovaného normalniho rozdéleni (hodnota 1,96 pro a=0,05 a 2,58 pro a=0,01). Clen V(¥) je odhad rozptylu
bodového odhadu Y, jehoz vypocet je v NIL2 taktéz provadén na zadkladé Horwitz-Thompsonova teorému pro
populace kontinua [5].

Inventarizanisité rozmistujiinventarizacnibody s jistou pravidelnosti, tak aby se zamezilo vybéru nepfilis vzdalenych
bod(, na nichz by byly pravdépodobné zjistény podobnéjsi podminky nez na bodech v priméru vice vzdalenych
(za stejnych naklad( by bylo ziskdno méné informaci). PFicinou tohoto jevu je existence prostorové korelace veli¢in
- jedinci, objekty nebo lokality, které se nachazi ve vzajemné blizkosti, jsou si zpravidla podobné&jsi (jsou vystaveni
podobnym urovnim dulezitych faktor() nez entity vzajemné vice vzdalené (plsobi na né odlisné faktory, pfipadné
jiné intenzity tychz faktor().

Pouzivana varianta odhadu rozptylu V(¥) je odvozena z obecného Horwitz-Thompsonova teorému (pro populace
kontinua) pro zcela ndhodny vybér inventariza¢nich bod(l v zajmové oblasti - Uniform Random Sampling (URS),
ackoli vybér inventariza¢nich bodd NIL je odvozen od pravidelné inventarizacni sité (s nahodnym umisténim
pocatku sité). Takovy postup vede ke konzervativnim odhadlm rozptylu, coz znamena, ze ocekavana hodnota
odhadu rozptylu pfevysuje skute¢nou hodnotu rozptylu [10]. To se v kone¢ném dusledku projevi vyssi nez nominaini
statistickou jistotou intervalového odhadu. Zjednodusené fe¢eno - odhady NIL2 jsou Casto presnéjsi, nez se na
zdkladé odhadnutého rozptylu, vybérové chyby (odmocnina z rozptylu) ¢i intervalového odhadu jevi.

Nutno doplnit, Ze odhady rozptylu jsou tim vice konzervativni, ¢im hustsi je inventarizacni sit vzhledem k dosahu
prostorové korelace (muze se liSit v zavislosti na konkrétnim, cilovém parametru - jemu odpovidajici lokalni
hustoté). S poklesem hustoty inventarizacni sité efekty prostorové korelace odeznivaji, az na urcité drovni odhad
rozptylu a potazmo i intervalovy odhad prestanou byt konzervativni. Na zédkladé simulaci vybérovych Setfeni pro
odhad plochy lesa (modelova populace OLIL2006 - digitalni mapa lesnich celk( pfes celou CR) bylo zjisténo, ze
konzervativnost odhadu rozptylu odezni pfi hustoté inventariza¢ni sité zhruba 1 bod na 5x5 km. U fady cilovych
parametrl NIL vazanych na kategorii pozemk Les Ize bez hlubsi analyzy ocekdvat podobné efekty.

1.5.3 Interpretace presnosti vysledk( NIL

Dosazeni nomindlni statistické jistoty intervalového odhadu definovaného vzorcem 5 je podminéno splnénim
predpokladu normality bodového odhadu. Jakykoli bodovy odhad je totiz ndhodnd veli¢ina, se svym vlastnim
rozdélenim pravdépodobnosti (pfi opakovani Setfeni s jinym umisténim inventariza¢nich bodl ziskdvdme jinou
hodnotu odhadu). Rozdéleni pravdépodobnosti bodového odhadu je ovliviiovano rozdélenim pravdépodobnosti
lokdlnich hustot v D a potazmo i velikosti vybéru. Pokud nema lokdIni hustota normalni rozdéleni, Ize ocekavat
normalitu bodového odhadu na zdkladé centrélnich limitnich vét tj. - pouze pfi dostatecné velikosti vybéru [3,7, 11].
Stanoveni potiebné velikosti vybéru pro dostatecné priblizeni rozdéleni bodového odhadu k normalnimu neni bez
detailni analyzy vlastnosti lokdIni hustoty a jeji interakce s vybérovym designem mozné.

Nedostate¢na velikost vybéru, respektive neshoda rozdéleni pravdépodobnosti odhadu s normalnim rozdélenim,
vede pfi konstrukci intervalového odhadu dle vzorce 5 k poklesu statistické jistoty pod nominalni hodnotu P
(vzorec 4). Lokalni hustota je pro vétsinu cilovych parametrd vyrazné odchylena od normality (levostranné rozdéleni,
napf. nahlouceni hodnot lokélni hustoty pro odhad zasoby dfivi k nule na inventariza¢nich bodech umisténych
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mimo kategorii pozemk Les). Proto je dlilezité posuzovat velikost vybéru nejen z hlediska dosazitelnych presnosti

vyjadrenych absolutni hodnotou rozptylu, vybérovou chybou (odmocnina rozptylu) ¢i Sitkou intervalového odhadu,
ale téz z hlediska pfedpokladu dosazeni nomindlini statistické jistoty intervalového odhadu.

Shodu s normalnim rozdélenim lze teoreticky zajistit rGznymi transformacemi lokalnich hustot, které jsou pomérné
komplexni a vzdy vyzaduji interakci analytika (vyhodnoceni nelze plné automatizovat). Zpravidla je téZ nutné
pouzivat odlisné transformace (ve své podstaté a principu nelinedrni) pro ne¢lenéné a jednotlivé geograficky
a/nebo atributové ¢lenéné odhady. To vede ke ztraté aditivnosti odhadu - napf. soucet odhad(i zasob pro jednotlivé
dfeviny zvlast neni shodny s odhadem pro viechny dfeviny spole¢né. Pouziti transformaci v NIL se z uvedenych
dlvod nejevi jako vhodné (standardni) feseni.

V oblasti vybérovych Setteni (nejen NIL) jsou typicky pouzivany statistické jistoty 0,95 (a=0,05) a 0,99 (a=0,01). Sitka
intervalového odhadu pfimo souvisi se zvolenou statistickou jistotou — ¢im vétsi je pozadovana jistota, tim vétsi
musi byt Sitka odhadu a analogicky (vzorec 5). Pro konstrukci intervalovych odhad( NIL2 je pauséalné pouzivana
nominalni statisticka jistota 0,95 (95 %).

Jiné nez vyse uvedené hodnoty statistické jistoty maji uplatnéni zejména v oblasti statistického testovani hypotéz,
kdy hodnota a (pravdépodobnost chyby prvniho druhu) pfedstavuje riziko zamitnuti ve skute¢nosti platné hypotézy
(typicky o neexistenci rozdilu ¢i nulové hodnoté urcitého efektu). Opacnou situaci je prijeti ve skute¢nosti neplatné
hypotézy, ke kterému dochazi s pravdépodobnosti 8 (pravdépodobnost chyby druhého druhu, jejimz doplikem
do jistoty je tzv. sila testu). Pravdépodobnost chyby druhého druhu 3 klesa se vzrUstajici a (tj. s poklesem statistické
jistoty).

Vyssi hodnota a (nizsi hodnota P, vyssi hodnota ) je vyhodna tehdy, pokud prevazuji rizika z pfijeti ve skute¢nosti
neplatné hypotézy. Naopak, pouziti nizsi hodnoty a (vyssi statisticka jistota) je vhodné, pokud prevazuji rizika
ze zamitnuti ve skute¢nosti platné hypotézy. Volba tak zélezi na konkrétni situaci.

Prikladem aplikace téchto tvah o statistické jistoté mUlze byt posouzeni statistické vyznamnosti zmény hektarové
zasoby mezi NIL1T a NIL2, které Ize jednoduse provést na zékladé intervalového odhadu. Pokud intervalovy odhad
zmény zasoby neobsahuje nulovou hodnotu, je moZno zménu mezi NIL1 a NIL2 povaZovat za statisticky vyznamnou
s pravdépodobnosti chyby nepfesahujici zvolenou hodnotu a. Se zvysenim hodnoty a dochazi ke snizeni statistické
jistoty a zaroven zuzeni intervalového odhadu (vzorec 5). Sance ze nulova hodnota nebude obsazena uvniti
intervalového odhadu tak vzrlsta, coz vede k vétsi tendenci interpretovat pozorovanou zménu jako statisticky
vyznamnou.

Privelkych velikostech vybéru je sila testu (pravdépodobnost spravného zamitnutive skutec¢nosti neplatné hypotézy)
znacna. MUze tak dochazet k zamitnuti nulovych hypotéz i pfi velmi malé (prakticky zanedbatelné) velikosti efektu
(skute¢né zmény). Na uvedeném pfiikladu by 3lo o velmi malou skute¢nou zménu hektarové zasoby mezi NIL1
a NIL2, coz by bylo zfejmé z hodnoty bodového odhadu. Pfi malych velikostech vybéru mize naopak dochéazet
k vétsi tendenci pfijimat ve skute¢nosti neplatné hypotézy (konstatovani nevyznamnosti zmény hektarové zasoby
mezi NIL1 a NIL2). Tento jev Ize omezit zvySenim hladiny a, v disledku ¢ehoz dojde ke snizeni 8 a zvy3eni sily testu
(vétsi pravdépodobnost zamitnuti ve skutec¢nosti neplatné hypotézy). Hodnoty a (a s tim souvisejici 8 pro konkrétni
velikost vybéru a efektu) je tieba pfi interpretaci statistickych testl expertné vybalancovat.

METODICKE UPRAVY PROVEDENE V RAMCI NIL2

Mezi inventariza¢nimi cykly NILT a NIL2 byla provedena fada metodickych Uprav, z nichz nejvyznamné;jsi jsou
popsany v nasledujicich odstavcich. V této ¢asti neni podrobné diskutovana Uprava definic kategorii pozemkd, o niz
bude pojednano ve zvlastnim pfispévku vénovaném odhadlm plochy kategorie pozemku Les.

1.6 ZALOZENI INVENTARIZACNI SITE NIL2

V rdmci metodické pfipravy NIL2 byla zaloZzena nova inventariza¢ni sit (pracovné nazvana NIL2), kterd je odvozena
od designu v angl. psané odborné literatufe randomized-tesselation stratified sampling [12] nebo two-step stratified
sampling [5]. Jedna se o ¢tvercovou sit' s ndhodnym pocatkem a jednim zcela ndhodné umisténym inventariza¢nim
bodem v rdmci kazdého ctverce (inventarizacniho bloku). Inventarizacni sit generovana v zakladnim rozliseni
500x500 m byla déle roz¢lenéna na podsité dle detailu a ¢asového planu Setteni. Podrobné informace o jednotlivych
podsitich jsou uvedeny v pracovnich postupech pozemniho sbéru dat NIL2, sekce Zakladni pojmy [2]. Stejné jako
v inventarizac¢ni siti NIL1 jsou vSechny inventarizacni plochy této sité zakladany jako permanentni, coz je vyhodné
z davodu a) dosazitelné vyssi pfesnosti odhadu zménovych veli¢in b) moznosti respektive metodické elegance
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odhadu dynamickych parametr(i - komponent zmény (tézba, pfirGst, divody zmény rozlohy kategorii pozemka
apod.).

Obr. 4. Ukdzka inventarizacni sité NIL2

Na obrazku ¢. 4 je ukdzka inventarizacni sité NIL2 s barevnym odlisenim podsiti dle detailu Setfeni — zlutymi kolecky
jsou znazornény inventariza¢ni body 3Setfeni fotogrammetricky, zlutym kole¢ckem v cerveném ctverecku jsou
znazornény body Setfené nejprve fotogrammetricky a podminéné na fotogrammetrickém zarazeni do kategorie
,mozny les” je na téchto bodech provedeno téz pozemni Setfeni (pfesny popis vybéru inventarizacnich ploch je
uveden v sekci 1.3). Popisek vpravo nahote od kazdého z bod(i udava rok a sezénu (1 - jaro, 2 podzim) dle planu
pozemniho Setfeni NIL2 (FTGM interpretace jsou provadény s pfiblizné palro¢nim az ro¢nim predstihem).

Inventarizacni sit byla zalozena s vyhledem pouziti dvoufazovych (presnéjsich) odhadl vyuzivajicich zahusténé
FTGM siti pfi navazujici kontinudlni inventarizaci lesd v pétiletém cyklu. Vlastnosti tohoto vybérového designu
jsou dobre teoreticky prozkoumany a Ize shrnout, Zze se jedna o konzervativni zplsob vybéru, ktery a) zpravidla
poskytuje presnéjsi vysledky nez zcela ndhodny vybér (pii dostatecné hustoté bodu vzhledem k dosahu prostorové
korelace), b) v nejhorsim pfipadé je pfesnost shodna se zcela ndhodnym vybérem inventarizacnich bod0 v D (pro
shodnou hustotu inventarizacnich bodu), c) je splnéna teoretickd podminka umoznujici nestranny odhad rozptylu
dle Horwitz-Thompsonova teorému [4, 12, 13, 14]. Vlastnosti zminéné pod body b) a c) inventariza¢ni sit zaloZzena
v NILT (metodicky navrh IFER) nema.

Do budoucna se prepoklada Setfeni pouze v inventarizac¢ni siti NIL2. MoZnost navratu na inventariza¢ni plochy
sité NIL1 je teoreticky zachovéna pro pfipadné budouci potreby. Plochy sité NIL1 byly v inventariza¢nim cyklu
NIL2 standardnim zpGsobem polohové stabilizovdny a zdokumentovany (fotografie stfedu inventariza¢ni plochy
v raznych svétovych stranach).

1.7 ZMENA DEFINIC KATEGORII POZEMKU

Posuzovani kategorii pozemki bylo v rdmci NIL2 vyrazné upraveno. Nejmarkantné;jsim projevem tohoto rozhodnuti
je rozsiteni ciselniku kategorii z pavodnich dvou (LES, NELES) na ctyii (Les, OWL, OLWTC a Ostatni). Hlavni rozdil
spociva v posouzeni skute¢ného vyuziti izemi, které v NIL1 neprobihalo. Napfiklad méstské parky mohly byt pfi
splnéni dalsich parametrd (zapoj stromd, rozloha a sitka porostu) v NIL1 popsany jako kategorie LES, coz v NIL2
jiz nenastavalo a podobné lokality byly fazeny to kategorie OLWTC (Other Land with Tree Cover). Dalsi zasadni
Uprava spocivala v nezavislém posouzeni kategorie pozemk(l bez vazby na jakykoli registr (Katastr Nemovitosti,
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lesni hospodafské plany a osnovy, pozemky uréené k pInéni funkci lest - PUPFL). V rdmci NIL1 byly do kategorie LES
fazeny viechny lokality spadajici do PUPFL bez ohledu na jejich skutec¢ny stav z hlediska vyskytu/absence porostu
a vyuziti. Toto jsou zdsadni zmény, které byly nezbytné pro a) objektivizaci 3etfeni NIL, b) harmonizaci informaci
poskytovanych na mezinarodni Uroven (Forest Resource Assesment, FAO).

Paralelné s vyse uvedenymi kategoriemi (vychazi z kategorizace FAO) je pouzivana téz klasifikace LULUCF (IPCC)
[15]. Detailni definice a pracovni postup pouzivany ke klasifikaci kategorii pozemku jsou uvedeny v pracovnich
postupech NIL2 [2].

1.8 OPTIMALIZACE VYBERU KMENU HROUBI KRUHOVYMI SEGMENTY

Na inventariza¢nich plochach sité NIL1 (metodika vypracovana pro NIL1 firmou IFER) byly registrovany vsechny
kmeny (stromy) s vycetni tloustkou alesporn 7 cm (méfeni v ke, hranice hroubi) na kruhovych segmentech
(r, = 3 m), které byly umistovany v téZzistich takzvanych podploch porostni pidy (z praktického lesnického pohledu
homogenni ¢asti lesniho porostu - zohlednéni dievinné skladby, véku, ramcové stanovisté a pfipadné odlisného
zplsobu hospodareni). Kmeny od 12 cm vycetni tloustky byly registrovany na kruhovém segmentu se stfedem

totoznym s inventarizacnim bodem (tak jak byl umistén v inventariza¢ni siti).

Tento zplsob 3etfeni kmen( hroubi mél dvé nevyhody: a) vybér kmend hroubi byl podminén v podstaté
subjektivnimu roz¢lenéni porostni pidy na podplochy, b) velikost mensiho z kruhovych segmentl a registra¢ni
hranice 12 cm vycetni tloustky pro kmeny vné tohoto segmentu nebyly zvoleny optimalné, coz vedlo ke zna¢nému
zvyseni pracnosti vlivem registrace (mapovani a popisu) vice nez dvojnasobného poctu kmen( v porovnani
s optimalnim navrhem.

Umisténi jednoho ¢i nékolika mensich kruhovych segmentl do tézist podploch v rdmci porostni pady je
z dlouhodobého hlediska (trvalé plochy NIL) nevhodné, ponévadz porostni detail se v prlibéhu ¢asu ménia pivodni
myslenka ,stratifikace” budto ztrati na vyznamu, nebo by muselo dochazet ke zménam polohy inventariza¢niho
kruhu dle aktudlni situace ¢lenéni na podplochy. Zmény umisténi kruhovych segmentd mezi inventarizac¢nimi cykly
by vSak znemoznily opakovanou identifikaci tychz kmend, kterd je vychodiskem pro odhady tézeb, mortalit i pfirdstu.

Variabilni pocet mensich kruhovych segmentl neni vhodny ani z Cisté teoretického hlediska, ponévadz narusuje
koncept lokalni hustoty (viz sekce 1.5.2). Jeji hodnota musi byt pro kazdy inventariza¢ni bod jednoznacné dana
(je pro dany bod konstantou), nikoli zaviset na expertnim ¢lenéni na podplochy provedeném az v momenté
Setfeni. Resenim, které bylo pfijato pro 3etfeni NIL2 v siti NIL1, bylo vypustit viechny mensi kruhové segmenty
lezici na podplochach neobsahujicich stfed inventariza¢ni plochy (inventarizac¢ni bod). Na inventarizacni plose NIL1

Graf 1 Optimalizace rozhrani vycetni tloustky pro dva kruhové segmenty
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byl tak ponechan pouze jeden z v NIL1 zalozenych, mensich kruhovych segmentl o poloméru 3 m. Pfi zalozeni
inventarizacnich ploch sité NIL2 byly pouzivany dva (optimalizované) soustfedné kruhové segmenty (r, =5m, r, =
12,62 m) se stfedem shodnym s inventarizacnim bodem (dle jeho polohy dané inventariza¢ni siti NIL2).

Optimalizace nastaveni velikosti vnitiniho kruhového segmentu a souvisejici hranice tloustky pro registraci kmen
byla provedena postupem, ktery navrhl a teoreticky propracoval Manadallaz [10]. Postup je navrzen tak, aby se vybér
kmenU diskrétnim poctem kruhovych segmentl co nejvice pfipodobnil relaskopu, jehoz efektivita je dana tim, ze
se jedna o vybér s pravdépodobnosti proporciondini velikosti [10]. V grafu ¢. 1 je patrna identifikace optimalniho
rozhrani pro dva kruhové segmenty (d,, = 27 cm). Dale byla na zakladé citované teorie odvozena optimalni velikost
mensiho kruhového segmentu (r, = 5 m). Ve vysledku byl tedy pro NIL2 navrZzen polomér 5 m pro mensi z kruhovych
segmentu (velikost vétsiho byla zachovana na 500 m?), cemuz odpovida v priiméru 16 registrovanych kmen( hroubi
na inventarizacni plose (oproti sttednimu poctu 36 kmen registrovanych na plochach NIL1 po zachovani jediného
kruhového segmentu s polomérem 3 m - viz pfedchozi odstavec).

Optimalizovany design byl nakonec pouzit pouze na nové zakladanych plochéch inventariza¢ni sité NIL2. Velikost
mensiho z kruhovych segmentd (polomér 3 m) a jemu odpovidajici registra¢ni hranice (12 cm vycetni tloustky
v kdre) byly na plochéach v inventariza¢ni siti NIL1 z praktickych dlvod( opakované identifikace kmen( ponechény.

1.9 DVOUSTUPNOVY VYBER VZORNIKU

Pracovni postup pozemniho Setfeni NIL1 uklddal méfeni vysek a prakticky vsech projektem danych parametr(
kmen0 (stromQ), které Ize v konkrétnim pFipadé smysluplné zjistovat. Nebyly tedy vyjimkou inventariza¢ni plochy,
na kterych bylo registrovdano 80 kmen0 se stejnym nebo jen nepatrné niz$im poctem méfenych vysek. Takovy
postup se nazyva jednostupnovym vybérem [10]. Jeho nevyhodou je vysoka ¢asova naro¢nost.

Pro NIL2 byl jiz do pilotniho projektu navrzen dvoustupriovy vybér kmend, v ramci néjz jsou specialnim postupem
vybirdny vzorniky druhého stupné mezi vséemi zaregistrovanymi a pro méfeni vysky (pfipadné dalsich parametr()
vhodnymi kmeny. Princip dvoustupriového vybéru je zalozen na pouZziti externiho modelu vyskové kfivky (pfipadné
tarifu) pro zjisténi objemu hroubi vSech zaregistrovanych kmenu (stroma). Skutecna vyska je pak zmérena na vybéru
vzornikd druhého stupné, ktery je proveden tak, Ze umoznuje odhadnout korekci celkového (hektarového) objemu
hroubi pro inventariza¢ni plochu jako celek. Korigovand hodnota pro Uroven inventariza¢ni plochy predstavuje
generalizovanou lokdlIni hustotu.

Graf 2 Vliv poctu kalibraénich méreni na chybu predikce vysky stromu

Konkrétniimplementace pro NIL2 vysla z analyz [10], které vedly k intuitivnimu zavéru, Ze nejlepsi zplsobem vybéru
vzornikd druhého stupné je vybér s pravdépodobnosti proporcionalni chybé odhadu objemu hroubi dle vyskové

XVIII. Sném lesnikd - Narodni inventarizace lest

10.11.2015




kfivky. Rozptyl chyb predikce objemu s vyuzitim vyskové kfivky v typickém pfipadé roste s hodnotou skute¢ného
objemu, kterd je v pfiblizné linedrnim vztahu ke kruhové zdkladné kmene. Proto je vyhodné a snadné vzorniky
druhého stupné vybirat relaskopicky (s pravdépodobnosti — zénou zahrnuti, proporcionéini kruhové plose kmene
a potazmo téz chybé predikce objemu s vyuzitim vyskové kfivky). Vybér pomoci relaskopu ma jesté jednu ,skrytou”
vyhodu - na daném inventarizacnim bodé nedochazi k opakovanému vybéru jiz jednou vybranych vzornikl
v nasledujicich inventariza¢nich cyklech, coz ma pozitivni dopad na presnost odhadu zmény zasoby a pfirlstu
hroubi. Prakticky je vybér vzorniku relaskopickou metodou v NIL2 provadén nikoli relaskopickou pomuckou, ale
algoritmicky na zékladé jiz zaregistrovanych poloh kmen( (vzdalenosti ke stredu inventariza¢ni plochy) a znamych
hodnot vycetnich tlousték.

Zakladni postup dvoustupnového vybéru byl déle modifikovan, co se tyce pouzitého modelu vyskové kfivky.
Namisto externiho modelu s konstantni parametrizaci je pouzivdan model Michajlovovy kfivky se smisenymi efekty,
ktery je,lokdlné kalibrovén’, zmérenim jednoho péru vycetni tloustky a vysky za kazdou dfevinu v ramci porostniho
segmentu (v terminologii NIL1 podplochy na porostni pidé). Metodika modell vyskovych kfivek se smisenymi
efekty byla vyvinuta v UHUL mezi lety 2007 a 2009 [1], kdy byl u¢inén zavér, ze pro dostate¢né pfesnou parametrizaci
vyskové kiivky v konkrétnim porostnim segmentu postaci 3 az 5 dvojic méfeni vycetni tloustky a vysky stromu
(kmene) viz graf ¢. 2. Vyssi pocet kalibracnich méfeni je jiz vzhledem k minimalnimu nardstu presnosti predikce
modelu neefektivni.

V ramci pilotniho projektu NIL2 byl posouzen kombinovany efekt konkrétnich hodnot relaskopického faktoru (BAF)
pouzitého pro vybér vzornikl druhého stupné a poctu vzornikd pro kalibraci vyskové kfivky (za kazdou v porostnim
segmentu zastoupenou dievinu). Vysledny navrh (pro BAF=12, jedno kalibra¢ni méreni vysky za dfevinu v porostnim
segmentu) je mozno posoudit v grafu 3 (vztah kombinace obou parametri designu a vybérové chyby odhadu
hektarové zasoby). Z pribéhu izolinii chyby odhadu hektarové zasoby (v celé PLO36) je zfejmé, Ze jiz pouziti vice nez
jednoho kalibra¢niho méfeni za dfevinu v praxi NIL nevede k dalSimu snizovani chyby odhadu hektarové zasoby (bez
rozliseni dievin). Dokonce i bez kalibra¢nich méteni (pausaini pouziti jedné parametrizace vyskové krivky pro danou
dfevinu po celém Gzemi CR) je pfesnost odhadu akceptovatelna a nema pfilis velky trend se zménou relaskopického
faktoru (tomuto odpovida klasicky postup dvoustupriového odhadu s externim modelem vyskové kfivky nebo
tarifu). Rozhodnuti pouziti alespon jednoho kalibra¢niho méreni za dievinu v kazdém porostnim segmentu bylo
ucinéno s predpokladem zvyseni pfesnosti odhadu zasob po dievinach (zejména v mensich oblastech a pro méné
zastoupené dreviny).

Graf 3 Optimalizace kombinované volby relaskopického faktoru a poctu kalibracnich méreni vysky
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Graf4 Pocty mérenych vysek na inventarizacnich plochdch (optimdlni design), pilotni projekt NIL2 v PLO 36

Optimalizace této casti vybérového Setfeni NIL vede ke snizeni stfedniho poc¢tu kmen( (na plochéch v kategorii
pozemkd Les) viz graf ¢ 4 (v priméru 5 méfenych vysek za inventariza¢ni plochu). To je v porovnani s postupem
NIL1 (méfeni prakticky viech vysek na vice nez dvojnasobném stfednim poctu registrovanych kmend) velmi
vyznamné snizeni celkové pracnosti dendrometrickych Setfeni na inventarizacni plose aniz by doslo k prakticky
zaznamenatelnému snizeni vysledné presnosti odhadu.

1.10 KOMPENZACE OKRAJOVEHO EFEKTU VYBEROVEHO PROTOKOLU KMENU

Pti pozemnim Setfeni NIL2, stejné jako pfi pozemnim Setfeni NIL1 byly zakldadany pouze inventarizacni plochy, jejichz
stfed spada do kategorie pozemkui Les (v NIL2 téz OWL). Inventarizac¢ni plochy se stfedem vné okraje kategorie Les,
v nékterych pfipadech svymi kruhovymi segmenty zasahuji do lesa a navic obsahuji kmeny (stromy). Vzhledem
k faktu, Ze v téchto situacich neni inventariza¢ni plocha zalozena a kmeny registrovany, je pravdépodobnost vybéru
kmenu (stromd) nachazejicich se na okraji kategorie pozemkl Les snizena. Neni-li tato okolnost pti sbéru dat
nebo vyhodnoceni vysledk(l zohlednéna (pfipad NIL1) dochazi k podhodnoceni pfislusnych odhadu [7, 10]. Toto
podhodnoceni miize dosdhnout hodnot kolem jednoho az dvou procent v zavislosti na velikosti inventariza¢nich
ploch a na velikostech lesnich celkl respektive délce jejich okrajd ve zpracovdvaném tzemi.

V NIL2 byl pouzit princip kompenzace okrajového efektu, ktery je odborné popsan jako ,Measure method” [7].
Podstatou je zaznamenani prlibéhu okraje kategorie pozemkU Les v dostate¢né velkém okoli stfedu inventariza¢ni
plochy — dvojnasobek prameéru vétsiho z kruhovych segment( tj. cca 51 m. Za timto ucelem bylo navrzeno ¢lenéni
interpretacniho ¢tverce (viz obr. 1) o velikosti strany 51 m dle pFistupnosti a kategorii pozemku. Clenéni dle kategorii
pozemkUl je provadéno jiz pifi FTGM intepretaci s pfenosem vysledku do pozemniho 3etfeni (v rdmci pfipravy
podkladt), kde je mozno ¢lenéni ¢tverce déle upravovat a strukturovat. Na obrazku ¢. 3 (vizualizace funkce lokalni
hustoty pro vybér kment kruhovymi segmenty NIL2 a odhad kruhové zakladny hroubi) je patrny princip kompenzace
metodou ,Measure method” viz kompenzovany (1,75 m?ha) a nekompenzovany (1,41 m?/ha) pfispévek kmene
d13 =30 cm (v horni ¢asti obrazku) k lokalni hustoté na dané inventariza¢ni plose.
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1.11  KOREKTNI ZOHLEDNENI TRAKTU PRI VYHODNOCENI STATISTICKE NEJISTOTY

Pti vyhodnoceni NIL1 nebyla zohlednéno uspofadéani inventarizacnich ploch sité NIL1 v traktech (duplexech), které
Ize chédpat jako ,inventariza¢ni plochy” s ponékud komplikovanou geometrii. Pfistup, kdy se s udaji jednotlivych
inventariza¢nich ploch téhoz traktu nakladalo jako se zcela nezavislymi veli¢cinami, byl chybny, nebot dochézelo
k nadhodnoceni miry informace poskytované jednotlivou inventariza¢ni plochou. Hodnoty veli¢in pozorovanych
na inventariza¢nich plochach téhoz traktu jsou si podobnéjsi nez hodnoty veli¢in pozorované mezi plochami
z rliznych traktl (existence a efekty prostorové korelace viz sekce 1.5.2). Dlsledkem tohoto postupu bylo riziko
podhodnocenirozptyluodhad( NIL1, cozopravnéné kritizovali oponenti metodiky vyhodnoceniNIL1z Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy [8].

V ramci opakovaného vyhodnoceni vystupt NIL1 a téz na zakladé simulaci jsme dosli k zavéru, ze z interpretacniho
hlediska nedoslo nejspis k zadnym problémuim, ponévadz odhady rozptylu NIL1 zGstaly vlivem silné prostorové
korelace v inventariza¢ni siti nadale konzervativni. Podhodnoceni rozptylu vlivem zanedbani traktd, bylo
kompenzovano pouzitim metod pro ¢isté ndhodny vybér pro vybér v pravidelné (systematické siti), coz vede ke
konzervativnimu odhadu rozptylu (skutecna statisticka jistota intervalového odhadu prevy3uje nominalni).

Pfi vyhodnoceni NIL2 nad daty sité NIL1 jsou trakty zohlednény na principu vnéjsich obalovych zén (velikost
300 m, coz odpovidd nominalni vzdalenosti stfed(i inventariza¢nich ploch tvoficich jeden trakt), utvofenych kolem
zajmovych Uzemi pro vypocet odhadu. Tento postup je modifikaci teorie prezentované v publikaci Mandallaze [10].

1.12  STATISTICKE VYHODNOCENI UHRNU

Pro odhad uhrnid za Gzemi CR a jeho &asti byl v NIL1 pouzit postup, ktery vychézel: a) ze statistického odhadu
stfednich hodnoty b) z ,pfesné znamé” rozlohy kategorie pozemkd LES dle NIL1, kterd byla prebirdna z mapové
vrstvy OLIL za timto Uc¢elem zpracované v obdobi NIL1. Nedostatek postupu spociva v ignoranci nepresnosti plochy
lesa dle OLIL.

V NIL2 je jednofazovy odhad Uhrnu provadén jiz bez potieby jakéhokoli ,absolutné presného” udaje o plose
kategorie Les. Rozloha kategorie pozemku Les je z pohledu NIL2 jednim z parametr(, ktery ma projekt matematicko-
statisticky odhadnout, nikoli pouzit jako "vychozi fakt" pti zvoleném postupu nezbytny pro odhad vsech thrnnych
parametrt. Metodickym principem je zde Horwitz-Thompson(v teorém pro populaci kontinua viz sekce 1.5.2.
Odhady uhrnd maji ve vysledcich NIL2 pfirozené vétsi relativni chybu respektive Sitku intervalového odhadu
v porovnani se stfednimi hektarovymi hodnotami, coz odrazi dodate¢nou nejistotu spocivajici v neznalosti celkové
rozlohy (presnéji fe¢eno vyskytu) kategorie pozemki Les.

2. SHRNUTI

Narodni inventarizace lesd v Ceské republice prosla od zahajeni jednani a pFiprav prvniho inventariza¢niho cyklu
jiz vice nez patnactiletym vyvojem. Soucasné provedend NIL2 (2011-2015) mohla ¢erpat z dobrého metodického
zakladu a kvalitniho provedeni projektu NILT (2001-2004). Opakovanim narodni inventarizace po deseti letech
byla oteviena moznost pro vyhodnoceni dynamickych a zménovych charakteristik, z nichz fada dosud nebyla
v podminkach Ceské republiky publikovana, nebo nebyla ziskana kvalitativné srovnatelnymi postupy.

Béhem pfipravy projektu NIL2 byla provedena série metodickych i technologickych Uprav, coz vedlo ke standardizaci
metodik a jejich harmonizaci s mezindrodnim prostfedim, umoznilo zvysit efektivitu pfipravy i vlastniho provedeni
terénniho $etfeni, zvysit kvalitu ziskavanych datav neposlednifadé nasmérovat NIL v CRk pokracovéniv kontinualnim
rezimu. Optimalizace pozemniho setfeni stromU (kmenU z hlediska terminologie NIL2) hroubi vedla ke zna¢nym
casovym Usporam, aniz by byla sniZzena presnost a interpretacni hodnota odhad( (zasoby dfivi, tézba, pfirlst atd.).
Doslo téz k rozsiteni tematického zabéru projektu - napfiklad v oblasti hodnocenf krajinnych charakteristik metodou
FTGM transektu.

Vlastni provedeni NIL2 se vyznacCuje nasazenim modernich technologii pro sbér dat, jejich uloZeni, spravu
i statistické vyhodnoceni a prezentaci vysledk. Velka pozornost byla a je nadale vénovana procestim kontroly kvality
dat i vysledkd NIL. Standardnim postupem vyhodnoceni NIL2 jsou tzv. jednofazové odhady, které a) nevyuzivaji
zadnych pomocnych zdroji informaci (jako napf. data a produkty DPZ), b) umoznuji vysoky stupen automatizace
zpracovani. Pfi vyhodnoceni dat NIL2, které v mnoha parametrech Cerpa téz z dat porizenych NIL1, je vzdy alespon
ramcové posuzovano splnéni predpokladd, za kterych Ize o¢ekavat pozadovanou kvalitu a tim padem i interpretacni
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hodnotu vysledkd - a to nejen na Urovni celého statu, ale téz v rGizné definovanych podoblastech (napf. kraje, PLO
které jsou z hlediska nékterych charakteristik specifické a vyzaduji jind opatfeni k udrzeni a zlepsovani stavu les

)I
G

i celého lesnicko-drevarského sektoru.

Prejme nasim les(, aby o nich bylo rozhodovano zodpovédné a s védomim jejich historické, soucasné i budouci
hodnoty pro lidskou spole¢nost. To viak nelze jinak nez na zdkladé spravnych, dostatec¢né presnych, aktuélnich
a profesiondlné interpretovanych informaci.
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VYUZITI LETECKYCH SNIMKU V NIL2
Ing. Filip Hajek, Ph.D.

Specializované pracovisté fotogrammetrie a DPZ, UHUL poboc¢ka Frydek-Mistek

Abstrakt

Narodni inventarizace lesd (NIL) je jednou z hlavnich ¢innosti Ustavu pro hospodafskou Upravu lest Brandys nad
Labem. Vyznamnym pfinosem pro zajisténi této ¢innosti je vyuziti digitalni stereo-fotogrammetrické interpretace
infracervenych leteckych méfickych snimka. Pristup, kdy se data naméfend v ramci sité inventarizacnich ploch
v terénu kombinuji s Udaji namérenymi z leteckych (druzicovych) snimkd, je podstatou narodnich inventarizaci ve
vétsiné vyspélych evropskych zemi.

V rdmci druhého cyklu NIL se provadi fotogrammetrické Setfeni vybranych parametrd na inventariza¢nich bodech
ve &tvercové siti 0.5x0.5 km, coz pro Uzemi Ceské republiky predstavuje vyhodnoceni cca 360 tisic ploch. Primarné
se Setfeni zaméfuje na zatfidéni inventariza¢nich bodud do hlavnich kategorii krajinného krytu (landuse/ landover),
na plochach kategorie Les se pak hodnoti sada zdkladnich porostnich charakteristik. Algoritmus interpretace
inventariza¢ni plochy obsahuje také Setfeni typl objektl v pravidelném gridovém poli. Pro hodnoceni vegetace
v krajiné (mimo kategorii Les) pak slouzi 3etfeni na fotogrammetrickém transektu v siti 1x1 km.

Vyuzitim potencidlu digitalnich leteckych snimkd v prostredi stereo-analyzy je mozné dosahnout zpresnéni
a zlepseni vystupu NIL. Diky vysoké polohové presnosti pouzité metody, optimalni plosné distribuci inventarizacnich
ploch v tizemi republiky a vysoké spolehlivosti vizualni interpretace objekt(, Ize tuto datovou sadu vyuzit dale jako
trénovaci mnoziny pro ucely objektové klasifikace obrazu DPZ. Timto zplsobem je umoznéno zpracovani fady
celorepublikovych mapovych vystupd, jako je mapa dievinného pokryvu, vyskytu listnatych/ jehli¢natych dievin, ¢i
plo3na detekce téZeb v dvouleté periodé.

Kli¢ova slova

NIL; CIR letecké snimky; stereo-interpretace; nDSM; objektova analyza obrazu; fizena klasifikace Random Forest

1. INTERPRETACE LETECKYCH SNIMKU V NIL2

Prvni cyklus Narodni Inventarizace Lesd (NIL) probéhl v letech 2001-2004 a jednalo se o vyhradné pozemni Setfeni
[71. V rdmci druhého cyklu (NIL2) se provadi fotogrammetrické Setfeni vybranych parametr( na inventariza¢nich
bodech ve ¢tvercové siti 500x500 metrd [8]. Na tizemi CR to pfedstavuje vyhodnoceni cca 360 tisic ploch. Vyuziti
postupll fotogrammetrické analyzy na takto husté siti pfinasi fadu vyhod:

¢ zpfesnéni bodovych odhadl metodami postratifikace a dvoufazového vybéru

. zajisténi presnych navigacnich podkladl pro terénni skupiny

. pofizeni preciznich trénovacich dat pro fizenou klasifikaci obrazu DPZ

. zajisténi vystupu souvisejici s popisem krajiny - metodika transektu v siti 1x1 km

Setfeni na inventariza¢nich bodech se provadi na podkladu digitalnich infracervenych snimk(. Data priméarné
pofizovana digitalné umoznuji snimkovani soucasné v kanalech viditelného svétla, také v pasmu infracerveného
zafeni. To vyrazné usnadnuje interpretaci lesnickych charakteristik a hodnoceni stavu vegetace.

1.1 POSTUP STEREOSKOPICKEHO SETRENI

V prvni fazi fotogrammetrického Setieni dochazi k setfeni v bodovém poli interpretac¢niho Ctverce. Interpretacni
¢tverec ma velikost 51x51 metr(i (Obr. 1). Uvniti ¢tverce je rovnomérné rozmisténo 16 bodd, které tvofri tzv. gridové
pole [3]. Na kazdém z téchto bodi se ustanovi vyska a typ povrchu.
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Obr. 1 Interpretacni ctverec 51x51 m pro Setieni na inventarizacnim bodé NIL2

Nasleduje vymezeni okraje pfitomného porostu jako podminka pro zatfidéni inventariza¢ni plochy do pfislusné
kategorie pozemku. Pro zafazeni do kategorie pozemku dle NIL2 jsou pouzity dvé skupiny kritérii:

. Porostni kritéria (vyskyt a vlastnosti porostu drevin, tj. vyska stromU/kei(, Sitka porostu, mezera - resp.
vzdalenost mezi stromy/kefi, vyméra pozemku, procentickd pokryvnost stromy/kefi).

Skutecné vyuziti pozemku (lesnické, zemédélské, méstské a ostatni).

Vysledkem procesu interpretace je zafazeni stfedu inventariza¢ni plochy do kategorie pozemku dle definic NIL2
a LULUCF. Kategorizace pozemk v NIL2 vychazi z definic dle ENFIN (Tomppo a kol., 2010). Pozemky jsou zafazovany
do ¢tyf kategorii: Forest — Les, Other Wooded Land - Nelesni porosty dievin (OWL), Other Land with Tree Cover
— Ostatni pozemky pokryté stromy (OLWTC) a Other Land - Ostatni pozemky (OL). Pozemek je vzdy zafazen do
jednotlivych kategorii dle aktudlniho, resp. potencidlniho stavu a vyuZiti v dobé Setfeni, nezévisle na stavu v katastru
nemovitosti, hospodafskych planech, mapach atd.

Na inventariza¢nich bodech zafazenych do kategorie Les se dale pokracuje Setfenim lesnickych charakteristik.
Vsechny Setfené parametry jsou vztazené na konkrétni porostni segment, tj. porost, do kterého padne inventariza¢ni
bod. Zde se hodnoti: druh pozemku plochy kategorie Les: ristové faze lesa; dievinna skladba; typ zapoje; zplsob
smiSeni dfevin a pfipadné poskozeni porostu.

Kromé Setfeni na stfedu inventarizacni plochy se ve stereu provadi také interpretace objektl na 500 m dlouhém
transektu ve ziedéné siti 1x1 km. Jedna se o dodatecné Setfeni zamérené na vyskyt dievinné vegetace v krajiné mimo
Les (trees outside forests TOF) bez vazby na pozemni Setfeni. Na fotogrammetrickém transektu se zaznamenavaji
liniové, pasové, plosné, bodové objekty.

Vizudlni stereoskopickd interpretace NIL2 probiha soucasné na 6-ti operatorskych stanicich v prostfedi aplikace
zvané PhoNIL. Postup Setfeni je fizen funkcemi na strané databaze PostgreSQL, kam se také ukladaji vysledky setieni.
Pomoci databéazovych funkci jsou dale zajistény také kontrolni mechanizmy FTGM Setieni. Aplikace i databazové
schéma je navrzeno tak, aby bylo mozné efektivné planovat priibéh praci s ohledem na vyjezdy pozemnich skupiny
NIL.
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2. TVORBA MAPOVYCH VYSTUPU

Vyznam vizudlni stereo-intepretace dale zvy3uje moznost pouzit takto nasbirana data jako trénovaci mnoziny pro
fizenou klasifikaci obrazu dalkového prizkumu za ucelem tvorby mapovych vystupd. Jako vstupni rastrova data
muzeme s vyhodou pouzit spektralni (barevné) informace obsazené v infracerveném ortofotu a vyskové informace
o porostech z vrstvy normalizovaného digitalni modelu povrchu (nDSM).

1.2 SBERTRENOVACICH DAT POMOCI APLIKACE PHONIL

K produkci lesnickych map jsou jako trénovaci mnoziny vyuzity a) data Setfeni v gridovém poli interpretac¢niho
Ctverce 51x51 metr( a b) data zafazeni stfedu inventarizacni plochy do kategorie pozemkl dle definic NIL2.
V ptipadé interpretace gridového pole ziskdme detailni informaci o zdkladnim typu povrchu, tj. jestli se jedna
o strom jehli¢naty, strom listnaty, ke, povrch terénu a ostatni.V rdmci Gzemi CR je timto zplsobem identifikovan typ
povrchu u cca 5.5 miliond objektl, coz predstavuje unikatni trénovaci sadu pro tvorbu mapy distribuce listnatych/
jehli¢natych porostll. Informace o kategorii pozemku na stfredu inventarizacni plochy se zase vyuZziji pro fizenou
klasifikaci tfid Les, OLWTC, Ostatni, a pfipadné dalsi prvky roztrousené vegetace v krajiné (tzv. stromy mimo Les).

1.3 INFRACERVENE ORTOFOTO A NORMALIZOVANY DIGITALNi MODEL POVRCHU

V ramci specializovaného pracovisté fotogrammetrie a DPZ ve Frydku-Mistku jsou veskeré fotogrammetrické procesy
a odvozené produkty vyvijeny na podkladu leteckych snimk pofizenych v ramci narodniho snimkovani CUZK, které
UHUL piebira na zakladé meziresortni dohody. Zatimco do roku 2011 probihalo kazdoro¢ni snimkovani po tfetinach
uzemi CR, od roku 2012 se snimkuje kazdy rok polovina Gzemi republiky.

Od roku 2010 se na UHUL zpracovava infracervena, neboli CIR (Color Infra-Red) ortofotaomapa. Jelikoz snimkovani
probiha za rdznych svételnych podminek a s riznymi kamerami nelze docilit jednolitého barevného vyrovnani pro
celou CR. Z toho diivodu jsou dlazdice ortofotomapy pro Gzemi listdl SMO5 nésledné ovéfeny a barevné vyrovnany.

Spolu s pfekotnym nardstem vypocetniho vykonu se v poslednich letech do praxe prosazuji postupy modelovani
povrchu objektld z leteckych snimk( tzv. korela¢ni metodou (image matching). Odectenim nadmofiské vysky
z digitdlniho modelu terénu (DMT) od digitdlniho modelu povrchu (Digital Surface Model - DSM) vznikne
normalizovany povrchovy model, ktery reprezentuje vyskovou informaci o porostech (Obr. 2). Pfistup, kdy se
pro tvorbu nDSM vyuziji letecké snimky a laserové letecké skenovéni (LiDAR) se pouzije jednordzové pro ziskani
presného DMT, je jiz nékolik let praktikovan napf. ve Svycarské Narodni inventarizaci lest [9].

Obr. 2 Princip konstrukce normalizovaného digitdlniho modelu povrchu z leteckych snimkd

Normalizovany model povrchu poskytuje unikdtni vrstvu spojitého méfeni, kterd slouzi k modelovani
dendrometrickych veli¢in, detekci a lokalizaci holin, a k odhadlim fady lesnicky atraktivnich proménnych jako jsou
celkové zasoby, zasoby po drevinach, vyse téZeb atp. Moznost modelovani povrchu porostdl metodou korelace
identickych bodu ze stereo-dvojic leteckych snimk byla na UHUL intenzivné testovana od roku 2012, v roce 2013
bylo proces spustén v operativnim modu.V kazdém dalSim roce je zpracovan povrchovy model pro polovinu uzemi
CR dle snimkovaciho schématu CUZK.
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1.4 OBJEKTOVA KLASIFIKACE OBRAZU

Predpokladem pro automatizovanou tvorbu vystupt v celorepublikovém pokryti byl vyvoj aplikace pro klasifikaci dat
leteckého snimkovani v prostiedi objektové analyzy obrazu (OBIA) [3]. Technologicky se jedna o fizenou klasifikaci
CIR ortofota a nDSM s vyuzitim trénovacich dat nasbiranych béhem fotogrammetrické interpretace operatorkami
v NIL2.

Pii objektové analyze je snimek nejdiive rozdélen do homogennich shluki vice pixel( a klasifikace pak vyhodnocuje
vlastnosti téchto objektl namisto plvodnich pixeld. Segmentace se provadi do nékolika Urovni podle velikosti
zajmovych prvk(, napf. koruny a shluky strom(, porostni skupiny, nebo typy krajinného krytu. Zatfidéni objekt(
do stanovenych tfid pak probiha na zakladé jejich barvy, ale navic Ize uplatnit i geometricky tvar, ¢i typicky kontext
(vzdjemné vztahy) v rdmci objektové hierarchie [1].

P¥i tvorbé mapovych vystupd na UHUL maji vstupni rastrové vrstvy sjednocené prostorové rozliseni 2 metry /pixel.
Multi-Urovriovéd segmentace byla provedena na tiech Urovnich, parametry velikosti a tvaru segmentd byly nastaveny
s ohledem na tfidy krajinného krytu. Nejvyssi aroven (vétsi segmenty) slouZila pro klasifikaci uzemi do kategorii
pozemkd dle NIL2. Rizena klasifikace byla provedena metodou Random Forest [2] ve dvou cyklech s natrénovanim
pomoci fotogrammetrické interpretace kategorii pozemku na stfedu inventariza¢ni plochy. Dalsi dva cykly RF jsou
spustény pfi trénovani dat z gridového pole za Ucelem zatfidéni objekt’ do kategorii listnatd/ jehli¢natd vegetace,

Obr. 3 Porostni segmenty odvozené z povrchového modelu (nDSM)

nepropustné povrchy, voda a ostatni. Treti Uroveri vnikla na zakladé segmentace rastru povrchového modelu (hnDSM)
za Ucelem vytvoreni vektorové vrstvy pro agregované udaje o porostech (Obr. 3).

Dodate¢nym mapovym vystupem je identifikace tézeb z rozdilového nDSM. Zde jsou holé sece a fediny detekovany
metodou analyzy ¢asové fady normalizovaného digitalniho modelu povrchu, konkrétné zmén ve vyskach porosti
napf. mezi lety 2012 - 2014. Objekty jsou zatfidény na zékladé expertnich pravidel (rozdil ve vysce a spektrélni
odrazivost dle vegetacniho indexu NDVI). Nejedna se tedy o produkt fizené klasifikace.
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3. VYSLEDKY A DISKUZE

Proces klasifikace leteckych obrazovych dat Ize metodicky rozdélit na ti zakladni etapy:

. fizena klasifikace CIR ortofota a nDSM - mapovani dievinného pokryvu, rozliseni listnatych/ jehli¢natych
drevin

. segmentace rastru nDSM - tvorba segmentd s agregovanymi informacemi o porostech

. analyza zmén v rozdilovém nDSM - detekce holych seci a fedin (téZeb)

Mapa dfevinného pokryvu ukazuje nejen pfitomnost lesa, ale jedna se primarné o vrstvu vysoké vegetace. Dle
definic NIL2 se vymezuji okraje kategorii LES a OLWTC, ale také prvky roztrousené vegetace v krajing, tj. liniové
porosty, hloucky stromd, samostatné stromy (TOF). Mapy rozliseni listnatych /jehli¢natych drevin (Obr. 4) a vrstva
porostnich segmentl pak slouzi dale k popisu Uzemi uvniti kategorie Les.

U¢elem segmentace dle povrchového modelu (vy3ek) bylo vytvofit polygony pfihodné velikosti a tvaru, které
by odrazely hranice porostl jako obnovnich prvk{. Analogicky k porostnim skupindm (praxe LHPO), mohou tyto
segmenty slouzit jako GIS objekty pro agregované udaje o pfevazujici rlstové fazi, smiSenosti, primérné vysce,
celkové zasobé, ¢i zadsobé po drevinach.

Objektovou klasifikaci rozdilového nDSM a CIR ortofota Ize automatizované identifikovat aktualni tézby a extrahovat
jejich prostorové vlastnosti s vysokou prostorovou a ¢asovou presnosti. Mapovy vystup nasledné slouzi ke zpfesnéni
odhadu tézeb v NIL nebo jako jedine¢ny podklad pro kontroly v rdmci systému EUTR.

Obr. 4. Mapa rozlisenti listnatych/ jehli¢natych drevin

Cilem pfispévku bylo ukazat, jak mohou letecké snimky zpracované rliznym zplsobem obohatit Sirokou $kalu
informaci o lesich v CR. V druhém cyklu Narodni inventarizace lesd pfinaseji zdsadni podporu pro pozemni $etfeni
a slouzi k zpresnéni odhadl cilovych veli¢in. Dale umoznuji tvorbu celé fady mapovych produkti. Metodou
obrazové korelace mGzeme z leteckych snimk( extrahovat vyskovou informaci o porostech. Infracervené ortofoto
zase vyrazné usnadnuje hodnoceni typu a stavu vegetace. Diky unikatni sadé lesnickych dat Setfenych v prostiedi
stereoskopické interpretace je pak mozné vyvinout automatizovany postup pro opakované mapovani porostnich
proménnych v celorepublikovém rozsahu. Dvouletd periodicita pokryti republiky leteckymi snimky umoznuje
vystupy aktualizovat kazdoro¢né po polovinach tzemi CR. Klasifikaéni postup je mozné dale prenést (rozsifit) na
jina data DPZ jako napf. multispektraIni druZicové snimky, radarova, ¢i LiDARova data.
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Abstrakt

Zéakladem kazdého statistického Setfeni, inventarizaci lesd nevyjimaje, je pfesné vymezeni zakladniho souboru, pro
ktery provadime statisticky odhad vybranych parametrd. V Narodni inventarizaci lest CR (NIL) je timto zakladnim
souborem les. K plose lesa jsou vztazeny viechny hlavni inventarizani vystupy (plocha lesa, zasoba, tézba, pfirlst,
atd.). ZpUsob definovani kategorie pozemku Les ma tedy p¥imy vliv na vystupy NIL a je hlavnim metodickym vstupem
do NIL. Déle jsou v pfispévku predstaveny zékladni vystupy druhého cyklu NIL tykajici se plochy kategorie pozemku
Les a jeji zmény.

1. DEFINICE KATEGORIE POZEMKU LES

1.1. KATEGORIE POZEMKU V NIL JINYCH ZEMI

V inventarizacich evropskych zemi jsou pouzivany narodni kategorizace nebo kategorizace podle FAO 2005. Tyto
kategorizace pouzivaji odlisné parametry pro vyliseni kategorii pozemku. Podle Lanz 2005 pouziva osm evropskych
zemi pro kategorii LES definici podle FAO 2005 a 23 zemi definice nérodni. Déle je v tomto materidlu uvedeno, ze
40 % zemi ve sdruzeni ENFIN (European National Forest Inventory Network) pfedstavujici 60 % evropské rozlohy
lesa je schopno zajistit Udaje na zakladé definice Les podle FAO 2005. Je tedy zfejmé, Ze poskytnuti udajd podle
kategorizace a definic FAO 2005 nebo ENFIN je standardem a nutnosti pfi zapojeni do mezindrodnich statistik
a projektd. FAO 2005 definuje kategorie pozemku Forest, Other Wooded Land, Inland Water Bodies a Other Land.
Definice kategorie Forest je identicka s definici Lesa podle ENFIN a byla z FAO 2005 pfevzata.

KATEGORIE POZEMKU PODLE ENFIN

ENFIN je sdruzeni evropskych zemi provadéjicich narodni inventarizace lest. Jednou z jeho aktivit je projekt
COST E 43 zabyvajici se harmonizaci metodik narodnich inventarizaci lest v Evropé. Vysledkem tohoto projektu
je publikace Tompo 2010, ve kterém je uvedena doporucend kategorizace pozemku a znéni definic pro jednotlivé
kategorie. Tento material definuje Ctyfi kategorie pozemk: Forest, Other Wooded Land (OWL), Other Land with
Tree Cover (OLWTC) a Other Land (OL). Pro vyliseni téchto kategorii jsou pouzita porostni kritéria a skutecné vyuziti
pozemku, nejsou pouzivana legislativni kritéria, tak jak je tomu v definici kategorie Les pouzité v prvnim cyklu NIL CR
2001-2004. Tato definice kategorii pozemkl ENFIN byla pfevzata, upfesnéna a pouzita v druhém cyklu NIL. Definice
jednotlivych kategorii jsou uvedeny v kapitole 1.2.

KATEGORIE PODLE SKUTECNEHO VYUZITI POZEMKU

Penman 2003 klasifikuje pozemky podle skute¢ného vyuziti na Forest Land, Cropland, Grassland, Wetland,
Settlement a Other Land. Tato klasifikace byla vytvofena za ucelem sledovéni skute¢ného vyuzivani pozemki
a zmén ve vyuzivani. Pouziva se pro reporty vyplyvajici z Kjotského protokolu, konkrétné pro sektor Land Use, Land
Use Change and Forestry (LULUCF). Udaje pro tyto reporty jsou bézné poskytovany z narodnich inventarizaci lesd.
Podle této klasifikace jsou od druhého cyklu NIL klasifikovany vsechny inventarizacni plochy.

1.2. KATEGORIE POZEMKU PODLE LESNICKE LEGISLATIVY CR A NIL CR

KATEGORIE POZEMKU PODLE LESNICKE LEGISLATIVY

Zakon €. 289/1995 Sb. definuje pojem les jako lesni porosty s jejich prostiedim a pozemky uré¢ené k pInéni funkci lesa
(PUPFL). Lesnimi porosty pak rozumi stromy a kefe lesnich dfevin, které v danych podminkach pIni funkce lesa. Tento
zakon pak také v paragrafu ¢. 3 definuje pozemky urcené k plnéni funkci lesa. Jde pfedevsim o pozemky s lesnimi
porosty a pozemky, na nichz byl porost odstranén z dlvodu obnovy, lesni priseky a lesni cesty do 4 m. Dale jsou

XVIIl. Sném lesnikd - Narodni inventarizace lest

10.11.2015




to pozemky, které organ statni spravy prohlasil za PUPFL. Vyhlaska MZe CR ¢. 84/1996 Sb., o lesnim hospodaiském
planovani, pak déli a definuje lesni pozemky na porostni pidu a bezlesi. Ostatni pozemky jsou definovéany jako
nelesni (Kucera 2010).

KATEGORIE POZEMKU V NIL1

NIL CR pouzila v prvnim cyklu vlastni kategorizaci pozemki, jez je uvedena v UHUL 2003. Definovany jsou tfi
kategorie pozemkd - LES, NELES a pozemky mimo tzemi CR. Do kategorie LES jsou zahrnuty viechny pozemky
ve smyslu Zakona ¢. 289/1995 Sb. Jsou to tedy vsechny pozemky urcené k plnéni funkci lesa, nehledé na vlastnosti
porostu pokryvajici tyto pozemky. Dale jsou do této kategorie zafazeny pozemky, které maji charakter lesa a nejsou
definovany ve vyse uvedeném zakoné. Tento charakter lesa je definovan v metodice NIL a porost musi splriovat tyto
zakladni kritéria: minimalni $itka 10 m, minimalni rozloha porostu 400 m?, zdpoj dfevin nad 20 %. Hranice s ostatnimi
pozemky tvoii spojovaci linie strom( vyssich nez 1,3 m a vzdalenych od sebe nejvyse 12 m; v piipadé, ze stromy
maji vysku nizsi nez 1,3 m, pak se za hranici lesa povazuje spojovaci linie strom{ vzdalenych od sebe nejvyse 5 m.
Vyse uvedené limity nemaji oporu v narodni legislativé a byly stanoveny pro NIL1 bez ndvaznosti na mezinarodni
standardy. Metodika NIL1 uvadi dalSich 17 specidlnich pfipad(, kdy je pozemek klasifikovan jako LES. Kategorie
LES je dale ¢lenéna na lesni porosty a bezlesi. Toto &lenéni vychézi z vyhlasky MZe CR ¢&. 84/1996 Sb., o lesnim
hospodafském planovéni, a je v metodice NIL CR dale upfesnéno a roziifeno (Kucera 2010).

KATEGORIE POZEMKU V NIL2

V ramci druhé inventarizace doslo ke zméné kategorizace pozemk(. Byla prevzata kategorizace pozemkl podle
ENFIN. Definice jednotlivych kategorii pozemku respektuji doporucené parametry této kategorizace. Znéni definic
vsak bylo rozsiteno a upresnéno tak, aby bylo mozné pouze na zakladé porostnich parametrd a skute¢ného
vyuziti pozemk( zaradit jednoznacné inventarizacni plochu do dané kategorie pozemku. Pro zafazeni tedy jiz neni
rozhodujici status pozemku v katastru nemovitosti ani v zadné jiné evidenci. V NIL2 byly rozliSovany Ctyfi kategorie
pozemku (Adolt 2013):

Forest (F) — Les predstavuji pozemky s plochou vétsi jak 0,5 ha s celkovym zdpojem stromi o vysce alespor 5 m
dosahujicim 10 %. Do této kategorie déle fadime pozemky se stromy schopnymi dosahnout vysky 5 m a zapoje 10 %
na daném stanovisti (in-situ). Nepatfi sem porosty s Sitkou mensi jak 20 m (liniové porosty) a porosty ¢i pozemky
s pfevazné zemédélskym nebo méstskym vyuzitim. Do této kategorie nepatfi vodni plochy (ttné, rybnicky apod.)
o rozloze prekracujici 400 m2. Dale sem nepatii toky a vodni plochy liniového charakteru (slepa fi¢ni ramena apod.)
s Sitkou koryta (fecisté) presahujici 8 m a zpevnéné cesty (asfaltové, betonové, kamenné atp.) s Sitkou jizdniho pruhu
prekracujici 4 m. Do kategorie Les se vsak fadi pozemky, které jsou pouze docasné odlesnéné (holé sece, kalamitni
holiny, plochy po pfipravé pldy pro obnovu, pozéfisté atp.) tzn. pozemky, u nichz existuje prfedpoklad budouciho
dosazeni pozadovaného 10 % zadpoje strom{ s minimalni vyskou 5 m.

V rdmci kategorie Les a OWL jsou pak rozlisovan ¢tyfi druhy pozemku:

. Porostni pida - porosty dievin, lesni priiseky do 4 m, nezpevnéné cesty do site jizdniho pruhu 4 m (v¢etné),
vodni toky do Sitky koryta (fecisté) 4 m, semenisté, holiny, jeZ jsou v kategorii pozemku Les nebo OWL.

. Bezlesi - lesni priseky a nezpevnéné cesty o Sifce 4 az 20 m, vodni toky a plochy o Sifce 4 az 8 m, docasné
nezpevnéné lesni skladky, ostatni nezpevnéné plochy bez porostu dfevin pattici do kategorie Les nebo OWL
vyjma porostni pldy a jinych pozemku. Pozemky s druhem bezlesi jsou snadno preveditelné na porostni
pldu.

. Jiné pozemky — zpevnéné lesni cesty do Sifky jizdniho pruhu 4 m, zpevnéné lesni skladky, ostatni zpevnéné
plochy bez porostu dfevin patfici do kategorie Les nebo OWL, dale drobné stavby docasného charakteru
slouzici lesnimu hospodafstvi, myslivosti nebo rekreaci (snézna jama, altdn, odpocivadlo, krmelec atd.),
paklize patii do kategorie pozemk Les nebo OWL.

. Sirsi bezlesi - specialni (pod)kategorie, kterou z dGivodu proveditelnosti a racionality pedologickych setfeni
vyliSujeme v rdmci porostni pldy. Zahrnuje nezpevnéné lesni cesty o sifce jizdniho pruhu do 4 m, vodni toky
do 4 m, drobné vodni plochy, mista ovlivnéna lidskou &innosti - ¢erné skladky, navazky stavebniho odpadu,
krmelisté, ohnisté, atp. Vzdy jde o pozemky v kategorii Les (nikoli OWL). Jde o ¢ast porostni plady, na které
nelze provadét pedologicka Setfeni NIL2 na zakopcich a sondach.

Other Wooded Land (OWL) - Nelesni porosty dievin zahrnuji pozemky mimo kategorii Les, které rozlohou
pfesahuji 0,5 ha, a pro néz plati alespon jedna z podminek: 1) zapoj stromU o vysce alespori 5 m nedosahuje 10 %,
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¢ini vSak nejméné 5 %, 2) zapoj stromu o vysce alespon 5 m nedosahuje 5 %, pficemz soucet zapoje stroma (vyska
alespon 5 m, stromy nemusi byt ptitomny vibec) a kefl o vysce alespon 0,5 m dosahuje nejméné 10 %. Z této
kategorie jsou vylouceny porosty s Sitkou nedosahujici 20 m (liniové porosty) a pozemky ¢i porosty s prevazné
zemédélskym nebo méstskym vyuzitim. Do této kategorie nepatii vodni plochy (tliné, rybni¢ky apod.) o rozloze
prekracujici 400 m2. Déle sem nepatfi toky a vodni plochy liniového charakteru (slepa fi¢ni ramena apod.) s Sitkou
koryta (fecisté) presahujici 8 m a zpevnéné cesty (asfaltové, betonové, kamenné atp.) s Sitkou jizdniho pruhu
prekracujici 4 m. Splnéni parametr( vysky a zdpoje porostu je vyzadovano v okamziku Setfeni (rozdil oproti pfistupu
v kategorii Les). Do této kategorie nelze fadit pozemky, které splriovaly kritéria OWL, ale stromova a kefova vegetace
byla z rdznych pfic¢in odstranéna. Divodem je typicky velmi dlouha regenera¢ni doba porostt OWL.

Other Land With Tree Cover (OLWTC) - Ostatni pozemky s porostem stromti jsou pozemky s rozlohou presahujici
0,5 ha, pokryté stromy s vyskou alesponi 5 m, jejichz celkovy zapoj (relativni clonénd plocha) ¢ini nejméné 10 %
s prevazné zemédélskym nebo méstskym vyuzitim. Tato kategorie nezahrnuje porosty s sitkou nedosahujici 20 m
(liniové porosty). SpInéni parametr(i vysky a zadpoje porostu je vyzadovano v okamziku Setfeni (rozdil oproti pfistupu
v kategorii Les).

Other Land (OL) - Ostatni pozemky jsou vSechny pozemky nezafazené do kategorie Les, OWL nebo OLWTC.

2. VYSLEDKY DRUHEHO CYKLU NIL - PLOCHA LESA

2.1. PLOCHA LESAV OBDOBI NILT

V rdmci vystupt NIL1 byla publikovana plocha Lesa ve vysi 2 751,6 tis. ha. Tato plocha nebyla vypoctena statistickym
odhadem, ale zjiténa mapovéanim lesa z ¢ernobilych leteckych ortofotomap na Gzemi celé CR. Nasledné byl
proveden vypocet plochy Lesa statistickym odhadem, kdy plocha lesa ¢ini 2 809 tis. ha. V ramci vyhodnoceni NIL2
pak byla vypoctena plocha Lesa v obdobi NIL1 2 889,6 tis. ha. Do vypoctu této plochy byly nové zahrnuty i plochy,
které byly v NIL1 chybné klasifikovany jako Neles. Vsechny tfi Udaje odpovidaji plose lesa podle narodni definice
kategorie pozemku Les podle NIL1.

Tab. 1: Plocha Lesa v obdobi NIL1 podle metody zjisténi

Zpusob zjisténi Plocha Lesa (tis. ha.) Spodni mez (tis. ha) Horni mez (tis. ha)
NIL1 - snimani ortofotomap 2 751,60
NIL1 - statisticky odhad 2809 2795,50 2 821,50
NIL2 - statisticky odhad, korekce 2 890 2841,77 2938,23

2.2. PLOCHA LESAV OBDOBI NIL2

Plocha Lesa v NIL2 byla zjisténa statistickym postupem a podle definice kategorii pozemkud NIL2. Celkova vyméra
lest ¢ini 2 904,4 tis. ha. Oproti NIL1 doslo k nardstu plochy lesa o 14 400 ha. Lesnatost se pak zvysila 0 0,2 % z 36,6 %
na 36,8 %. Rozloha les(i podle NIL2 se vyrazné lisi oproti Udajim Zelené zpravy 2014, kterd udava plochu lesa 2 666
tis. ha a lesnatost 34 %. Rozdil tedy ¢ini 238 400 ha ve prospéch NIL.

Tab. 2: Plocha Lesa a druh( pozemkd podle NIL2

Odhad Spodni mez Horni mez Podil na celkové
(tis. ha) (tis. ha) (tis. ha) plose Lesa (%)
Plocha kategorie Les 2904,4 2 859,6 2955,6 100,0
Porostni plida 2851,6 2 805,1 2900,5 98,2
Bezlesi 6,8 4,3 8,9 0,2
Jiné pozemky 11,0 8,0 4,0 04
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2.3. PLOCHA PUPFL

Pro zafazeni plochy do PUPFL je rozhodujici poloha stfedu inventariza¢ni plochy. Uréeni zda je stfed plochy v PUPFL
bylo zjisténo prinikem s mapovou vrstvou PUPFL. TémérF 10 % plochy Lesa neni vedeno jako PUPFL. Podle NIL1 bylo
v PUPFL 96 % plochy lesa, v NIL2 je to jiz jen 89 %.

Tab. 3: Plocha Lesa v ¢lenéni podle PUPFL

Odhad Spodni mez Horni mez Podil na celkové
(tis. ha) (tis. ha) (tis. ha) plose Lesa (%)
Plocha kategorie Les 2904,4 2 859,6 2955,6 100,00
Les v PUPFL 2 595,60 2 548,60 2 642,65 89,37
Les mimo PUPFL 273,80 258,90 288,66 9,43
Nepfistupna nebo 35,00 29,60 40,37 1,21
neschidna c¢ast

2.4. ZMENA PLOCHY KATEGORIE POZEMKU LES MEZI NIL1 A NIL2

Celkovy rozdil plochy Lesa mezi prvni a druhou NIL ¢ini 14 400 ha. Jde o rozdil plochy Lesa podle NIL1 (definice
Lesa podle NIL1) a podle NIL2 (definice Lesa podle NIL2). Nardst plochy Lesa mezi inventarizacemi ¢ini 0,2 %. Tato
hodnota je vysledkem bilance pfirdstku Lesa a jeho Ubytku, pficemz dlvody zmény jsou rdzné a jsou podrobné
popsany v nasledujicich kapitolach. Skute¢na zména, kde je odstranén vliv zmény definice Lesa cini 25 800 ha.
Skutecny prirGstek Lesa je 33 600 ha oproti Ubytku 7 800 ha. Opét bez vlivu zmény definice Lesa.

Tab. 4: Zména plochy Lesa

odhad (ha) spodni mez (ha) horni mez (ha) podil na celkové
plose Lesa NIL1 (%)
pfirGstek Lesa 74 600 66816 82384 2,58
Ubytek Lesa -60 200 -67 175 -53 225 -2,08
celkovd zména 14400 3898 24902 0,50
skutecny prirGstek Lesa 33600 28302 38 898 1,16
skute¢ny ubytek Lesa -7 800 -10 246 -5354 -0,27
skutecnd zména 25800 19957 31643 0,89

2.4.1. PRIRUSTEK LESA

PrirGstek lesa byl odhadnut na zékladé terénniho posouzeni stavu stfedu inventariza¢ni plochy. Pokud doslo ke
zméné kategorie pozemku, byl také popsan konkrétni divod zmény. Jde o to, aby byl rozlisen pfirdst lesa skute¢ny
a zména z dlvodu pouziti odlisné definice kategorie Les. Toto plati i pro posouzeni Ubytk( Lesa. Celkovy pfirlistek
Lesa ¢ini 75 200 ha. Skutecny pfirGstek Lesa byl 33 600 ha, 36 000 ha lesa pfibylo z divodu zmény definice mezi
inventarizacemi. Na 5 000 ha nebylo mozné posoudit dlivody pfirlistku, jednalo se o plochy nepfistupné.

Tab. 5: Duvody skutecného prirtstku lesa

Duivod pfirtstku Lesa Odhad (ha) Spodni mez (ha) Horni mez (ha) Podil (%)
Skutecna zména - pfirodni 23400 18 994 27 806 70
procesy
Skute¢na zména — ¢innost 10 200 7 244 13156 30
¢lovéka
Skute¢na zména 33600 28 302 38 898 100
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Nejdlezitéjsim divodem pfirlstku Lesa zplsobeny zménou definice byl odlisny zplsob posouzeni vyuziti. Jedna
se napfiklad o rozdilny zpUsob tazeni linie hranice Lesa, kdy podle NIL1 bylo mozno propojovat stromy pouze do
vzdalenosti 12 (stromy do vysky 1,3 m pouze do 5 m), v NIL2 byl jiz tento limit 20 m bez rozliseni vysky stromu. Déle je
také mozné linii propojit kere, které maji vysku nad 5 m a soucasné tloustku nad 7 cm. Rozdilné pak byly posuzovéany
zpevnéné verejné komunikace do 3Sitky 4 m, kdy v NIL1 byly pausalné vylou¢eny z Lesa. V NIL2 o zafazeni do Lesa
rozhodovala pouze sitka jizdniho pruhu. Druhym dtvodem byla zména limitu minimalniho zapoje z20 % v NIL1 na
10 % v NIL2.

Tab. 6: Duvody priristku Lesa zptisobené zménou definice

Duvod pfirtstku Lesa Odhad (ha) Spodni mez (ha) Horni mez (ha) Podil (%)
Zména definice —posouzeni 34200 28976 39424 95
vyuziti

Zména definice — zapoj 1800 624 2976

Zména definice - sitka, plocha 0 0 0 0
porostu

Zména definice celkem 36 000 30647 41353 100

2.4.2 UBYTEK LESA

Celkovy Ubytek lesa ¢ini 60 200 ha. Skutec¢ny Ubytek lesa byl 7 800 ha, 50 800 ha lesa ubylo z dlivodu zmény definice
mezi inventarizacemi. Na 1 600 ha nebylo mozné posoudit divody Ubytku, jednalo se o plochy nepfistupné.
Dominantni podil na tbytku lesa ve vysi 95 % ma ¢innost ¢lovéka. Pfirodni procesy zpUsobily pouze pétiprocentni
Ubytek, jednalo se o sesuvy a erozi vodnim tokem.

Tab. 7: Duvody skutecného ubytku lesa

Duivod ubytku lesa Odhad (ha) Spodni mez (ha) Horni mez (ha) Podil na celkové
plose lesa (%)

Skutecna zména — prirodni -400 -954 154 -5

procesy

Skute¢na zména — ¢innost -7 400 -9782 -5018 -95

¢lovéka

Skutec¢ny ubytek celkem -7 800 -10 246 -5354 -100

NejdUlezitéjsim dlvodem ubytku Lesa zpUsobeny zménou definice byl odlisny zplsob posouzeni vyuziti. Podle
definice lesa NIL1 byl lesem kazdy pozemek, ktery byl veden v katastru nemovitosti jako PUPFL. V NIL2 vsak
rozhoduje skute¢né vyuziti pozemku a porostni parametry. Dalsimi dvody byla zména hodnot parametrd pro
minimalni vyméru z 0,04 ha na 0,5 ha, Sitku porostu z 10 m na 20 m a zapoje z 20 % na 10 %. Do Ubytku Lesa z dlivodu
zmény definice — zapoj jsou zafazeny porosty klece, které jiz nespliuji limit vysky stromu 5 m v dospélosti uvedeny
v definici NIL2. Porosty tak nejsou schopny splnit minimélni zdpoj 10 %. Jinak samoziejmé mize z tohoto divodu
nastat pouze pfrirGstek Lesa.

Tab. 8: Duvody ubytku lesa zplisobené zménou definice

Diivod ubytku Lesa Odhad (ha) Spodni mez (ha) Horni mez (ha) Podil (%)
Zména definice — posouzeni -39 400 -45 069 -33731 -78
vyuziti

Zména definice — zapoj -1 400 -2437 -363 -3
Zména definice - Sitka a/nebo -10 000 -12769 -7 231 -20
plocha porostu

Zména definice celkem -50 800 -57 228 -44 372 -100
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3. VYSLEDKY DRUHEHO CYKLU NIL - PLOCHA KATEGORIi POZEMKU NIL2
V nasledujici tabulce jsou uvedeny plochy jednotlivych kategorii pozemku podle definice NIL2.

Tab. 9: Plocha kategorii pozemki NIL2

Kategorie pozemku Odhad (ha) Spodni mez (ha) Horni mez (ha) Podil na cell(ové
plose tzemi CR (%)
Les 2904 400 2856353 2952 447 36,8
OWL 14 000 10 499 17 501 0,2
OLWTC 135 800 125017 146 583 1,7
Ostatni 4 831 800 4782429 4881171 61,3
Celkem 7 886 000 100,0
4, ZAVER

Vzhledem k tomu, Ze v dobé tvorby tohoto pfispévku probihd vyhodnocovani a kontrola dat NIL, mGze dojit
k mirnym korekcim uvedenych hodnot oproti budoucim vysledkdim NIL2.

5. KARTOGRAMY

Pti interpretaci konkrétniho bodového odhadu Ize na zakladé relativniho vyjadfeni 95% vybérové chyby (uvedena
v zdvorkdach) testovat shodu skute¢né hodnoty parametru s nulou. Relativni 95% chyba (polovina intervalového
odhadu pro statistickou jistotu 95 %) je vztazena k bodovému odhadu. Hodnota 100% nebo vy3si (uvedena
v zdvorkéch za hodnotou konkrétniho bodového odhadu) znameng, Ze intervalovy odhad obsahuje nulu.V takovém
pfipadé se bodovy odhad statisticky vyznamné nelisi od nuly. Takto Ize snadno posuzovat statistickou vyznamnost
zménovych charakteristik - napfiklad zmény plochy lesa (nelisi-li se bodovy odhad vyznamné od nuly, je zména
statisticky nevyznamna).
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VYSTUPY NIL2 - HOSPODARSKA UPRAVA LESU

Ing. Radim Adolt, Ph.D., Ing. Milos Kucera, Ph.D., Ing. Lukas Kraténa, Ing. Ivo Kohn,
Ing. Jiti Fejfar, Ph.D., Ing. Jiti Zavodsky, Mgr. Klara Piskytlova, Ing. Zbynék Cech

Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem (UHUL)
Analytické centrum Narodni inventarizace lest (ACNIL)

Abstrakt

Predkladany pfispévek piinasiinformace o hlavnich charakteristikach lesti v Ceské republice z pohledu hospodafské
Upravy lesi (HUL). Prezentované odhady byly ziskany vyhodnocenim dat prvniho (NIL1, 2001-2004) a druhého
(NIL2, 2011-2015) cyklu narodni inventarizace les(, které z povéreni Ministerstva zemédélstvi a vlad CR provedl|
Ustav pro hospodafskou tpravu lesti Brandys nad Labem (UHUL).

V prispévku jsou popsany vybrané aspekty zpracovani dat NIL1 a NIL2, podstatné pro spravnou interpretaci
uvadénych vysledkl. Text navazuje na ¢lanek,Hlavni metodické principy NIL2" (ve zkratce HMP), ktery je vice zaméren
na matematicko-statistické aspekty vyhodnoceni NIL2. Rada z uvadénych vystup( NIL2 ma charakter informaci,
které nebyly v historii ceského lesnictvi publikovany a pokud ano, jednalo se o informace ziskané metodicky méné
prukaznym zpUsobem, pfipadné v rozsahu odpovidajicim pilotni studii.

Zasoba diivi ve formé hroubi na tzemi CR byla pro obdobi NIL2 odhadnuta na 935,78 mil. m* b. k. (bez kdry), ¢emuz
odpovida stiedni zasoba 328,2 m? b. k. na hektar porostni pldy. Zména zasoby dfivi v obdobi mezi NIL1 a NIL2
¢ini 441,11 mil. m* b. k. (+15,3 m®/ha b. k.). Odhady komponent zmény zasoby drivi pro celé obdobi mezi NIL1
a NIL2 (perioda 10 let) a celé Gzemi CR ¢ini: 248,93 mil. m3 b. k. (92,5 m3/ha b. k.) pro pfirGist dfivi, 195,03 mil. m® b. k.
(72,4 m3/ha b. k.) pro tézbu a 12,79 mil. m? b. k. (4,8 m3/ha b. k.) pro mortalitu dfivi.

Clenéni odhadii dle uvazovanych geografickych (kraje) a atributovych domén (skupina dfevin, kategorie vlastnika)
poskytuje dalsi cenné informace. Za viechny uvedme narGst zasoby listnatych dfevin a celkové stagnujici zasoba
smrku ztepilého se znacnou regionalni variabilitou od vyrazného poklesu (Moravskoslezsky kraj, -29,4 m? b. k.
na hektar porostni pady celého kraje) az po presvédcivy narlst v Libereckém (+21,2 m3/ha b. k.), Karlovarském
(+16,5 m3/ha b. k.) a v kraji Vysocina (+16,7 m*/ha b. k.).

Kli¢ova slova

Les, stav lestl, narodni inventarizace lestl (NIL), vysledky NIL, hospodaiska uprava lesti (HUL)

1. UvVOoD

Cilem Narodni Inventarizace Lest (NIL) je objektivni zjistovani stavu a vyvoje lesd na narodni a regionalni trovni.
Udaje NIL maji primarné slouzit pro formulaci fakty podlozené statni lesnické politiky a pro mezinarodni vykaznictvi
o lesich na Gzemi celé Ceské republiky.

Metodickym principem NIL je provedeni terénniho Setfeni na ndhodné vybranych lokalitach (inventariza¢nich
plochdch) v ramci celého Uzemi statu. Inventariza¢ni body jsou rozmistény dle systému, ktery nazyvame
inventarizacni sit [1]. Informace ziskané na inventariza¢nich plochach jsou vyhodnoceny na urovni vétsich celkd
(kraju, pfirodnich lesnich oblasti, statu) pomoci metod vybérovych Setfeni. Metodika sbéru, vyhodnoceni dat
a forma prezentace vysledk( NIL jsou navrzeny tak, aby a) vysledné odhady nebyly zatizeny Zddnymi nebo pouze
zanedbatelnymi systematickymi chybami, b) bylo mozné objektivné (matematicko-statisticky) vyhodnotit presnost
kazdého jednotlivého odhadu, ) forma prezentace odpovidala o¢ekdvanému standardu informaci poskytovanych
projektem NIL.

Narodni inventarizace les(i (NIL) v Ceské republice vstoupila do dalsi etapy provedenim druhého cyklu (NIL2)
v letech 2011 az 2015, kdy doslo k usazeni pouzivanych definic (zdsoba hroubi, definice kategorie pozemku Les
apod.) i vlastni metodiky statistického vyhodnoceni do 3irsiho mezindrodniho kontextu.
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Prezentované odhady NIL2 budou postupné upfesiiovany a uvadény v dalsich variantach dle pozadavki na doplnéni
informaci, zvyseni presnosti ¢i specifické a detailnéjsi strukturovani vysledkd. Nepredpokladdme vsak, Ze by tento
ocekavany vyvoj vedl k vyznamnym zménam interpretace zde publikovanych vysledka.

Kromé informaci o stavech zasoby dfivi a jejim ¢lenéni jsou v rdmci tohoto pfispévku uvddény odhady komponent
zmény zasoby tj. informace o pfirlistu a Ubytcich zasoby dFivi (téZba a mortalita) v lesich na Gzemi celé Ceské
republiky. Tyto, z pohledu prvniho cyklu Narodni inventarizace lest v Ceské republice (NIL1, 2001-2004), rozsifujici
udaje byly ziskdny opakovanym Setfenim na identickych lokalitach se ztotoznénim a opakovanym zjisténim stavu
a dimenzi konkrétnich strom (dle terminologie NIL2 kmen() registrovanych v ramci Setfeni NIL1.

Vybérové chyby a intervalové odhady jsou v pfipadé vétsiny zde uvedenych vysledkd konzervativni, coz znamena, ze
jejich statisticka jistota pfevysuje zvolenou nomindini hodnotu — zde pausalné 95 % bez ohledu na konkrétni vystup.
Intervalové odhady jsou tedy 3irsi a odhady vybérovych chyb (6) vétsi, nez by odpovidalo nominalni statistické
jistoté (zde vyhradné 95 %, a = 0,05). Na zakladé vysledkd simulaci odhadd NIL s pouzitim realité velmi blizkych
modelovych populaci (GIS vrstvy pokryvajici celé tzemi statu), reprezentujicich vyskyt lesa a hektarovou zasobu
dfivi predpokldddme, ze faktor navyseni vybérové chyby a potazmo i itky intervalového odhadu se pro rozlohy
kategorie pozemk Les a celkovou zadsobu hroubi mize pohybovat v rozmezi 110 az 170 %. Odhady vybérovych chyb
aintervalové odhady zmény zésoby a tézby dfivi budou patrné méné konzervativni nebo nestranné (predpokldddme
mensi prostorovou korelaci téchto zménovych velicin, vysvétleni viz pfispévek HMP).

Konzervativni odhady ukazuji vysledky NIL2 s mensi nez skute¢nou presnosti, coz v této fazi komunikace vysledk
NIL2 spiSe vitdme. Vyskyt anti-konzervativnich (ve skute¢nosti méné presnych nez je uvddéno) odhad(i mezi zde
publikovanymi vysledky NIL2 povazujeme za nepravdépodobny s moznou vyjimkou odhad( Uhrnu (zasoby, tézby,
mortality, pfirdstu a zmény zasoby) pro nezjisténého vlastnika (relativné velmi maly pocet inventariza¢nich bodu
spadajicich do této kategorie).

Odhady tézeb, mortality a pfirGstu jsou zpracovany zplsobem, ktery neuvazuje pfirdst hmoty hroubi na stromech
(kmenech) mezi okamzikem 3etfeni NIL1 a okamzikem téZby respektive mortality. Casové umisténi téchto udalosti
na urovni jednotlivych kmen( neni pfi Setfeni NIL2 zjistovano ani jinak zndmo. Totéz plati o moznostech zjistovani
dimenzi kmend v okamziku tézby a mortality. Uhrny téchto charakteristik jsou dale podhodnoceny i proto, Ze se
vztahuji pouze k (¢asti) Uzemi, které bylo zafazeno do pfistupné casti kategorie pozemku Les jak v obdobi NIL1,
tak i v obdobi NIL2 (majoritni ¢ast uzemi CR aktualné pokrytého lesem, pfiblizné 2,7 mil. ha z 2,9 mil. ha). Sada
inventariza¢nich bodl zhodnocenych jako kategorie Les v NIL1 i NIL2, musela byt redukovana vylou¢enim pfipadd,
na nichz nebylo mozno obnovit polohu kmenu zaregistrovanych v NIL1 (detailni postup je soucasti popisu v sekci
1.4.2).

Zohlednéni ptirlstu do okamziku tézby a mortality je teoreticky mozno s pouzitim dendrometrickych modeldq,
pfipadné neparametrickych metod. Vysledny odhad tézby, pfirlstu a mortality je pak ovlivnén kvalitou predikce
prirGstu dle konkrétniho postupu a shodou respektive neshodou mezi predpokladanym (polovina periody mezi
inventariza¢nimi Setfenimi) a skute¢nym okamzikem tézby respektive mortality.

Uhrny tézby by bylo mozné alternativné pocitat téz se zahrnutim lokalit, které byly pfevedeny nebo pfirozenymi
procesy presly na jinou kategorii pozemk (aktualni odhad NIL2 ¢ini 7800 ha). Analogicky by bylo mozné pocitat
pfirlst se zahrnutim lokalit, které presly do kategorie Les v obdobi mezi NILT a NIL2 (odhad NIL2 ¢ini 33 600 ha). Zde
pouzity, mGzeme fici zakladni, postup vyhodnoceni prirlistu, téZzeb a mortality povazujeme za vhodny z hlediska
jednoduchosti komunikace vysledk( i samotné interpretace.

Pro posouzeni trvalosti a vyrovnanosti lesniho hospodafstvi z hlediska produkce dfivi nejsou podstatné absolutni
hodnoty pfirtstl, téZzeb a mortality. Rozhodujici vliv ma bilance pfirtstu a ubytkd, kterd ma projev ve zméné zésoby
dfivi. Nezohlednéni pfirGstu do okamziku téZby respektive mortality (konzervativni pfistup k odhadu komponent
zmény) neovliviiuje odhady zmény zasoby dfivi — téZba, pfirlist a zména zasoby jsou soucasti jedné bilan¢ni rovnice,

v niz jsou zasoby NIL1 a NIL2 ,pevné” dény (zdsoba v okamzZiku NIL2 navysend o téZbu a mortalitu odpovida zdsobé
NIL1 navysené o pfirlist, viz tabulky s vysledky v sekci 1.9).

2. METODIKA ODHADU CHARAKTERISTIK ZASOBY MEZI NIL1 A NIL2

Zplsob, kterym byly ziskany odhady uvedené ve vysledkové ¢asti prispévku je popsan: a) z pohledu definice tzemi,
ke kterému se odhad vztahuje (aspekty od Urovné inventarizacniho bodu vyse), b) na Grovni populace kmen(l (kmen
je vyraz terminologie NIL2, v bézném slova smyslu jde o strom). Postup matematicko-statistického zpracovani
odhadd je rdmcové popsan v pfispévku,,Hlavni metodické principy NIL2” (sekce 1.5).
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Viechny uvddéné vystupy byly zpracovany s vyuzitim dat pofizenych v inventarizac¢ni siti NIL1 - viz pracovni postupy
pozemniho Setieni NIL2 [1]. Pfedkladané vysledky jsou odvozeny jednofdazovym postupem, ktery nevyuziva zadné
pomocné zdroje informaci ke snizeni vybérové chyby odhadu (napiiklad data fotogrammetrické interpretace nebo
mapy, jez jsou vysledkem analyz dalkového prizkumu Zemé apod.).

Data fotogrammetrické (FTGM) interpretace vsak jiz v tento okamzik vyraznym zpUsobem pfispéla ke zvyseni
kvality vysledkd NIL2 - umoznila efektivni planovani pozemniho Setfeni se zaméfenim na pozemky, jez jsou
FTGM zhodnoceny jako kategorie Les (nebo potenciadlné kategorie Les). V pribéhu pozemniho Setfeni probihaly
kontroly rozporli kategorie pozemku zjisténych pozemnim Setfenim a FTGM. Tyto kontroly pravdépodobné
zabranily zna¢nému mnozstvi chyb zafazeni do kategorie pozemk{, které by pii postupu srovnatelném s NIL1 velmi
pravdépodobné nastaly. Behem opakovaného 3etieni v ramci cyklu NIL2 byly zpétné zjistény chyby zafazeni do
kategorie pozemk( v cyklu NIL1T na pfiblizné 440 inventarizacnich plochach, cemuz odpovida 88 tis. hektar(i Uzemi.
Z této rozlohy pfipada pfiblizné 68 tis. ha na pozemky v NIL1 chybné klasifikované jako NELES.

Tato okolnost realné komplikuje vyhodnoceni NIL2 a vyZzaduje opakované vyhodnoceni nékterych parametrd
publikovanych v ramci NIL1 tak, aby bylo umoZnéno vziajemné porovnani vysledkll obou cykl(. Dosavadni
interpretace vysledkd NIL1 viak z(istava beze zmény.

Pouziti pomocnych zdroji informaci ke zpfesnéni odhadl plénujeme v dalSich fazich vyhodnoceni NIL2.
Predpokladame, ze zvysena presnost dvoufazovych odhadl omezi nejistotu interpretace nékterych vysledki
v konkrétnich geografickych a/nebo atributovych doménach.

2.1 DEFINICE A CLENENI UHRNU

Do vypoctu Uhrn( zasoby drivi, jeji zmény a komponent zmény vstupuji viechny inventariza¢ni body v oblasti
vyhodnoceni (v textu pouze Uroven celého statu). Inventarizacni body nachazejici se mimo kategorii pozemki Les,
pfipadné na nepfistupné nebo neschldné casti Uzemi vstupuji do vypoctu s nulovou hodnotou lokalni hustoty
(viz,,Hlavni metodické principy NIL2" sekce 1.5.2). Totéz plati pro inventariza¢ni body mimo pfislusnou atributovou
doménu (naptiklad druh dreviny nebo kategorii viastnictvi, ¢i specificky definované uzemi pro vyhodnoceni zmény
zasoby dfivi viz sekce 1.3.2). Odhady Uhrnd jsou aditivni ve smyslu atributového ¢lenéni - napf. soucet odhadl pro
jednotlivé skupiny drevin presné odpovida ne¢lenénému odhadu. Tyto odhady jsou aditivni téz pfi geografickém
¢lenéni, coz vsak na zakladé vysledkl uvadénych v tabulkéch neni patrné (tabulky jsou zpracovany pouze pro Groven
CR, odhady pro jednotlivé kraje jsou prezentovany formou kartograma).

2.2 DEFINICE A CLENENIi HEKTAROVYCH MNOZSTVi

Odhad hektarovych hodnot je vyjadienim podilu pfislusného thrnu a rozlohy porostni pidy (druh pozemk( v rdmci
kategorie Les, zahrnuje téz holiny, definice viz pracovni postupy NIL2) [1]. Pfi vyhodnoceni byl pouzit dvoji pfistup
pfi atributovém clenéni - v pfipadé skupin dfevin je ve jmenovateli podilu uvazovéna porostni plida jako celek
(nikoli porostni ptda dané skupiny dfevin s problematickou, nepfilis intuitivni definici a postupem odvozeni).
V pripadé vlastnika je ve jmenovateli podilu pouzit odhad Uzemi porostni pudy spadajici do pfislusné kategorie
vlastnictvi (rozhodnuti na zdkladé polohy stfedu inventariza¢ni plochy - inventariza¢niho bodu). Praktickym
projevem uvedeného postupu je aditivnost odhad(l hektarovych mnozstvi ¢lenénych dle dfevin (soucet odhad
po skupinach dfevin je shodny s odhadem bez rozlideni skupin dievin). Uhrny a hektarové hodnoty ¢lenéné dle
drevin tak, jak jsou zde definovéany, Ize v relaci k ne¢lenénému odhadu interpretovat jako formu odhadu zastoupeni
dané skupiny drevin. Odhady hektarovych mnozstvi ¢lenéné dle vlastnika tuto vlastnost nemaji. Zvoleny pfistup
vsak umoznuje porovnani mezi vlastniky - hodnoty odhadu hektarovych mnozstvi nejsou ovlivnény podilem dané
kategorie vlastnictvi na celkové plo3e lesa.

2.3 UZEMIVYHODNOCENI

V této sekci je popsano, k jakému Uzemi se v pfispévku uvadéné odhady vztahuji. Vychazi se z uréeni mnoziny
inventariza¢nich bodu (stfed( inventarizacnich ploch), které do vypoctu vstupuji a dale z mnoziny inventarizacnich
bodd, které k vysledku mohou pfispét obecné nenulovou hodnotou lokdini hustoty (vysvétleni pojmu lokalni
hustoty viz ,Hlavni metodické principy NIL2" sekce 1.5.2). V dalSim textu se odkazujeme na obrézek ¢. 1, ktery je
dilezity pro porozuméni postupu vyhodnoceni a spravnou interpretaci vysledkd.
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2.3.1 Uzemi pro odhady zasoby hroubi NIL2

Odhad zasoby hroubi pro obdobi NIL2 je zpracovan pouze pro pfistupné a schlidné ¢asti tzemi hodnoceného jako
kategorie pozemku Les v ramci Setfeni NIL2 (celkem 29044 tis. ha z toho 2869,4 tis. ha na pfistupné a schidné casti).

Plvodni odhad zasoby hroubi pro obdobi NIL1 se vztahuje k Uzemi kategorie LES tak, jak bylo v ramci pozemniho
Setfeni popsadno — hektarové zdsoba dfivi, respektive k Uzemi vymezenému tehdejsi verzi mapy vyskytu lesa (OLIL)
-uhrn zasoby (viz ptispévek ,Hlavni metodické principy NIL2" sekce 1.12).

Prepoctené (korigované) odhady zasoby hroubi pro obdobi NIL1 a plochu Uzemi kategorie LES dle NIL1 nejsou
v okamziku finalizace tohoto ptispévku k dispozici. Porovnani zasob dfivi NILT a NIL2 je vSak mozné na uzemi pro

vyhodnoceni zmény zasoby (viz dalsi sekce), pro néz byla zasoba prepocitdna metodickym postupem NIL2.

2.3.2 Uzemi pro odhady zmény zésoby, pfirQistu a Gbytka dFivi

Pfi vyhodnoceni zmény zédsoby dFivi a jejich komponent (pFirlist, téZba, mortalita) mezi obdobim NIL1 (2001-2004)
a NIL2 (2011-2014) bylo rozhodnuto vyloucit faktory, které vyhodnoceni ¢i interpretaci znesnadnuji. Jednim z téchto
faktor(l je zména Uzemi kategorie pozemku Les mezi NIL1 a NIL2. Proto se pracovalo pouze nad Uzemim (jemu
odpovidajicimnoziné inventariza¢nich bodu), které bylo bezchybné popsano jako pfistupna a schiidna ¢ast kategorie
Les pfi Setfeni NIL1 i NIL2, a které déle vyhovélo nasledujicim podminkam: a) byla uspésné provedena opakovana
identifikace kmenu zaregistrovanych pfi Setfeni NIL1, b) nebo viem v NIL1 registrovanym kmenlm byl pfifazen
status ,téZba” - viz schéma obrazku 2 (pfi tézbé porostu v rozsahu s jistotou zahrnujici Uzemi vétsiho kruhového
segmentu), ¢) nebo viem v NIL2 registrovanym kmenUm byl pfipsan status ,dorost”. V pfipadé oznaceném c) jde
o inventariza¢ni body a jim odpovidajici ¢ast uzemi CR, na kterych sice nebyla Uspéiné obnovena poloha stfedu
inventariza¢ni plochy, ale zaroven nebyly v rdmci NIL1 zaregistrovany zadné kmeny hroubi — v NIL1 tak $lo budto
o holinu, kulturu nebo nélet ¢i nérost.

Shodna definice tzemi byla pouzita pro vyhodnoceni prirlistu a Ubytk( zasoby drivi (téZzeb a mortality). Na obrazku
¢. 1 je uzemi vyhodnoceni zmény zasoby znazornéno jako cast prliniku elips odpovidajicich izemi kategorie Les
v obdobi NILT a NIL2 (vyjma vysrafovanych casti). Celkem se jedna o 2706.4 tis. ha Uzemi lesa (odhad NIL2 na zakladé
poctu inventarizacnich bod( vyhovujicich zminénym podminkam.

Obr. 1 Venndv diagram pro tzemi kategorie pozemku Les v obdobi NIL1 a NIL2 a jeho vyvoj
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2.4 METODICKE ASPEKTY UROVNE KMENU

V této &asti je vysvétleno, které kmeny (stromy) registrované na inventarizacnich plochach vstupuji do vypoctu zde
prezentovanych odhadu a jakym zpsobem. Cisté z dGvodd porozuméni a udrzeni pfehlednosti nejsou diskutovany
vSechny aspekty ovliviujici postup na urovni kmenu. Zcela vynechdvame pfipady, které souvisi s vyskytem chyb
Setfeni v obdobi NIL1 i NIL2, nezabyvdme se ani problematikou neuplnosti dat. Vyskyt téchto situaci je pomérné
vzacny a plati, Ze feseni je hledano specificky pro danou situaci, a proto nelze poskytnout obecné platny metodicky
postup. Vliv vyskytu chyb a netplnosti v datech NIL1 i NIL2 si dovolujeme oznacit za zanedbatelny.

Odhady tykajici se zasoby dfivi, jeji zmény a komponent zmény (tézba, pfirlst, mortalita) jsou zpracovany s pouzitim
objemovych tabulek ULT a pfepoctovych koeficientl na objem bez kiiry odpovidajicich vyhlasce Mze &. 84/1996 Sb.,
o lesnim hospodarském planovani. Tento pristup byl docasné zvolen pro nekomplikovanost porovnani s vysledky
publikovanymi v ramci NIL1.V dalSich fazich budeme publikovat odhady charakteristik zasoby s doplnénim objemu
dle modelu zpracovaného na zékladé dat pokacenych vzornikd.

Zasoba kazdého kmene vstupuje do vypoctu viech zde uvaddénych charakteristik i s pfipadnou kompenzaci
okrajového efektu - podstata okrajového efektu a zvoleny postup kompenzace jsou vysvétleny v sekci 1.10 pfispévku
HMP.

2.4.1 Odhady zasob dfivi

Zéasoba dfivi je definovéna jako objem dfivi ve formé hroubi (tloustka od 7 cm s kdrou) zahrnujici vdéechny nadzemni
¢asti zivych strom0 (vyjma pafezu). Zahrnuty jsou tedy ¢asti kmene (zde ve smyslu ¢asti rostlinného téla, nikoli
definice NIL2) a vétvi splnujici limity hroubi (tloustka 7 cm s klrou). Do zasoby dfivi jsou zapocitavany uvedené
¢asti pouze téch stromu (kment dle terminologie NIL2), které dosahuji ve vycetni vysce limitu hroubi (tloustka 7 cm
s klirou). V8echny zde prezentované odhady zasoby, jeji zmény a komponenty zmény jsou pocitany bez zapocteni
kary (viz pfedchozi sekce) — oznaceni dvojici pismen b. k.

Soucasti zasoby dfFivi dle této definice nejsou stojici souse (rozdil oproti plivodnim vysledk@im NIL1). C4ste¢né
vyvracené, lezici ¢i naklonéné kmeny (stromy) jsou do zasoby zapocitany za predpokladu, ze jsou v terénu posouzeny
jako zivé. Zmény, prirlsty a ubytky zasoby se vztahuji k této definici, coz napfiklad znamen4, Zze v odhadu tézby
nejsou zahrnuty vytéZzené souse, které byly sousemijiz v obdobi NIL1 (staré souse). Vysvétleni spociva ve skute¢nosti,
Ze souse nejsou soucasti zasoby a nemohou tedy vstupovat do vyhodnoceni jejich zmén a komponent zmény.

2.4.2 Odhady pfirlstu, ubytkd a zmény zasoby hroubi

Na inventariza¢nich bodech reprezentujicich izemi pro vyhodnoceni zmény zasoby (viz obr 1, odhad NIL2 ¢ini
2706,4 tis. ha) byl pro zivé kmeny registrované v NIL1 a opakované identifikované pfi setfeni NIL2 zaznamenan
status kmene - viz schéma na obrazku ¢. 2 (vyjma kment z malych kruhovych segmentl mimo podplochu obsahujici
inventariza¢nibod, vizsekce 1.8 pfrispévku HMP). Kmen({m hroubiregistrovanymvNIL1, jez se nepodafriloidentifikovat
pfi Setfeni NIL2, byl pausalné pfifazen status ,téZba” (3lo o pFipady kompletné vytézenych inventarizacnich ploch,
viz sekce 1.3.2). Na inventariza¢nich plochach s neobnovenou polohou stfedu plochy, na nichz nebyly v rdmci
Setfeni NIL1 zaregistrovany zadné kmeny hroubi, byl pro vsechny v ramci NIL2 zaregistrované kmeny zaznamenan
pausalni status ,dorost” (viz sekce 1.3.2). Na v3ech inventariza¢nich bodech v rdmci Uzemi pro vyhodnoceni zmény
zasoby byly vyjadreny lokalni hustoty (definice a vyznam pojmu viz sekce 1.5.2 pfispévku ,Hlavni metodické
principy NIL2) pro zdsobu hroubi v obdobi NIL1 (klasicka lokaIni hustota) a NIL2 (generalizovana lokalni hustota,
dvoustupnovy vybér vzornik(), a dale lokalni hustoty pro tézbu (status kmene ,tézba” a,dorost vytézen”) a mortalitu
(status kmene ,mortalita” a,dorost mortalita”). Z uvedenych lokélnich hustot byly jednofadzovym postupem ziskany
pfislusné odhady zasob, tézby a mortality. Odhad zmény zasoby hroubi byl vypoéten pomoci odvozené lokalni
hustoty vyjadiené jako rozdil lokaIni hustoty zadsoby v obdobi NIL2 a téze hustoty pro obdobi NIL1 (rozdil na Grovni
inventariza¢niho bodu). Odhad pfirdstu byl pocitan taktéz s pouzitim odvozené lokalni hustoty, ktera byla ziskana
rozdilem lokalni hustoty pro zasobu dfivi NIL2 a NIL1, ke kterému byly pfipoc¢teny lokalni hustoty ubytkd zasoby
(tézba a mortalita).

Vyhodnoceni komponent zmény je zaloZzeno na teorii publikované Erikssonovou [3]. Vyhodou je, ze metodika
poskytuje casové aditivni odhady dynamickych veli¢in (napf. pfirQist, téZzba a zména zasoby odhadnuté nad daty
prvniho a tfetiho cyklu NIL se pfesné shoduji se sou¢tem pfislusnych odhadd mezi prvnim a druhym a druhym
a tretim cyklem). Na rozdil od metodiky Erikssonové neni vylisena zvlast komponenta ,dorost” (angl. ingrowth).
Jedna se o zésobu hroubi kmen(, které dosahly registra¢ni hranice hroubi mezi NIL1 a NIL2 (zdsoba dorostu je pro
okamzik d,,= 7 cm s klirou). Dorost jsme z interpretacnich divodu zafadili jako soucast reportovaného pfir(istu.
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Dalsim rozdilem oproti origindIni metodice Erikssonové je vypocet lokalni hustoty téZby a mortality, pfi némz byla
pouzita dimenze kmene (stromu) zjisténa pfi Setfeni NIL1. Neni tedy zahrnut pfirlst mezi prvnim Setfenim (NIL1)
a okamzikem, kdy kmen prestal byt soucasti zasoby hroubi (moment tézby respektive mortality). V dalsim obdobi
budou prezentovény odhady, které tuto ¢ast prirlistu zohledni.

Kmeny, které pferostly nékterou ze dvou registracnich hranic (d,, =7 cm, d,; = 12 cm) a byly vytéZzeny (zbyl po nich
pafez), nebo odumrely (v okamziku 3etfeni NIL2 zUstava stojici sous, nebo kus leziciho mrtvého dFivi s evidentnim
torzem baze kmene), byly nainventariza¢nich plochach disledné vyhledavany a registrovany s pouzitim registracnich
hranic pro d,, na drovni méfitelného zbytku pivodniho kmene (rovina fezu, pfiblizné urceni vycetni vysky na lezicim
kusu mrtvého dfivi, d,, zméfena na stojici sousi). V pfipadé, Ze $lo o pafezy Ci torza po odlomeni kmene s naslednym
vyklizenim kmene z lokality, byla skute¢nd d,, v okamziku udalosti odhadnuta na zakladé modelu vyuZivajiciho
mérenych rozmérl parezu (torza). Model (generalizovany aditivni model, GAM) byl parametrizovan nad databazi
pokacenych vzornikd. Tyto kmeny do vypoctu lokalni hustoty vstoupily pouze v pfipadé, ze modelem predikovana
d,, dosahovala pfisluiné registracni hranice (vzhledem k poloze viici kruhovym segmentdm pro vybér kmend hroubi
v inventarizac¢ni siti NILT, r=3 m, r = 12,62 m, viz pfispévek HVP).

Obr.2 Diagram pro posouzeni stavu kment opakované identifikovanych pfi Setfeni NIL2

KOMENTOVANE VYSLEDKY

2.5 ZASOBA DRIiVi VE FORME HROUBI V OBDOBI NIL2

Vtéto sekcijsou uvedeny odhady zasoby, které se vztahuji k celé rozloze pfistupné a schiidné casti uzemiklasifikované
jako kategorie pozemku Les v obdobi NIL2 (2011-2014) viz obrazek ¢. 1 (odhad NIL2 ¢ini 2904,4 tis ha lesa), pfipadné
atributové ¢lenéné (kategorie vlastnika). Hektarova zasoba bez kiry (b. k.) je vztazena k rozloze pfistupné a schidné
porostni pldy v tomto obdobi (odhad NIL2 celkem 2851,6 tis. ha lesa), taktéz eventudlné ¢lenéné dle kategorie
vlastnictvi.

Odhad celkové zasoby dfivi ve formé hroubi 935,78 mil m® b. k. (95% vybérova chyba +15 mil. m* b. k.) pfevysuje
celkovou zasobu publikovanou v rdmci prvniho inventariza¢niho cyklu (900 mil. m? b. k. s deklarovanou 95 % chybou
pfiblizné £10 mil. m3b. k.). Z porovnani vybérovych chyb pro obdobi NIL1 a NIL2 se zd3, Ze celkova zadsoba byla v NIL1
odhadnuta presnéji. Tento zavér je vsak mylny, nebot vime, Ze v NIL1 nebyla odhadnuta plocha kategorie pozemku
Les statisticky, ale na zakladé mapy OLIL (viz sekce 1.12 pfispévku HMP). Vybérova chyba uvadénd pro odhad celkové
zasoby v ramci publikace vysledkd NIL1 nezohlednuje nejistotu odhadu celkové rozlohy tzemi pokrytého lesem.
Odhad celkové zasoby hroubi v NIL1 je zatizen chybou, kterd vznikla pfenesenim chyby nestatistického odhadu
rozlohy lesa, ke které v obdobi NIL1 zjevné doslo (viz pFispévek ,Vystupy NIL2 — Plocha lesa a jeji zmény*, rozdil mezi
plochou lesa NILT odhadnutou statisticky a dle mapy OLIL).
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Odhad hektarové zésoby dfivi na pfistupné a schlidné &asti uzemi kategorie pozemku Les v obdobi NIL2 ¢ini 328,2
m3/ha b. k. s 95 % vybérovou chybou 4,0 m*/ha b. k.. V rdmci NILT byla publikovdna hodnota 332,7 m?*/ha b. k.
s deklarovanou 95 % vybérovou chybou 3,5 m*/ha b. k.. | v pfipadé odhadu hektarové zdsoby se zd4, ze vybérova
chyba NIL1 je nizsi. Metodika vyhodnoceni NIL1 v3ak ignorovala skutecnost, Ze inventariza¢ni plochy sité NIL1 jsou
uspofadany po dvojicich v takzvanych traktech (duplexech v terminologii NIL1). Hodnoty zjisténé na inventariza¢nich
plochéch téhoz traktu jsou méné variabilni, nez hodnoty pozorované mezi inventariza¢nimi plochami odlisnych
traktd. Ignorovénim této korela¢ni struktury dochdzi k podhodnoceni odhadu vybérové chyby, na coz upozornili
oponenti metodiky vyhodnoceni NIL1 [4]. Nebyt systematické povahy inventariza¢ni sité NIL1, byla by vybérova
chyba skute¢né podhodnocena, a tudiz by skutec¢na statisticka jistota uddvaného intervalového odhadu klesla pod
nominalni hodnotu 95 % (viz sekce 1.11 ptispévku HMP).

Porovnani odhad( zasoby dfivi mezi NIL1 (pGvodni vystup pro pfistupnou a schidnou ¢ast kategorie LES dle NIL1)
a NIL2 (aktualni odhad pro pfistupnou a schlidnou ¢ast kategorie Les dle definice NIL2) je komplikovdno zejména
tim, Ze odhady byly ziskany nad odlinym Gzemim v ramci CR. Navic, do celkové i hektarové zasoby dfivi b. k. byly
v pUvodnich vystupech NIL1 zapocteny téZ souse, zatimco v NIL2 nikoli. Mezi odhadem zasoby v NIL1 a NIL2 je téz
rozdil v pfistupu k okrajovému efektu, ktery v plvodnich odhadech NIL1 nebyl kompenzovén (doslo k podhodnoceni,
viz sekce 1.11 pfispévku ,Hlavni metodické principy NIL2"). Zména hektarovych a celkovych zésob byla odhadnuta
nad uzemim pro vyhodnoceni zmény - viz sekce 1.10, a to zplUsobem, ktery definici a zpisob odhadu zasoby pro
obdobi NIL1 a NIL2 metodicky sjednotil (pouzita metodika vyhodnoceni NIL2).

K rozdilu hektarovych a celkovych zésob dfivi mezi souhrnnymi lesnimi hospodarskymi plany a osnovami (SLHPO)
a NIL bylo fe¢eno mnoho v rdmci diskuzi nad vysledky inventariza¢niho cyklu NIL1. Disproporce mezi tdaji NIL
a SLHPO zlistava zhruba ve stejné vysi i v pripadé NIL2 a odpovidajicich ro¢nik SLHPO. Napfiklad zasoba dfivi dle
SLHPO k 31. 12.2014 (689 mil. m? b. k., viz Zprava o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské republiky v roce 2014)
¢ini 73,6 % odhadu NIL2 [18].

Informaci o celkovych a hektarovych zasobach dfivi v ¢lenéni dle NUTS3 (kraje) je uvedena v kartogramu ,ZASOBA
DRIVIi NA UZEMI KATEGORIE POZEMKU LES - ¢lenéni NUTS3 (kraje), obdobi NIL2“ Nejnizsi hektarova zasoba
(221,4 m¥ha b. k.) je odhadnuta pro Ustecky kraji, coZ je zjevné dUsledek rozpadu lesnich porostii v rozsahlych
oblastech Krusnych hor vlivem imisniho poskozeni (sedmdesatd a osmdesatd 1éta). Mezi dalsi kraje s nizkou urovni
hektarovych zasob patfi Jihomoravsky (275,0 m*/ha b. k.), Stfedocesky (291,71 m*/ha b. k.) a Praha (248,2 m3/ha b. k.).
Nejvyssi hektarové zasoby jsou tradicné zjistény v Kraji Vysocina (407,8 m3/ha b. k.), za kterym nasleduji kraje Zlinsky
(374,6 m3*/ha b. k.) a Jihocesky ( 370,4 m3/ha b. k.).

2.5.1 ZASOBA DRIV NA KATEGORII POZEMKU LES V OBDOBI NIL2, CLENENI DLE SKUPIN
DREVIN

Odhady zéasoby dfivi ¢lenéné po skupinach drevin jsou uvedeny v tabulkdch a grafech ¢. 1 (celkova zasoba) a ¢. 2
(hektarova zasoba).

Tab. 1: Zdsoba drivi [mil. m? b. k.] na tizemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢lenéni dle skupin drevin

drevina bodovy odhad Jé min max

smrk ztepily 509,11 7,63 494,16 524,07
jedle bélokora 12,95 0,75 11,47 14,43
borovice lesni 119,40 2,79 113,94 124,86
modfin evropsky 42,23 1,37 39,53 44,92
buk lesni 72,63 2,45 67,82 77,45
duby (vSechny druhy) 63,39 1,90 59,67 67,11
ostatni jehli¢naté 6,16 0,55 5,08 7,23
ostatni listnaté 109,91 2,46 105,09 114,72
bez rozliseni 935,78 10,00 916,17 955,38

Z hlediska celkové zésoby jednoznac¢né dominuje smrk ztepily (509 mil. m? b. k., tj. 54 % celkové zasoby dfivi). Mezi
daldi nejvyznamnéjsi (skupiny) dfevin patfi borovice lesni, ostatni listnaté dfeviny (bfiza, ol3e, jasan, javor, habr atd.),
buk a dub (viechny druhy).
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Graf 1 Zdsoba drivi na uzemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢lenéni dle skupin drevin

Zasoba jedle bélokoré a ostatnich jehlicnanl je marginalni. Nabizi se vsak otazka, zda nizky podil jedle bélokoré
na celkovych zasobach dfivi neni nevyuzitou pfilezitosti pro lesnictvi a dievarsky prdmysl v situaci, kdy je smrk
v porostech na prevazné neplvodnich stanovistich (tj. na vétsiné Gzemi jeho soucasného rozsifeni) vyrazné
poskozovan komplexem biotickych a abiotickych ¢initeld. Odhady zmény zasoby drivi mezi NILT a NIL2 ¢lenéné dle
skupin dfevin jsou uvedeny v sekci 1.9.

Tab. 2: Zdsoba drivi[m’/ha b. k.] na uzemi kategorie Les (cyklus NIL2), ¢lenéni dle skupin drevin.

dievina bodovy odhad 6 min max

smrk ztepily 178,54 2,14 174,34 182,73
jedle bélokora 4,54 0,26 4,30 5,50
borovice lesni 41,87 0,91 40,08 43,66
modfin evropsky 14,81 0,46 13,90 15,72
buk lesni 25,47 0,83 23,85 27,90
duby (v8echny druhy) 22,23 0,64 20,97 23,49
ostatni jehli¢naté 2,16 0,19 1,78 2,53
ostatni listnaté 38,54 0,82 36,94 40,15
bez rozliseni 328,16 2,60 324,12 332,20

Graf2 Zdsoba drivi[m?/ha b. k.] na tizemi kategorie Les (cyklus NIL2), ¢lenéni dle skupin drevin
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2.5.2 Zasoba dfivi na kategorii pozemk Les v obdobi NIL2, ¢lenéni dle vlastnika

Odhady zasoby drivi ¢lenéné dle kategorie vlastnika jsou obsazeny v tabulkach a grafech ¢. 3 (celkova zasoba) a ¢. 4
(hektarova zasoba).

Tab. 3: Zdsoba drivi [mil. m* b. k.] na Gzemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢clenéni dle viastnika

vlastnik bodovy odhad 6 min max

Statni 527,35 8,24 511,20 543,50
statni, LCR 447,44 7,74 432,27 462,61
statni, mimo LCR 79,91 3,34 73,37 86,45
obecni a méstské 162,54 4,39 153,93 171,15
soukromé a cirkevni 235,80 5,34 225,33 246,27
nezjisténo 10,09 1,15 7,85 12,34
bez rozliseni 935,78 10,00 916,17 955,38

Nejvétsi podil na celkové zasobé ma stat respektive Lesy Ceské republiky s. p. (LCR), nasleduje kategorie lest
soukromych (fyzickych i pravnickych osob) a cirkevnich (cirkevni lesy maji v ramci této kategorie minimalni
zastoupeni - ukonceni Setfeni NIL2 v siti NILT v roce 2014 tj. v roce, kdy byla postupné spoustén proces navraceni
majetku cirkvim a ndbozenskym spolecnostem) a dale kategorie lest mést a obci. Nejvyssi hektarova zasoba je

evvs

Graf3 Zdsoba drivi na izemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢lenéni dle viastnika

Tab. 4: Zdsoba drivi [m’/ha b. k.] na izemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢lenéni dle viastnika

vlastnik bodovy odhad 6 min max

statni 331,83 2,82 326,31 337,35
statni, LCR 341,30 3,90 335,25 347,35
statni, mimo LCR 287,23 6,68 274,15 300,32
obecni a méstské 325,99 4,62 316,93 335,05
soukromé a cirkevni 321,60 3,95 313,86 329,33
nezjisténo 329,78 21,70 288,48 371,08
bez rozliseni 328,16 2,60 324,12 332,20
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Graf4 Zdsoba drivi[m’/ha b .k.] na izemi kategorie Les (obdobi NIL2), ¢lenéni dle viastnika

2.6 PRIRUST DRIVI MEZI NILT A NIL2

Odhady ptirtstu dfivi se vztahuji k Uzemi vyhodnoceni zmény zasoby dfivi, viz sekce 1.3.2 (odhad NIL2 celkem
2706,4 tis. ha Uzemi zafazeného do pfistupné a schiidné casti kategorie Les béhem obou inventariza¢nich Setreni).
Odhady celkového pfirdstu mezi Setfenim NIL1 a NIL2 (nominalni perioda 10 let, skutec¢na perioda se lisi od
nomindlni nepatrné) na Uzemi celého statu (248,93 + 5,53 mil. m® b. k.) a na hektar porostni plochy (92,5 + 1,2 m*/
ha b. k.) jsou vyrazné vyssi nez uvadi Zpréavy o stavu lesa a lesniho hospodafstvi Ceské republiky v obdobi 2001 az
2014 (22)[5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14,15, 16, 17, 18]. Primérny celkovy bézny prirlist (periodicky) dle ZZ v tomto
obdobi pfepocteny na periodu 10 let ¢ini 209 mil. m*® b. k. (84 % odhadu NIL2, statisticky vyznamny rozdil). Primérny
celkovy bézny pfirlst na hektar porostni pady v tomto obdobi ¢ini dle ZZ 8,1 m?/ha/rok b. k. (88 % odhadu NIL2,
statisticky vyznamny rozdil). Rozdil odhadu NIL2 a Udajd ZZ pro celkovy bézny pfirtst periodicky (CBP v m?) je vyssi
nez v piipadé CBP na hektar porostni pudy. To je dano vyssi celkovou rozlohou uzemi, nad kterym byl odhad NIL2
pocitan - porovnani s plochou PUPFL 2666,4 tis. ha, viz ZZ za rok 2014 [18].

Odhad CBP dle NIL2 v m®* mGzeme ,nestatisticky” korigovat na odhadnutou rozlohu pfistupné a schlidné ¢asti izemi,
které splnovalo definici kategorie Les v obdobi NIL1T i NIL2 (dle NIL2 2801,2 tis. ha). Dospéjeme tak k hodnoté CBP
257,7 mil. m? b. k..

Z hlediska interpretace je tfeba doplnit, Ze viechny odhady pfirGstu NIL2 jsou podhodnoceny vlivem nezahrnuti
pfirastu kmenu (terminologie NIL2, v béZném chapani jde o stromy) mezi okamzikem Setfeni NIL1 a téZbou respektive
mortalitou kmenu, viz sekce 1.4.2.

Odhady CBP pro jednotlivé kraje jsou vyobrazeny v kartogramu,,PRIRUST DRIVI (ERIKSSON) NA UZEMI SPADAJICIM
DO KATEGORIE LES V OBDOBI NIL1 | NIL2 - ¢lenéni NUTS3 (kraje), v obdobi mezi NIL1 a NIL2." Nejvyssi hodnoty
CBP na hektar porostni pudy vykazuji kraje Vysocina, Zlinsky, Jihocesky a Karlovarsky (hodnoty mezi 101,1 az 107,3
m3/ha b. k.). Nejnizsi hodnota CBP na hektar byla odhadnuta pro Hlavni mésto Praha (56,0 m3/ha b. k.), Usteck)'/
a Stfedocesky kraj (73,3 m®/ha b. k. respektive 79,1 m*/ha b. k.). Zajimavym zjisténim je, Ze mezi kraji s nejvyssim
hektarovym odhadem CBP jsou zaroven kraje s nejvyssi zasobou dfivi na hektar porostni pldy (Vysocina, Zlinsky
a Jihocesky kraj), viz predchozi sekce 1.5 a pfislusny kartogram pro zédsobu dfivi v obdobi NIL2.

2.6.1 PfirGst dfivi mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin dievin

Odhady pfirtstu dfivi ¢clenéné dle (skupin) dfevin jsou obsazeny v tabulkach a grafech ¢. 5 (Uhrny) a ¢. 6 (hodnoty
na hektar porostni pldy jako celku). Z hlediska podilu jednotlivych (skupin) dievin na celkovém pfirlstu je situace
velmi podobna ¢lenéni zasoby dfivi (viz sekce 1.5.1). Podil smrku ztepilého na celkovém ptirlistu je viak vyssi (57 %)
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v porovnani s jeho podilem na celkové zasobé dfivi (54 %). Naopak u borovice lesni a ostatnich listnatych dfevin je
podil na celkovém pfirlistu nizsi v porovnani s jejich podilem na celkové zasobé.

Tab. 5: Prirast drivi [mil. m? b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

drevina bodovy odhad 6 min max

smrk ztepily 142,67 2,18 138,41 146,94
jedle bélokora 3,53 0,21 3,11 3,94
borovice lesni 27,98 0,75 26,50 29,46
modfin evropsky 9,91 0,36 9,20 10,61
buk lesni 18,95 0,66 17,66 20,24
duby (v8echny druhy) 15,36 0,50 14,38 16,33
ostatni jehli¢naté 2,27 0,21 1,86 2,68
ostatni listnaté 28,27 0,75 26,80 29,73
bez rozliseni 248,93 2,82 243,39 254,46

Graf5 Prirdst diivimezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle skupin dievin

Tab. 6: Prirdst diivi [m?/ha b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

drevina bodovy odhad 6 min max

smrk ztepily 52,99 0,64 51,74 54,24
jedle bélokora 1,31 0,08 1,16 1,46
borovice lesni 10,39 0,26 9,87 10,91
modyfin evropsky 3,68 0,13 3,43 3,93
buk lesni 7,40 0,24 6,58 7,50
duby (vSechny druhy) 5,70 0,18 535 6,50
ostatni jehli¢naté 0,84 0,08 0,69 0,99
ostatni listnaté 10,50 0,27 9,98 11,20
bez rozliseni 92,45 0,63 91,22 93,69
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Graf6 Prirast drivi [m3/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin dievin

2.6.2 Prirast drivi mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle vlastnika

Informace o celkovém periodickém pfiristu dfivi (CBP) v ¢lenéni dle kategorie vlastnictvi jsou uvedeny v tabulkach
a grafech ¢. 7 (Ghrny) a €. 8 (pfirGsty na hektar porostni plidy dané kategorie vlastnictvi).

Tab. 7: Prirdst drivi [mil. m? b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika.

vlastnik bodovy odhad 6 min max
statni 143,99 2,33 139,43 148,56
statni, LCR 124,14 2,20 119,82 128,46
statni, mimo LCR 19,85 0,89 18,12 21,59
obecni a méstské 42,69 1,22 40,31 45,07
soukromé a cirkevni 59,50 1,46 56,64 62,37
nezjisténo 2,74 0,33 2,09 3,38
bez rozliseni 248,93 2,82 243,39 254,46

Podily jednotlivych kategorii vlastnictvi na celkovém pfirlstu logicky odrazi jejich zastoupeni na celkové zasobé
hroubi. Podil LCRje vsak vyssi (50 %) nez v pfipadé celkové zésoby (48 %) — viz grafy &. 3 (sekce 1.5.2) a ¢. 7.
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Graf7 Prirast drivimezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

Z odhad(i CBP na hektar porostni pady (tabulka a graf ¢. 8) je patrna nejvy3si hodnota pro statni lesy ve spravé LCR
(96,2 m3*/ha b. k.). Nejnizsi pfirdst vykazuji statni lesy mimo spravu LCR (80,8 m3/ha b .k.). Tato relace mezi vlastniky je
patrnd téz pii porovnani zasob a tézby na hektar porostni pidy. Soukromé a cirkevni spolu s obecnimi a méstskymi
lesy vykazuji prakticky shodnou uroven CBP na hektar porostni ptdy.

Tab. 8: Prirast drivi [m?/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle vlastnika

vlastnik bodovy odhad 6 min max
statni 93,76 0,85 92,1 95,42
statni, LCR 96,22 0,92 94,41 98,03
statni, mimo LCR 80,83 2.1 76,83 84,82
obecni a méstské 90,33 1.00 87,61 93,05
soukromé a cirkevni 90,38 1.00 87,91 92,85
nezjisténo 106,9 1.00 94,31 119,48
bez rozliseni 92,45 0,63 91,22 93,69

Graf 8 Prirast drivi[m’/ha b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika
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2.7 TEZBA DRIiVi MEZINIL1 A NIL2

Stejné jako v pripadé prirdstu (sekce 1.6) a zmény zasoby (sekce 1.8) jsou i odhady tézby dfivi vztazeny k Gzemi
vyhodnoceni zmény zasoby dfivi, viz sekce 1.3.2 (odhad NIL2 celkem 2706.4 tis. ha Uzemi zafazeného do pfistupné
a schidné ¢asti kategorie Les béhem obou inventariza¢nich Setfeni).

Odhad celkové tézby dfivi na tzemi CR mezi NIL1 a NIL2 (nominalni perioda 10 let, skute¢né perioda se lisi od
nominalni nepatrné) ¢ini 195,03 + 6,96 mil. m* b. k.. Odhad tézby na hektar porostni pidy ma hodnotu 72,4 +
3,4 m3*/hab. k.).

Stejné jako prirlisty jsou i odhady téZzeb vyrazné vyssinez uvadikazdoro¢ni Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodafstvi
Ceské republiky (Z2) [5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16, 17, 18]. Udaje o tézbach pro ZZ jsou piebirany z vysledk
dotaznikovych 3etfeni Ceského statistického uradu (CSU). Vlastnim zdrojem vyplhovanych dat je lesni hospodarska
evidence (LHE), kterou vedou vlastnici respektive spravci lest. Primér odhadd celkovych tézeb dle Zelenych zprav
za obdobi od roku 2001 (poc¢étek NILT) do roku 2014 (ukonceni Setfeni NIL2 v inventarizacni siti NIL1) pfepocteny na
desetiletou periodu ¢ini 157,88 mil. m* b. k., coz odpovida 81 % odhadu NIL2. K tomuto je porovnani je tfeba doplnit,
Ze odhad tézby NIL2 nelze pfesné ztotoznit s mnozstvim na trh umisténého dfivi. Cast vytézeného dFivi ve formé
hroubi zlstava ponechana v lesnich porostech bez dalsiho vyuziti, coz nelze pfi Setfeni NIL2 zcela jednoznacné
rozpoznat (tézba je indikovana dle postupu na obrazku ¢. 2).V pribéhu dalsich analyz dat Setfeni NIL2 se pokusime
mnozstvi v lesich ponechaného dfivi kvantifikovat. V rdmci sekce 1.7.1 je provedeno porovnani odhad( tézby dle
NIL2 a ZZ v ¢lenéni na jehli¢naté a listnaté dreviny.

Pro porovnani situace v CR s okolnimi zemémi uvadime udaj o disproporci odhadd tézeb dle tfetiho cyklu
Svycarské narodni inventarizace lesd (LFI3 2004-2006) a Svycarské lesnické statistiky (dotaznikové 3etfeni, priimér
reportovanych celkovych tézeb za obdobi 1995-2005). Odhad celkové tézby dle dotaznikové statistiky dosahoval
86 % odhadu celkové tézby dle LFI3, viz report LFI3, tabulka 166, porovnani idajd mezi poslednimi dvéma sloupci
[2]. Z porovnani se Svycarskou LFI Ize shrnout, Ze rozdily v dotaznikovém (CSU) a inventariza¢nim odhadu tézby
(NIL2) nejsou v pripadé Ceské republiky nijak ojedinélé.

Odhad celkové tézby mlzeme stejné jako pfirdst ,nestatisticky” korigovat na odhadnutou rozlohu pristupné
a schidné casti Uzemi, které splfovalo definici kategorie Les v obdobi NIL1 i NIL2 (2801,2 tis. ha). Vysledkem je
odhad celkové tézby 202,14 mil. m® b. k. VSechny odhady tézby NIL2 jsou podhodnoceny vlivem nezahrnuti pfirQstu
kmen0 (terminologie NIL2, v béZzném chapani jde o stromy) mezi okamzikem Setfeni NIL1 a okamzikem tézby, viz
sekce 1.4.2.

Odhady téZeb pro jednotlivé kraje jsou vyobrazeny v kartogramu ,TEZBA DRIVi (ERIKSSON) NA UZEMi SPADAJICIM
DO KATEGORIE LESV OBDOBI NIL1 I NIL2 - ¢lenéni NUTS3 (kraje), v obdobi mezi NIL1 a NIL2." Nejvy33i hodnoty tézby
na hektar porostni pidy byly odhadnuty v Moravskoslezském (99,2 m3/ha b. k.) a Pardubickém (89,0 m3/ha b. k.) kraji.
V obou piipadech odhadnuta tézba prevysuje pfirdst (sekce 1.6), coz vyustilo v pokles zasoby dfivi (pokles vsak neni
statisticky vyznamny, viz sekce 1.8). Nejnizsi odhadnutd intenzita tézby pfipada na Hlavni mésto Praha (22,9 m®/ha
b. k.) a Ustecky kraj (37,3 m¥/ha b. k.).

2.7.1 TEZBA DRIVi MEZI NILT A NIL2, CLENENI DLE SKUPIN DREVIN

Odhady tézby drivi ¢clenéné dle (skupin) dfevin jsou uvedeny v tabulkach a grafech ¢. 9 (Ghrny) a ¢. 10 (tézba na hektar
porostni pudy).

Tab. 9: Tézba drivi [mil. m* b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

drevina bodovy odhad 6 min max
smrk ztepily 134,66 2,98 128,81 140,50
jedle bélokora 1,66 0,18 1,30 2,02
borovice lesni 23,13 0,89 21,38 24,87
modfin evropsky 6,29 0,39 5,52 7,06
buk lesni 8,46 0,62 7,24 9,69
duby (vSechny druhy) 6,09 0,42 5,28 6,91
ostatni jehli¢naté 0,87 0,15 0,57 1,18
ostatni listnaté 13,87 0,63 12,64 15,10
bez rozliseni 195,03 3,55 188,07 201,99
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Proporcionalita ¢lenéni odhadu zasoby a prirlstu, kterou bylo mozno pozorovat mezi grafy ¢. 1 (zésoba, sekce 1.5)
a ¢. 5 (prirlist, sekce 1.6), je v pripadé odhad(l tézeb narusena viz graf ¢. 9 a jeho porovnani s grafy pro zasobu a tézby.
Podil smrku ztepilého na celkové zasobé a prirlistu mirné presahuje 50 %, jeho podil na celkovych tézbach je vsak
témér 70 %. U borovice lesni a modrinu evropského je podil na zasobach, pfirstech i tézbach zhruba shodny -
pohybuje se vrozmeziod 11 % do 13 % (borovice) a od 3 % do 4 % (modfFin). Podil téZby buku, dubu (viechny druhy)
a ostatnich listnatych drevin na celkovych tézbach zaostava za jejich podily na zasobach i pfirlistech — dosahuje
zhruba polovi¢nich hodnot.V pfipadé téchto dfevin nelze bez hlubsi analyzy zahrnujici posouzeni vékové struktury
konstatovat ,nedotézovani” jejich pfirlstu. Pozorovany jev mize totiz souviset se zvysenym podilem nékterych
nebo viech téchto drevin v porostech zakladanych v pfedchozim obdobi.

Graf 9 Tézba drivi mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

Celkova tézba jehli¢natych a listnatych dfevin v obdobi mezi NIL1 a NIL2 je odhadnuta na 166,61 (jehli¢nany) a 28,42
(listnace) mil. m? b. k. Primér udajl ZZ za obdobi mezi lety 2001 (zahajeni sbéru dat NIL1) a 2014 (ukonceni sbéru
dat NIL2 v inventariza¢ni siti NIL1) pfepocteny na desetiletou periodu ¢ini 141,18 (jehli¢nany) a 16,71 (listnace) mil.
m? b. k., coZ predstavuje 85 % (jehli¢nany) a 59 % (listnéd¢e) odhadl téZzby NIL2. Relativné velmi vysoky nesoulad
mezi odhady téZby pro listnd¢e mize mit vice pficin, mezi kterymi lze jmenovat pfedevsim nizsi podil prdmyslové
zpracovavaného listnatého dfivi, coz samozfejmé souvisi s vysokym podilem hroubi ve vétvich (nizsi pfesnost
kubirovani, nizsi podil z porostu vyklizeného dfivi). Toto porovnani doplriujeme tdajem o disproporci odhadt tézeb
dle tfetiho cyklu Svycarské narodni inventarizace (LFI3 2004-2006), kdy odhad téZby dle dotaznikového 3etieni ¢inil
76 % (listnace) a 90 % (jehli¢nany) odhadu LFI3, viz report LFI3, tabulka 166, porovnani Gdaji v mezi poslednimi
dvéma sloupci [2].

Tab. 10: Tézba drivi [m*/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

drevina bodovy odhad 6 min Max
smrk ztepily 50,01 1,10 48,04 51,99
jedle bélokora 0,62 0,07 0,48 0,75
borovice lesni 8,59 0,32 7,96 9,22
modyiin evropsky 2,34 0,14 2,50 2,62
buk lesni 3,14 0,23 2,69 3,59
duby (vSechny druhy) 2,26 0,15 1,96 2,56
ostatni jehli¢naté 0,32 0,06 0,21 0,44
ostatni listnaté 5,15 0,23 4,70 5,60
bez rozliseni 72,44 1,14 70,20 74,67
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Graf 10 Tézba drivi [m3/ha b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

2.7.2 Tézba drivi mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle vlastnika

Odhady tézby dfivi v ¢lenéni dle kategorie vlastnictvi jsou uvedeny v tabulkach a grafech ¢. 11 (Uhrny) a ¢. 12 (tézby
na hektar porostni pudy). Podily jednotlivych kategorii vlastnictvi na celkovych tézbach logicky kopiruji strukturu
zasob a pfirastu dfivi. Z absolutniho hlediska ma nejvétsi podil na celkovych tézbach stat (57 %, 111.79 mil. m3). Podil
obecnich a méstskych lest na celkovych tézbach (19 %) prekracuje jejich podil na celkovém pfrirlistu (17 %).

Tab. 11: TézZba drivi [mil. m? b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

vlastnik bodovy odhad 6 min max

statni 111,79 2,74 106,43 117,16
statni, LCR 95,59 2,54 90,62 100,56
statni, mimo LCR 16,20 1,09 14,06 18,34
obecni a méstské 37,09 1,62 33,91 40,26
soukromé a cirkevni 44,50 1,77 41,03 47,97
nezjisténo 1,65 0,33 1,00 2,30
bez rozliseni 195,03 3,55 188,07 201,99

Graf 11 Tézba drivimezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika.
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Nejvyssi intenzita tézby v obdobi mezi NIL1 a NIL2 byla odhadnuta pro obecni a méstské lesy (78.47 m3/ha b. k.),

evvs

dfivi mezi obéma cykly NIL (viz sekce 1.8.2). Vylou¢ime-li kategorii vlastnictvi ,nezjisténo”, byla nejnizsi intenzita
tézby odhadnuta pro statni lesy mimo LCR a na druhém misté pro lesy soukromé a cirkevni. Mezi témito dvéma
kategoriemi je viak vyrazny rozdil v akumulaci zasoby dFivi. V kategorii statnich lest mimo spravu LCR byla zjisténa

evvs

byla odhadnuta nejvyssi akumulace zasoby na hektar porostni ptdy (18.23 m3/ha b. k., statisticky vyznamny nar(st).

Tab. 12: Tézba drivi[m3/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

vlastnik bodovy odhad G min max

statni 72,79 1,48 69,90 75,69
statni, LCR 74,09 1,61 70,93 77,25
statni, mimo LCR 65,98 3,67 58,77 73,18
obecni a méstské 78,47 2,84 72,90 84,04
soukromé a cirkevni 67,59 2,29 63,10 72,08
nezjisténo 64,46 11,29 42,32 86,59
bez rozliseni 72,44 1,14 70,20 74,67

Graf 12 Tézba drivi [m?/ha b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

2.8 ZMENA ZASOBY MEZINILT A NIL2

Odhady zmény celkové a hektarové zasoby dfivi jsou vztazeny k Uzemi pro vyhodnoceni zmény zasoby (odhad NIL2
celkem 2706,4 tis ha, viz sekce 1.3.2). Zména zasoby mezi dvéma obdobimi (za predpokladu, Ze je vyhodnocena nad
stejnym Uzemim) je vyslednici pfirGstu a Ubytku v disledku tézby a mortality. Pro posouzeni trvalosti a udrzitelnosti
produkce dfivi postaci odhad zmény zasoby hroubi, bez nutnosti posuzovat absolutni vysi pfirdstu, tézby a mortality.

Z vysledk v tabulkach a grafech €. 13 aZ 16 je zfejmé, Ze na Grovni celé CR respektive (podstatné) rozlohy pfistupného
lesa (2706,4 tis ha) doslo mezi obdobimi NILT a NIL2 k akumulaci zasoby dFivi. Rozdil celkovych zasob mezi NIL2
a NIL1 ¢ini +41,11 mil. m® b. k. (95% vybérova chyba 7,55 mil. m* b. k.). Akumulace zasoby na hektar porostni pady
byla odhadnuta na +15,3 m3/ha b. k. (95% vybérové chyba 2,8 m3/ha b. k.). Akumulace celkové i hektarové zasoby
je na urovni celé CR statisticky vyznamna, coZ Ize dovodit z 95 % intervalovych odhad(i neobsahujicich nulu.
Pravdépodobnost chyby tohoto tvrzeni je nizsi nez 5% (hladina vyznamnosti a = 0,05, viz sekce 1.5.3 prispévku
HMP).

Rozdil celkové zasoby dfivi mezi lety 2003 a 2013 dle SLHPO ¢ini +37,2 mil. m? b. k. viz pfislusné ro¢niky ZZ [7,17].
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Zména celkové zasoby dfivi dle SLHPO koresponduje s odhadem NIL2, od kterého se statisticky vyznamné nelisi.
Nutno vsak upozornit, Ze oba Udaje se vztahuji k jiné rozloze lesa (2666.4 tis. ha PUPFL, ZZ 2014). Odhad celkové
zmény zasoby dfivi lze ,nestatisticky” pfepocist na odhadnutou rozlohu pfistupné a schlidné casti Uzemi, které
spliiovalo definici kategorie Les v obdobi NIL1 i NIL2 (2801,2 tis. ha). Dospé&jeme k odhadu zmény zasoby dfivi
+42,55 mil. m3 b. k..

Zajimavé informace pfinasi odhady zmény zasoby dFivi zpracované pro jednotlivé kraje, viz kartogram ,ZMENA
ZASOBY DRIVI NA UZEMI SPADAJICIM DO KATEGORIE POZEMKU LES V OBDOBI NILT A NIL2 - ¢lenéni NUTS3 (kraje),
v obdobi mezi NILT a NIL2". Severozapad uzemi CR (Karlovarsky, Ustecky a Liberecky kraj), kraj Vyso¢ina a Zlinsky
kraj vykazuji ve sledovaném obdobi statisticky vyznamné a relativné vyrazné akumulace zasoby dfivi (mezi +24,0 az
+39,4 m¥/ha b. k.). Odli3na situace je na severovychodé uzemi CR (Pardubicky, Olomoucky a Moravskoslezsky kraj),
kde je akumulace na nizké nebo zaporné urovni (od -6,9 do +6,0 m3/ha b. k.). V posledné jmenovanych tfech krajich
neni zména zasoby hroubi statisticky vyznamné odlisnd od nuly - mGze jit ve skutecnosti o stagnaci (nejedna se
o statisticky vyznamny pokles).

V tabulkach ¢. 13 az 16 jsou obsazeny nejen zmény zasoby dfivi, ale téz jeji komponenty (pfirlst, téZzba a mortalita)
stejné jako aktudlni odhady zasoby dfivi pro obdobi NIL1 a NIL2 (v3e na Uzemi pro vyhodnoceni zmény zasoby).

2.8.1 Zména zasoby mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin

V tabulce a grafech ¢. 13 a & 14 je zfejma stagnace zasoby hospodarsky nejdtlezitéjsi dieviny CR — smrku ztepilého.
Zména celkové (+1,89 mil. m?® b. k.) i hektarové (+0,7 m3/ha b. k.) zdsoby smrku jsou statisticky nevyznamné
(intervalovy odhad obsahuje nulu). V pfipadé viech ostatnich (skupin) dfevin je patrny statisticky vyznamny nardst
zasoby dfivi — nejvétsi pro ostatni listnaté dreviny, buk lesni a duby (vSechny zastoupené druhy).

Tab. 13: Zména zdsoby drivi [mil. m* b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin.

dievina NIL1 NIL2 pfirast tézba |mortalita| zména min max

smrk ztepily 500,75 502,65 142,67 134,66 6,12 1,89 -4,30 8,09
jedle bélokora 11,09 12,78 3,53 1,66 0,18 1,69 1,20 2,17
borovice lesni 114,78 117,82 27,98 23,13 1,81 3,04 1,09 5,00
modyiin evropsky 38,28 41,57 9,91 6,29 0,33 3,29 2,35 4,22
buk lesni 61,81 71,69 18,95 8,46 0,60 9,88 8,38 11,38
duby (vSechny) 51,60 60,28 15,36 6,09 0,58 8,69 7,58 9,79
ostatni jehli¢naté 4,79 6,04 2,27 0,87 0,14 1,25 0,78 1,72
ostatni listnaté 84,95 96,32 28,27 13,87 3,02 11,38 9,85 12,90
bez rozliseni 868,04 909,15 248,93 195,03 12,79 41,11 33,55 48,66

V pfipadé modfinu doslo k vétsimu narlstu zadsoby nez u borovice, ackoli podil této dfeviny na celkové zasobé
je vyrazné nizsi (4 % modiin evropsky, 13 % borovice lesni, viz sekce 1.5.1). Relativné k podilu na celkové zdsobé
byl nejvyraznéjsi narlst zasoby zjistén u buku, dubu a ostatnich listnatych drevin. To je pozitivni zprava z pohledu
vyvoje stability lesnich porost(.

Graf 13 Zména zdsoby drivi mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin
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V tabulce a zejména v grafu ¢. 14 je patrné znacné rozpéti intervalového odhadu zmény hektarové zasoby smrku
ztepilého v porovnani s ostatnimi (skupinami) dfevin. PFi¢inou tohoto jevu spatfujeme v relativné vyssi variabilité
zmény (hektarové) zasoby smrku napfi¢ izemim CR v porovnani s ostatnimi dfevinami. Tento jev patrné souvisi
s vysokym podilem nahodilych tézeb smrku v nékterych krajich (Moravskoslezsky, Olomoucky), ale i obecné napfic
celym uzemim CR.

Tab. 14: Zména zdsoby drivi [m’/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin.

drevina NIL1 NIL2 Prirtst tézba mortalita | zména min max

smrk ztepily 185,99 186,69 52,99 50,01 2,27 0,70 -1,60 3,10
jedle bélokora 4,12 1.00 1,31 0,62 0,07 0,63 0,45 0,81
borovice lesni 42,63 43,76 10,39 8,59 0,67 1,13 0,40 1,86
modyfin evropsky 14,22 15,44 3,68 2,34 0,12 1,22 0,87 1,57
buk lesni 22,96 26,63 7,40 3,14 0,22 3,67 3,12 4,22
duby (vsechny) 19,16 22,39 5,70 2,26 0,21 3,23 2,82 3,63
ostatni jehli¢naté 1,78 1.00 0,84 0,32 0,05 0,46 0,29 0,64
ostatni listnaté 31,55 35,77 10,50 515 1,12 4,22 3,66 4,79
bez rozliseni 322,40 337,67 92,45 72,44 4,75 15,27 12,47 18,60

Odhady zmény zasoby dfivi byly pro troven kraj zpracovany do kartogram, viz pfilohy. Z kartogramd mdzeme
vyvodit stagnaci nebo rlist hektarovych i celkovych zasob vsech uvazovanych (skupin) listnatych drevin.

Zasoba smrku ztepilého statisticky vyznamné vzrostla pouze v krajich Libereckém, Karlovarském a na Vysociné.
V ostatnich krajich je narlst ¢i pokles zasoby smrku statisticky nevyznamny s vyjimkou kraje Moravskoslezského,
kde doslo k velmi vyraznému a statisticky vyznamnému poklesu hektarové zasoby smrku (-29,4 m3/ha b. k., vztazeno
k celkové rozloze porostni pldy tohoto kraje).V Moravskoslezském kraji byl zarovern odhadnut nejvyssi narlist zasoby
ostatnich listnatych drevin (+9,2 m3/ha b. k.) a statisticky i v porovnani s jinymi kraji vyznamné zvyseni zasoby buku
lesniho (+8,9 m*/ha b. k.) a v mensi mife i dubu (+3,4 m3/ha b. k., bez rozliseni konkrétnich druha).

Zéasoba borovice lesni statisticky vyznamné vzrostla ve Stfedoceském, Libereckém a Plzenském kraji (hodnoty
v rozmezi od +4,7 do +5,2 m?3/ha b. k.). Statisticky vyznamny pokles zasoby borovice byl zjistén v Pardubickém
kraji (-4,4 m3/ha b. k.). Bez zajimavosti neni pokles zdsoby borovice lesni ve tiech nejvychodnéjsich - Zlinském,
Moravskoslezském a Olomouckém, ktery neni statisticky vyznamny v Zddném t téchto krajd, mohl by se tak jevit pfi
vyhodnoceni nad timto Uzemim jako celkem. Pokles zasoby borovice lesni v téchto krajich vsak neni z hlediska jeho
absolutni velikosti alarmujici.

Dle kartogramu pro zménu zasoby buku lesniho je zfejmy statisticky vyznamny narlst zejména ve vychodni ¢asti
statu — v Olomouckém (+5,2 m3/ha b. k.), Moravskoslezském (+8,9 m3/ha b. k.) a zejména ve Zlinském kraji, ktery
témér celou rozlohou spada do Karpatské soustavy (+10,8 m3/ha b. k.).

Graf 14 Zména zdsoby drivi [m*/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle skupin drevin
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2.8.2 Zména zasoby mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle vlastnika

V tabulce a grafech ¢. 15 a ¢. 16 je patrny relativné vysoky narlst celkové i hektarové zasoby drivi na Uzemi lesa ve
spravé LCR. Co se tyce ostatnich lesd v majetku statu je odhad akumulace zasoby dFivi na hektar porostni pady
odhadnuta nejvyssi hodnota mortality prfepoctend na hektar porostni pldy (viz tabulka ¢. 16). Odhad mortality
na hektar porostni ptdy ve statnich lesich mimo spravu LCR je dvojnasobny az trojnasobny v porovnani s ostatnimi
opacném konci poradi jsou lesy soukromych vlastniki a cirkvi, kde byla odhadnuta nejvyssi hodnota akumulace
zasoby na hektar porostni plidy (nepocitdme-li kategorii,,nezjisténo”) a druhd nejvyssi hodnota celkové akumulace
zasoby.

Tab. 15: Zména zdsoby drivi [mil. m b. k.] mezi NILT a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

vlastnik NIL1 NIL2 prirdst tézba | mortalita | zména min max

statni 493,75 517,97 143,99 111,79 5,36 24,23 18,59 29,86
statni, LCR 419,44 442,64 124,14 95,59 2,61 23,19 18,01 28,38
statni, mimo LCR 74,30 75,34 19,85 16,20 7,97 1,03 -1,17 3,24
obecni a méstské 154,23 158,12 42,69 37,09 1,71 3,89 0,61 7,17
soukromé a cirkevni | 211,81 223,81 59,50 44,50 3,00 12,00 8,31 15,69
nezjisténo 8,25 9,24 2,74 1,65 0,10 0,99 0,26 1,71
bez rozliseni 868,04 909,15 248,93 195,03 12,79 41,11 33,55 48,66

Zména zasoby dle kategorie vlastnika je v zajimavé relaci s hodnotami hektarovych zasob (viz sekce 1.5.2), pfirlistu
a tézeb. Z vysledkd vyplyva, Ze statni lesy ve spravé LCR dosahuji druhé nejvy3si hodnoty akumulace zasoby
na hektar porostni pldy pti soucasné nejvyssich hodnotach hektarového pfirlstu a druhé nejvyssi intenzité tézeb
(nepocitdme-li lesy s nezjisténym vlastnikem).

Graf 15 Zména zdsoby drivi mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

Zajimavy je téz pohled na soukromé a cirkevni lesy, na strané jedné, a lesy mést a obci, na strané druhé. Zatimco
pfirast dfivi na hektar je v obou kategoriich srovnatelny, intenzita tézby je v lesich mést a obci o vice nez deset m3/ha
odhadnuté akumulace zasoby dfivi. Co se tykd soukromych i obecnich a méstskych lest, pfedpokladédme existenci
vnitfni heterogenity téchto velic¢in, kterd bude podminéna velikosti lesniho majetku (zatim nebylo vyhodnoceno).
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Tab. 16: Zména zdsoby drivi[m3/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

vlastnik NIL1 NIL2 prirast tézba mortalita | zména min max

statni 321,49 337,27 93,76 72,79 5,19 15,78 12,13 19,43
statni, LCR 325,10 343,08 96,22 74,09 4,15 17,98 13,99 21,97
statni, mimo LCR 302,54 306,75 80,83 65,98 10,64 4,21 -4,76 13,18
obecni a méstské 326,35 334,58 90,33 78,47 3,63 8,23 1,30 15,16
soukromé 321,70 339,93 90,38 67,59 4,56 18,23 12,66 23,79
a cirkevni

nezjisténo 322,42 360,97 106,9 64,46 3,89 38,55 11,48 65,62
bez rozliseni 322,40 337,67 92,45 72,44 4,75 15,27 12,47 18,60

Graf 16 Zména zdsoby drivi [m*/ha b. k.] mezi NIL1 a NIL2, ¢lenéni dle viastnika

2.9 MORTALITA MEZI NILT A NIL2

Pfi interpretaci odhadd mortality je tfeba pamatovat na skutecnost, ze moznosti zjistovani této velic¢iny v rdmci NIL
jsou omezené na pfipady, kdy zaznamendme odumfeni jedince mezi NILT a NIL2 - viz schéma na obrazku ¢. 2. To
nastava pouze v pfipadé, kdy pfi Setfeni NIL2 pozorujeme stojici sou$ nebo torzo kmene, ktery pfesel do populace
leziciho mrtvého dfivi. Predpokladdme vsak, Ze podstatnd cast pfipadt mortality je zaznamendana jako tézba,
ponévadz na pafezu béhem 3etieni NIL2 zpravidla nedokazeme urcit, zda byl vytéZen Zivy kmen nebo sous.

Tabulka ¢. 17 obsahuje odhad celkové mortality a mortality na hektar porostni pidy — na izemi pro vyhodnoceni
zmény zasoby a jejich komponent, viz sekce 1.3.2. Mortalita ma zcela jisté svoji vnitini strukturu napfic¢ rdznymi
kategoriemi lesa (dle vlastnictvi, difevinné skladby, véku, pfirozenosti porostu apod.). V tabulce ¢. 16 predchozi
sekce, je uvedena mortalita dle kategorie vlastnika, v niz vystupuje do popredi mortalita na hektar porostni pady ve
statnich lesich mimo spravu LCR (hodnota 10,6 m3/ha).

Kartogram,MORTALITA (ERIKSSON) NA UZEMIi SPADAJICiM DO KATEGORIE LESV OBDOBINILT ANIL2 - ¢lenéni NUTS3
(kraje), v obdobi mezi NIL1 a NIL2" znazorfiuje odhady v jednotlivych krajich. V kartogramu nelze nepostfehnout
velmi nizkou Uroven mortality v kraji Vysocina, coZ ne zcela koresponduje s vysokym podilem smrkovych porost(.
Tento jev mlZeme interpretovat jako absolutné nizkou uUrovernt mortality a/nebo relativné véasné odstrafiovani
patogeny (kdrovci) napadenych jedinc(, které v rdmci NIL nestihdme v obvyklé mife zaznamenavat jako mortalitu.
Domnivame se, ze moznosti zjisténi skutecnych pficin relativné nizkého odhadu mortality na Vysociné jsou pfi
samotném pouziti prostredk( NIL omezené.
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Tab. 17: Mortalita mezi NIL1 a NIL2

bodovy odhad G min max
celkova [mil. m3] 12,79 0,47 11,87 13,71
hektarova [m3/ha] 4,75 0,17 4,42 5,80

3. ZAVER

Prispévek nabidl vybér z dosud vyhodnocenych, nejzasadnéjsich vysledki projektu NIL2 v oblasti HUL (zasoba,
prirQst, téZzba, mortalita, zména zasoby dfivi ve formé hroubi). Odhady téchto charakteristik byly prezentovany téz
v atributovém c¢lenéni dle (skupin) dfevin a dle kategorii vlastnictvi. Vysledky NIL2 pro uroven krajd jsou obsazeny
v kartogramech.

Kromé samotnych vysledkl byl prezentovan téz postup, kterym byly odhady ziskany se zamérenim na aspekty
ovliviiujicich naslednou interpretaci. Vysledkova ¢ast je doplnéna o komentare zamérené na nejdllezitéjsi sdéleni,
limity interpretace a porovnani s jinymi zdroji udajt o lesich v CR.

Ve vysledcich vyrazné vystupuje pfidana hodnota odhadt zpracovanych pro konkrétni atributové domény (drevina,
kategorie vlastnictvi) a pro konkrétni region (kraj). Bez moznosti téchto ¢lenéni se mohou nékteré odhady NIL2 jevit
jako nedostate¢né informativni, ¢i neposkytujici podnéty ke konkrétnim opatfenim v ramci lesnického ptipadné
navazujicich sektord.

Detail a presnost informaci NIL2 nebyly timto pFispévkem vycerpany. V dalsim obdobi bude dochéazet k upresnéni
stavajicich odhadl (dvoufazovy postup) a k jejich dalSimu atributovému i geografickému ¢lenéni (NUTS2, pfirodni
lesni oblasti, okresy, dlazdice sité INSPIRE apod.). Zaroven pracujeme na rozsifeni seznamu NIL2 poskytovanych
udajli - data tematicky bohatsiho setfeni v inventariza¢ni siti NIL2, viz pfispévek ,Hlavni metodické principy NIL2"

Soucasné moznosti poskytovani vhodné strukturovanych informaci o stavu a zménach lesti po celém Uzemi statu
i v riizné vymezenych podoblastech jsou dany kontinuitou, zvolenym rozsahem a kvalitou provedeni projekt NIL1
(2001-2004) i NIL2 (2011-2014). Na tomto misté chceme vyjadfit podékovani viem spolupracovnikiim, byvalym
i sou¢asnym, ktefi svym dilem pfispéli k provedeni a zavedeni projektu Narodni inventarizace lesti v Ceské republice.

4. KARTOGRAMY

Pfi interpretaci konkrétniho bodového odhadu Ize na zakladé relativniho vyjadfeni 95% vybérové chyby (uvedena
v zavorkdach) testovat shodu skutec¢né hodnoty parametru s nulou. Relativni 95% chyba (polovina intervalového
odhadu pro statistickou jistotu 95 %) je vztazena k bodovému odhadu. Hodnota 100% nebo vys3si (uvedena v
zavorkach za hodnotou konkrétniho bodového odhadu) znamenj, Ze intervalovy odhad obsahuje nulu. V takovém
pfipadé se bodovy odhad statisticky vyznamné nelisi od nuly. Takto Ize snadno posuzovat statistickou vyznamnost
zménovych charakteristik - napfiklad zmény zasoby dfivi (nelisi-li se bodovy odhad vyznamné od nuly, je zména
statisticky nevyznamna). Sekce 1.5.3 pfispévku ,Hlavni metodické principy NIL* pojednava o problematice presnosti
vyjadiené formou intervalovych odhad NIL.
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2008/2009 a 2014/2015 a jejich interpretace na prikladu drevinné
skladby
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IFER - Ustav pro vyzkum lesnich ekosystému, s.r.o., Jilové u Prahy

Abstrakt

Tento prispévek predstavuje vybrané vysledky opakovaného 3etfeni Inventarizace krajiny CzechTerra, které bylo
realizovédno v letech 2008/2009 (CZT 2009) a 2014/2015 (CZT 2015). Specificky je rozvedena informace k dfevinné
skladbé lesa, coz ilustruje interpretacni moznosti Setfenych Udaji. CzechTerra je multizdrojové Setfeni provadéné
ve zndhodnéné 7x7 km siti 1599 lokalit statisticky reprezentujicich Ceskou republiku. Rozlohy uzemnich kategorii
urcenych na zakladé rastrové analyzy leteckych snimk( doséhly 35,6 % v pFipadé lesa a 7,3 % u pfirodé blizkych
prvkl (PBP), pficemz opakovana inventarizace CZT 2015 provedena s periodou 5,75 roku neukdzala statisticky
vyznamné zmény v téchto rozlohach. CZT 2015 doklada vysi zdsob hroubi bez klry 917 mil. m3, oproti 853 mil. m?
zjisténym v CZT 2009. Hektarové zasoby vzrostly z 303 m3/ha v CZT 2009 na 329 m*/ha v CZT 2015. Celkovy bézny
pfirast zjistény na zédkladé méfenych dat dosahuje 28,7 mil. m3/rok, tj. 10,3 m3/ha/rok. Z opakovaného zjisténi
zasob a bézného pfirGstu vyplyva skute¢nd vyse realizovanych téZzeb na drovni 17,6 mil. m3/rok. V kombinaci
inventariza¢nich dat s matematickymi modely tvaru kmene, kvality kmene a algoritmy roziezu byla odvozena
sortimentni skladba a cenové ohodnoceni porostnich zasob. Vycislena celkovd potencidlni hodnota celé zasoby
hroubi v lesich Ceské republiky je 1,665 bilionu K&. Zvéfi je poskozeno 8,1 % zasoby hroubi, u smrku to je 15 %.
Objem sousi a lezZiciho tlejiciho dfeva je v priiméru 5,2 a 5,5 m3/ha. Obsah uhliku v nadzemi biomase je priimérné
113 t/ha, z toho v Zivych stromech je 111 t/ha.V dfevinné skladbé plosné dominuje smrk s 42,6 %, podil listnaca je
40,6 %. Udaje obnovy z opakované inventarizace indikuji zvy3ujici se podil listna¢d, ktery dosahuje téméf 62 %, coz
je vyrazné vic, nez jejich celkové zastoupeni v porostech bez rozdilu véku a mlze odrazet uplatfovani zavazného
ustanoveni minimalniho podilu meliora¢nich a zpevnujicich dfevin.

Kli¢ova slova

Druhové sloZeni lesa, obnova, vyskova pasma, statisticka inventarizace

1. UvoD

Pro strategické planovani udrzitelného rozvoje krajiny jsou zasadni aktudlni a pribézné informace o zménach
vyuzivani krajiny a stavu prostfedi. Ambici Inventarizace krajiny CzechTerra je poskytnout spektrum klicovych
informaci o vyuziti Uzemi, a specificky o stavu lesa a rozptylené zeleni v krajiné. Je koncipovéna jako efektivni
a otevieny systém, ktery umozni vSestranné vyuziti Udaji a je schopen pojmout nové informacni a metodické
pozadavky. CzechTerra je statistické Setfeni. Pfesnost zjisténi souvisi s hustotou inventarizacni sité, pro dvojnasobné
zvyseni presnosti je tfeba zvysit pocet ploch ¢tyfndsobné. Cilova statisticka presnost Inventarizace krajiny CzechTerra
poméfovana presnosti zjisténi porostnich zasob na urovni Ceské republiky byla stanovena na 5 %. CzechTerra
predstavuje efektivni, finan¢né nendrocné feseni pro Uroven celé republiky pouzitelné i pro potfeby mezinarodniho
vykaznictvi, ale nemUze poskytnout informaci na urovni kraju a nizsi.

Inventarizace krajiny CzechTerra byla financovana Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR v letech 2008-2011 (sou¢ast
projektuVaV SP/2d1/93/07). Opakované venkovni Setfeni v letech 2014-2015 bylo realizovdno v rdmci feseni projektu
,Dopady ménicich se ristovych podminek na pfirGst dievin, produkci porostl a vitalitu — nebezpedi ¢i pfilezitost
pro stiedoevropské lesnictvi?’, ktery podpofila Grantova Agentura CR (GACR 14-12262S). Tento projekt zakladniho
vyzkumu vyuziva koncept Setieni v siti CzechTerra pro analyzu reakce dievin na zmény rlistového prostiedi (teplota,
depozice siry a dusiku) v rdmci vyskového gradientu republiky a charakteristik stanovité. Na Feseni projektu GA CR
se spolupodili Cesky hydrometeorologicky Ustav, Botanicky ustav AVCR, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
a Centrum vyzkumu globalni zmény klimatu AV CR. Koordinatorem projektu je IFER — Ustav pro vyzkum lesnich
ekosystéma.
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Cilem tohoto materidlu je pfedstavit zakladni vysledky opakovaného 3etfeni Inventarizace krajiny CzechTerra pro
obdobi let 2008/2009 (dale CZT 2009) a 2014/2015 (CZT 2015) a specificky na pfikladu informaci k druhové skladbé
ukazat interpretacni moznosti téchto udajl. Ackoliv se CzechTerra podrobné zabyva také roztrousenou vegetaci
v krajiné (PBP), tento text se zabyva pouze Udaji ve vztahu k lesu. Podrobnéjsi informace o vysledcich Inventarizace
krajiny CzechTerra poskytuje [1] a www.czechterra.cz.

2. METODIKA

Inventariza¢ni systém CzechTerra je tvofen zékladni siti 7x7 km pokryvajici celé uzemi Ceské republiky (Obr. 1).
Hustota sité je volena tak, aby hlavni Setfené veli¢iny byly na urovni republiky zjistény s dostatecnou statistickou
prukaznosti.V rdmci kazdého ¢tverce zakladni sité je ndhodnym vybérem umistén bod, ktery je stfedem tzv. lokality
a inventarizac¢ni plochy. Inventariza¢ni systém tedy tvofi

. lokality - ¢tvercové interpretacni plochy o rozloze 450x450 m (20,25 ha)
. inventarizacni plochy - kruhové plochy o poloméru 12,62 m (500 m?)

V Ceské republice je takto umisténo 1 599 lokalit. Lokality jsou pokryty rastrem 10x10 m. Na kazdé lokalité je takto
vyliSeno 2 025 (45x45) pixel(, na nichz probiha vizudlni klasifikace leteckych snimku. Cilem klasifikace je zjistit
rozlohu uzemnich kategorii a typl pokryvu, véetné tzv. pfirodé blizkych prvkl (dale PBP) predstavujicich vegetaci
rostouci mimo les a zemédélskou pldu. Nékteré typy pokryvu (napf. liniové prvky) je nutné na snimku hodnotit
v kontextu bezprostredniho okoli.

Ve stfedu lokality (interpretacniho ¢tverce) je umisténa jedna kruhova inventariza¢ni plocha o vymére 0,05 ha, tj.
o poloméru 12,62 m. Venkovni Setfeni probihd pouze na inventariza¢nich plochach s vyskytem stromové vegetace
v dimenzich hroubi. Ta se vyskytuje v lese nebo jako roztrousend vegetace na PBP.

Obr. 1 Schéma inventarizacniho systému CzechTerra, zahrnujiciho ctvercové lokality k interpretaci leteckych
snimkd a inventarizacni plochy k pozemnimu setreni

V lese se Setfi indikatory stavu a vyvoje porostu v€etné obnovy, objem a charakter tlejiciho dreva, kvalita téZebniho
fondu a zakladni Udaje o stanovisti. V kategorii ,Pfirodé blizké prvky (mimo les) se stromovou vegetaci” se setfi
indikéatory stavu a vyvoje porostu, objem a charakter tlejiciho dreva a zékladni Udaje o stanovisti.

Pro uUcely interpretace dat a pro zptesnéni vysledku statistické inventarizace se vyuzila stratifikace vybranych dat
podle pasem nadmofiské vysky. Zvolena byla tfi vyskova pasma:
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. do 400 m n.m., tj. Uzemi s pfirozenou dominanci dubu
. 401-700 m n.m., tj. Uzemi s pfirozenou dominanci buku
. nad 700 m n.m., tj. Uzemi s pfirozenym vyskytem smrku

Z celé rozlohy CR pfipada na polohy do 400 m n.m. 41,2 %, na polohy 401-700 m n.m. 50,8 % a na polohy nad 700 m
n.m. 8,0 %. Rozloha porostni pudy ve vyskovych pasmech je uvedena v Tab. 2 nize.

Plochy s lesnim pokryvem zahrnuji ptdni 3etfeni zahrnujici chemismus (pH, kvantitativni obsah C a N), zrnitost
(texturu) a obsah Zivin (K, Mg, Ca, Mg, bazicka saturace). Kvantitativni vysledky odpovidaji pddnimu profilu 0 az
30 cm, obsah uhliku a dusiku je navic vyjadien zvlast pro organickou hmotu a jemnou ptdni frakci.

Ke zpracovani udaju byl pouzit nastroj Field-Map Inventory Analyst (www.fieldmap.cz). Statistické vystupy pro tuto
zpravu jsou pfipraveny na hladiné vyznamnosti 0=0,10. To znamen4, Ze olekdvané skutecné stiedni hodnoty lezi
s 90-ti procentni pravdépodobnosti uvnitf intervalu spolehlivosti, ktery je uveden u kazdé sledované hodnoty.

PFi vypoctu objemu stroml se pouzily matematické modely tvaru kmene [2] parametrizované na rozsahlém
empirickém materidlu zmérenych profild stojicich i lezicich kmen(. Pro vyjadreni sortimentni skladby jsou pouzity
tfidy jakosti podle Doporucenych pravidel [3], s aktudlnim cenovym ohodnocenim sortimentl podle Lesnické prace
8/2015.

Pro stanoveni nadzemni biomasy byly vyuzity alometrické vztahy odvozené pro Ceskou republiku a stfedoevropsky
region, konktrétné pro smrk [4], borovici [5], buk [6] a dub [7]. Pfepocet na mnozstvi uhliku vyuzil doporucené
faktory podle poslednich empirickych udajt [8].

Pro kvantifikaci bézného pfrirGstu byl pouzit klasicky postup porovnani objemovych zmén na urovni jednotlivych
stromd, pficemz se metodou nejblizsich sousedd (kNN) odhadl pfirst dorostlikd (strom( dorostlych do registracni
tloustky v opakované inventarizaci) a pfispévek sousi (pfirlst za polovinu intervalu mezi inventarizacemi). Délka
casového intervalu mezi CZT 2009 a CZT 2015 byla specificka na trovni inventarizacnich ploch podle toho, kdy bylo
provedeno terénni Setieni. Za cely soubor je priimérny interval 5,76 roku. Z rozdilu zasob opakovanych inventarizaci
a zjisténého pfirlstu je odvozena skutecnd ro¢ni republikova tézba.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1 ROZLOHA UZEMNICH KATEGORIi

Podle vysledkll inventarizace CZT 2015 pfipadalo na les (v¢etné bezlesi) 35,6 % rozlohy republiky. Podle Zelené
zpravy o stavu lesa a lesniho hospodafistvi Ceské republiky k roku 2013 [9] byla lesnatost (porostni plida a bezlesi)
33,9 %. Rozdil vyplyva ze zplsobu zjisténi dat a aktudlnosti pouzitych dat (Udaje Zelené zpravy vychdazi ze sumarnich
dat lesnich hospodaiskych plant a katastralnich udaja).

Ptirodé blizké prvky (PBP) a les jako Uzemi kategorie relativné méné dotcenych lidskou ¢innosti, zaujimaji necelych
43 % Gzemi CR. Zbyvaijici ¢ast, tj. 57 %, pfedstavuje antropicky silné pozménénou krajinu.

Srovnani tzemnich rozloh Setfeni CZT 2009 a CZT 2015 uvadi Tab. 1.Vzhledem k relativné kratké dobé mezi Setfenimi
(6 let), inventariza¢ni sit CzechTerra nedoklada statisticky vyznamné zmény u Zadné z hlavnich zemnich kategorii.
Zména je pfesto pomérné zietelna u zastavby, jejiz podil na rozloze Ceské republiky stoupa o zhruba o 7 tisic ha
rocné.

Tab. 1:  Rozlohy izemnich kategorii v opakovanych inventarizacich CzechTerra

Uzemni kategorie Rozloha, ha Interval spol., %  Podil rozZlohy, % | RozZloha, ha Interval spol., %  Podil rozlohy, %
CZT 2009 CZT 2015
Les - porostni puda 2814 561 +4,0 35.7 2788 808 +4,0 35.4
Les - beZesi 25425 +13,4 0.3 17 844 +13,4 0.2
Vegetace mimo les (PBP) 579 193 6,3 7.3 571991 45,5 7.3
Trvalé travni porosty 907 654 +7,0 11.5 894 303 6,8 1.3
Ornéa puda 2735773 *4.1 34.7 2751705 +4,0 34.9
Ostatni zemédeélské pozemky 50991 +32,0 0.6 42 464 +36,0 0.5
Zastavba 659 220 9,0 8.4 702 843 +8,7 8.9
Vodni plochy 113676 +23,0 1.4 116 748 22,8 1.5
Celkem 7 886 492 100 7 886 707 100

XVIII. Sném lesnikl - Narodni inventarizace lest

10.11.2015




3.2 ZASOBA HROUBI

Celkova zasoba hroubibez klry v lesich ¢ini 917 mil. m3. Nejvétsi podil pfipada na smrk (52,2 %). Borovice se na zasobé
hroubi podili 12,2 %, modtiny 5,0 % a podil ostatnich jehlicnan(i na zasobé je mensi. Jehli¢naté dreviny celkem se
na zasobé hroubi b. k. podili 73 %. Z listnatych dfevin ma nejvétsi podil zasoby hroubi buk (7,8 %), nasleduji ostatni
dlouhovéké listnace se 6,9 % a duby se 6,6 % z celkové zasoby hroubi. Na listnaté dfeviny pfipada 27 % z celkového
objemu hroubi. Mezi inventarizacemi je patrny narlst zasob. Ackoliv jsou tyto rozdily statisticky nepriikazné, nar(st
je indikovany napfic¢ celym spektrem drevin.

Podle CZT 2015 je zhruba 53 % celkové zasoby v mytnich porostech, tj. ve véku nad 80 let. Pfi Setfeni CZT 2009 byl
tento podil pouze cca 48 %. To koresponduje s obecné vysokym podilem nahodilych tézeb v poslednich letech, které
vedou k nedotézovani mytnich porostu.

Primérna zasoba lesti Ceské republiky v soucasné dobé ¢ini 329 m3/ha. Nejvyssi priimérné zasoby hroubi jsou ve
stfednim vyskovém pasmu (401-700 m n.m.), kde dosahuji 349 m3. Nejnizsi jsou v polohach do 400 m n.m., a to
275 m3/ha. Mezi inventarizacemi CZT 2009 a CZT 2015 jsou indikovany nejvétsi rozdily v priimérné zasobé hroubi
v polohach nad 700 m.

Celkova zasoba sortimentll dosahuje 903,7 mil. m3. Rozdil zasoby sortiment( oproti celkové zdsobé hroubi bez
klry je dan zohlednénim nadmérkd, profezd apod. v algoritmu sortimentace. Nejvétsi podil ze zasoby sortimentt
(témér 41 %) pripada na lll. A/B tfidu jakosti. Nasleduji tfidy jakosti Ill.C a V. (vldknina), obé s podilem zhruba 16 %.
Palivo, tj. VI. tfida jakosti, se na zasobé sortimentl podili cca 3 %. Nejkvalitnéjsi sortimenty (l. a Il tfida jakosti) jsou
zastoupeny pouze necelymi dvéma procenty z celkové zasoby sortiment(. Potencialni finan¢ni hodnota veskeré
zasoby sortimentd pocitana podle aktudlnich cen je 1 665,5 mid. K¢.

3.3 CELKOVY BEZNY PRIRUST A BILANCE ZASOB

Opakovani statistické inventarizace umoznuje rigorézni stanoveni bézného pfirlistu na zakladé primo mérenych dat.
To zatim v Ceské republice nebylo mozné a bézny ptirdst dfive vykazovany musel byt stanoven na zékladé modelu
nebo rastovych tabulek. CzechTerrou zjistény bézny pfirGst dosahuje 28,6 mil. m3/rok. Je to 0 6,9 mil. m3/rok vice, nez
uvadi posledni idaje Zelené zpravy na zékladé souhrnnych udajl lesnich hospodarskych pland [9]. Primérny bézny
pfirdst dosahuje 10,3 m3/ha/rok. Jeho vysi ovliviuje predevsim pfirQst jehlicnanG. Nejvy3si prirlist je ve stfrednich
polohéach, které jsou obecné pro pirist klimaticky ptiznivé. Udaje celkovych zasob z opakovanych inventarizaci
CZT 2009 a CZT 2015, spolec¢né se zjisténym béznym pfiristem, umoznuji spocitat skutecnou vysi realizovanych
tézeb. Skutecna rocni vyse tézeb vypoctena z dat CZT 2009 a CZT 2015 dosahuje 17,6 mil. m3. Primérna oficidlné
vykazovana ro¢ni tézba (podle CSU a MZe) za obdobi 2009-2013 je 15,6 mil. m?.

34 NADZEMNI BIOMASA, SOUSE A TLEJICi DRiVi A ZASOBA UHLIKU

Soucasné lesy v Ceské republice obsahuji v nadzemi biomase strom(i celkem 308 mil. tun uhliku, coz ptedstavuje
1130 mil. tun CO,. Primérnd zasoba uhliku v lesich ¢ini 111 t/ha a je zhruba vyrovnand napfic¢ vyskovymi pasmy.
Data opakovaného cyklu CZT 2015 indikuji, ze za obdobi poslednich Sesti let mnozstvi uhliku v nadzemni biomase
stouplo ze 102 na 111 t/ha. Tento rozdil je na hranici statistické prikaznosti.

Ackoliv podil sousialeziciho tlejiciho dfeva je objemové zhruba vyrovnany, dfevni hmota je v rlizné fazi dekompozice.
To se odrazi v podilu vazaného uhliku, ktery s pokracujici dekompozici klesa. U sousi je v priméru vézano 1,2 t C/ha,
zatimco v lezicim tlejicim drevé je v priiméru 0,4 t C/ha. Mnozstvi uhliku v lezicim tlejicim dfevé podle CZT 2015
prukazné kleslo v porovnani s CZT 2009, coz koresponduje s objemovymi Udaji a posunu ve stupnich rozkladu.

Celkem je tedy v nadzemni v biomase (zivé stromy, stojici souse, leZici tlejici dfevo) pramérné vazano 113 t uhliku
na hektar. V polohach do 400 m n.m. je 106 t C/ha, ve stfednich polohach 115 t C/ha a v polohdch nad 700 m n.m.
111t C/ha.

U sousi a tlejiciho dfeva je vyznamné také jejich objemové stanoveni. V priiméru se v lesich Ceské republiky
nachézi 10,7 m3/ha dieva ponechaného k zetleni, kde podil sousi a leZiciho tlejiciho dfeva je zhruba objemové
vyrovnany. Priimérny objem hroubi (sousi a leziciho dfeva) ponechaného v lesich nedosahuje v Ceské republice
mnozstvi doporucené standardem FSC [10], tj. 30 m3/ha. Kompletni vystupy Inventarizace krajiny CzechTerra
(www.czechterra.cz) zahrnuji rovnéz dalsi charakteristiky tlejiciho dfeva a jeho dal$i komponenty (parezy, klest).
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3.5 LESAZVER

Poskozeni kiry stromG ohryzem a loupanim jeleni zvéfi plsobi nejen znehodnoceni dieva jako suroviny, ale
je vstupni branou houbové infekce. Soucasné narusuje pevnost kmene a zvysuje riziko rozpadu porostd vlivem
bofivého vétru a celkové snizuje vitalitu stromu a potencidlni vék jeho doziti. Celkové je loupanim poskozeno vice
nez 234 milionl stromd, tj. 11 % z celkového poctu strom( s vycetni tloustkou 7 cm a vice. Nejpostizenéjsi dievinou
je smrk, ktery ma loupanim a ohryzem poskozeno 21 % jedinc(.

Rozsah a charakter poskozeni obnovy zvéfi se lisi jednak podle dfeviny, jednak podle rozmérové tiidy obnovy.
NejzavaznéjSim poskozenim obnovy je okus vrcholového prytu. Obnova do 0,5 m vysky je téméfr vyhradné
poskozena pravé timto okusem, a to na 38 % jedincll. Nejvice jsou poskozovany modfiny, kratkovéké listnace a duby.
Ve stfedni rozmérové tfidé obnovy (0,5 az 1,3 m vysky) je zvéfi poskozeno 50 % obnovy. Okus vrcholového prytu je
i v této vyskové tfidé nejcastéjsim typem poskozeni - vyskytuje se u poloviny obnovy. Ojedinéle se v této rozmérové
tfidé obnovy jiz vyskytuje vytloukani, ohryz a loupdani. V nejvyssi rozmérové tfidé obnovy (nad 1,3 m vysky) je
zvéfi poskozeno cca 19 %. Spektrum poskozeni se zde méni, ubyvé okusu vrcholového prytu a pfibyva vytloukani
a loupani.

3.6 DREVINNA SKLADBA LESA PODLE VYSKOVYCH PASEM A OBNOVA

Zastoupeni drevin patfi k zdkladnim Gdajam charakterizujicim lesni ekosystémy. Jehli¢naté dreviny celkem (Tab. 2)
se podle 3etfeni CZT 2015 podilely na zastoupeni 59,1 % (CZT 2009: 60,4 %). Nejvyssi zastoupeni mél smrk ztepily, na
ktery pfipadalo 42,7 % (CZT 2009: 43,5 %) rozlohy porostni pudy. Jeho rekonstruované ptirozené zastoupeni v lesich
je vsak jen kolem 11 %.

Tab. 2: Rozloha porostni pidy podle kategorii dievin a vyskovych pdsem

VySkové pasmo / RozZloha
Kategorie dfevin 0-400m 401-700 m >700 m Celkem
tis.ha  (0=0,10) % tis.ha  (a=0,10) % tis.ha  (a=0,10) % tis.ha  (0=0,10) %
CZT 2009
Jehliénany 221.7 +34.4 314 (11179 +52.0 67.8 353.5 +25.1 76.7 |1693.1 +67.0 60.2
Listnace 481.2 +34.5 68.3 527.0 +48.3 32.0 107.3 +24.3 233 |1115.6 +64.0 39.6
Porostni mezera 2.3 +3.6 0.3 3.6 2.3 0.2 - - 59 4.3 0.2
Celkem 705.2 100.0 |1648.5 100.0 460.8 100.0 |2814.6 100.0
CZT 2015
Jehli¢nany 209.8 +34.0 303 [1096.0 +51.8 66.9 3425 +25.6 746 |1648.3 +66.9 59.1
Listnace 481.8 +34.2 69.7 533.5 +48.3 32.6 116.6 +24.9 254 (1131.9 +64.0 40.6
Porostni mezera - - 8.6 5.3 0.5 - - 8.6 5.3 03
Celkem 691.5 100.0 |1638.1 100.0 459.2 100.0 [2788.8 100.0

Ve vySkovém pasmu do 400 m n.m., které je doménou dubu, a kde smrk, az na vyjimky (napf. inverzni polohy),
nema pfirozené zastoupeni, a z hospodaiského hlediska je vysoce rizikovou dfevinou, CZT 2015 zjistila 12,2 % (CZT
2009: 12,4 %) smrku. Ve vyskovém pasmu 401 az 700 m n.m. se zjistilo zastoupeni smrku 48,0 % (CZT 2009: 49,1 %).
V téchto polohdach pfirozené prevlddal buk. Smrk se zde v nizkém zastoupeni vyskytoval pfirozené pouze vinverznich
polohach, na vodou ovlivnénych pldach a pfi horni hranici tohoto pasma. Nejvyssi zastoupeni smrku, 69,5 % (CZT
2009: 71,0 %), se zjistilo ve vyskovém pasmu nad 700 m n.m. V tomto pasmu je smrk zastoupen pfirozené a v jeho
vyssich polohéch je dfevinou dominantni.

Druhou nejvice zastoupenou jehli¢natou dievinou je borovice lesni. Ta se v CZT 2015 podilela na dfevinné skladbé
9,8 % (CZT 2009: 10,1 %). Podil borovice s rostouci nadmofskou vyskou klesa z 12,4 % (CZT 2009: 13,1 %), v polohéach
do 400 m n.m., na 2,0 % (CZT 2009: 2,1 %) v pasmu nad 700 m n.m.

Jedle se podle CZT 2015 na drevinné skladbé podili 1,3 % (CZT 2009: 1,1 %), jeji pfirozené zastoupeni se vsak
pohybovalo kolem 20 %. Zastoupeni modfinu ¢ini 4,2 % (CZT 2009: 4,2 %) a ostatnich jehli¢natych dfevin, k nimz
patii napf. douglaska, vejmutovka, smrk pichlavy aj., dosahuje 1,1 % (CZT 2009: 2,2 %).

Listnaté dieviny (Tab. 2) celkem jsou podle CZT 2015 zastoupeny 40,6 % (CZT 2009: 39,4 %). U buku lesniho se zjistilo
zastoupeni 9,1 % (CZT 2009: 8,0 %), ackoli jeho rekonstruované pfirozené zastoupeni je témér 40 %. Jeho skutecné
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zastoupeni se zvysuje s nadmorskou vyskou, a to ze 7,0 % (CZT 2009: 6,1 %) v polohach do 400 m n.m., na 13,6 % (CZT
2009: 12,8 %) v polohach nad 700 m n.m. Nejvétsi deficit zastoupeni buku se zjistil ve stfednim vyskovém pasmu
(400 — 700 m n.m.), kde pavodné buk v pfirozenych lesich prevladal.

PGvodni druhy dubt jsou podle CZT 2015 zastoupeny 7,8 % (CZT 2009: 7,7 %), ackoli jejich pfirozené zastoupeni na
soucasné rozloze lest by dosahovalo vice nez 19 %. Nejvyssi podil 20,6 % (CZT 2009: 20,0 %) dubd se zjistil v pasmu
do 400 m n.m., které je jejich pfirozenou doménou. Ve stfednim vyskovém pasmu (401 - 700 m n.m.) dosahuje
zastoupeni dubt 4,6 % (CZT 2009: 4,7 %). V padsmu nad 700 m n.m. se duby jiz téméf nezjistily. Na introdukované
duby pfipada 0,2 % rozlohy porostni pudy.

Bfizy se na druhové skladbé lesti podili 4,9 % (CZT 2009: 5,1 %) a jejich zastoupeni s nadmoiskou vyskou vzrlsta.
Zastoupeni ostatnich dlouhovékych listnacd celkem dosahuje podle CZT 2015 12,7 % (CZT 2009: 12,5 %). Jejich
zastoupeni vyrazné klesa s nadmorskou vyskou.

Ostatni kratkovéké listnace mély podle CZT 2015 zastoupeni 6,1 % a jejich zastoupeni s nadmoiskou vyskou klesa.

Stav obnovy do zna¢né miry predurcuji skladbu a kvalitu pfisti generace lesa. Inventarizace lest hodnoti jako obnovu
jedince od 0,1 m vysky do 69 mm vycetni tloustky. Podle CZT 2015 obnova zaujima 538 tis. ha, coZ predstavuje
19,3 % rozlohy porostni pldy. V polohdch do 700 m n.m. ¢ini podil obnovy ca 20 % a nad 700 m n.m. 16 % plochy
porostni pady.

V prliméru se zjistilo 11,4 tis. jedincl obnovy na hektar (CZT 2009: 4 456 ks/ha), z toho odrustajici obnova vyssi
nez 50 cm je 2,9 tis. jedincd/ha, tj. cca 25 % (CZT 2009: 33 %). Nejvyssi podil jedinc obnovy vyssich nez 0,5 m maji
modfiny 79 % (CZT 2009: 59 %), bfizy 58 % (CZT 2009: 64 %), to jsou dreviny s vysokou dynamikou rlstu v mladi.
Mirné nadpriimérny podil odrustajici obnovy pfipada na buk 34 % (CZT 2009: 36 %), borovici 31 % (CZT 2009: 51 %)

vy

(CZT 2009: 11 %) a na ostatni jehlicnany necelych 11 % (CZT 2009: 16 %), z nichZ podstatnou ¢ast tvori jedle.

Pro budouci stav lesnich ekosystém ma zasadni vyznam druhova skladba dfevin v obnové (Tab. 3). Podil rozlohy
smrku v obnové dosahuje podle CZT 2015 31,5 % (CZT 2009: 34,4 %), tj. oproti jeho celkovému zastoupeni méné
o 11 procentnich bodu. Vytvafi to predpoklady pro postupny pokles celkového zastoupeni smrku v budoucnu.

Tab. 3:  Rozloha obnovy podle skupin drevin

Skupina dfevin Rozoha obnovy
tis.ha (=0,10) % tis.ha (=0,10) %
CZT 2009 CZT 2015

Smrk ztepily 196.5 294 345 169.6 266 32.1
Borovice lesni 16.7 8.1 29 16.6 8.9 3.1
modfiny 53 %26 09 48 250 09
ostatni jehlicnany 6.8 36 1.2 117 86 22
Buk lesni 61.8 +17.0 108 79.7 189 150
duby (ptvodni) 438 #131 77 36.8 114 6.9
bfizy 39.6 100 6.9 26.8 101 5.1
ostatni dlouhovéké list.| 142.8 £200 250 | 126.5 20.0 239
ostatni kratkovéké list. 579 127 101 57.0 +10.8 108
Celkem 571.2 445 100.0 | 529.5 429 100.0

Podle CZT 2015 je podil borovice v obnoveé 3,1 %, coz je méné nez 1/3 celkového zastoupeni, a také méné, nez jeji
podil v rekonstruované pfirozené skladbé. S ohledem na velkou ekologickou amplitudu borovice neni vzhledem ke
klimatické zméné zadouci jeji zastoupeni dale snizovat.

ModfFiny se na obnové podilely necelymi 0,9 %, coz je cca 1/5 jejich soucasného zastoupeni. Vzhledem ke stabiliza¢ni
funkci modfinu je takto nizky podil modfini v obnové problematicky.

Ostatni jehli¢nany, do nichz je v obnoveé zahrnuta i jedle, se na obnové podili 2,2 %, coz se blizi jejich sou¢asnému
celkovému zastoupeni (2,4 %). Vypovida to zejména o nedostate¢ném rozsahu obnovy jedle, ktery negarantuje ani
udrzeni jejiho sou¢asného zastoupeni.
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Buk se na rozloze obnovy podili 14,8 %, coz je o témér 6 procentnich bod vice nez jeho zastoupeni celkové. Presto,
Ze se zastoupeni buku v obnové zvysilo, zlistava jeho podil v obnové pod jeho cilovym zastoupenim, které je 17,6 %.

Duby se na rozloze obnovy podileji 6,8 %, coz neni ani polovina pfirozeného zastoupeni. Nepfiznivé je, Ze na obnové

Vysoky podil na rozloze obnovy maji ostatni dlouhovéké listnéce, a to 23,5 %. Nejvyssi podil na obnové maji ostatni
dlouhovéké listnace v polohach do 400 m n.m., a to 49 %.

Biizy se na obnové podili 5,0 %, coz odpovida jejich sou¢asnému zastoupeni, Ostatni kratkovéké listnace se na
rozloze obnovy podileji 10,6 %, tj. 0 4,5 procentniho bodu vice nez jejich celkové zastoupeni.

4. ZAVER

Inventarizace krajiny CzechTerra je ,lehky” typ multizdrojové statistické inventarizace, ktery pfindsi Siroké spektrum
zajimavych vysledk( o stavu lesa a krajiny (viz www.czechterra.cz) na Grovni Ceské republiky. Tato data budou déle
analyzovana ve vztahu k parametrm prostredi a ve vazbé na dalsi veli¢iny (dendrochronologie, pidni chemismus,
izotopova analyza, vyvoj klimatickych charakteristik apod.) v ramci fesitelského kolektivu projektu GA CR (14-122625S).
Vysledky inventarizace CzechTerra jsou dostupné odborné vefejnosti k dalSimu vyuziti.
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VZTAH VYSLEDKU NIL2 A LESNICKE POLITIKY

vrv

Jaromir Vasic¢ek

Opakovanim inventarizace les( ziskala Ceska republika sadu unikatnich veli¢in. Vyuzivani Ize smérovat do dvou
zakladnich oblasti. Narodni a mezinarodni.

Ceska republika poskytuje informace o lesich do mezinarodnich statistik, které poskytuji informace ke zjistovani
stavu a vyvoje lest v Evropé a ve svété. Sumarni Udaje o stavu lest ze vSech evropskych statd jsou napiiklad
podkladem pro formulovani zavére¢nych deklaraci a konkrétnich rezoluci z ministerskych konferenci o ochrané lest
v Evropé. Tyto ministerské konference se konaji obvykle po ¢tyfech letech a pfi jejich prilezitosti vychéazeji souhrnné
zpravy s nazvem ,State of Europe’s Forests”. Tato evropska aktivita byla v minulosti znama jako ,Panevropsky proces
ochrany lest v Evropé”, nebo také pod zkratkou anglického nazvu ,MCPFE". V soucasnosti je pouzivan novy nazev
+.FOREST EUROPE".

Udaje z inventarizace lestl jsou rovnéz pouzivany pro celosvétovy monitoring o stavu a vyvoje lesti na Zemi, ktery je
pofizovéan s periodicitou 5 let a je zndm jako,Global Forest Resources Assessment 2015” (FRA 2015). Tento celosvétovy
prehled zajistuje FAO. To jsou z mého pohledu ty nejdllezitéjsi prehledové mezindrodni informacni zdroje, které
se lest tykaji. Vedle nich existuji rdzné dalsi statistiky, které data z inventarizaci lesd vyuzivaji. Mezinarodni zdroje
informaci byly vyuzity naptiklad pro formulovani,Nové strategie EU v oblasti lesnictvi: pro lesy a odvétvi zalozend
na lesnictvi’, ktera byla publikovana v roce 2012.

Na narodni Urovni se ve vyuziti NIL2 nabizeji pfedevsim tyto moznosti. Po celkovém vyhodnoceni NIL2 |ze otevfit
kvalifikovanou diskusi o podobé (Upravé) statni lesnické politiky. Pfedpokladam, ze tato diskuse bude oteviena
v rdmci diskusni platformy Narodniho lesnického programu. Pro zahdjeni této diskuse vsech vyznamnych ucastnikd
jsou vysledky NIL2 dobrym dlvodem. Prvni zasedani Koordinac¢ni rady NLP s timto bodem programu se uskutecni
2.12.2015.

Dalsi otazkou, na kterou NIL2 mUze odpovédét, je to zda je vhodné ponechat sou¢asnou Uroven tézebni regulace.
Odpovéd na tuto otdzku nebude zcela jednoduchd, nebot bude nutné dopracovat dalsi podklady, predevsim
zasoby, prirlisty, tézby podle vékovych stupni(, dievin apod. Dalsi otazkou je, zda bude legislativa néjak reagovat
na predpokladany rlist zasob v lesnich porostech vyssich vékovych stupril. Dfevozpracujici primysl bude mit
nepochybné zdjem na zpracovani zpfesnénych vyhledd tézeb, a to jak z hlediska casového, tak z hlediska druht
drevin. Tento ocekavany vystup muze byt podkladem pro investi¢ni Gvahy do kapacit na zpracovani dieva.

Vlysledky NIL2 rovnéz zahaji diskusi o lesni hospodérské evidenci, jeji vypovidaci schopnosti a vérohodnosti. V této
souvislosti bude nutné se zamyslet nad celkovymi bilancemi. Pfehledy zalozené na udajich z LHP/O a vysledkl
statistickych Setieni, publikované kazdoroc¢né ve ,Zpravé o stavu lest a lesniho hospodafstvi’, pfilis neodpovidaji
novym udajlm pochazejicim z NIL2.

Rovnéz tak Ize ocekavat otevieni problematiky metod méreni stojiciho drivi a z ného vyrobenych sortimentu.

Uvedeny vycet pfilezitosti je omezeny sou¢asnou Urovni vyhodnocovani vysledkd NIL2. Tak jak bude vyhodnocovani
postupovat, budou vznikat dalsi otdzky, na které budeme samoziejmé hledat odpovédi.
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CHRANIME PRIRODNi BOHATSTVi LESY

Lesy CR chrani pfirodni bohatstvi pro pristi generace h
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