' Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i., Praha

Energetické vyuZiti trav




Autofi: Ing. David Andert, CSc.
Ing. Jan Frydrych
Ing. Zdenék Abrham, CSc.
Ing. Ilona Gerndtova
Ing Milan Herout

Recenzenti: §
Ing. Michaela Budnakova, MZe CR, Praha
Ing. Ale$ Sedlacek, Ph.D., CZU Praha

Metodika je vystupem projektu NAZV QI101C246 - Vyuziti fytomasy z trvalych travnich
porostl a z udrzby krajiny

Vydavatel: Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, v.v.i., Praha
2014
ISBN: 978-80-86884-86-8

Energetické vyuziti trav



Obsah
L S isssmisomsassnsssseorsasansronssmsssassrsssromsssvssssssmsssamsmronsesmsmsmssesscsseessmssbonidilison R 3 4
2, VLASTHNI METODIEA ossesmssivossisisiiesssssmmmssssmmmmsss st estattae e 4
5 AR | ;4 . || i B 4
Charakteristika vybranjch energetickVich Ay ....cunanmmmnmmmunimmmssssssss s 4
Lesknice rdkosovitd (Chrastice rakOSOVITA) ........ceeueeuieeveieeiieiieiciietiesieseesaeseeesecee e saesaesaesaens 4
Psinecek veliky (PSINECEk Dily)...coicirioiiieiiriiriiiriciciceee ettt s e s s 7
VST VYN YBCIIY irsnirciisssnsssintsiiosssessssnpmrosensspsnsssnsssssssrsnsssssamssaaremesmreasanssssmamssssnsssssasasmssesmammansen 8
Kosttava rakosovitd (KOR) con a5 455150504 sssansanns 9
Svefep horsky Taeil... coionsaimmvimvmmmmssomens s v s S ISR a5 11
kel T TRt e S et L ot O 13
CREGEIE FELIBR - s S e s 14
OO HY BB o ccoiinismmimnnuinm i ismmmmmmessssomsmass s s sas assn masssan s s sy s s s ame xam AR ansass 14
ORI FOY TIAIN . counusiusvovnmionsmsssmmmmnisssssos sy imm s s s s s s 15
Struéné charakteristiky méng roz8iffenych plodin ..o 17
CArOK (SOPGAUM AQAIMS) ..o saes s eee s es s seees e ssee 17
OZAODNICE (MISCANIAUS) «...veeeveeeeireeeeecreeerreetsessesstessssetesssaeesasseaesssessessasesassesssesssasssassssen 18
Vyhosy erer ey el BV e i 26500553030 rmsmsamesmeassansnesasssesmsamrenses 19
Sklizeli, doprave; uskladnnl. oammisrmniemissimmssmmnens s 21
Vivrobabrileef 8 Pl i s S 24
VITODA PEICL.....oorrerrnsrnsnisesnnsssmensisnmmnsssnssssssensssssessasssnsunsssasssesstansassssassossassssassasnasnsssensenssnsss 26
Ekonomika energetickych plodin........coccoiciiiiioiiiiieeceeee e 28
ZIIVEINST xncssnasadissimsnsuns b e s AR S U AR5 R R PR RO AR AR ks samsm s e 2R2 35
T DL B Y 0] O — 36
IV POPIS UPLATNENI METODIKY w..cocuuvieuunereemmmeresmmsesesssenssesssssesssssesssssssssssssssssssssnnee 36
V. EKONOMICKE ASPEKTY ...ooovovuerteeesveesscssiesseesssesesesssessesssessss s seesesesessseessesssesssasenes 36
Ll TER A TR A S 000 ciiiimiesemnammammmnsemsmonsssmmsresmerssresrssner st s T e e R R RS S A PSR A9 A S S PR RS RS RS 03 37
SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE..........ccouevvveuenrevsnereesssenne 38

Energetické vyuziti trav 3



1. CiL:

Cilem metodiky je pomoc uzivateli pfi rozhodovani jaké rostliny péstovat. Metodika podava
piehled o pfedpokladanych vynosech a u dlouhodobé sledovanych trav rovnéz objasfiuje vliv
hnojeni dusikem na vynos. Jsou zde déle zpracovany modelové technologické postupy véetné
pouzité techniky, jeji vykonnosti a niro¢nosti. Jsou zde rovnéz zakladni propocty ekonomiky
péstovani a vliv dotaci na kone¢nou cenu produktu. VyuzZiti produkce trav ze zaméfeno u suché
hmoty na spalovani a u vlIhké hmoty na silaZzovani a nasledné pouziti v bioplynovych stanicich.

2. VLASTNI METODIKA

Uvod

V soucasné dobé je hledani obnovitelnych
zdroji  alternativni  energie  celosvétovou
zélezitosti. Obnovitelné zdroje energie jsou
piirodni zdroje, které jsou pro vyuziti bud'to
okamzité nebo pravidelné k dispozici a neustéle
se obnovuji. Vyznam obnovitelnych zdroji v
Ceské republice se zvy3uje, nebot mohou
piispivat k =zabezpeCeni celkové energetické
potieby spole¢nosti. K obnovitelnym zdrojum v
naSich podminkach patfi tepelnd energie
slune¢niho zéfeni, kinetickd energie vétru a
vodnich tokdl a zejména energie ziskand z
biomasy rostlin, nazyvand téZz fytomasa.
Obnovitelnd energie by méla pokryt ¢ast energie
doposud ziskavané z fosilnich zdroji (uhli, ropa).
Fosilni zdroje zplsobuji zvySenou emisi oxidu
uhli¢itétho s pifmym dopadem na Zivotni
prostiedi. Podil vyuZivani obnovitelné energie
v Ceské republice mé v roce 2020 &init 13 %.

Nekteré energetické rostliny a z toho travy
se sklizeji zejména v zahrani¢i v pozdnim
podzimnim a pfipadné jarnim  terminu

Charakteristika vybranych energetickych trav

Lesknice rakosovita (Chrastice rakosovita)
Phalaris arundinacea (L.)

Autochtonni druh, ktery je pfirozené
rozsifen na celém Gzemi naSeho statu, vSude tam,
kde je dostatek ptdni vldhy. Lesknice rakosovita
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nasledujiciho roku. U naSich travnich druhi je
cilem této casti vyzkumného tkolu zjistit
nejvhodnéj§i obdobi terminu sklizné trav pro
energetické vyuZiti. Pro tento nejvhodngjsi
termin je charakteristicky nejvy3&i vynos suSiny
biomasy trav.

Badger (2001) udavd zvy$eni zajmu ve
Spojenych  statech americkych o rozvoj
bioenergii a ostatnich obnovitelnych, mistné
dostupnych zdrojli energie.

Alternativou pro hospodafeni na pudé
v horskych a podhorskych oblastech je cilené
péstovani a vyuziti trav pro energetické ucely.

Jednou z moznosti vyuziti trav pro
energetické ucely je spalovani biomasy trav
v technickych  zafizenich. = Vyzkum
energetického  vyuziti trav ma zazemi
pfedevsim v severskych zemich a Némecku.
Péstovani  Phalaris  arundinacea  pro
energetické ucely doporuc¢uje HOVI (1994),
jenz ji dava prednost pfed rychlerostoucimi
devinami, z divodu vyrazné niz$ich ndklada
na zaloZeni porostu.

je rozsifenad téméf po celé Evropé, Asii (kromé
jizni ¢asti), Severni Americe.

Lesknice  rakosovita  je  vytrvald,
cizosprasna, vybézkata trava z Celedi lipnicovité



(Poaceae). Patfi mezi naSe nejvy3§i travy.
Mohutnd pfima stébla jsou zakonéena dlouhou
jednostrannou latou. Je znaéné naroéna na vodu a
ziviny davajici ve vhodnych podminkéch vysoké
vynosy. Lesknice patii mezi nae nejvyssi travy.
Vy3ka stébel Casto presahuje pfes 2 m. Mohutna
pfima  stébla  jsou zakongena  dlouhou
jednostrannou latou. Sterilni vyhony jsou
stébelné, husté olisténé. Listy jsou dlouhé a
Siroké. List je v pochvé stogen. Plocha listova
Cepel je na povrchu hladkd, naspodu a po
stranach drsna. Stébla jsou silnd, leskla,
zakonend  dlouhou  jednostrannou latou
jednokvétych klaskia. Obilka byva 2-4 mm
dlouhd a 1 mm Siroka, vejcita a je silné leskla s
HTS kolem 0,8 g. Trsy lesknice nevytvari.
Bohaté zalozeny systém podzemnich oddenki
vytvafi husty, zapojeny porost s pevnym drnem.
Lesknice rakosovitd vytvaii dlouhé podzemni
oddenky, které jsou rozprostieny tésné pod
povrchem pudy. Kofenovy systém je mohutny,
jdouci do zna¢né hloubky. Lze ji péstovat také
pro senokosné ucely. Je-1i vyseta v Cisté kultufe,
dava uzitek jiz v roce vysevu. Plného vyvinu
dosahuje jiz od druhého roku. RovnéZz z jara
zacina obrlstat velmi Casné a také rychle roste.
Choroby ani 3kidci obvykle u lesknice negini
problémy.

Néroky na stanovisté

V pfirozenych travnich porostech se
lesknice rakosovitd nejvice vyskytuje v okoli
vodnich tokid. Jeji rozsifeni vysoko do hor
upozoriiuje na jeji velkou odolnost vici drsnym
klimatickym podminkdm. Nejlépe se ji dafi na
téz8ich pidach s bohatou zésobou Zivin. Na
pudni reakci neni zvlasté citlivd. Je dobie
pfizpusobiva piidni reakci v rozmezi pH od 4,0
do 7,5 s optimem kolem pH 5.0. Po zakofenéni ji
neSkodi ani delsi piisusek. Holomrazy ani pozdni
jarni mraziky ji nekodi. Také zastinéni nebo
kratkodobé zavodnéni sndsi dobfe. Lesknice je
cizospra$ny alotetraploidni druh (2n =28).

Agrotechnika

Je dobré zaradit lesknici na nezapleveleny
pozemek. Vhodnou  pfedplodinou  jsou
okopaniny, luskoobilni smésky a obilniny, které
nasleduji bud’ po picniné, nebo po ozimé fepce.
Agrotechnika zélezi na tom, za jakym tcelem se
lesknice péstuje. Lesknici je mozno péstovat na
semeno, pici nebo primyslové vyuziti. Na
semeno se seje na piiméfené vlhky pozemek s
téz8{ pidou s dostatkem zivin do $irSich radki
(20 -25 cm). Pozemek musi byt nezapleveleny. 7Z
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plevelli jsou nejnebezpeénéjsi plevelné travy
jako pyr plazivy, lipnice obecnd apod. Po
pfedplodiné by méla byt provedena podmitka,
pfihnojeni P, K nasledované stfedni orbou. Pida
by méla byt pred setim dokonale pfipravena a
pied setim uvélena. Vysevek na semeno &ini 15 —
20 kg/ha. Optimalni hloubka seti je 2-3 cm.
Vysev je mozno provadét na podzim nebo ¢asné
z jara zaroven s kryci plodinou, nebo bez kryci
plodiny ¢asné na jafe. Na podzim by méla byt
lesknice zaseta do 20. - 25. srpna, aby do zimy
dobre zakofenila. (Lesknice dozrava v pribéhu
Cervence). Lesknici na semeno je tieba sklizet
opatrné, nebot' obilky dozrdvaji zna¢né
nestejnomérné a snadno vypaddvaji. Vynosy
semene se udavaji 0,2-0.4 t/ha.

Pri péstovani lesknice na pici (hmotu) se
seje do uzsich fadkh na vzdalenost 12,5 (15) az
30 cm podle vyuziti. Vysevek v ¢&isté kulture ¢ini
20-25 kg/ha semene. Aby se zajistila dobra
kvalita pice, je tfeba jeji porosty sklizet jeit&
pred metanim, kdy seno méd vysoky obsah
bilkovin. Po vymetdni se rychle sniZzuje jeji
stravitelnost. Obecné se uvadi, Ze lesknice
rakosovita ma primérny obsah Zzivin a horsi
stravitelnost nez ostatni picni trdvy. Pfi pozdéjsi
sklizni se doporucuje zesilazovat. Obvyklé jsou
dvé az tii sece za rok.

Porosty lesknice uréené pro energetické
vyuziti se zakladaji obdobné jako na pici. Dobfe
zalozené porosty vydrzi nékolik let. Doporuduji
se viak sklizet pfes zimu nebo po zimé brzy na
jafe pred novym obrazenim, kdy maji rostliny
nizky obsah vody (12-20 %). Vé&t§ina plodin pro
energetické tcely, stejné tak jako lesknice, se na
rozdil od péstovani na pici sklizi pouze jedenkrat
do roka. Z tohoto divodu je dosahovéano nizsich
vynost, v porovnani s péstovanim na pici, kdy se
see dva az tiikrat za rok.

Hnojeni

V literatuie se uvadi, Ze je lesknice zna¢né
naroéné na ziviny. Ve Svédsku uvadéji pramérmé
davky zivin pfi péstovani lesknice sklizené na
jare 80 kg.ha' N, 30 kg.ha K, a 10 kg.ha' P. Ve
Svédsku bylo pouzito s (sp&chem také
pfihnojovéni &istirenskym kalem. Ve Finsku
pouzivali v polnich pokusech prvnim rokem 40 —
70 kg.ha' N a pozd&ji 70 — 100 kg.ha' N. z
nadich pokustt mizeme doporucit k lesknici od
druhého roku péstovani v zavislosti na padnich
podminkach davku 50 — 80 kg.ha' N. Déavka
dusiku u semenafskych porostu se doporuduje
vy$§i, minimalné 110kg.ha’, od druhého



uzitkového roku (130-150 kgha') z &ehoz
alespoii 40-60 kg je nutné aplikovat spolu s
fosforem a draslikem pocdatkem zafi. Na jafe je
tieba aplikovat N véas. Jarni davku N lze
rozdelit, ale i druhd davka by méla byt
aplikovana pied sloupkovanim.

Ochrana rostlin

Choroby ani $ktdci obvykle u lesknice
nedini problémy. Za wur¢itych podminek se
mohou vyskytnout listové choroby
(Stagonospora, Helminthosporium). Proti
plevellim je mozno aplikovat herbicidy, které se
pouzivaji do jarnich obilnin a to nejlépe ve fazi
4-5 listh lesknice. Doporucuje se Starane EC 250
v davce 1 I/ha nebo Lontrel 300 v ddvce 0.4 1/ha,
Agritox v davce 1,5 I/ha.

Sklizeil a poskliziiové odetfeni

Lesknice urend pro prumyslové vyuziti se
sklizi zpisobem, Ze se poseka na fadek a potom
se lisuje do balikil.. Dodrzeni spravného terminu
sklizné a wvc&asnd transformace suroviny do
skladovatelného stavu je zakladnim
pfedpokladem uisp&sné produkce.

Pii jednofazové sklizni sklizeci fezackou v
rangjsich terminech (léto az podzim) je fezanka
odvezena na misto, kde je obvykle tfeba ji
dosusit. Pfi vicefazové sklizni s vyuzitim fezacky
je porost v prvni fazi sklizen pomoci sklizeci
mlati¢ky nebo zaciho stroje. Sklizeci mlaticka je
pouzita v ptipadé, ze je v prvni fazi sklizeno
semeno. To je v pracovnim Ustroji oddéleno.
Zbyly materidl je uloZzen na pozemku v fadcich.
V pripadech kdy se v prvni fazi semeno nesklizi,
je pouzito Zaciho stroje. Pfi vicefdzové sklizni s
vyuzitim sklizecich lisi je porost v prvni fazi
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sklizen shodnym zpisobem, jako pfi realizaci
druhé faze sklizné sklizeci Fezackou, tzn. sklizeci
mlati¢kou nebo Zzacim strojem. Nasledné je
mozno material, ktery se nechd doschnout na
fadcich, sklidit do baliki hranolovitych ¢i
kulatych. Baliky je nutné nésledné skladovat v
zakrytych prostorech s ochranou proti desti.
Vicefazovy zpusob sklizné rostlinné biomasy je
Casové a persondlné naro¢n&jsi a zahrnuje ve&tsi
pocet operaci, které nutné znamenaji vétsi pocet
piejezd po pozemku. Vyhodou je moZnost
oddélené sklizné semen a moznost samovolného
dosychani  suroviny na pozemku mezi
jednotlivymi fazemi sklizné.

Jarni sklizeil je doporuéovana také proto,
ze pri pozdgjsich terminech sklizné se snizuje
obsah drasliku, chléru, dusiku a siry ve fytomase
lesknice i dalsich plodin oproti rannym terminim
sklizné. MnoZstvi Zivin obsazenych v rostlinach
je na jafe témé&f poloviéni v porovnani s
rostlinami sklizenymi napf. v srpnu. Jako divod
se uvadi translokace zivin do kofenové &asti a
jejich vyluhovani b&hem zimy. U pozdnich
termind sklizné (bfezen) se napfi. pii spalovani
fytomasy lesknice zvy3Suje teplota spékani popele
a jsou zaznamenany nizsi emise SO, a NOy
oproti ran&j$im terminim sklizn¢ (Cervenec-
z&if). Obsah popele v rostlinach je ovlivnén také
typem pldy. Bylo zjisténo, Zze pifi péstovani
lesknice na t&Zkych jilovitych ptidach byl obsah
popele 10,1 % v porovnani s rostlinami
péstovanymi na pldach humoéznich, kde byl
obsah popele pouze 2,2 %. Daldi vyhodou
sklizné& po zimé je, Ze na podzim néktera stébla u
nékterych populaci lesknice maji tendenci tvofit
zelené vétve z pazdi na listovych pochvach, coz
zapii¢inuje nezadouci zvy3eni obsahu vody.
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Psinecek veliky (psinecek bily)
Agrostis gigantea Roth.

Vyslechtén v byvalé Zemské vyzkumné
stanici picninafské v Roznové pod Radho$tém z
ekotypti z pfirozenych luénich porosti Valasska.
Povolen v roce 1940.

Viceletd trava ozimého charakteru s
kratkymi podzemnimi vybé&zky. Trs vzprimeny
az polovzpiimeny, stfedné vysoky (80 — 100
cm), svétle zeleny. Stéblo hrubsi, dobre olisténé,
stiedné poléhavé. List 8irsi, stfedné dlouhy az
dlouhy, vétdinou previsly. Lata del3i, po odkvétu
stazena. Semeno velmi drobné, HTS 0,1 - 0,2 g.

Pozdni odrida stfedné rychlého jarniho
ristu. Obristani po seCich stiedni. Néchylnost k
houbovym chorobam stifedni az mensi.Vynos
zelené hmoty dobry, semene velmi dobry.
Uplatiiuje se jako dopliikovy druh v extenzivnich
trvalych luénich a pastevnich porostech na

téz8ich pudach a vlhéich stanovistich.

Agrotechnika

- nejlépe okopanina hnojena hnojem

- minimalné 3 roky pred setim nesmi byt na
tomtéz pozemku zadna trava na semeno

- izolaéni vzdélenost od jinych odrtd psinecku
velikého: 100 m

Seti:

- podsev na jafe do vhodné kryci plodiny napf.
pSenice jarni se snizenym vysevnim
mnozstvim o 20 — 40 %

- co nejdfive z jara, max. do konce dubna

- $ifka Fddki: 20 - 25 cm

Energetické vyuziti trav

- hloubka seti: 1 cm

- vysevek: 12 - 10 (8) kg/ha
Hnojeni

- P a K:podle zasobenosti ptdy

- N:80 - 100 kg/ha v prvnim a 90 - 110 kg/ha
ve druhém uzZitkovém roce

- doba: P, K a 40-50 kg N v prvé dekadé zari,
zbyvajici N Casné z jara, v pfipadé déleni
jarni davky, druhou davku nejpozdéji do
zacatku sloupkovani

g L L La. i AT
¥, AT d
| o W [ ! 4

Obr. 2: Porost psinecku (RoZa) (nehnojend —
hnojend varianta)

Ochrana proti pleveltim: (davky na I ha)



Aminex Pur: 3 1
Agritox: 1,51

Starane 250 EC: 0,4 - 11
Lontrel 300: 0,3 - 0,51
Astix 60 SL: 1,5-1,751
Duplosan KV: 1,5- 1,8 |
Sluprop: 3-3,5 1
Duplosan DP: 1,5-2 1

Ovsik vyvyseny
Arrhenatherum elatius (L.)Beauv.ex J. et C.Presl

Vyslechtén vybérem z pfirozenych porostt
Vala$ska v tehdejsi Zemské vyzkumné stanici
picninifské v Roznové pod Radho$tém. Povolen
v roce 1940.

Statna, wvytrvald, volné trsnatd kulturni
trava, odborné nazyvana téz ovsik obecny nebo
metlice francouzska, lidové ovsif. V pudé
vytrvavd oddenkem s kratkymi vybézky.
Rostliny maji zkracené piizemni i stébelnaté
jalové vyhonky a pfima az vystoupavé, hladka a
leskld plodna stébla, az pfes 150 cm vysoka.
Ploché az 8 mm $iroké listové ¢epele jsou na lici
kratce roztrouSené chlupaté az lysé, Zlutavé az
Sedozelené zbarvené. Lysé az slabé chlupaté
listové pochvy jsou ukon¢eny aZ 3 mm dlouhym,
blanitym, zfetelné zoubkovanym jazyckem.
Listové Cepele jsou v pochvé slozeny. Bohata
pfimé lata, za kvétu vSestranné rozkladita, nese
svétle zelené az nafialovélé dvoukvété klasky asi
10 mm dlouhé. Plevy jsou podlouhle kopinaté,
nestejné - dolni je kratsi, jednozilna, horni
trojzilna. Dolni kvitek je jednopohlavny (samiéi),
osinny. Sedmizilné pluchy jsou dvouzubé. Dolni
plucha ma delsi kolénkatou osinu, horni plucha
je zpravidla bezosinna. Kvete pfevazné v €ervnu
az srpnu. Pluchatd podlouhla obilka ma dlouze
kolénkaté osinatou pluchu, slamové zlutou, az
nahnédlou, asi 9 mm dlouhou. Na spodiné je
mékce dlouze chlupatd a uzavira spolu s pluskou
nahou, jemné chlupatou obilku, jeZ snadno
vypadava z pluch. Po uzrdni maji obilky dobrou
kli¢ivost. Je to velmi rand trdva, jeZ obrista
¢asné na jafe. Rostliny se vyznacuji vysokou
konkurenéni schopnosti k ostatnim picnim
druhtim, nejsou viak odolné k holomraziim.

Roste hlavné v Evropé. U néas je obecné
rozSifenym plané rostoucim druhem v celém
staté, zejména v nizinach az podhiii, na loukach,
pastvinach, mezich, stranich a jinych travnatych

Energetické vyuziti trav
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Sklizen

Sklizime kombajnem pfimou sklizni ve 2.
dekédé srpna, semeno je vybarvené do hnéda, pfi
mirném  poklepu  vypadava, kvétenstvi
hnédofialové a po péti dnech provedeme
pfemlaceni. Vynos: 0,3-0,5 (0,7) t/ha. Pocet
skliziovych let: 2 (4)

stanovistich. Je zna¢né naroénym druhem na
stanovi$tni podminky. zejména na obsah Zivin.
Dobfe mu vyhovuji pidy na vapencovém
podkladé. Drsnéjsi podminky vy$§ich poloh mu
nesvédEi. Celkem dobfe snési zastinéni. Je hojny
zejména na susdich stanovistich.

Viceleta volné trsnatd trava jarniho
charakteru. Trs vzptimeny, stfedné husty, vysoky
80 — 130 cm, svétle zelené barvy. Stéblo hrubsi,
stfedné poléhavé, olisténi stfedni. List Siroky,
dlouhy, typicky previsly, fidce ochmyfeny. Lata
del$i. Semeno osinaté, HTS 2,8 - 3.4 g.

Zrald semeno je vybarvené do Sedohnéda,
pfi slabém poklepu vypadavd, jde obtizné
rozlousknout nehtem,, obvykle 1. dekéada
cervence. Vynos semen: 0,3 — 0,6 (1,0) t/ha,
pocet skliziiovych let: 3 (5)

Agrotechnika

Stiedné pozdni odriida. Obrlstani po
seCich stfedni, nesnasi seSlapavani. Odolnost
viéi chorobam stiedni. Drsné podminky nesnasi,
vhodny pro sussi stanovisté. Vynos zelené hmoty
vysoky, kvalita pice dobrd. Vynos semen velmi
dobry.

Piedplodina:

- nejlépe okopanina hnojena hnojem
- minimalné 3 roky pied setim nesmi byt na
tomtéz pozemku 7adnd trdva na semeno

- izolaéni vzdalenost od jinych odrGd ovsiku
vyvyseného: 100 m

Seti:

- podsev na jafe do vhodné kryci plodiny napf.
pSenice jarni se snizenym vysevnim
mnozstvim o 20 — 40 %. vyzaduje specialni
seci stroj s kartda¢ovym vysevnim Gstrojim



- co nejdiive z jara, maxim. do konce dubna
(do poloviny ¢ervence)
- $ifka Fadku: 20 - 25 cm
- hloubka seti: 3 - 4 cm
- vysevek: 30 -27 (22) kg/ha
Hnojeni

- P g K:podle zasobenosti pudy

- N:80 - 100 kg/ha v prvnim roce

- doba: P, K a 40-50 kg N v prvé dekadé¢ zari,
zbyvajici N ¢asné z jara, v pfipadé déleni
jarni davky, druhou davku nejpozdéji do
zacatku sloupkovani

Ochrana proti plevelim: (davky na I ha)

- Aminex Pur: 3 1
- Agritox: 1,51

Y
Vs
.
s Af-;
i = \ ¥ !-"
"’E?ﬁ ‘,j‘)
ol L
-?,.’T, -‘vﬁ%} abr ‘gtf
gy -
i =
=g 'A’?‘Er ’?"5-’:‘1"\#
i -, i
Fe T ol
&' hf” | e
i oY
,((a‘ 1 = | &P -
arfy B -
Lo |
. i N |
3

vazt

Starane 250 EC: 0,4 - 11
Lontrel 300: 0,3 -0,51
Astix 60 SL: 1,5- 1,751
Duplosan KV:1,5-1.81
Sluprop: 3-3,5 1
Duplosan DP: 1,5-2 1
Mustang : 0,6 1

- Kantor: 0,11
Sklizen

Ovsik  vyvySeny lze péstovat pro

semenarské Uely s vyuzitim vymlacené slamy
pro energetiku. Pro kone¢nou variantu sklizné se
doporu¢uje sklizefi hmoty do baliki a odvoz na
stanovi§té pro skladovani jako u psinecku
velikého

Obr. 3: Ovsik vyvySeny (nehnojend — hnojena varianta)

Kostifava rakosovita (Kora).
Festuca arundinacea Schreb.

Odrtda vznikla kiizenim ekotypu kostfavy
rakosovité z Bilovece s odridami svétového
sortimentu. (Festal, Kenmont, Kentucky 31 a
Kenhy) a ma pocet chromozomi 2a=42.

Kostiava rakosovitda KORA je vzrlstna,
kratce vybéZzkatd trdva s vysokym vynosovym
potencidlem. Vyznauje se vysokou toleranci k
pidnim a klimatickym podminkam, snasi dobie
sucho i kratkodobé zamokifeni, dafi se ji dobie na
stanovistich s vyssi hladinou podzemni vody. Trs
je vzpiimeny, tmavé zelené barvy, dosahujici

Energetické vyuziti trav

vysky 120 — 150 cm. Listové ¢epele jsou 250 —
300 mm dlouhé, Siroké 5 — 9 mm, mirné drsné.
Ouska a jazycek jsou fidce obrveny. Kvétenstvi
tvofi rozlozita lata, mirné pievisla, dlouha 250 —
300 mm, s 10 — 12 vedlejsimi vétvemi. Kratsi
vétev kazdého paru laty nese 3 a vice klasku.
Semeno je svétle hnédé, 7 — 9 mm dlouhé,
zakon¢ené hrotem nebo 1 — 5 mm dlouhou
osinkou, HTS je 2.4 — 2.8 g. Kofenovy systém
rostlin je bohaty, silné rozvinuty, sahajici az do
hloubky 150 cm, s dobrou sorpci Zivin a vlahy.
KORA je vyrazné ozimého charakteru, proto v



roce zdsevu ani v uzitkovych letech po prvni seci
nemetd. Druhd a daldi sefe jsou tvofeny
sterilnimi vyhonky s bohatstvim dlouhych lista.
Odrada vynikd ¢asnym jarnim a podzimnim
rustem a tim v pastevnich smésich prodluZuje
délku pastvy o 10 — 15 dnil.

Odrida je vzdornda va¢i vymrzani,
vzdornéjsi k houbovym chorobdm nez kostrava
luéni. Odolnost k poléhani je dobra a vypadavost
semene je nizka, vyrazné niz$i nez u kostfavy
luni, ¢imZ se stdva semenafstvi této odrudy
méné rizikové.

Semenai‘ska agrotechnika

Kostfavu rdkosovitou je nutné vysévat na
jafe do kryci plodiny, na ¢istych_pozemcich i v
Cisté kultufe. Pozemky nesmi byt zapleveleny
pyrem a v minulosti by na nich neméla byt
péstovana srha fiznacka, ktera je
neodstranitelnou pfimési.

Jako kryci plodina je vhodna jarni pSenice,
popf. oves. Nevhodny je jarni je¢men, ktery
pomalu vyvijejici se kostfavu prili§ potlatuje.
Kostfavu vysévame kolmo na fadky kryci
plodiny do Fadkd 45¢m a 25 ¢cm s vysevkem 15 —
16 kg/ha. Podle zjisténi VST Zubii jsou
uzkoradkové kultury vynosné&jsi.

Pred setim piihnojit davkou 40 kg N, 40 kg
P a 70 — 80 kg.ha"' K, po sklizni kryci plodiny a
na podzim davkami po 40 kg.ha™ dusiku.

Na jafe skliziiovych let postaluje davka 40
— 60 kg.ha! a po sklizni ihned pfihnojit 30 — 40
kg.ha™ dusiku.

Vymlat pii kombajnové sklizni se provadi
jen lehce piitazenym mlaticim Ustrojim a slama
se po proschnuti pfemlati.

Energetické vyuZiti trav

vzt

Ochrana proti plevelim (dévky v litrech na

1 ha) :

Agritox 50 SL 1,51
Starane 250 EC 04-11
Lontrel 300 0,3-051
Duplosan KV 1,5-1,81
Duplosan DP 1,5-21
U 46 M Fluid 1,1 -1,81
U 46 KV Fluid 3-3,51
Basagran 600 1.6 -2,41

Agrotechnika péstovani na pici

Kostfava  rakosovitd  se  uplatiiuje
piedevdim v TTP, ale také v jetelotravnich
smésich na orné pidé. Do luk a pastvin ji
doporuc¢ujeme jako ¢&aste¢nou nahradu za
kostfavu luéni, kterou prekonava produkei,
vytrvalosti a zejména  pfizpisobivosti k
vldhovym pomérim.

Pro picninafstvi na orné padeé byly ovéreny
jetelotravni smési na bazi tetraploidnich jeteld. V
roce zasevu je vyziva obdobnd jako v
semenarskych porostech. U jetelotravnich smési
neni nutno dodavat v 1. a 2. uZitkovém roce
dusik, ktery je dodavan do porostu fixaci
vzdusného dusiku hlizovymi bakteriemi jetele. V
dalsich letech po profidnuti jetele je aplikace
dusiku nutnd a to podle stavu porostu. Na
podzim po véasné posledni seci se doporucuje
dat davku dusiku do 30 kg.ha', aby se vytvofilo
dostatek odnozi schopnych jarovizace. Vynosy
téchto smési presahuji pii trojse¢ném vyuziti
80 t.ha"' zelené hmoty a 18 t.ha™ sena.



Obr. 4: Porost kostFavy rdakosovité

Svefep horsky Tacit
Bromus marginatus Nees ex Steud

Rod Bromus ¢&ita kolem 150 jednoletych ¢i
vytrvalych druhd. NaSe domaci druhy maji
nevalnou picni hodnotu, za to nékteré z nich maji
vysokou hodnotu ekologickou. Naproti tomu
nékteré importované vytrvalé svetepy se ukazuji
jako zajimavé a zalinaji se $lechtit. Zajimavé
bylo Sifeni jednotlivych druhl. Napf. B. inermis,
ptvodem z Ruska, kde jeho semeno bylo sbirano
a nasledné vysévano jiz kolem roku 1860, bylo
importovano do Severni Ameriky jiZ v roce 1896
a postupné z né& byla wvySlechténa fada
hospodafsky vyznamnych odrad. Zvlasté na
severozapadé Kanady se tento druh stal
nejdileZit&jsi picni travou, nebot’ je rezistentni
vil€i suchu, tolerantni k nizkym teplotam a
vhodny ke sklizni na seno i pro pastvu. Dal3i
introdukce B. inermis pochazi z Panonské niZiny
koncem 19. stoleti pod nézvem ungarische
Trespe. Jeho pfiznivé vlastnosti nalézaji
uplatnéni v USA, Kanadé i v Evropé, pokud je
péstovan na suchych propustnych pidach, v
suchém klimatu, kde lepsi travy nerostou. V
samotnych Uhrach se prosazuje tam, kde se
nedafi vojtésce. Naproti tomu z Jizni Ameriky se
§itil svefep B. catharticus. Tak byl B. catharticus
zavle€en po prvni svétové valce na navaté pisky

Energetické vyuziti trav

tietihornich panvi kolem Veseli nad LuZnici a z
néj nedavno vyslechténa odriida Tacit

Pro energetické vyuziti svefepi v
Ceské republice je doporuena odrida
svefepu bezbranného Tabrom a odrida
svefepu horského (salmuznikovitého) Tacit.

TACIT je samospra$na volné trstnatd
trava, 50 — 70 cm vysoka, modrozelené
barvy, dobfe olisténd s hladkymi a jemnymi
stébly. Listy jsou jemné, témer lisé. Meta do
kazdé sece, stfedné meta uz v prvnim narastu
po vysevu. Odnozuje méng, ale po seci dobie
obristd. Pfi chladném a destivém jaru
rostliny ,,sedi*, zato pfi teplém, vlahém jaru
nastupuji zahy intenzivni rast. Velice mu
svédéi teplé a horké pocasi a vecelku dobie
snasi ptechodny nedostatek vlahy. Vynika
nejen velmi vysokymi celkovymi vynosy
zelené hmoty a susiny, ale i jejich pomérné
rovnomérnym rozdélenim v jednotlivych
secich v pribéhu vegetace. TACIT je odriida
vhodna predevSim pro polni picnindfstvi
(pice ke konzervaci, nebo ke zkrmovani v
Cerstvém stavu), intenzivni pastvu snasi



hiife. Dobytek jeji pici rad zere (dokonce i na
zaCatku kvétu), nebot’ starne pomaleji nez
pice vétdiny jinych trav. Pice vykazuje
vysoky obsah vyuzitelné energie, Zivin a
také vodorozpustnych cukri. SilaZzovatelnost
Je velmi dobra.

O jeji vytrvalosti svédéi skute¢nost, ze na
Slechtitelské stanici se porost sklizel na semeno 6
let po sobé a jest€¢ v poslednim roce poskytl
1,35t &istého osiva z jednoho hektaru. Roéni
produkce sudiny ¢inni kolem 10 — 15 t . ha-1, s
relativné velice rovnomérnym rozloZenim ve 3 —
4 se€ich. Nejvyssich vynosi pice dosahuje ve 2 —
5 roce. Dafi se mu od niZin do podhiii, na
pudéch nezamokfenych, strukturnich, dostateéng
provzdudnénych, spiSe lehéich neslévavych.
Snasi niz3i pH, pfisusky a tuhé zimy. Delsi
zaplavy ho likviduji. Semenaistvi tohoto svefepu
je velice snadné a pravidelné je dosahovano
vynosu kolem 1,5 — 2 t. ha-1 osiva. Tim, Ze z jara
zatind rhst dfive nez jiné svefepy a u néj brzo
nastupuje intenzivni rast, sam uéinné potladuje
plevel, k udrZeni ¢istého porostu tedy nejsou
potieba herbicidy.

Semeno je velké (HTS je 13 g) a ma 10 —
15 mm dlouhou osinu. Pro snazsi ¢isténi a vysev
u nas pouzivame technologii opalovani osin
suchého pfirodniho osiva. Kli¢ivost byva
pravidelné vysoka.

Osivo miva standardné vysokou kli¢ivost.
Jedingm nepfijemnym znakem je osina. V
soucasnosti  pro  polni  picnindfstvi v
monokultutufe k intenzivni vyrobé pice se
doporucuje vysévat 45 - 60 kg osiva na hektar.
Vysev se provadi do hloubky 2 — 4 cm, vysevek
u semendiskych porostd je doporucen 45 kg
osiva na hektar. Dobré zkuSenosti se svefepem
jsou rovnéz pri ozelefiovani vysypek.

Agrotechnika

Oproti tradi¢nim travdm je potfeba sekat
pongkud vyse (nad prvnim kolénkem), pak v
celku dobie obrtistd. Pii obvyklé vysce strnisté 5

Energetické vyuziti trav

vazt

cm, na rozdil od ostatnich trav by mu ve strnisti
nezistali Zadné zelené listy a dosli by ke
zpomaleni obristani. Pozdni nizkd se¢ mize byt
jednou z pricin horsiho pfezimovani. Zmény v
dalSich narGstech maji podobny pribéh, pfi¢emz
optimdln{ termin sklizné je v dob& metani, tj. 40
— 50 dni po pfedchozi seéi.

Ochrana rostlin

V podminkach CR ma z houbovych chorob
svefepi  nejvétsi  hospodéfsky vyznam
Helminthosporium bromi Died. Zvladté¢ na
mistech s nedostate¢nym proudénim vzduchu. Se
zhorSenym osychanim listovych ploch se
vytvareji pfiznivé podminky pro jeji rozvoj. Na
listech vytvafi podlouhlé hnédé nekrotické
skvrny se Zlutym oramovanim. Skvrny mohou
pfi siln€jS$im napadenim splyvat. Nejvice jsou
napadéna spodni listova patra. Pro rozvoj houby
je priznivé vlhké a chladné pocasi, nebo polohy s
dlouho ftrvajici rosou a wvysokou vzdusnou
vlhkosti.  Houba pretrvavd v porostech
prostiednictvim perithécii, které prezimuji na
odumfelych ¢astech rostlin. V dubnu az v kvétnu
se z nich uvolfiuji ascospory a ty jsou zdrojem
primarnich infekci. V priibéhu vegetace se houba
§ifi ~ prostfednictvim  konidii, které jsou
silnosténné a patii k nejvétsim v rdmei rodu. K
pienosu mezi generacemi dochazi
prostfednictvim  osiva. Z  daldich  hub
vyvolavajicich listové skvrnitosti byli zjistény
tyto druhy patogend. Rhynchosporium spp. —
ovalné skvrny ( 20 mm ), tmavé ohranidené,
Sedohnédé, pozdéji svétlaji, pletivo zasycha.
Staganospora spp. — tmavé skvrny na listech,
stéblech, s pyknidy, které jsou tmavohnédé,
halovité. Steptoria bromi Sacc. — zpiisobuje na
listech nekrotické skvrny Sedohnédé barvy,
postupujici od Spicek listl. Na vyzimovani
svefepi se podili Fusarium nivale. Na
vyzimovani se mohou podilet rovnéz nevhodné
stanovistni podminky (vysoka puadni vlhkost,
bohata vyziva dusikem, pozdni a nizk4 se€). Rzi
a snéti dosud nebyly zjistény.

12



Obr. 5: Porost sverepu Tacit v ervau (nehnojend — hnojend varianta)

Travni hybridy

V poslednich letech nabyvaji na vyznamu
travni hybridy. Nejcastéji se jedna o Festulolium,
coz je mezirodovy hybrid mezi obligatné
cizosprasnymi druhy rodi kostfav a jilkd
(Festuca a Lolium).

Hybridy Festulolium jilkovitého charakteru

(loloidnf) se vyznaduji nasledujicimi vlastnostmi:

- vysoky obsah vodorozpustnych cukrii =
zlep$eni silazovatelnosti,

- vysoky obsah a vysoka stravitelnost NDF
(neutralné detergetntni vlakniny),

- vysoka stravitelnost organické hmoty

- botaté olisténi, pfi dostatecné vyzivé vysoky
obsah NL (dusikatych latek),

- vyhradné do intenzivnich porosti,
kratkodobé nebo docasné vyuzivani na rozdil
od kostravovitych hybridi

Hybridy Festulolium kosttavovitého charakteru

(festucoidni) se vyznacuji nasledujicimi

vlastnostmi:

- vytrvalost a vhodnost do suchych i vlhkych
podminek,

- vyborné obristaji, aviak nemetaji do dalsich
sedi,

- vynikaji vysokym a stabilnim vynosem pice,

Energetické vyuziti trav

- probouzeji se brzy na jafe a rostou dlouho do
podzimu = prodluzuji pastevni obdobi podle
ro¢niki i o nékolik tydnd.

Ve srovnéni s jilkovitymi hybridy:

- lépe odolavaji poléhani,

- maji vy3si sudinu pice pii sklizni, méné
slehavaji na pokose a lépe zavadaji,

- nizsi obsah vodorozpustnych cukri, cca na
urovni kostfavy lu¢ni,

- jsou kratce vybézkaté, porosty nefidnou,

- lépe odolavaji listovym chorobam = jsou
vhodné k zimni pastvé skotu.

Festucoidni hybridy

jilek mnohokvéty x kostfava rdkosovita,
Lolium multiflorum x Festuca arundinacea
Felina (1988), Hykor (1991), Fojtan (2005).
Agrotechnika:

Uvedené odridy nejsou ndroéné na
pfedplodinu, dafi se jim na v3ech druzich puad.
Semenaiské porosty se vysévaji na jafe do kryci
plodiny nebo vIét¢ v iisté kultufe na
odplevelené pozemky. Sitka Fadkd 25 cm,
vysevek 12 — 16 kg.ha", hloubka seti 2 — 3 cm.
Pii vysevu do kryci plodiny je tfeba vysévat
hybrid kolmo na fadky kryei plodiny. Jako kryci
plodina je doporucen oves (vysev 40 kg.hal),
jarni p3enice nebo jarni oves (vysev do 80 kg.ha



'y a sklizeny metodou GPS. Pred setim v isté
kultufe aplikujeme vyzivu ve vySi pfiblizne
50kg.ha” N, 40 kg.ha' P a 70 az 80 kg.ha' K. Po
sklizni kryci plodiny aplikujeme pfihnojeni
dusikem davkou 30-40 kg.ha'. Na podzim podle
stavu porostu piihnojime davkou do 40 kg.ha'
N. Na jafe aplikujeme 60 — 80 kg.ha"'N. Sklizefi
na semeno se provadi sklizeci mlati¢kou s lehce
pfitazenym mlaticim Gstrojim a po proschnuti pii
premlatu se $térbina mezi kosem a bubnem z0zi
tak, aby nedochédzelo ke ztratdm ve slamé. Po
sklizni je tfeba strnidt¢ ohrabat a pFihnojit
dusikem v davce 20 — 40 kg.ha'. Tyto hybridy
maji stfedné velké obilky (HTS 2,2-2,5 g odrida
Felina a 2,5-3 g odriida Hykor).

Loloidni hybridy

jilek mnohokvéty x kostfava luéni,

Lolium multiflorum x Festuca pratensis

Perun (1991), Perseus (2004), Achilles (2005),
Hostyn (2010).

Agrotechnika:

Porost téchto hybridd péstovanych na
semeno vyZzaduje nezapyfeny pozemek. Na
semeno jej Ize vyuzivat 2-3 uzitkové roky. Vysev
se provadi nejpozdéji do konce Cervna. Rostliny
do podzimu zalozi dostatek plodnych odnoZzi.
Seje se v ¢isté kultufe a mozné je seti do kryci
plodiny (jarni p3enice, oves). Vysevek je 20 —
25kg osiva na hektar, §itka fadka 25 com.
Rostliny po vzeti rychle rostou. V roce zaseti lze
sklidit az 60 t.ha” pice v n&kolika sec¢ich. Pred
setim hnojime dusikem v dévee 50 kg.ha™', podle
padni zasoby 30 — 40 kg.ha' fosforu a 60 —
70 kg.ha™ drasliku. Po sklizni prvni &i druhé sece
pfihnojime dévkou 30 — 40 kg.ha” dusiku. Na
jafe v uzitkovém roce pfihnojime ve fazi
sloupkovani davkou 50 kg.ha'! dusiku, a po
sklizni na semeno a odklizeni travickové slamy
pfihnojime déavkou 30 kg.ha'! dusiku. HTS se u
t&chto odrid pohybuje 3,6 — 4 g Achilles, 4,2 g
Perseus a Perun. Pti sklizni na semeno posefeme
porost z prvni sefe, vymlat se provadi Setrné
s povolenym mlaticim koSem, aby nedoSlo
k poskozeni osiva a tim ke sniZeni Kkli¢ivosti.
Porost nebyva vyzraly rovnomérné a je vhodné
provést pfemlaceni slamy.

Ochrana

Pii vyskytu odolnych vytrvalych plevela a
hefménkd v porostu trav na semeno pouzijeme
vhodné herbicidy. Na jednoleté plevele postacuje
plevelohubny ucinek provadéné sece a hustota
porostu hybridfi, kterd zabrani jejich rozvoji.

Energetické vyuziti trav

vazt

Proti dvoudéloznym plevelim lze u téchto
hybridéi pouzit herbicidy na bazi MCPA
(kyselina (4-chlor-2-methylfenoxy-octova),
clopyralidu a fluroxypyru, dale Duplosan DP,
Duplosan KW, Basagran, Stomp,
Callisto 480 EC. Proti pfedéasnému polehnuti 1ze
aplikova Moddus jednorazove v davee 0,8 Lha'
ve fazi 31 — 32 BBCH, nebo délenou aplikaci
2krdt 04 Lha' ve fazi 29 a 32 BBCH (konec
sloupkovani, zatatek metani).

Odrida FELINA

Je prvni &esky rodovy hybrid trav,
charakteru kostfavy rakosovité, kterd vznikla
kiizenim jilku mnohokvétého s kostfavou
rakosovitou a zpétnym kfizenim s vybranymi
odridami kostfavy rakosovité ze svétového
sortimentu.

Odriida Felina je stfedn& rand, vytrvala
trava. Vynikd odolnosti k vymrzani, snasi dobfe
sucho i kratkodobé zamokfeni. Velmi dobie
snadi vicesedné (resp. pastevni) vyuZziti, a proto
je vyuzivéana i do pastvin, kde se pak projevi jako
prvek stabilizujici vynos pastevniho porostu a
zejména zvy$i jeho vytrvalost. Rodovy hybrid
Felina je vhodny pro polni picninafstvi i do
trvalych travnich porostl. Velmi dobfe snasi
viceseéné (resp. pastevni) vyuZiti, a proto je
vyuzivan i do pastvin, kde se pak projevi jako
prvek stabilizujici vynos pastevniho porostu a
zejména zvysi jeho vytrvalost. Proto jej
doporuéujeme jako ¢&aste¢nou nebo Gplnou
nahradu za kostfavu luéni, jiz prekondvé pfi
stejné kvalité pice jak ve vynosu tak ve
vytrvalosti. Pfi pouziti v polnim picninéistvi se
vyuzivé v travnich smésich s vykonnymi hybridy
jilkovitého charakteru (Becva, Perun, QOdra) a
jetelotravach. Ve smésich se vyséva od jara do
léta (napf. po obiloviné na GPS), pozdni letni
vysev jiz neni vhodny. Felina méa pomalejsi
potateéni vyvoj a do zimy by nestacila odnozit.
Smés s jilkovitymi hybridy (13 kg Feliny a 18 kg
napi. Be&vy) je vhodné jak ke sklizni zelené
pice, tak i ke konzervaci. Vroce zasevu a
nasledujicim uz. Roce pievlada nejprve jilkovita
slozka porostu, ve druhém a dalSich uzitkovych
letech postupné pievliada kostfavovitd sloZka.
Vyuziti miZe byt vice nez Ctyfleté, pfi vyzivé
minimalng 150 kg.ha™' N ro¢né.

Odrada HYKOR

je odrida charakteru kostfavy rékosovité,
kterda wvznikla kfizenim jilku mnohokvétého
odrid Roznovsky a Tiara sekotypy kostravy
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rdkosovité z okoli Hladkych Zivotic a zp&tnym
kifizenim s vybranymi  odriidami  kostravy
rakosovité ze svétového sortimentu.

Odrida Hykor patfi mezi vzristné,
vytrvalé travy. Kofenovy systém rostlin je
bohaty, tvofeny siln&jSimi svaz&itymi kofeny,
rozloZzenymi v orni¢ni vrstvé a v podornici, které
zvySuji pevnost drnu. Rozvinuty kofenovy
systém dokonale vyuZiva Ziviny a vlahu, velmi
priznivé reaguje na vy3$8i davky dusiku a
zavlahu. Odrida je odolnd viéi vymrzani, snasi
dobfe sucho i kratkodobé zamokfeni a daii se ji
na stanovistich s vy3si hladinou spodni vody.
Hykor je stfedné rana odrida, ma dobré
obristani ve 4. a 5. pastevnim cyklu az do
pozdniho podzimu. Rodovy hybrid Hykor je
vhodny pro polni picnindfstvi i do trvalych
travnich porostd. Velmi dobfe snasi vicese¢né
(resp. pastevni) vyuZziti, a proto je vyuzivan i do
pastvin, kde se pak projevi jako prvek
stabilizujici vynos pastevniho porostu a zejména
zvysi jeho wytrvalost. Lze jej pouzit jako
¢asteCnou nebo uplnou ndhradu za kostifavu
luéni. Ve srovnéani s kostfavou luéni ma stejnou
kvalitu pice, avSak vy3si vynos a je vytrvalejsi.
Pfi pouziti v polnim picninéfstvi se nabizi vyuziti
bud’ v travnich smésich s vykonnymi hybridy
jilkovitého charakteru (Be¢va, Perun, Odra) nebo
v jetelotravach. Ve smésich se vyséva od jara do
léta (napf. po obiloviné na GPS), pozdni letni
vysev jiz neni vhodny, nebot Hykor ma
pomalejsi po¢atecni vyvoj a do zimy by nestacil
odnozit. Smés sjilkovitymi hybridy (13 kg
Hykoru a 18 kg napi. Bedvy) je vhodna jak ke
sklizni zelené pice, tak i ke konzervaci. V roce
zasevu a nasledujicim uz. Roce pievlada nejprve
jilkovita sloZka porostu, ve druhém a dalsich
uzitkovych letech postupné prevliada Hykor.
Vyuziti mize byt vice nez &tyfleté, pii vyzivé
minimélné 150 kg.ha'' N ro¢né.

Odrida FOJTAN

Odriida charakteru kostfavy rakosovite,
kterd wvznikla k#iZzenim diploidniho  jilku
mnohokvétého s hexaploidni kostravou
rakosovitou a ndaslednym zpétnym kiiZzenim
s hexaploidni kostfavou rdkosovitou.

Jde o wvytrvalou odridu uréenou do
trvalych travnich porostl. Byla vy3lechténa jako
pastevni odrida. Ve Slechténi nebyl kladen
nejvétsi diraz na vynos pice, ale na pokryvnost
pady, hustotu trsu, jemnost listu, dobry zdravotni
stav a kvalitu pice. Ve srovnani s Hykorem a
Felinou se vynos suché hmoty pohybuje kolem

Energetické vyuziti trav

vzt

85 — 90%. S odpovidajici vyzivou dosahuje
vynos suché hmoty odridy Fojtan 15t z 1 ha.
Oproti uvedenym odridam ma lepsi odolnost
proti napadeni rzi.

Odriida BECVA

vznikla  kiizenim
mnohokvétého s kostfavou
zpétnym  kfiZzenim
mnohokvétym.

Odrada Becva je travou jilkovitého typu..
Vzristnd, vynosna, 1,5 az 2-letd. Oproti jilku
mnohokvétému je odolnéjdi k vyzimovani a
plisni snézné. Pro vysoky obsah
vodorozpustnych cukri je vhodna jak k pfimému
zkrmovani tak i ke konzervaci sildZovanim nebo
senazovanim. Picninaiské vyuziti hybridu Be¢va
je obdobné jako u jilku mnohokvétého. Je
vhodny k péstovani jak v ¢istych kulturach, tak
ve smésich s travami a jetelem luénim. Vysev lze
provadét v pribéhu celého roku od jara do zafi
po libovolné piedplodingé. Pfi jarnim vysevu
ziskame jiz v roce zasevu 40 — 60 t zelené pice o
vysoké kvalité v nékolika secich. Vysevek &ini
40-45 kg.ha! v &isté kultufe. V roce zsevu meté
jen ojedinéle. Letni vysev provadime v gisté
kultufe, jarni maze byt v kryci plodiné (ne vsak
na zrno) i v &isté kultufe. V piipadé vyssiho
vyskytu plevelli mizeme u jetelotravy provést
odplevelujici se¢ nebo oSetfit vhodnym
herbicidem.

Prednosti odridy je protierozni ochrana
pudy v podzimnich a jarnich mésicich v piipadé
péstovani na svazitych pozemcich a v pasmech
ochrany vod jako nahrada kukufice.

diploidniho  jilku
rdkosovitou a
s tetraploidnim  jilkem

OdrGda LOFA

je tetraploidni odrida, ktera vznikla
kiizenim  diploidniho jilku  mnohokvétého
s kostiavou rakosovitou.

Lofa je volné trsnatd, 4 — 5 —letd picni
trava, srychlym jarnim rdstem a dobrym
obristanim po secich. Jeji vyuziti je pfedeviim
na orné pudé, popf. v do€asnych loukach, ale i
v pastvinach, protoze dobfe obristd pfi
vicese¢ném vyuzivani. Vysoké vynosy dava jak
v Cistych kulturdch, tak i ve smésich s travami a
jetelem lu¢nim. Biomasu lze vyuzivat k pfimému
zkrmovani, zejména v3ak ke konzervaci
silaZovanim. Z odrad jilkd vytrvalych je Lofa
nejvynosnéjsi odridou s vysokou nutri¢ni
hodnotou.
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Odriida PERUN

vznikla kfizenim tetraploidniho jilku
mnohokvétého s tetraploidni kostfavou luéni.

Jednd se o ranou aZ stfedné ranou odridu,
Ve srovnani s matefskymi komponenty ma
zvySenou vytrvalost na stanovisti 4 az 6 let.
Vhodny je zvlasté pro zelené krmeni a silaz,
uplatnéni ma i na loukdch a pastvinach., pro
viechny péstitelské oblasti, zvlasté horské a
podhorské. Ptrednosti odridy je vysoky vynos
kvalitni pice, rychlé vzchazeni a dobré obristani.
Z hlediska obsahového ma vy3si obsah cukri a
dobfe se konzervuje. Hybrid Perun je uren
piedev3im pro vyuZiti na orné pidé, popi. do
dogasnych luk a pastvin, nebot velmi dobie
obristd i pii viceseéném vyuzivani. Prednosti
odriidy je odolnost proti napadeni listovymi
skvrnitostmi. Méné odolny je proti vyzimovani.
Pfi tfise¢ném vyuzivani je podle stavu porostu
muze byt vyuzivan tii i vice uzitkovych let. Pfi
étyfech seéich dochazi po 2. uzitkovém roce
k depresi, proto je vhodné vysévat jej ve smési
s hybridem Felina, ktery se naopak prosadi od 2.
uzitkového roku. Jejich vzajemnd smés (18 kg
Perun a 13 kg Feliny) dava vysoké a stabilni
vynosy kolem 70 t zelené hmoty a vice nez 17
t.ha' sena.

Odriuda PERSEUS

vznikla kiizenim tetraploidniho jilku
mnohokvétého s tetraploidni kostfavou luéni.

Mezirodovy hybrid Perseus je viceleta
vynosna trava, typu jilku mnohokvétého, stiedné
rand, svytrvalosti 3 az 4 let. Rostliny tvofi
stiedné husté, vzpiimené az polovzpiimené a
bohaté olisténé trsy, syté zelené barvy, vysky
110-120 cm. Vlhkomilna odrGda, dobfe pfijima
ziviny. HTS se wvriznych letech pohybuje
v mezich 3,6-4,2 g (v prim. 3,9 g). Od Perunu se
odlifuje 0 3 — 4 dny pozdn&jSim pocatkem
metdni. Jedn4 se o hybrid vhodny do docasnych
smési, pozdniho charakteru. Pfednosti odriidy je
vysoky vynos a vytrvalost. Péstitelskym rizikem
je mensi odolnost proti napadeni listovymi
skvrnitostmi a rzi.

Péstuje se jak v Cistych kulturach, tak ve
smésich s travami, jetelem lu¢nim a vojtéskou,
popf. do docasnych luk a pastvin. Velmi dobie
obriista i pii vicese¢ném vyuZivani. Vysev v isté
kultufe &ni 35 — 40 kg.ha''. Lze jej vyuzivat jak
k pfimému zkrmovani, tak i ke konzervaci
silazovanim. Perseus produkuje pici v podobné
kvalité¢ jako tetraploidni jilky mnohokvété.

Energetické vyuziti trav

vEzt

V optimalni dobé sklizné (na poc¢atku metéani) se
obsah vlakniny pohybuje kolem 24 %,
stravitelnost organické hmoty mezi 78 az 80 % a
velmi cenny je vysoky obsah vodorozpustnych
cukrii (kolisd v zavislosti na dobé odbéru,
sluneénim svitu pred odbérem a intenzité
dusikatého hnojeni) — pfesahuje vétdinou 20 %
v su§iné pivodni hmoty.

Odrida ACHILLES”

vznikla kiiZzenim tetraploidniho jilku
mnohokvétého s tetraploidni kostiavou luéni.

Odrida Achilles je rany typ vlhkomilné
travy, naro¢né na Ziviny se schopnosti jejich
dobrého vyuziti. M4 vysoky vynosovy potencial,
3 az 4 letou vytrvalost. Péstitelskym rizikem je
sttedni az mendi odolnost proti napadeni
komplexem listovych skvrnitosti.

Rostliny tvofi stfedné husté, vzpiimené az
polovzpiimené a bohaté olisténé trsy, syté zelené
barvy, vy$ky 95-120 cm. HTS se v rtznych
letech pohybuje v mezich 3,6-4,0 g.

Rostliny po vymetani dosahuji vysky
téméf 120 cm s velmi bohatym olisténim. Je.
V sortimentu jilki a hybridd se podle ranosti
zafazuje jako rany, od Persea je min. o tyden az
12 dnl rangjsi. Jeho ranost je ziejmé divodem
vy$58i suchovzdornosti, ve srovnani s Perunem a
Perseem. Pouziti, kvalita a vynosy pice jsou
srovnatelné s odriidou Perseus. Od Perunu se
odlisuje 0 4 — 6 dnl ran&j$im pocitkem metani.
Vyséva se ve smésich s ranymi a stiedné ranymi
odridami jetele luéniho, resp. s vojtéskou.

Odrida HOSTYN

vznikla kfizenim tetraploidniho jilku
mnohokvétého s tetraploidni kostfavou luéni

Mezirodovy hybrid Hostyn je tetraploidni
odrida  pieni  trdvy  charakteru  jilku
mnohokvétého. Jedna se odriidu ranou az stfedné
ranou, se stiedné dobou vytrvalosti 3 — 4 roky.
Péstuje se jak v monokultufe, tak ve smésich a je
vlhkomilnou odridou s dobrym vyuzitim Zivin.
Ma vysoky vynos pice a je vhodny na sklizen
k pifimému krmeni, konzervaci silaZovanim. A
pro docasné luéni vyuziti. Na jafe se vyznaluje
rychlym ristem a po sefich stfedné husté
obristd. Rostliny jsou stfedné rozkladité az
polorozkladité, se stfedné zelenou barvou listu.
Odrida je velmi odolna proti napadeni plisni
snéznou, méné odolnd proti  napadeni
komplexem listovych skvrnitosti a rzemi.

Velmi dobfe obrusta i pii viceseném
vyuzivani. Vysev v ¢isté kultufe &ini 35 — 40
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kg.ha-1. Ve vynosu v porovnani s odriidou Perun

vykazuje o 7 — 9% vy3si vynos v zelené hmoté,

vazt

v suché hmoté& vice o0 6 — 7%.

Obr. 6: Perun I. dekdda éervna (nehnojend — hnojena varianta)

Struéné charakteristiky méné rozsifenych plodin

Cirok (Sorghum Adams)

Cirok je stara kulturni rostlina a jako
obilnina zaujima ¢tvrté misto za p3enici, ryzi a
kukufici. Ciroky patfi k teplomilnym plodinam.
Jsou odolné vuéi suchu. Na pldu jsou méné
naro¢né neZz kukufice. Dozravani probihd
postupné a k plnému dozrani je tieba pomérné
dlouha doba. HTS je rozmanitd podle odrud
kolisa od 10 do 30 g. Zmo (obilka) je kulovité
nebo vejcovité bud’ Gplné pluchaté nebo ¢astedné
obnazené, piipadné zcela nahé. Ciroky jsou
cizosprainé, ale dobfe se opyluji i vlastnim
pylem. Vyznaluji se podobné jako kukufice
pomalym poc&ateénim rustem. Patfi mezi rostliny
typu Cy. Ciroky jsou znaéné naroéné na teplo.
Semena zaéinaji kli¢it p¥i teploté 10 az 12 °C. I
nejméné naro¢né druhy &iroku, pokud se péstuji
na zrno, vyzaduji sumu teplot 2500 ©C. Pi
péstovani na hmotu mohou byt sumy teplot i
niz$i. Na ptdu jsou ¢iroky pomérné nenéarocné,
presto  vysoké vynosy poskytuji jen na
strukturnich padach. Nejlépe se jim daii na
stfednich, teplych pidéach s dostatkem humusu a
zivin. Nedafi se jim na kyselych pidach.

Energetické vyuZiti trav

Ponévadz snadi i vy38i koncentraci soli, lze je
péstovat i na zasolenych pudach. Ciroky jsou
velmi odolné vigi suchu. Ciroky znaéné Setii s
vodou. Maji nizky koeficient transpirace 200
litrd na 1 kg suliny (kukufice 300 litrd) a
schopnost asimilovat i pfi vysokych teplotach.
Protoze se &iroky vyznacéuji dlouhym vegetaénim
obdobim, vyuZivaji také dobfe srazky v druhé
poloving 1éta, které nemize vyuzit ani kukufice.
Cirok muze jako plodina ndroén&jsi na teplo,
odolng&jsi proti suchu a méné naroénd na pidu
nahradit kukufici na extrémnich stanovistich.
Cirok mazeme zafadit do osevniho postupu
podobn& jako kukufici. V oblastech s nizkou
intenzitou hnojeni se ¢irok zafazuje po dobrych
piedplodinach. Lze jej zafadit po obilninch,
zejména po ozimé psenici.

Ciroky rostou z po¢atku velmi pomalu.
Proto je dillezité zajistit bezplevelny stav porostu
zejména v prvnich 40 — 50 dnech po vzejiti.
Ciroky od&erpavaji mnoho Zivin a pfi vysokych
vynosech i pfi typu fixace C, mohou vysuSovat
ptidu. Cirok na zrno sklizime sklizeci mlati¢kou
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upravenou na vysoky fez. Ciroky zraji od $picky
lat velmi nerovnomérné. Zrnové &iroky sklizime,
kdyz se zrna vybarvila a jsou leskld. Na zelenou
pici jej sefeme sklizecimi fezatkami pfed
metanim, na silaz jej sklizime na zac¢atku metani
(pozdéji rychle dievnati a $patné obrlistd). Na
spalovani je nejlépe Cirok sklizet samojizdnymi
sklizecimi fezatkami na podzim nebo koncem
zimy (Gnor), kdy mréz rostliny ¢astedné vysusi.
Na podzim je dosahovano priimérnych vynosil
susiny od 16,56 t/ha do 27,06 t/ha.

Obr. 7: Cirok cukrovy — stav porostu na
podzim

Ozdobnice (Miscanthus)

Ozdobnice se jevi jako perspektivni
rostlina  pro  energetické  vyuzZiti  zvIlasté
v teplejsich oblastech. Pii jejim péstovani je
mozno vyuZivat mnoha vyhod, jako je
dosahovani kazdoroénich vysokych vynost
susiny fytomasy, vysoce efektivni vyuzZivani
vody pii tvorbé fytomasy, vysoce efektivni
vyuzivani dusiku, sklizen bézné pouzivanymi
sklizfiovymi mechanizmy apod.

Ozdobnici se nejlépe dafi na leh¢ich
strukturnich pldach, spiSe v teplejsich oblastech
s vy88im mnoZstvim srazek. Doporuuji se
humézni pis€ité pidy s vysokou hladinou
podzemni vody (ne vice nez 60 cm), s malym
nebo zadnym zaplevelenim vytrvalymi plevely
(napf. pyr, $toviky). Naroky na pldu nejsou tak
vyhranéné. U ozdobnice jsou kladeny vy3si
naroky na klimatické podminky. Pfedpokladem
vysokych  vynost  fytomasy jsou, kromé
vysokého mnozstvi srdzek, vy$8i teploty v
pribéhu vegetacni doby, tj. od konce kvétna do
konce zéii. Piesto je ozdobnice, podle literatury

Energeticke vyuziti trav

veazt

Zro slouzi jako potravina (mouka,
krupice, sirup, alkoholické napoje). Zrmo se da
vyuzit také jako krmivo nebo osivo. Zrno &iroku
ma stejnou vyzivnou hodnotu jako ryze. Pro
technické tGcely lze ze zrna ziskat $krob nebo lih.
Suché stonky lze spalovat (spalné teplo suSiny
stonkl = 17,66 kl/g).

Z lat ¢iroku obecného technického, které
jsou mohutné a pruzné, lze vyrabét koitata a
kartace.

2

Obr. 8: Cirok ,, Hyso " — stav porostu zacdtkem
podzimu

méné ndroénd na teplotu nez napf. Ccirok.
Ozdobnici je mozno péstovat po okopaninach -
cukrovka, brambory, dale  luskovinach,
obilnindich. V SRN se doporuuje sazet po
tritikale, fepce, ¢&iroku, kukufici. Porost
ozdobnice by mél byt zalozen minimalné na 10
az 20let.
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Obr. 9: Ozdobnice cinska — porost na podzim

Sklizefi je mozno provadét pojizdnymi
samochodnymi fezackami, s kterymi se sklizi
kukutice, pfevazné od listopadu do bfezna. Ze
sklizené slamy je mozno lisovat pelety,

Riznymi technologiemi sklizné ozdobnice
se zabyvali napi. v Holandsku nebo v Dansku.
Danové pro sklizein ozdobnice doporucuji
ndsledujici skliziiové mechanizmy:

a) Presny adapter na sklizen
kukufice nezavisly na rozte¢i fadkd. Vyhodou
této sklizné je, ze sklizefi mize byt provadéna

Vynosy energetickych trav

Vybrané travy jsme  dlouhodobé
sledovali po dobu 6 let. U vétiny trav se
projevuje hnojeni davkou 50 kg N. ha.rok”
zvyienim produkce o 30 az 40 %. Nejmensi vliv
je u travni smési do vlh¢ich podminek a nejvétsi
u ovsiku, kde se blizi az k 50%. Vliv hnojeni na
vynos semen je podstatné mensi a pohybuje se
kolem 20 az 24%. Pouze u lesknice rakosovité
Chrifton byl po celé sledované obdobi nartst o
42 az 52%.

Na zékladé vynosovych vysledki sklizné
zejména u VeEtsiny nadich travnich druhd lze
doporucit sklizen trav pro energetické acely
(zejména pro travni hmotu vyuZitou pro
spalovani) v obdobi sklizné trav na semeno a
maximalné do jednoho mésice po této skliziiové
zralosti. Zejména z hlediska ekonomického je
vhodnd kombinace sklizné trav na semeno pro

Energetické vyuziti trav

vazt

bez preruseni a Ze se mizeme vyhnout sbéru
vlhkych zlomki (fragmenti) listi roztrousenych
na zemi.

a) Sklizeci sekacka a lis na obfi
baliky. Vyhodou této technologie je, Ze je vysoce
vykonnd a ze nasledné nakladani, transport a
skladovani mize byt uskuteé¢néno isporné.

b) Lis na velké baliky spojeny se
sekackou. Vyhodou této technologie je, Ze cely
proces sklizné mize byt proveden jedinym
strojem s relativné malym odpadem a Ze sklizena
ozdobnice miize byt nakladana raciondlné.

V Némecku, kromé jiného, doporuduji
sklizet ozdobnici samochodnymi sekackami
Claas. Posekany material se lisuje svinovacimi
lisy Heston a baliky se nakladaji k odvozu na
velkoobjemové privésy. Baliky se wvozi do
skladu, kde se skladuji tak, Zze se nechavaji
mezery mezi jednotlivymi baliky, aby mohly
lépe vétrat (vysychat).

Pfi  kone¢né  likvidaci  porostu
ozdobnice je mozno pouzit nékolika metod.
Jednou je chemické likvidace nové rasicich
vyhonk (Roundup), ktera se provadi na jare.
P#i pfipadném znovuobrazeni nasledna druha
aplikace pripravku vede k celkovému
thynpu rostliny. Dal$i moznost je vyoranim
rhizomi (rotaénim kultivatorem) na povrch
pudy na podzim, kde rhizomy pfes zimni
obdobi zmrznou. Prezivajici rostliny je
mozné na jafe likvidovat Roundupem.

trzni Ufely a soufasné wvyuziti vymldcené
travickové slamy pro energetické ucely. Tento
systém lze doporucit zejména pro realizaci v
zemédélské praxi. Podzimni plevelohubnou se¢
je vhodné potom pouzit na vyrobu bioplynu.
Pokud nebudeme provadét sklizeii na semeno, je
mozné sklizet seno do jednoho mésice po
technické zralosti. Jestlize bude travni hmoty
vyuzita pouze pro vyrobu bioplynu je vhodné
provadét dvé az tii se€e s vyuzitim jak Cerstvé
hmoty tak senaze.

V ramci sledovani vynosii energetickych
trav byly provedeny rovnéz rozbory s cilem uréit
chemické slozeni vyznamnych prvkl a stanovit
vyvoj jejich obsahu v priubéhu zrani rostlin. Byly
stanoveny obsahy organickych tékavych latek,
popela, dusiku. vodiku a uhliku.
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vezt

vetsi

Vynos suché hmoty [t/ha]

Vynos hnojené varianty (t/ha)

12

10

technické zralosti viak u obou variant zafne
prudce klesat az 0 95 %

Obsah dusiku napiiklad u psinecku byl
ve hnojené varianté v pribéhu ristu o 25 a 50%
nez varianty nehnojené.

V okamziku

== Csnelek velicy Roinovsky
= Ponelek hnoeno 50 kg Nha
=&~ Kostfava rakosovita Kora

==K ostfava Kora hnojeno 50 kg Nha
il | esknice rakosovita Palaton

== Palaton hnojeno 50 kg N/ha
=== | esknice rékosovita Lera
== era hnojeno 50 kg N/ha
D Lesknice rakosovita Chrifton
0 Chrifton hnojeno 50 kg N/ha
[ Lu&ni smés do vih&ich podminek
| © Lué smés vih. hnojeno 50 kg N/ha

i-is- Lugni smés do susSich podminek

Produkéni rok srpen

Obr. 10: Vynos trav v susiné v dobé sklizné na semeno v jednotlivych produkcnich letech

|
y = 1,4413x
R?=0,9895
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# Psinecek veliky RoZznovsky

* K

® Kostfava rakosovita Kora

+57

Lesknice rakosovita Palaton

% Lesknice rakosovita Lera

-
/
A==

X Lesknice rakosovita Chrifton

' / ® Lu&ni smés do vihéich
podminek

+ Luéni smés do susdich
podminek

1 = Ovsik vyvySeny RoZnovsky

1 2 3 4 5 6 Ui 8 9
Vynos susdiny nehnojené varianty (Uha)

Obr. 11: Korelace mezi vynosy hnojené a nehnojené varianty
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== u& smés such. hnojeno 50 kg N/ha
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Cerven Cervenec

Srpen Zafi

Obr. 12: Obsah N v priubéhu roku u hnojené a nehnojené varianty u psinecku

Sklizen, doprava, uskladnéni

Pfi  sklizni energetickych plodin lze
s vyhodou vyuzit zemédélskou mechanizaci,
kterd je dostupna v zemédé€lskych provozech.
Piredpokladem uspéiné produkce fytomasy je
dodrzeni spravného terminu sklizné, vcasnd a
vhodnad konzervace, ktera umozni uchovani ke
zvolenym 0&elim. Pro termickou pfeménu
fytomasy spalovanim je vhodny suchy rostlinny
materidl - seno a slama.

Tradi¢ni konzervace stébelnaté fytomasy je
suSeni. Suleni fytomasy na pokose az do
konstantni susiny probiha ve dvou hlavnich
fazich.

Prvni je zavadani, kdy dochézi k vydeji tzv.
volné vody v disledku priduchové a kutikuldrni
transpirace a k odpafovani z poruseného povrchu
rostlin. Trva az do odumfeni rostlin. V této fazi
vznikaji energetické ztraty dychanim, které
postihuji  hlavné lehce vyuzitelné frakce
sacharidového komplexu. Ve druhém az tfetim

Stroje pro sklizeni fytomasy

Zaci stroje rotaini

V soudasné dobé se téméf vyhradné pro
seCeni picnin pouzivaji rotatni Zzaci stroje
bubnové nebo kotoucové, &asto vybavované
kondicionéry, které urychluji prosychani radka.
Provozni hektarova vykonnost rotaénich Zacich

Energetické vyuZiti trav

dnu zavadani posefend fytomasa postupné
odumird. Dochdzi ke ztratdm, které jsou
vyvolany mikrobialni ¢innosti.

Druha faze je dosouseni fytomasy. Obsah
vody se snizuje pouze fyzikdlnim vyparem.
Ztraty vznikaji odrolem jemné&jsich ¢asti rostlin a
zavisi na morfologické stavbé nadzemnich
organl. Ve fdzi dosuSovédni nastavaji znalné
ztraty fytomasy. Tak lze nejdéle za 3 tydny
ukonéit vyrobu sena v&etné prvni faze zavadani
na pokose. UsuSena stébelnata fytomasa by méla
obsahovat nad 85 % susiny.

Pro sklizen, dopravu a uskladnéni suché
fytomasy se nejéastéji pouzivaji technologické
systémy zaloZené na pouZiti sbéracich navési a
list na valcové a hranolové baliky.

Materidlovy tok volné loZené suché
fytomasy uvadi obr. 13, lisované suché fytomasy
obr. 14.

stroju se zdbérem 1,6 az 3,3m je 1,1 az 2,9 ha.h’
', Kombinaci &elné a vzadu nesenych Zacich
strojil se dosahuje nejéastéji zabéru 3,5 az 5,8 m
a provozni vykonnost 2,1 az 5,0 hah. Velké
zabéry (3.4 aZz 7 m) maji Zzaci stroje vybavené
vlastnim podvozkem. Jejich provozni vykonnost
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vezt

je 2,5 az 6,2 ha.h’. Mémy piikon potiebny k
pohonu pracovnich ustroji ~ zaciho stroje
vztazeny na metr konstrukéniho zébéru, je u
rotacnich Zacich stroji 16 az 19 kW.m™" zabéru.

Pokud jsou Zaci stroje vybaveny doplitkovym
zafizenim tzv. kondicionérem, zvysi se mérny
ptikon na 20 az 25 kW.m ..

J

Py VYKLADKA A USKLADNENI

SKLIZER & LISOVANI + NAKLADKA + PREPRAVA + VYKLADKA A USKLADNENI

Obr.14: Schéma materialového toku lisované suche fytomasy pri sklizni
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Obracede a shrnovace

Nejcastéjdimi typy jsou rotaéni obracede a
shrnovace. Jde o stroje s nucenym pohybem
pracovnich organi odvozenym od vyvodového
hiidele traktoru. Jsou konstruovany jako nesené
nebo zivésné a nékteré po prestavéni mohou
vykondvat obé& operace — obraceni i shrnovani.
Provozni hektarova vykonnost u obracecl se
pohybuje od 3.4 do 7.6 hah” pii pracovnim
zabéru 5,7 az 7,7 m a u shrnovacu od 3.8 do 6,8
ha.h™ p¥i pracovnim zabéru 3.4 az 7,6 m. Mé&rny
piikon na vyvodovém hfideli vztazeny na metr
konstruk¢éniho zabéru je u obracec¢d 1,1 az 1,8
kW.m" a u shrnovaéi 1,8 az 2,8 kW.m'".

Lisy na malé hranolové baliky

Lisy na malé hranolové baliky se uplatiuji
pii sklizni slamy a sena. Rozméry lisovaciho
kanalu 0,35 x 0,45 m a nastavitelna délka balikt
obvykle 0,8 az 1,1 m umoziuji vytvéfet baliky o
objemu 0,125 az 0,175 m® a hmotnosti obvykle
10 az 15 kg u slamy a 13 az 25 kg u luéniho
sena. Objemova hmotnost slisované slamy je 60
az 100 kg.m>, sena 80 az 150 kg.m™. Potiebny
vykon motoru traktoru 40 az 60 kW.

Lisy na velkoobjemové hranolové baliky

Podle zpusobu lisovani jsou lisy na
velkoobjemové hranolové baliky rozdéleny na
protlatovaci a komorové. Sitka lisovaciho
protlatovaciho kandlu se pohybuje mezi 0,8 az
1,2 m, vy3ka je 0.4 az 1,25 m a délku je mozno
volit obvykle mezi 0,7 az 3 m. U komorovych
listi je velikost lisovaci komory konstantni. Rada
listt na velkoobjemové hranolové baliky pouZziva
fezaci Ustroji. Lisy na velkoobjemové hranolové
vélcové baliky. Pozadovany jmenovity vykon
traktoru je 60 az 100 kW. Na vyvodovém hrideli
traktoru dosahuje pifkon pfi lisovani bez fezani
19 az 43 kW. Pracovni rychlost listi na hranolové
baliky je vy3&i nez u lisl na valcové baliky.
Dosahuji také vy3si vykonnosti a to v primeéru
28 th' u sena a 25 th”' u slamy. I primémé
hmotnosti hranolovych balikli jsou vy$si a to u
sena 295 kg pii sudiné 86 % a objemové
hmotnosti 225 kg.m™ a u slamy 230 kg.m™ pfi
susing 87 % a objemové hmotnosti 170 kg.m™.

Lisy na velkoobjemové vilcové baliky

Lisy na velkoobjemové valcové baliky se
dé&li podle konstrukce lisovaci komory na lisy s
variabilni komorou (vhodné pro suché objemové
hmoty) a na lisy s konstantni komorou (vhodné
pro zavadlou fytomasu). Prevazuji lisy na
valcové baliky o praméru 0.8 az 1.8 m a délce
1,2 m. Valcové baliky se vazou provazkem nebo

do siti. Nekteré lisy jsou vybaveny fezacim
ustrojim. Lisy na valcové baliky vyzaduji
traktory o vykonu motoru 25 az 62 kW podle
konstrukce a vykonnosti lisu. Pozadovany piikon
na vyvodovém htideli je pfi lisovani 26 az 31,7
kW a pii lisovani s fezanim 32 az 38,5 kW.
Pracovni rychlost se pohybuje mezi 7 az 15
km.h"', co? odpovida vykonnosti 12 az 17 th™ u
sena a 10 az 15 th' u slamy. Hmotnost
véalcovych balikl ovliviuji vedle velikosti balikl
a vlhkosti materialu i konstrukce lisovaci komory
a jeji sefizeni. Primérna hmotnost balikl sena je
260 kg pri susiné 87 % a objemové hmotnosti
135 kg.m™.

Sbéraci ndavésy

Sbéraci navésy maji Siroké uplatnéni pfi
sklizni a dopravé objemnych material(. K jejich
rychlému rozSifeni prispély niz3i provozni
naklady oproti sklizni fezaCkou i 3etrnéjsi
zachdzeni s materidlem pii naklddani a to
zejména pii sklizni sena. Sbéraci navésy urfené
pfedeviim ke sklizni suchych objemnych hmot
jsou vybavené rotanim plnicim Ustrojim a
fezacim ustrojim se 7 az 15 nozi. Pro sbéraci
navésy o celkové hmotnosti 6000 az 8000 kg
jsou  vhodnym  energetickym  prostiedkem
traktory o vykonu motoru 35 az 65 kW, pfiemz
vykon motoru, bliZici se horni hranici plati pro
senazni sbéraci navésy. To plati i pro sbéraci
navésy s celkovou hmotnosti nad 8000 do 10 000
kg, pro které se doporucuji traktory o vykonu
motoru 45 az 80 kW a pro ndvésy s uZite¢nou
hmotnosti nad 10 000 kg, u kterych se uplatni
traktory s motorem 55 az 100 kW. Pracovni
rychlosti sbéracich navésit pii nakladani se
pohybuji mezi 5 az 12 km.h"' v zavislosti na
hmotnosti  fadku. Pro  dosazeni  vysoké
vykonnosti je tfeba zajistit vhodnou mérnou
hmotnost fadku a to u suchych hmot nad 2kg.m™.
Nejvy3si prepravni rychlosti sbéracich ndvési
jsou dany konstrukei podvozku. U novych
sbéracich navést dosahuji obvykle 40 km.h™',
vyjimeéné az 80 km.h™.U sbéracich navési lze
pii nakladani ocekdvat vykonnosti pohybujici se
kolem 17 th" u suchych objemnych hmot.
Prepravni vykonnost sbéracich navést uréuje
vedle dosahovanych prepravnich rychlosti
zejména uzite¢nd hmotnost navésu, velikost
lozného prostoru a objemova hmotnost materialu
v lozném prostoru. Ta byva 50 az 90 kg.m™ u
sena a 40 az 70 kg.m” u slamy. P¥i vykladani
dosahuji sbéraci navésy vykonnosti od 100 do
300 t.h”' podle druhu materidlu a zpiisobu jeho
uskladnéni.



Prostiedky pro dopravu suché fytomasy

Rozhodujicim dopravnim prostiedkem pro
dopravu objemnych hmot zistava traktorova
dopravni souprava, tvofena kolovym traktorem a
sklapécim pfivésem nebo navésem s nastavky
bo¢nic, popfipadé velkoprostorovou ndstavbou
nebo navés se sbéracim a plnicim ustrojim apod.
Navésy se pouzivaji tehdy, kdy se mize uplatnit
jejich lepsi ovladatelnost a kde neni tfeba béhem
pracovniho (dopravniho) cyklu pfepojovat nebo
kdy jezdi paralelné vedle sklizece. Pro prepravu
véalcovych a hranolovych balikl jsou vyuzivany
prepravniky balikd lisovanych stébelnin nebo
tzv. nizkoplosinové navésy. U nizkoplo3inovych
navési s hydraulickou rukou o uZzite¢né
hmotnosti 5t se doporucuje jako energeticky
zdroj traktor o vykonu 60 kW. Hydraulicka ruka
umoziuje ukladani balika az do vysky 6.5 m.
Piepravniky vybavené naskladiovacim
zafizenim pro valcové a hranolové baliky maji
uziteénou hmotnost 4300 az 7 700 kg a pouzivaji
se v soupravé s traktory o vykonu motoru 60 az
100 kW. Technologie obfich balikii zadina v

Skladovani

Suché stébelniny uréené k energetickym
ucelim je vhodné skladovat v halovych senicich
nebo piistfescich. Lisovany materidl je mozné
skladovat na volném prostranstvi zakryty
plastovou folii (obr. 16). K manipulaci
s materidly v téchto skladech se pouzivaji
traktorové nakladace a samojizdné teleskopické
nakladate  vybavené  pracovnim  nafadim
odpovidajicim druhu uskladiiovaného nebo
vyskladnovaného materidlu. Jde zejména o rizné
provedeni vidli ¢asto specialné upravenych, jako
jsou napf. drapdkové vidle, vidle na vélcové
baliky s pfidrzovaem, stohovaci drapakové
vidle, vidle na valcové baliky apod. Neékteré

Vyroba briket a pelet
Poskliznové zpracovani stébelnin

Poskliziiové oSetieni u stébelnin (ale i surové
drevni stépky) se zpravidla omezuje jen na
uskladnéni pod stfechou na rostech se zajisténim
provétravani skladu pfirozenym proudénim
vzduchu. 'V kotelnach 200 az 1000kW
tepelného vykonu se obii baliky riznym
zafizenim rozpojuji na volnou slamu. Ve velkych
topenistich se dfive vkladaly obi#i baliky do
topenisté celé a teprve tam se samovolné nebo

Energetické vyvuziti trav

vazt

soutasné dob& prevladat, nebof' je vysoce
vykonna (az 3 ha za hodinu) a baliky se mohou
ekonomicky prepravovat az do vzdélenosti cca
50 km. Na rozdil od ostatnich forem pfi
skladovani zabiraji zlomek prostoru. Vyhovuji i
pro spalovani ve vétSich zafizenich.

Obr. 15: Sklizen energetického Miscanthu
v bfeznu samojizdnou Fezackou

halové sklady maji mostni

s velkoobjemovymi drapaky.

jefaby

Obr. 16: Skladovani balikit pod folii

mechanicky rozpojovaly. V soulasné dobé se
obii baliky pied topenidtém hydraulicky
rozpojuji na plasty 15 az 20 cm tlusté nebo se
rozpojuji rotaénim frézovacim zafizenim.

Slama se déale midZe v samostatné
zpracovatelské lince briketovat nebo peletovat,
vyjimeéné s pfidavkem dal3ich vhodnych aditiv
jako je Skrob, melasa atp. Tomu nezbytné
piedchazi fezani a Srotovani slamy. Tyto operace
zvy3uji naklady na palivo vice nez dvojnasobné.
K tspordm potom dochazi tim, Zze odpadd suseni,
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snizuji se ndklady na manipulaci, dopravu a
skladovani a je umoZnéna automatizace provozu
kotle.

Parametry upravené fytomasy uvadi tab. 1.

Z hlediska perspektivy rozvoje
standardizovanych fytopaliv predstavuji
nejdilezitjsi stroje briketovaci a peletovaci lisy.
Vytvéreji standardni trvalé formy fytopaliv,
schopné dopravy na velké vzdalenosti, optimalni
pro skladovani a pro automatické pfikladani pti
provozu kotl a riznych topenit. Vyrabéji se s
vykonnosti od 0,1 t/h (pro mensi vyrobny ) aZ po
vykonnosti 5 t/h pro velké peletarny navazujici i
na velké elektrarny a teplarny.

Briketovaci lisy

- mechanické pistové, které pracuji na
principu klikového mechanismu s mohutnymi
setrvacniky (obr. 17). Vyznaluji se nejvy3simi
tlaky v lisovaci komofe, kterou opousti
nekoneéné dlouha briketa, presné kracend za
vystupem odfezdvaci pilou. Vykonnost lisu byva
zpravidla kolem 1 t/h, tvar briket je vétSinou
valcovy, ale vyrabé&ji se i se Sestihrannych
prifezem nebo brikety ve tvaru hranolu.
Nejzadan€jSimi briketami jsou valcové brikety
s vnitini dirou. Lépe odhofivaji, protoZe je
dispozici vice povrchu pro nahfivani a
okysli¢ovani,

- hydraulické  pistové, Kkteré pracuji s
mensimi tlaky neZ mechanické, jsou levnéjsi, ale
vykonnost je nizsi — od 0,05 do 0,5 t/h. Jsou
vhodné pro briketovani stébelnin nebo smési
stébelnin a pilin. Brikety od hydraulickych lisi

vazt

mechanickych lisi a jsou uréeny pro uziti v
blizkosti vyroby bez ¢asté manipulace,

- §nekové, kde se potiebny lisovaci tlak
vytvari ota€enim lisovaciho 3neku v konické
komofe.

Soudrznost briket je velmi dobrd, nebot” vysoké
tlaky a tfeni materialu na Sneku vyrazné ohfiva
ve dfevé obsazeny lignin a ten pisobi jako
pojivo. Povrch téchto briket je po vychlazeni
pokryt utuhlym vosku podobnym ligninen a je
tak chranén proti vlhkosti. Nevyhodou t&chto list
je znatné opotiebovani lisovacich 3nekd a
komor, jestlize surovina obsahuje pisek.
Vyhodou vsak je, Ze kromé briket je moZno po
vyméné vystupni matrice u nékterych typu
vyrabét i peletky.

PLNICI SNEK

STAVITELNA
RAZNICE

Obr. 17: Klikovy lis pro vyrobu briket

maji  pon€ékud mendi soudrznost nez od

Tab. 1: Objemové hmotnosti paliv ze slamy resp. trav

Stavpaliva Mérna hm;)tnost Hmotnost kusu Zistisabamanipilace
(kg/m”) (kg/ks)

Sldma fezand 40 - 60 0,0 mechanicky
Nizkotlaké baliky standardni 60 - 80 8 ruéné i mechanicky
Vysokotlaké baliky standardni 80-120 10 ruéné i mechanicky
Vélcové baliky 60 - 90 350 jen mechanicky
Hranolové baliky 80— 160 400 jen mechanicky
Brikety 350 - 600 0,3-1 ru¢né i mechanicky
Pelety, granule 300 - 550 0,01 ru¢né i mechanicky
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Vyroba pelet

Technologie vyroby a vytapéni dievnimi
peletami byla pfiblizné pred 30 Iéty vyvinuta v
USA firmou Whitfield. Podobné jako ve
skandindvskych zemich se rozsifovala jen
pomalu. V Rakousku, kde mélo vytapéni dievem
vzhledem k velkému lesnimu bohatstvi tradici, se
vytapéni dfevnimi peletami razantngji uplatnilo
pocatkem 90. let a bylo dale rozvijeno pro
vSechny systémy vytdpéni, zejména viak pro
rodinné domky. Pelety dik své vysoké
energetické hustoté a sypkosti nabizely stejny
komfort jako systémy pouzivajici lehky topny
olej nebo zemni plyn..

Pelety ze stébelnin se zatim nestaly b&znym
trznim palivem. Technologie jejich vyroby se
lisi. Stébelnindm chybi dostatené mnoZstvi
zékladni pojivové latky — ligninu.

Suleni je nezbytné u viech druht surovin,
které maji vy3si obsah vody nez je potiebnych 12
— 14 %.

Mleti-dreeni na kladivkovych drtig¢ich
(mlynech) s kalibrovacim protisitem je nezbytné
u suroviny, kterd obsahuje vétsi kousky. Je to
proto, aby byl ziskdan homogenni, stejnozrnny,
jemny materidl. DrtiCem se také zpracovavaji
veskeré stébelniny uréené k peletizaci.

Naparovani suroviny pfed peletovacim
lisem je nedilnou operaci. Jeho ucelem je
zmékeeni suroviny, jeji povrchové ovlhéeni tak,
aby lisovaci proces probihal snaze, nedochéazelo
k nadmérnému opotfebovani pracovnich organii
(u mensich lisi je surovina jen pokropena
vodou).

Peletovani jako nejdilezitéjsi operace
probihd v peletovacich lisech (obr. 18, obr. 19).
Pro vy$si vyrobni vykony se pouzivaji lisy s
prstencovou matrici s mnoha pfesné vyrobenymi
otvory, ktera se ota¢i kolem vodorovné osy na

¢epu a kterd je obklopena plastém. Ve vnitinim
prostoru matrice jsou umistény na &epech
v piesné vzdalenosti zpravidla 2 otacivé vélcové
rolny, kterymi se zpracovdvany materidl otvory
matrice protlacuje.

Na vnéjsi strané matrice je umistény niz, ktery
vyrobené pelety odfezava na stanovenou délku.

Pro niZ3i vykony se pouzivaji peletovaci lisy
s plochou, talifovou matrici s vertikidlnim
sttedovym Cepem, na které se odvaluji 3 - 4
konické rolny s protlatovaci funkci. Vzdalenost
mezi rolnami a matricemi je pfesné déna, protoZe
jejich otaceni je vyvozovano pouze tienim mezi
matrici, lisovanym materidlem a rolnou. Oba
typy protlatovacich matric jsou vybaveny
uritym poétem presné vyvrtanych otvori,
Jejichz primér odpovidd pozadovanému priiméru
vyrdbénych pelet. V soufasné dob& se pelety
nejcastéji vyrab&ji s primérem 6 nebo 8 mm a
délkou do 10 - 30 mm.

ROZDRCENY

MATRICE MATERIAL

PREVODOVKA

Obr. 18: Prstencovy lis

Tab. 2 Orientacni vykonové parametry peletovaciho lisu TL 700

Parametr Jednotka Ctyfi lisovaci rolny Tii lisovaci rolny Tti lisovaci rolny
Priimér otvort mm 5 20 8

Vykon kg/h 5400 1 800 max. 1200
Ptikon kW 75 75 75

Chlazeni a skladovani: Na konci vyrobni
operace musi byt pelety o teploté cca 90°C
ochlazeny. Teprve potom ziskaji pelety
dostate¢nou pevnost a odolnost proti odrolu. I
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toto odpadni teplo se doporuéuje vyuZit napf. pro
pfedsuseni suroviny.




Poznamka: Pro vyrobu jedné tuny pelet (1,7
m' ) je zapotiebi 5 ai 8 m' drevnich pilin.
Samotné peletovani suché suroviny vyZaduje
pozoruhodné maly podil energie v porovnani k

Skladovini pelet a briket

Z pohledu skladovani jsou nejvhodnéjsim
palivem pelety a brikety, manipulace je nejsnazsi
formou pneumatické zavazky pouzitelné u pelet
a v ojedinélych pripadech i $tépky. automatizaci
pii prikladani paliva do kotle lze vyuzit pouze u
pelet, $tépky a obili. Z toho vyplyva, ze uréitého
omezeni v komfortu obsluhy nebudeme
vystaveni pouze pii pouziti pelet.

Skladovani pelet a briket uvadi obr. 19; 20;
21.

Pelety mohou byt distribuovany v pytlich po
15 kg, ve velkoobjemovych vacich typu Big-bag
(hmotnosti kolem 1 t), v cisternach pro komfortni
pneumatickou zavazku (flexibilni hadici), nebo
volné lozené — sypané.

Varianta A - skladovani v  pytlich
nevyzaduje Gpravu skladu, pofizovaci hodnota je
velmi nizka, coz je kompenzovano nutnosti ruéni
manipulace s pytli pfi pfikladani. Proto by mél
byt sklad co nejblize ke kotli, prostorové
vyuzitelnost skladu je 50 az 70 %.

Varianta B - skladovani ve vyspadovanych
skladech, skladova mistnost je vyspadovana pod
thlem 35 az 40° do sbérného zlabu, ve kterém je
umistén bud® vynaSeci 3nek 3nekového
dopravniku  pelet, nebo sbéma  hubice
pneumatického dopravniku (tzv. krtek). Sklad je
mozno  zhotovit  svépomoci,  prostorova
vyuzitelnost je do 70 %.

-

:
{

"4

Obr. 19: Textilni zasobnik na pelety
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obsahu energie v peletach. Nap¥. tuna drevnich
pelet obsahuje 5 000 a 3500 MWh, zatim co
peletizace 1 tuny vyZaduje jen 70 az 100 kWh
elektrické energie.

Obr. 20: Zapojeni peletovych kamen a moznost
umisténi skladu pelet v rodinném domé

Varianta C - skladovani v textilnim silu v
rdmu, jednd se o velkoobjemové vaky o
velikostech 2 az 10 m’, které jsou vyrobeny ze
specialni vysokopevnostni antistatické textilie.

Pfi  komfortnim  zasobovani peletami
cisternovym vozem musi byt sklad pelet max. ve
vzdalenosti 30 m od piijezdu do domu, kam
dosahne flexibilni hadice cisterny.

Obr. 21: Skladovani briket



Ekonomika energetickych plodin

Energetické plodiny — sucha fytomasa

Pro posouzeni technologie a ekonomiky
péstovani a vyuziti energetickych plodin byly
vybrany nasledujici plodiny:

- viceleté plodiny — chrastice rdkosovita
(lesknice), ozdobnice ¢inskda (Miscanthus),
Stovik krmny

- jednoleté plodiny — konopi seté, triticale
ozimé (piedpokladéd se trzni vyuziti zrna a
pro energetické ucely je vyuzivdna jen
slama).

Technologie a ekonomika péstovani a
sklizné energetickych plodin byla zpracovana
s vyuzitim databazového modelovaciho
programu ,,Technologie a ekonomika plodin®,
ktery je pro uZivatele ze zemédélské praxe volné
piistupny na webové strance www.vuzt.cz.
Zakladem kalkulace ndkladi pro plodiny
péstované  k energetickym  afelim  jsou
modelové technologické postupy, doporucené
materialové vstupy a technické zajisténi operaci.

Vysledné naklady na péstovani a sklizen
vybranych energetickych plodin a vysledna
ekonomika jsou uvedeny v tabulce 3.

Variabilni ndklady - zahrnuji veskeré naklady
souvisejici bezprostfedné s vlastni technologii
péstovani a sklizné energetickych plodin (osivo,
sadba, hnojiva, prostiedky chemické ochrany
rostlin, ndklady na stroje a soupravy, osobni
naklady obsluhy).

Fixni ndklady obsahuji dang, poplatky, uvérové
zatizeni, vyrobni a spravni rezie apod. — na
zakladé dostupnych podkladll jsou stanoveny
odhadem).

Dotace - v roce 2014 bylo mozno pfi péstovani
té&chto vybranych energetickych plodin ziskat
nasledujici dotace:

- Jednotna platba na plochu (SAPS) -
stanovena ve vysi 5997,23 K& na 1 ha
zemédélské plady

- Prechodné wvnitrostatni podpory (PVP) -
stanovena ve vysi 185,06 K& na 1 ha
zemédélské pldy

Vysledkem pé&stovani téchto vybranych
energetickych plodin je sucha hmota (slama,
suché stonky o vlhkosti 15 %) lisovana do
formy valcovych nebo hranolovitych baliki.

Naklady na 1 t této produkce se u vybranych
energetickych plodin bez dotaci pohybuji:

u viceletych plodin od 1424 do 1626 K&.t"

u konopi setého (jednoletd plodina) jsou
naklady 1774 K&t

u slamy triticale (jako vedlejsi produkt po
trznim vyuZiti zrna) jsou néklady jen
462 K&t

Pii moZnosti vyuziti dotaci SAPS + PVP
jsou vysledné naklady na jednotku produkce jiz
piiznivéjsi a pohybuji se:

- u viceletych plodin od 473 do 1066 K&.t”
- u konopi setého jsou tyto nklady 1212 K&.t'!

- u slamy triticale 327 K&.t"

Produkce v této formé je vhodnd jako palivo
do vétdich kotelen a tepldren. Hlavnim
konkurentem pro tuto oblast vyuZiti jsou
nejlevngjsi varianty hn&dého uhli (energetické
uhli, hnédouhelny prach). Cena tohoto
energetického uhli s vyhievnosti srovnatelnou
s tuhymi fytopalivy se pohybuje okolo 1300
K&t veetnd ekologické dané (cena u vyrobce,
bez DPH a bez dopravy).

Dali formou vyuzZiti této produkce je jako
vstupni material pro vyrobu briket resp. pelet.
V tomto pripadé jsou hlavnim konkurentem
suché piliny z dfevaiské vyroby, jejich cena se
pohybuje od 1450 do 1500 K¢&/t.

7 uvedenych vysledki vyplyva, ze:

- bez dotaci jsou ndklady na jednotku
produkce energetickych plodin (chrastice
rakosovitd, 3tovik krmny,) srovnatelné nebo
mirné vy38i niz8i nez ceny hlavnich
konkurent(l, ekonomicky vyhodné&jsi se jevi
viceleté plodiny, jednozna¢né ekonomicky
nejvyhodnéjsi je energetické vyuziti slamy
(obecné  fytomasy  jako  vedlejdiho
produktu). Je tedy ziejmé, Ze bez dotaci je
produkce energetickych plodin zatim na
trhu obtizné uplatnitelna

- pfi moZznosti vyuZiti dostupnych dotaci
(SAPS + PVP) jsou jiz ndklady vyrazné
niz8i nez ceny hlavnich konkurenti a
produkce energetickych plodin tedy muze
byt vhodnou alternativou jejich nahrady



Tab. 3: Ndklady na péstovani a sklizen fytomasy z energetickych plodin

Plodina
Triticale Ozdobnice | Chrastice Stovik

Ukazatel MJ (slama) Cinska rikosovitd | Konopi seté krmny
Niklady
Variabilni ndklady celkem |Ké&/ha 18669 16470 6756 17016 8397
- naklady na mech. prace  |K&/ha 7891 3141 3166 7033 3661
- materialové vstupy K&/ha 10778 13329 3156 9982 4736
- pracnost h/ha 4,8 3.1 22 4.9 2,6
- spotieba PH 1/ha 83.3 25,1 26,3 80,0 33,7
- fixni ndklady (FN) Ké&/ha 2500 2500 2500 2500 2500
Celkové néaklady Ké&/ha 21169 18970 9256 19516 10897
Produkce
- hlavni produkt (HP) Zrno suché stonky | suché stonky | suché stonky | suché stonky
- mnoZstvi t’ha 5,5 12,0 6.5 11,0 6,5
- trzni cena Ké/t: 3650 0 0
- hodnota HP Ké&/ha 20075 0 0 0 0
- vedlejsi produkt (VP) Slama - - - E
- mnozstvi t/ha 5.5 0 0 0 0
- trzni cena Ke/t: 0 0 0 0 0
- hodnota VP Ké&/ha 0 0 0 0 0
Dotace
Dotace celkem K&/ha 6182 6182 6182 6182 6182
- SAPS Ké&/ha 5997 5997 5997 5997 5997
- PVP Ké&/ha 185 185 185 185 185
- ostatni Ké&/ha 0 0 0 0 0
Ekonomick4 efektivnost - bez dotaci
Ndklady na hlavni produkt |Ké&/ha 18629 18970 9256 19516 10897
- na jednotku produkce Kén 3387 1581 1424 1774 1676
Ndklady na vedlejsi produkt |[Ké&/ha 2540 - - - -
- na jednotku produkce Ké&n 462 - - - .
Ekonomicka efektivnost - s vyuZitim dotaci
Néklady na hlavni produkt |Kd¢/ha 13189 12788 3074 13334 4715
- na jednotku produkce K& 2398 1066 473 1212 725
Néklady na vedlejsi produkt [K¢/ha 1798 - - - -
- na jednotku produkce K&/ 327 - - _ -

Poznamky:

- triticale - ndklady na vedlejsi produkt (slama pro energetické nicely) jsou stanoveny normativem (u ozimu se
dle podkladii UZEI uvazuje na slamu 12 % celkovych nakladii)
- miscanthus chrastice rdkosovitd, §tovik krmny - ndklady na zaloZeni porostu téchto viceletych plodin jsou
rozpocitany na 10 let produkéniho péstovani
- produktem pro energetické vyuziti je uvazovana slama resp. seno o vihkosti 15 %

Energetické vyuziti trav




- ekonomicky nejpiiznivéji z tohoto
porovnani  vychazi triticale  (obecné
obiloviny), pokud se zrno vyuzivé zrno jako
trzni produkt a pro energetické Ulely se
vyuziva pouze sldma

Urgitym problémem téchto technologickych
a ekonomickych analyz je to, Ze péstovani
energetickych plodin a jejich vyuzivani pro
vyrobu tepelné energie je stale v potétcich. U

2000

vazt

vétsiny plodin je k dispozici maly rozsah vymeér
a sledovani po kratky asovy usek, tedy i maly
objem zku3enosti a objektivnich informaci
z provoznich podminek. Tyka se to pfedevsim
viceletych energetickych plodin, kde chybi
dostatek podkladi o dobé Zivotnosti plodiny na
stanoviiti a o vyvoji nakladi a vynosl
v priib&hu celé Zivotnosti.

B Naklady bez dotaci
E Naklady s vyuZitim dotaci SAPS + PVP
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Obr.22: Ndklady na fytomasu - energetické plodiny

Trvalé travni porosty — energetické seno

V soucasné dobé& se vyznamné sniZuje
moZnost vyuziti produkce ztrvalych travnich
porostiit (TTP) pro krmivaiské tcely. Produkce
zTTP (trvalych travnich porostl) se tak
v podminkach CR stava stdle vice odpadni
biomasou a vyvolava potfebu raciondlniho
feseni jejtho wyuziti.. Primérny hektarovy
vynos TTP se v poslednich 5 letech pohybuje
okolo 3,2 t sena na 1 ha a celkova produkce tedy
predstavuje vice jak 3 mil. tun. Zarover je tieba
respektovat, 7e tato biomasa je vyznamnym
zdrojem organické hmoty pro udrzeni dobré
struktury a urodnosti pidy a sledovanym a
hodnocenym prvkem zéasad spravné zemédélske
praxe a rozsifuje se jeji vyuziti pro produkci

Energetické vyuziti trav

faremniho kompostu. V zemédélském provozu
je nutno hledat racionalni vyvazeni téchto forem
vyuziti biomasy.

Odhaduje se, ze zcelkové produkce TTP
lze cca 1 mil. tun vyuZit pro energetické cely
(bioplyn, tuhé fytopaliva).

Vramci projektu byly analyzovany 3
varianty péstovani a sklizné energetického sena
z TTP:

- varianta 1 - bez hnojeni - vynos sena 3 t.ha’

! resp. 2,7 tha v oblastech LFA

- varianta 2 - pfihnojovani kejdou — vynos
sena 3,5 tha', resp. 3.2 tha' v oblastech
LFA
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- varianta 3 -  prihnojovani  tuhymi
mineralnimi hnojivy - vynos sena 3,8 t.ha,
resp. 3,4 t.ha'! v oblastech LFA

Produktem se zde rozumi energetické seno
s vlhkosti kolem 15 %, pro sklizefi se nejcastéji
vyuzivaji svinovaci lisy.

Vyznamny vliv na vyslednou ekonomiku a
moznosti  energetického  vyuziti  produkce
energetickych plodin maji dotace a podpory
zEU a zndrodnich zdroji. Pro péstovani a
sklizen TTP lze =ziskat stejné jako u
energetickych plodin dotace SAPS a PVP
v celkové vysi 6182 K& na 1 ha zemé&dé&lské
pudy. Kromé téchto dotaci lze pro travni porosty
v méné piiznivych oblastech (LFA) ziskat
vyrovnavaci piispévek na hospodafeni v méné
piiznivych oblastech.

Pro rok 2014 jsou stanoveny zakladni sazby:

- horské LFA - 149 EUR na 1 ha travnich
porostil

- ostatni LFA - 111 EUR na 1 ha travnich
porostl

- specifické - 83 EUR na 1 ha travnich

porostl

V CR se moznost dotaci tykd cca 50 %
zemédelské pidy, ztoho do kategorie horské
LFA je zahrnuto 520 tis. ha zemé&délské pudy,
do LFA ostatni 1050 tis. ha zemédélské pady a
do LFA specifické 210 tis. ha zemé&dé&lské pidy.
Pro ekonomické analyzy vyuziti sena pro
energetické ucely jsme vychazeli z primérné
sazby LFA ve vysi 120 EUR (tj. cca 3300 Kc¢)
na | ha travnich porosta.

Nejvyraznéjsi slozkou variabilnich nakladi
jsou ndklady na mechanizované prace, které u
varianty 1 a 2 &ini cca 81 % , u varianty 3 jsou
ve vy3i 63 % %. Fixni ndklady jsou pro viechny
varianty uvazovany ve stejné vysi a to ve vysi
2000 K¢&/ha, v oblastech LFA jsou fixni naklady
snizeny na 1500 K¢/ha.

Celkové naklady na péstovani a sklizefi sena
z travnich porostd v pfepoctu jsou:
ve varianté 1- 7184 K& ha™', tj. 2395 K&.t”!
ve varianté 2- 8798 K&. ha™', tj. 2444 K.t
ve varianté 3- 9409 K& ha™', tj. 2476 K.t
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Jiz pfi porovnani téchto variant je ziejmé, Ze
pfihnojovani kejdou nebo TMH ma sice
pozitivni vliv na vynos produkce, znamend v3ak
zvySeni nakladi na 1 ha TTP a vysledné
naklady na 1 t se piili§ neméni a pohybuji se
okolo 2500 K&.t"'. Fytomasa s témito vyrobnimi
néklady nemiize ekonomicky konkurovat a je na
trhu paliv v podstaté nerealizovatelna.

Vysledkem péstovani a sklizné TTP je seno
lisované nejcastéji do formy véalcovych balikda.
U TTP, stejné jako u energetickych plodin, maji
vyznamny vliv na vyslednou ekonomiku a
moznosti  energetického  vyuZiti  fytomasy
z travnich porostt dotace. Vzhledem k tomu, Ze
uvedené formy dotaci jsou vSechny stanoveny
sazbou na 1 ha, je vliv dotaci v pfepoctu na 1
tunu produkce nepfimo umérny vynosu, tedy
¢im vy33i vynos, tim nizsi vychéazeji dotace na 1
tunu produktu.

V oblastech mimo LFA lze v sou¢asné dobé
vyuzivat dotace SAPS + PVP. Naklady na 1 t
energetického sena se pii vyuziti téchto dotaci
jiz pohybuji od 334 K&t do 849 Ké&. ' a jsou
vyrazné niz8i nez porovnavanad biomasa a jsou
tedy dobré ekonomické podminky pro
energetické vyuziti sena.

Podstatné piznivéjsi ekonomické podminky
pro energetické vyuziti fytomasy z TTP jsou
v oblastech, kde lze vyuzit nékteré z dotaci
LFA. Naklady na 1 t energetického sena se
v téchto oblastech jiz pohybuji v minusovych
hodnotach, tzn. Ze dotace jsou jiz vySSi nez
naklady na péstovani a sklizeii energetického
sena.

Vzhledem k tomu, Ze uvedené formy dotaci
jsou vechny stanoveny sazbou na 1 ha, je vliv
dotaci v pfepodtu na | tunu produkce nepfimo
amérny vynosu, tedy ¢im nizsi vynos, tim vy3si
vychazeji dotace na 1 tunu produktu. Z toho
vyplyvd, Ze nejvy$8i piinos dotaci je u
extenzivniho péstovani travnich porostt.

Ny

dotacich jsou uvedeny v tabulce 4 a porovnani
se srovnatelnou dfevni biomasou je uvedeno
v grafu na obr. 23.

31



vazt

Tab. 4: Ndklady na péstovani a sklizen energetického sena z TTP

Trvalé travni porosty na seno
Mimo oblasti LFA V oblastech LFA
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Pfihnojovani | Prihnojovani Pfihnojovini | Pfihnojovini
Ukazatel MJ Bez hnojeni kejdou TMH Bez hnojeni kejdou TMH
Niklady
Variabilni naklady celkem |K&/ha 5184 6798 7409 5184 6798 7409
- néklady na mech. price  |[K¢&/ha 4194 5544 4684 4194 5544 4684
- materidlové vstupy Ké&/ha 990 1253 2725 990 1253 2725
- pracnost h/ha 2,7 38 3,2 2,7 3.8 32
- spotfeba PH 1/ha 38,2 48,7 41,2 38,2 48,7 41,2
- fixni naklady (FN) Ki&/ha 2000 2000 2000 1500 1500 1500
Celkové ndklady K&/ha 7184 8798 9409 6684 8298 8909
Produkce
- hlavni produkt (HP) seno seno seno seno Seno seno
- mnozstvi t/ha 30 3,6 38 7 3.2 34
Dotace
Dotace celkem [Kéf‘na 6182 6182 6182 9482 9482 9482
- SAPS E(é!ha 5997 5997 5997 5997 5997 5997
- PVP Ké&/ha 185 185 185 185 185 185
- ostatni K&ha 0 0 0 3300 3300 3300
Ekonomicka efektivnost - bez dotaci
Naklady na hlavni produkt [K&/ha 7184 8798 9409 6684 8298 8909
- na jednotku produkce Kéit 2395 2444 2476 2476 2593 2620
[Exonomicka efektivnost - s vyuZitim dotaci
[Ndklady na hlavni produkt [K&ha 1002 2616 3227 -2798 -1184 -573
- na jednotku produkce K&t 334 727 849 -1036 -370 -169
3000
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Obr. 23: Ndklady na energetické seno z TTP

1 trav
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Trvalé travni porosty — na zeleno do BPS

Pro vyuziti Cerstvé travni hmoty do
bioplynovych stanic (BPS) se sklizi fezatkou ve
3 sedich (zpravidla 1. se¢ na konci kvétna, 2. se¢
v poloving srpna a tfeti se¢ na konci fijna).
V ramci projektu byly analyzovany 3 varianty
péstovani a sklizné travni hmoty na zeleno:

- varianta 1 - bez hnojeni — vynos zelené
travni hmoty je celkem 15 t ha, resp. 13,5
t.ha' v oblastech LFA

- varianta 2 - pfihnojovani kejdou — vynos
zelené travni hmoty je celkem 16,8 t ha,
resp. 15 tha' v oblastech LFA

- varianta 3 - piihnojovani  tuhymi
mineralnimi hnojivy - vynos zelené travni
hmoty je celkem 18 t ha’, resp. 16 tha’
v oblastech LFA

Vyznamnym faktorem pro hodnoceni
ekonomiky produkce TTP jsou zde opét dotace
a podpory z EU a z narodnich zdroji.

vazt

Celkové ndklady na péstovani a sklizen
trvalych travnich porostl na zeleno jsou:

- ve varianté 1 - 9621 K&. ha™, tj. 641 Ket!

- ve variantd 2 - 11434 K& ha', tj. 681 K&.t"

- ve varianté 3 - 12004 K&. ha™, tj. 667 K&.t”
Jiz p¥i porovnani téchto variant je ziejmé, Ze

pfihnojovéni kejdou nebo TMH ma sice

pozitivni vliv na vynos produkce, znamend vSak

zvydeni nakladi na 1 ha TTP a vysledné

naklady na 1 t se mirné zvy3uji.

Pfi vyuziti dotaci se pak vysledné néklady
na péstovani a sklizefl trvalych travnich porosti
na zeleno pohybuji v oblastech mimo LFA od
229 do 323 K&.t', v oblastech LFA jsou jiZ jen
10 az 158 K&t

Podrobnéj3i udaje o nakladech, produkci a
dotacich jsou uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5: Néklady na péstovani a sklizen trvalych travnich porostii na zeleno

Trvalé travni porosty na zeleno
Mimo oblasti LFA V oblastech LFA
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Prihnojovani | Piihnojovéni Piihnojovini Piihnojovini

Ukazatel MJ Bez hnojeni kejdou TMH Bez hnojeni kejdou TMH
Néklady
Variabilni niklady celkem |K&/ha 7621 9434 10004 7621 9434 10004
- ndklady na mech. price  |K&/ha 6896 8349 7543 6896 8349 7543
- materidloveé vstupy Ké&/ha 725 1085 2461 725 1085 2461
- pracnost h/ha 28 4,6 34 2.8 4.6 34
- spotfeba PH I/ha 71,1 933 73,9 71,1 93,3 75,9
- fixni ndklady (FN) K&/ha 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Celkové naklady Ké&/ha 9621 11434 12004 9621 11434 12004
Produkce

Zelena ravin —eTeTa AV | Zelena Tavmi | Zelena ravii | Zelena favil | Zelena fravin |

- hlavni produkt (HP) hmota hmota hmota hmota hmota hmota
- mnozstvi t/ha 15,0 16,8 18,0 135 15,0 16,0
16
Dotace celkem Ké&/ha 6182 6182 6182 9482 9482 9482
- SAPS K&/ha 5997 5997 5997 5997 5997 5997
-PVP K&/ha 185 185 185 185 185 185
- ostatni Ké&/ha 0 0 0 3300 3300 3300
Ekonomicka efektivnost - bez dotaci
Naklady na hlavni produkt [K&/ha 9621 11434 12004 9621 11434 12004
- na jednotku produkce K&t 641 681 667 713 762 750
Ekonomicks efektivnost - s vyuZitim dotaci
Naklady na hlavni produkt |K&/ha 3439 5252 5822 139 1952 2522
- na jednotku produkce K&/t 229 313 323 10 130 158

Energetické vyuZitl trav
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V grafu na obr. 24 jsou pro porovnani
uvedeny primérné ndklady na tunu zelené
hmoty pro kukufici na silaz a pro ¢irok na silaz.
Pti vyuziti silazni hmoty v bioplynové stanici je
vytéznost u kukufice nebo ¢iroku primérné o 10
— 15 % vyS$si nez u silazni hmoty z travnich
porostl, piesto lze zuvedeného grafu ucinit
nasledujici zavéry v pfepoétu na 1 t produkce:

- bez dotaci jsou néklady na 1 t sildzni hmoty z
travnich porostii pfiblizné srovnatelné nebo

mirné vyssi nez u kukufice a vyraznéji vyssi
nez u &iroku

- pfi moZnosti vyuziti dotaci SAPS + PVP jsou
naklady na 1 t silazni hmoty z travnich
porostl pfiblizné srovnatelné nebo mirné nizsi
nez u ¢iroku a vyraznéji nizsi nez u kukutice

- v oblastech LFA jsou naklady na 1 t silazni
hmoty z travnich porostil jiz vyrazné nizsi nez
u obou porovnavanych plodin.

900
BTTP - bez dotaci
BTTP - s vyuZitim dotaci
800
700

Kukufice - bez dotaci

[+2]
e

8

Kukufice s dotacemi

:

Cirok bez dotaci

1]

8

Cirok s dotacemi

Néaklady na jednotku produkce (K(‘..t')

8

100

Bez hnojeni Pfihnojovani kejdou Pfihnojovani TMH
Oblasti s dotacemi SAPS + PVP

Bez hnojeni Pfihnojovani kejdou  Pfihnojovani TMH

Oblast s dotacemi SAPS + PVP + LFA

Obr. 24: Naklady na zelenou hmotu z travnich porostit v porovnani s ¢irokem a kukurici

Pii energetickém vyuzZiti zelené travni hmoty

v bioplynové stanici lze oéekavat primérné
piinosy (ve srovnani s obdobnou produkei
kukufice a ¢iroku) opét jen pfi moznosti vyuZiti
dotaci a to:

" v oblastech mimo LFA cca 100 az 150 K&. t”!
- v oblastech LFA cca 250 az 400 K&. t”

Zavadani by nemélo trvat déle nez jeden
maximélné dva dny. Kazdou hodinou stravenou
na poli se zvysuji ztraty zplsobené dychanim a
rozkladem cukrti. Déle se zvySuji ztraty odrolem
jemnych &asti, které jsou chudé na vlakninu ale
bohaté na ziviny. Aby se dosahlo poZadovaného
obsahu sudiny co nejrychleji, doporucuje se
disledné pouzivani Zaciho mackace, ktery

narudi povrch rostlin a umozni rychlejsi vadnuti.
Nicméné, je tieba poznamenat, Ze pii nizkém
vynosu a u¢inném mackani Ize snadno piekrodit
optimalni obsah susiny.

Podzimni sece zaujimaji zvla$tni postaveni
v piipravé silaze. Vzhledem k ménicim se
povétrnostnim podminkam dochazi také ke
kolisani koncentrace cukru v rostlindich. Ta
zavisi na tom, jak intenzivni je sluneéni zéfeni.
Za sluneéného podzimniho dne je podporovana
asimilace cukru. V chladné noci ddle rostliny
vydychaji i méné cukru a silaZovatelnost pice je
lepsi. Hufe silaZzovatelné jsou naproti tomu
porosty péstované za Spatnych povétrnostnich
podminek s malym sluneénim zdfenim. Nejvice
rozhodujici je pro sildZzovatelnost pfedevsim
pocasi dva az tfi dny pred sklizni. Pouzitim
mackale zelené pice je mozné zvysit obsah



cukru. Doporucuje se pouzit zaci kondicionér,
ktery pomdahd, Ze trava schne rychleji a pfi
me$§im  poCtu  obraceni.  Vzhledem k
proménlivému podzimnimu pocasi musi byt
silazovany vIhéi partie. Pfitom miiZze byt rychle
pfekroc¢en obsah popela 10%. Proto je zvlasté
dulezité davat pozor na znelisténi pice, protoze
vlhka a znelisténa pice podléha rychle
maselnému kvaseni.

Na podzim ma casto fyziologicky mlada
trava Casto obsah dusikatych latek vice nez 16%
v sudiné. Tento vysoky obsah pomaha k tomu,
Ze vyrovnavaci kapacita je rovnéz vysoka. Z

Zavéry

V soucasné dobé, kdy ceny energii rostou
je tieba hledat vhodné alternativy, které umozni
snizeni nakladi na energii a také zvySeni
energetické nezavislosti. Energetické vyuziti
fytomasy je jednou z vhodnych variant feSeni
tohoto problému.

Vyuziti produkce z energetickych plodin a
TTP jako tuhého fytopaliva pro energetické
ucely je vsoucasné dobé stale v zacatcich.
Ovéfuji se mechanické i palivoenergetické
vlastnosti paliva i technologické podminky
zafizeni pro jeho spalovéni. Stejnou pozornost je
tfeba vénovat i ekonomickym analyzam nakladi
a moznosti uplatnéni tohoto alternativniho
paliva zhlediska konkurence na trhu paliv.
Ukazuje se, ze tato forma energetického vyuziti
produkce z TTP je investi¢né nendrotnd a ma
svoje racionalni i ekonomické opodstatnéni.

Vyznamnou roli zde sehravaji dotace. Bez
dotaci jsou naklady na tuhda fytopaliva
z energetickych plodin a TTP vy$3i nez cena
béznych konkurenénich paliv. Ekonomicky
nejpriznivéjsi  vychazi energetické vyuZiti
produkce z TTP v oblastech LFA.

Podpory v ramci EU se v3ak vyvijeji a
podléhaji Castym zménam. Pfi pfipravé a
realizaci podnikatelského zaméru na delsi
¢asové obdobi zistava tedy uréitym problémem
jistota a vy3e dota¢nich podpor.

Kromé tohoto (zkého pohledu na
ekonomiku je v3ak tieba konstatovat, Ze jejich
vyznam a pfinos t&chto fytopaliv je i v dalSich
oblastech, napf.:

= zvySeni ekonomické stability a energetické
nezdvislosti zemédélského podniku

Energetické vyuZiti trav

vazt

tohoto divodu by méla byt pice zavadla na
louce, aby se zvy3il obsah cukru. Ten podporuje
bakterie produkujici kyselinu mléénou a ta pak
brani pfed acidifikaci. Optimalni obsah sudiny je
na podzim asi 40%.

Neni-li dostate¢né zavadnuti pice s ohledem
na po¢asi mozné, doporuCuje se pouZivani
siliZznich  pfipravki. Nema-li pice dost
uhlovodikt pro fermentaci, mohou byt doplnény
pfidanim melasy. Je v3ak treba zajistit, aby
zavadnutim bylo dosaZeno nejméné 27 az 30%
susiny, jinak dojde ke ztrat¢ cukru odtokem
silaznich stav.

» vyuziti pracovnich sil v mimosezonni dobé
pripadné i vytvofeni novych pracovnich
prilezitosti

= yyuziti pudy a produkce, ktera neméd
uplatnéni v potravinafstvi nebo krmivové
zékladné a dale vyuziti odpadni produkce
zudrzby a obnovy krajiny a odpadni
produkce stébelnin.

Vyuziti produkce TTP v bioplynovych
stanicich se stéle vice rozsifuje a uzivatelé jsou
pak nuceny dodrzovat optimdlni agrotechnické
terminy.

* Rozhodujici pro dobrou kvalitu silaze je
optimdlni doba skliznég, to je konec sloupkovani
zaCatek metdani, ktery md vliv zejména na obsah
cukru, bilkovin a hrubé vldkniny.

* Pro konzervaci silaze se musi vytvorit
kyselina mlé¢nd. Pro vytvofeni optimalnich
podminek pro mlééné kvaSeni musi byt
dostate¢ny obsah vodorozpustnych uhlovodikd.
Ty slouzi jako Zivina pro bakterie produkujici
kyselinu mléénou. Dale musi byt rychle
vytvofeny anaerobni podminky v sile, jeho
lisovanim a hermetickym zakrytim.

+ Zavadnuti pice na poli je dilezita pro
dosazeni optimélni hodnoty 30 - 40%, sudiny. Je
pak dosazeno zvySeni cukru a Zivin, 3patné
fermentace plsobi zvy3enim osmotického tlaku
a vy3§i kritické pH naopak. Avsak prili§ vysoky
obsah sudiny zvy3uje ztraty odrolem a ztézuje
hutnéni sila.

Re3eni md dale pfiznivy vliv na Zivotni

prostfedi a na tvorbu krajiny, vyznamné¢ muze
pfispét k usporam fosilnich paliv.
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I11. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Energetické vyuziti biomasy se jiz fesilo a fesi v fadé vyzkumnych projekti. Ovéruji se vhodné
technologické systémy, mechanické i palivoenergetické vlastnosti paliva, technicka zafizeni pro
energetickou transformaci biomasy i vliv biopaliv na Zivotni prostfedi. Metodika podéva nové informace
pro vyuziti suché hmoty péstovanych trav jako monokultur pro spalovani nebo vlhké senaze pro
bioplynové stanice. Provozni zku3enosti ukazuji na problémy s pouZivani nekvalitni sendZe (masivni
plovouci vrstva a nutnost stalého michani a pod.) Vyroba rostlinnych ¢&i smésnych fytopaliv podporuje
rozhodnuti o diversifikace zemédé&lského podnikatelského subjektu do oblasti energetického vyuziti
biomasy a je velmi aktudlni hlavné s ohledem na rozebranou produkci dfevni hmoty.

Postupy pfi optimalizaci terminu sklizné s ohledem na uziti produktu uvedené v metodice jsou
origindlni a vysledky jsou uzivatelské praxi nabidnuty na formou volné piistupnych modelovacich
expertnich systémii na internetovych strankach VUZT v.v.i. vzédloce ,Databaze a programy*
http://www.vuzt.cz/index.php?I=A73. Databaze expertnich systému jsou pravidelné roéné aktualizovéany.

IV POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je uréena péstitelim a zajemcim o pé&stovani trvalych travnich porostli se zaméfenim na
energetické vyuziti produkce. Jedna se predeviim o provozovatele bioplynovych stanic nebo zafizeni na
spalovani fytomasy. Metodika umoziuje posouzeni vyrobniho zaméru v této oblasti a vytvari
piedpoklady pro objektivizaci rozhodovaciho procesu.Ve spojitosti s vyuzitim expertnich systému va
strankdch www.vuzt.cz mize slouzit k zasadnim strategickym rozhodnutim pro zafazeni energeticky
vyuzitelnych trav, pro vybér vhodnych druhti a technologie transformace energie z fytomasy.

Certifikovanou metodiku, vyda VUZT, v.v.i. v ti$téné formé& v predepsaném poétu kusi a bude za
nakladovou cenu dostupnd viem uzivatelim, praktickym zemédélcim, zemédélskym poradctim,
pedagogiim a studentiim stfednich a vysokych 3kol. Metodika bude ddle zvefejnéna na webové strance
WWWw.vuzt.cz.

Metodika byla jiz uplatnéna napfiklad ve firmé Atea s.r.o. Chrastany, kterd patii k vyznamnym
vyrobctiim peletovacich linek.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Vysledky projektu budou poskytovany uzivatelim beziplatné a nepfedpokladaji se tedy
ekonomické pfinosy projektu u fesitele.

Stanoveni pFinost u uZivateld vychdzi zuvedeného vyhodnoceni jednotlivych technologii
péstovani a vyuziti produkce z travnich porosta k energetickym G¢elim, z cenovych relaci vstupl a déle
struktury a vyse dotaci pro rok 2014.

Pro objektivni hodnoceni pfinost pfi vyuziti produkce z travnich porosti ve formé energetického
sena v porovnani s pilinami z dfevaiské vyroby je tfeba uvaZovat, Ze ndklady na energetické seno
(uvedené v tab. 4 a obr. 23) se zvy3i o ndklady na manipulaci a skladovani a dale o ndklady na rozebirani
baliki — ty se pohybuji okolo 300 aZ 400 K&.t™'. Lze tedy ofekévat, Ze:

- bez moznosti vyuziti dotaci je energetického seno ekonomicky nepfiznivé

pii moZnosti vyuziti dotaci SAPS + PRV (tedy mimo oblasti LFA) jsou pfinosy pro uzivatele
250 az 750 K&. t”

- pii vyuziti vech dotaci v oblastech LFA jsou piinosy pro uZivatele 1250 az 2150 K&. t”

Pro objektivni hodnoceni pfinosii energetického vyuziti produkce z travnich porosti ve formé
zelené travni hmoty v bioplynové stanici je tfeba uvaZovat, ze podle dosavadnich zkuSenosti je
energetickd vytéznost zelené travni hmoty na 1 t v porovnani s kukufici nebo ¢irokem cca o 15 % mensi.
Z toho tedy vyplyva, ze:

- bez moznosti vyuziti dotaci je vyuziti zelené travni hmoty ekonomicky nepriznivé



vazt

pfi moznosti vyuziti dotaci SAPS + PRV (tedy mlmo oblasti LFA) jsou pfinosy vyuZiti travni
hmoty ve srovnani s kukufici cca 100 az 150 K&. t', ve srovnani s C|r0kem pak lze ofekavat
piinosy jen u extenzivniho péstovani travnich porostl (cca 70 az 80 K&. t)

- pii vyuziti viech dotaci voblastech LFA je vyuZiti travni hmoty v bioplynové stanici jiz
ekonomlcky podstatné vyhodnéjsi a lze ocekavat piinosy ve srovnani s kukufici cca 300 az 470
K&. t" a ve srovnéni s &irokem 140 az 330 K&. t*

Metodika predkladd moznost zvySeni vynosl a tim sniZzeni nakladd pfi samotném péstovani trav
uréenych pro energetické vyuziti, Pfi aplikaci metodickych doporueni predstavuje podle naSich
vysledkti a modelovych kalkulaci navySeni vynosu v priméru nejméné 20 % (tj. cca 0,7 tha' suché
hmoty) pfi porovnani se souasnymi technologiemi péstovéni trav. To pfedstavuje primérmy pfinos pro
uzivatele ve vysi 700 K&.ha-1. P¥i aplikaci tohoto zpiisobu hospodafeni s travami pro energetické vyuZiti
na 10 % celkové vyméry TTP by to pfedstavovalo piinos ve vy3i okolo 70 mil. K& ro¢né&.

Metodika ale také popisuje moZnosti zvySeni kvality paliva zahrnujici sniZeni jeho emisnich
parametrii, rist teploty tani popela apod. SniZeni emisi napf. NOx nejméné o 30 % pfi spalovani trav ve
stejném spalovacim zafizeni malého vykonu, porovname-li napf. fytomasu sklizenou v 1ét¢ nebo na jafe
nasledujiciho roku. Environmentalni prinosy sniZeni emisi jsou obtizné¢ ekonomicky kvantifikovatelné,
ale jednozna¢né vyznamné.

Pfi péstovani travnich porostu na zeleno a vyuzivani silazované travni hmoty v BPS je v3ak tieba
povazovat i dali ptinosy, které maji charakter spiSe environmentalné ekonomické a je velmi obtizné je
kvantifikovat. Jedna se pInéni pravidel v ramci tzv. GREENINGU. Déle jde predeviim o snizeni podilu
sirokofadkovych plodin, dodrzovani zasad spravné hospodaiské praxe a omezeni rizika vodni eroze

puady.
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