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Souhrn

Stimulací procesu anaerobní fermentace alginátovým přípravkem z mořské řasy byla v první polovině roku 2011 racionalizována výroba elektrického proudu v BPS typu AgriKomp. Dvoustupňová zemědělská bioplynová stanice měla projektovaný elektrický výkon 750 kW a denní kapacitu výroby 18 000 kWh. Vlivem aplikace přípravku Bio-Algeen WKL klesla spotřeba organické sušiny v březnu o 2,6 %, v dubnu o 4,7 %, v květnu o 6,1 % a v červnu o 7,9 %. Každodenní přídavky alginátu posunovaly proces anaerobní digesce do nové dynamické rovnováhy. Úspora spotřeby kukuřičné siláže odpovídající úspoře organické sušiny: březen 34,8 t, duben 62,3 t, květen 80,4 t a červen 104,7 t. Racionalizace výroby elektřiny přinesla provozní zisk v březnu 1 617 Kč, v dubnu 19 719 Kč, v květnu 51 850 Kč a v červnu 60 534 Kč.
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I. Úvod
Pro výrobu elektřiny v bioplynové stanici platí stejná ekonomická pravidla jako pro ostatní výroby. Proto se provozovatelé bioplynových stanic snaží maximálně využít kapacitu vybudovaného zařízení a minimalizovat surovinové náklady na výrobu. 
V provozních podmínkách bioplynové stanice v Suchohrdlech byla úspěšně odzkoušena stimulace procesu anaerobní fermentace přípravkem Bio-Algeen WKL. BPS Suchohrdly je jednostupňová zemědělské stanice. Proto se zde dal očekávat maximální vliv a přínos aplikace přípravku. Počátkem roku 2011 bylo dohodnuto s provozovatelem bioplynové stanice typu AgriKomp, že provedeme intenzifikaci a racionalizaci výroby elektřiny v jeho bioplynové stanici. Tato stanice je dvoustupňová zemědělská bioplynová stanice. Ke stimulaci procesu byl použit přípravek Bio-Algeen WKL. 

Alginátový preparát neobsahuje rezidua a je tvořen pouze zpracovanou masou řasy z arktických moří (popis přípravku uveden v kapitole II.Literární přehled). Snažili jsme se využít komplexu jeho schopností nejen k intenzifikaci a racionalizaci výroby elektřiny, ale i k optimalizaci procesů anaerobní fermentace organických hmot v zařízení bioplynové stanice. Během procesu anaerobní fermentace námi využívaný přípravek Bio-Algeen WKL 

· zachytil čpavek a sirovodík vznikající ve fermentátu

· podpořil metabolismus bakterií ve fermentoru stopovými prvky, které jako produkt z mořské řasy obsahuje

· zlepšil homogenitu a tekutost fermentátu

· hlubším rozložením organické sušiny zvýšil biologickou stabilitu a snížil riziko plynných emisí u digestátu

· zabránil tvorbě plovoucích krust a úsad na hladině a stěnách koncového skladu digestátu.
II. Literární přehled

Přípravek Bio-Algeen WKL je relativně jednoduchým hydrolyzátem hnědé mořské řasy Ascophyllum nodosum. Surovinou pro jeho výrobu jsou usušené a posléze hydrolyzované mořské řasy již zmíněného druhu (AHLGRIMM - 1989; GJUROV – 2005; VOSTOUPAL, ŠOCH, GJUROV – 2008). Řasy se těží v pobřežních vodách arktických moří v oblasti Islandu a dalších skandinávských zemí, v pobřežních pásmech severního Skotska a Kanady (BROWN -1992; DE LA COURT-1992; NOVÁK, ZABLOUDIL, VRÁBLÍKOVÁ -1999; PLÍVA, VÁŇA, ŠKOPEK, VOSTOUPAL -  2003; REICHHOLF -1999; SCHAEFFER, BEASLEY-1989; VOSTOUPAL, ŠOCH a kol. – 2006; ANONYM – 1995; DOBSON – 1992; SALVATO-1989; PEARCE - 1996). 

Přípravky Bio-Algeen jsou hydrolyzátem hnědé mořské řasy Ascophyllum nodosum. Jsou koncentrátem specifických rostlinných gelů a přírodních polysacharidů, složeným z polyuronových kyselin mořské řasy (Hill and WHITE – 2007, MORTON – 2006, NORIE, HILTZ – 1999). Tyto uronové kyseliny jsou polyelektrolyty s vysokou iontověvýměnnou kapacitou 5.000 – 20.000 m/val. (GJUROV – 2005; GJUROV, ŠOCH, NOVÁK a kol. – 2008; GJUROV, ŠOCH, Vostoupal  et al. – 2005; Vostoupal, NOVÁK, JELÍNEK a kol. – 2005). Absorbují substance uvolněné biologickým rozkladem organické hmoty, zvláště plynné formy, ale i celou řadu toxických prvků a komponent (BARNEY, BLEWETT-1993). Mají molekulovou strukturu identickou s šedou huminovou kyselinou, která s jemnými částečkami půdy vytváří jílovito-humusový komplex (GJUROV – 2005; VOSTOUPAL, ŠOCH a kol.- 2005. VOSTOUPAL, ŘÍHA – 1987). Komplexují těžké kovy a eliminují tak jejich toxicitu (ROUXHET, MOZES-1990 PEARCE-1996; RENDL, PARTSCH – 2009; TANAKA, SKORYNA, WALDRON-EDWARDS–1968; WALDRON-EDWARDS -1968; TANAKA, WALDRON-EDWARDS, SKORYNA – 1968; VOSTOUPAL a kol. - 2006; WANG, LEE, TABACH, CAWTHON – 2002). Ve vodě tvoří pod vlivem kovů vodou nerozpustný „gel-vločky“ (gjurov – 2005; MÄNHERT, HEIERMANN, LINKE – 2005; LEHTOMÄKI – 2006; SCHAEFFER, BEASLEY – 1989; WEILAND – 2002; VOSTOUPAL a kol. – 2008). 

Jde tedy o univerzální živnou půdu, v jejíž přítomnosti se mikroorganismy velmi rychle a v rovnováze množí, bez ovlivnění chemickými rušivými faktory (SCHAEFFER, BEASLEY – 1989).

Většina soudobých typů biotechnologie na zpracovávání odpadů organického typu, tedy především popisované metanogenní biotechnologie, jsou pravidelně doprovázeny vznikem a uvolňováním určité škály ne zcela neškodných plynných látek, běžně prakticky nevyužitelných, ale energeticky dobře zhodnotitelných (BAADER – 1990; AHRENS, WEILAND – 2005; BRAUN, KIRCHMAYR et al. – 2006; DITTRICH – 1996; DOBSON – 1992; EDER, SCHULZ – 2001; HAHNE et al. -1992; KÁRA, HANZLÍKOVÁ – 2008; KAMARÁD, DUNDÁLKOVÁ, MARADA, MAREČEK – 2008; KAMARÁD – 2007). 

Jsou to v podstatě koprodukty rozkladných dějů, podmíněných celou škálou tzv. dekompozičních mikroorganismů, podílejících se na recyklaci přírodních struktur – ať rostlinného nebo živočišného původu. 

Patří sem i metan, který je významným energetickým zdrojem (CLEMENS, TRIMBORN, WEILAND, AMON – 2006; GOUGH, RHEAD, ROLLAND – 1992; WEILAND – 2002; WEILAND – 2008; WEILAND – 1994; WEILAND – 1992; GERHARDT, PELENC, BUML – 2007; GJUROV – 2005; GJUROV, KÁRA, HANZLÍKOVÁ – 2007; WEILAND, HASAN – 2001; WEILAND, RIEGER – 2005; WEILAND, RIEGER, HERMANN – 2003; WOLF, ŽENÍŠEK, TŮMOVÁ, PASTOREK-1990).

III. BIOPLYNOVÁ STANICE TYPU AGRIKOMP
III.1 Výstavba bioplynové stanice.

Projekt bioplynové stanice byl realizován v souladu s koncepcí rozvoje obnovitelných a alternativních zdrojů a jako příspěvek ke splnění závazku ČR dosáhnout do roku 2010 podíl 8 % elektřiny z obnovitelných zdrojů. Záměrem výstavby bioplynové stanice bylo využít místních zemědělských surovin (hovězí a vepřová kejda, hovězí a vepřový hnůj, travní senáž a kukuřičná siláž) řízenou anaerobní fermentací k produkci bioplynu. Ten se spaluje, díky čemuž dochází k výrobě elektrické a tepelné energie.
Stavbu zahájila v březnu 2009 brněnská firma AgriKomp. Práce byly ukončeny v listopadu 2009 a zkušební provoz byl zahájen 1. října 2010.

Snížení nebezpečí vzniku a šíření ohně v rámci stavby je zajištěno vhodným rozdělením objektů do požárních úseků.

Střední oprava je naplánovaná po pěti letech provozu a životnost bioplynové stanice by měla být 20 let.

III.2 Technologické zařízení

Technologicky se zemědělská bioplynová stanice skládá ze vstupní jímky na kejdu, ze dvou fermentorů a jednoho dofermentoru, strojovny s kogenerační jednotkou, transformátorovou stanicí a vlastního připojení k elektrické síti.

Fermentace
Síla bočních stěn a dna nádrže je 25 cm, přičemž stěny jsou zpevněny velkým množstvím ocelových armatur. Dno i vnější stěna nádrží jsou zatepleny tepelnou izolací (polystyrén). Průměr železobetonových fermentačních nádrží, částečně zapuštěných v zemi (úroveň dna je 3 m pod zemí) je 20 m a výška 6 m, dofermentační nádrž má průměr 22 m, výšku 6 m a základová deska je 2 m pod úrovní povrchu. Koncová jímka má průměr 36 m a výšku 8 m.

Uprostřed nádrží je železobetonový pilíř s hřibovitou hlavicí ve stejné výšce, jako je horní okraj stěny nádrže. Pilíř podpírá dřevěnou konstrukci složenou z trámů a deskového záklopu. Nad dřevěnou konstrukcí je umístěna a po obvodu utěsněna gumotextilní elastická membrána Biolene, tvořící vlastní integrovaný plynojem. Vnitřní prostor nádrží, do výšky hladiny, je osazen plastovým potrubím teplovodního vytápění.
[image: image1.jpg]



Obr.1: Bioplynová stanice typu AgriKomp 
           (fermentory, dofermentor, sklad fermentačního zbytku)
[image: image2.emf]
Obr.2: Bioplynová stanice typu AgriKomp 
Kogenerace

Je tvořena třemi kogeneračními jednotkami Schnell, kde jsou umístěny speciální vysoce účinné šestiválcové dieselové motory Scania se zápalným paprskem a synchronními generátory.

[image: image3.emf]
Obr.3: Kogenerační jednotka Schnell– motor s generátorem

Separace

Součástí výstupní jímky je separátor.

[image: image4.emf]
Obr.4: Separátor na výstupní jímce
III.3 Použitá technologie

Dodavatelem technologie byla brněnská firma AgriKomp, která použila následující komponenty :

Dávkovcí zařízení 
K plnění fermentorů tuhými surovinami slouží dávkovač Vielfraß se zásobníkem. Princip činnosti dávkovače je jednoduchý: biomasa, která se vloží do zásobníku s posuvným čelem, je dvěma protiběžnými šneky uvolňována a  jedním vkládacím šnekem tlačena do horní části fermentoru.

      Obr.5: Dávkovací zařízení

Zařízením Vielfraß je schopno dávkovat problematické materiály – trávní senáže s dlouhými vlákny a agresivní siláže. Podávací šnek a planetová převodovka má obzvláště masivní a robustní provedení. Všechny části ohrožené korozí jsou vyrobeny z ušlechtilé oceli V2A.

Míchadlo Paddelgigant

Pro míchání fermentorů se používá míchadlo „Paddelgigant“ se 4 šikmo umístěnými lopatkami. Čtyři šikmo instalované lopatky způsobují ve vsádce fermentoru různé směry proudění, čímž je zajištěno optimální promíchání biomasy a kejdy v nádrži. Včetně šetrného přístupu k bakteriím. Motor a převodovka jsou přístupné zvenčí, pozdější seřizovací práce nejsou nutné.


     Obr.6: Míchadlo Paddelgigant uvnitř fermentoru


Obr.7: Míchadlo Paddelgigant vně fermentoru
Míchadlo Paddelgigant míchá spolehlivě i při vysokém obsahu sušiny ve fermentoru a hodí na fermentaci hnoje, trávy a siláže.

Plynový zásobník Biolene

Díky tomuto vysoce elastickému krytu nad fermentační nádrží se vznikající bioplyn jímá a skladuje. Je vyroben z velmi kvalitního EPDM kaučuku. Materiál je stabilní vůči ultrafialovému záření a ozónu, je velmi elastický a má dlouhou životnost. 



          


Obr.8: Plynový zásobník Biolene
V závislosti na kolísající produkci bioplynu nebo během údržby kogenerační jednotky se plynule mění objem skladovaného plynu. U malých a nepružných plynojemů vede toto kolísání k nutnosti bioplyn odpouštět, bezúčelně spalovat nebo je kogenerační jednotka špatně vytížena. Plynový zásobník Biolene umožňuje vysoké vytížení kogenerační jednotky. Stav naplnění zásobníku membránového bioplynového jímače je však vždy ihned zřejmý.
Dřevěný trámový strop fermentační nádrže pod membránou slouží zároveň jako velká plocha osídlená sirnými bakteriemi, které plyn účinně upravují a biologickou cestou odsiřují.

S jednoduše realizovatelným zásobníkem plynu Biolene lze bez velké investice splnit emisní podmínky u zásobníků kejdy nebo digestátu či účinně využít zbytkové potenciály plynu v zásobnících 

Separátor Quetschprofi 

Je vysoce výkonný separátor pro kejdu a digestát.




Obr.9: Separátor Quetschprofi 

Separátor Quetschprofi® je vyráběn s různými variantami podest. Umožňuje místo náročného míchání oddělovat výstupy z bioplynové stanice separací.
Separátor Quetschprofi rozděluje fermentační zbytek na tekutou a tuhou složku a tím usnadňuje jak skladování, tak vyvážení jednotlivých složek a optimalizuje využití skladovacích kapacit. Je to vysoce výkonné a konstrukčně robustní zařízení schopné zvládnout i velmi tuhý fermentační zbytek i pokud je z výroby bioplynu s vysokým podílem travní siláže a hnoje.

Optimální nastavení separátoru pro kejdu a fermentační zbytek se řídí podle složení vstupního materiálu. Jeho pneumatický válec s plynulou regulací pružně reaguje na kolísající obsah sušiny a poskytuje spolehlivě vyrovnaný výstup separátu. Díky moderní technice separátoru Quetschprofi je možné dosahovat obsahu tuhé složky s více než 30 %. 
Kogenerační jednotka

AgriKomp používá kogenerační jednotky výrobce Schnell a Agrogen.




Obr.10: Motor se zápalným paprskem, výrobce SCHNELL AG



Obr.11: Plynový motor, výrobce AGROGEN GmbH
III.4 Technologický proces 
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Obr.12: Funkční schéma bioplynové stanice typu AgriKomp
Dávkování kejdy

Celý proces začíná ve stájích, které jsou umístěné nedaleko bioplynové stanice (nad její úrovní) v nichž je ustájen skot. Kejda ze stájí se shromažďuje ve sběrné jímce (o průměru 6,5 m a výšce 4 m), jejíž součástí je čerpadlová šachta ze železobetonu. Odtud je kejda (podle potřeby) přečerpávána do vstupní jímky ze železobetonového monolitu o průměru 5 m a hloubce 3 m, kde se také zachycují silážní šťávy a povrchové vody. Zde dochází k promíchávání kejdy.

Ze vstupní jímky je během 24 hodin přečerpáno 40 m3 kejdy (dávkování asi 1 m3 za hodinu) do dvou fermentačních nádrží.
Anaerobní fermentace
Obě fermentační nádrže jsou vytápěné odpadním teplem z kogeneračních jednotek (k dispozici je sekundární voda o teplotě 90 oC, která musí být, v rámci cirkulace, chlazena na 50 oC). Fermentát se v nich zahřívá na teplotu 45 oC. Fermentory mají užitečný objem 2×1630 m3. Každý den je do fermentorů přidávána ze dvou zásobníků o objemu 2×50 m3 pomocí dávkovače s vertikálními míchači a šnekovým dopravníkem silážní kukuřice a travní senáž, promísená hovězím popř. vepřovým hnojem, a to v malých dávkách (asi 1 tuna). 

Obsah fermentorů promíchává míchací zařízení Paddelgigant, které pomocí čtyř různě vyosených pádel zabraňuje vzniku plovoucí „krusty“ na hladině (zapíná se průběžně po 5 minutách v jednotlivých nádržích). Fermentory jsou vybaveny montážními otvory, prostupy na čerpání a dávkování suroviny, dále pak prostupy na čerpání do dalších fází postupu zpracovávané suroviny. Z fermentorů se část fermentátu každodenně přečerpává do dofermentační nádrže (objem 1×1970 m3), kde dochází k dokončení anaerobního biologického rozkladu. 

Do nádrží je v určitém množství a intervalech dávkován vzduch, který napomáhá k odstranění síry z bioplynu (síra poškozuje motory). Celkové množství vzduchu se pohybuje do 2 % oproti množství produkovaného bioplynu za stejnou časovou jednotku.

Dřevěný strop rozděluje fermentory a dofermentor na dvě části, v jedné je fermentující hmota a v druhé (elastický gumotextilní plynojem) se shromažďuje bioplyn. Membrána plynojemu pojme 2×1307 m3 bioplynu u fermentorů a 1×1558 m3 u dofermentoru.

Plynojemy umístěné nad fermentory a dofermentorem umožňují zachycení a vyrovnání spotřeby bioplynu. V závislosti na produkci je možno bioplyn jímat po mnoho hodin a celé množství využít. Podle množství bioplynu se mění i tvar gumové elastické membrány plynojemu, čehož se využívá při dávkování vstupních surovin.

Z plynojemů fermentorů a dofermentoru je bioplyn (o obsahu metanu 50–54 %, o objemu cca 294 m3 za hodinu a 7053 m3za den, v závislosti na druhu a množství dávkovaných surovin) dopravován přes kondenzaci a odsíření potrubím vedeným od fermentačních nádrží do strojovny kogenerační jednotky.

Ve strojovně probíhá před spalováním druhý stupeň odsíření, kdy se bioplyn vede přes filtr aktivního uhlí. Před elektromotory je vsazeno technologické zařízení na úpravu bioplynu.

Výroba proudu 

Kogenerace je tvořena třemi kogeneračními jednotkami Schnell s vysoce účinnými šestiválcovými dieselovými motory Scania se zápalným paprskem a synchronním generátorem. Spotřeba bioplynu je, podle druhu a množství použitých surovin, kolem 106 m3/hod. pro jeden motor. Celková výroba elektrické energie je 3×250 kW, což je celkem 750 kW za hodinu.

Do spalovacího prostoru motoru se nastřikuje lehký topný olej (3×3,5 kg na hodinu), který vytváří zápalný paprsek pro dokonalé zapálení směsi bioplynu se vzduchem. Ve skladu rostlinného oleje, přístupného zvenku, je šest nádrží o velikosti 6×1500 litrů.

Hlavním výstupem je elektrická energie, vedlejším teplo, které je jímáno z chladiče motorů (na dochlazování se používají tři velké ventilátory). Produkce tepla z chlazení je 3×232 kW jmenovitého tepelného výkonu, tj. celkem 696 kW jmenovitého tepelného výkonu. 

Část tepla je rozvedena k fermentorům a další část pro potřeby zemědělského družstva. Větší část odpadního tepla je prozatím nevyužitá, v budoucnu by mohla sloužit k vytápění mateřské školky a zdravotního střediska.

Elektrická energie je vyvedena z kogenerační jednotky do rozvodny NN integrované do strojovny se vstupním a výstupním rozvaděčem do kioskové trafostanice stojící vedle strojovny a nacházející se 2,81 m nad terénem. Z ní je kabelem VN 22 kV v zemi vedena do veřejné sítě ČEZ. Vzdálenost od budovy kogeneračního soustrojí a  kioskové trafostanice k trafostanici ČEZ je 250 m.

Část vyrobené elektrické energie je přes trafo dodávána do areálu zemědělského družstva.

Při poruše se krátkodobě vypouští bioplyn do ovzduší. V průběhu 48 hod je nutno zredukovat vypouštěné množství na max. 20 m3. To je možné provést zastavením vkládání substrátu a snížením hladiny digestátu v dofermentační nádrži.

Skladování fermentačního zbytku
Tekutý produkt z vyhnívajícího procesu je z dofermentační nádrže přečerpáván přes separátor do koncové jímky. Separát se sype do přistavené vlečky, je používán na přistýlání při ustájení skotu, neseparovaný fermentační zbytek (sušina 4 až 10 %), tzv. fugát je čerpán do výstupní nádrže, která není zakryta. Součástí nádrže je vrtulové ponorné motorové míchadlo a čerpadlo sloužící k plnění fekálních vozů. 

Skladovací nádrž fugátu je dimenzována minimálně na 120 dní, v tomto případě má velikost 8140 m3. Denně vznikne, dle druhu a množství použitých surovin, přibližně 75 m3 stabilizovaného fugátu, ročně 25 351 m3. Část fugátu se zpětně využije k naředění vstupního substrátu na požadované hodnoty při vstupu do fermentorů, zbytek na hnojení. 

Provozovatel bioplynové stanice obhospodařuje 900 ha a průměrná aplikační dávka je 17 t na ha.

IV. INTENZIFIKACE A RACIONALIZACE VÝROBY
Během provozních zkoušek jsme proces anaerobní digesce stimulovali přípravkem Bio-Algeen WKL. Tímto způsobem jsme intenzifikovali a racionalizovali výrobu elektřiny v bioplynové stanici. Od 1. února 2011 jsme denně sledovali provozní údaje, týkající se chodu bioplynové stanice. 1. března téhož roku jsme oba fermentory stanice zaočkovali roztokem přípravku Bio-Algeen WKL. Do konce června 2011 se denně do fermentorů dávkoval přípravek Bio-Algeen WKL v dávce vypočtené podle skladby použitých surovin. 

Až do konce června se elektřina vyráběla při neměnném složení, dávkování a cenách surovin. Každý den jsme vyhodnocovali vybrané technické a ekonomické ukazatele výroby elektrického proudu. Vliv a přínos aplikace přípravku Bio-Algeen WKL v březnu, dubnu, květnu a červnu je vyjádřen změnou průměrné hodnoty vybraných ukazatelů oproti únoru. Diskutovány jsou výsledky intenzifikace a racionalizace výroby elektrického proudu provedené na této bioplynové stanici.

IV.1 Stimulace procesu anaerobní digesce

Přípravek Bio-Algeen WKL
Ke stimulaci proces anaerobní digesce jsme použili přípravek s obchodním názvem Bio-Algeen WKL. Je to produkt z mořských řas určený pro energetické využití biomasy. Jedná se o biokatalyzátor a univerzální živný substrát, v jehož přítomnosti se všechny druhy mikroorganizmů velmi rychle a v rovnováze množí, bez ovlivnění chemickými rušivými faktory
Procesu anaerobní digesce, používaného v bioplynových stanicích, se účastní celá řada mikroorganizmů. Pro efektivní využití vstupních surovin potřebují vhodné živiny. Množství živin vstupujících do procesu není v každém okamžiku dostatečné pro potřeby všech druhů bakterií. Přídavkem rostlinných gelů přírodních polysacharidů, složených z polyuronových kyselin mořské řasy, a na nich vázaných makroelementů a mikroelementů, tj. přípravku Bio-Algeen WKL, je zajištěn plynulý přísun živin, které jednotlivé bakterie nezbytně potřebují. Výsledkem je výrazné zvýšení biologické aktivity jednotlivých mikroorganizmů a jejich vyvážené množení. 

Přípravek Bio-Algeen WKL urychluje hydrolýzu a metanogenezi a prohlubuje mikrobiální rozklad organické sušiny. Jeho každodenní dávkování do fermentorů BPS v Suchohrdlech způsobilo nárůst denní produkce proudu a pokles denní spotřeby organické sušiny. V laboratoři přídavek tohoto přípravku zvyšuje až o 30 % výtěžnost bioplynu a metanu ze sušiny provozního vzorku digestátu. Aplikace přípravku Bio-Algeen WKL v bioplynových stanicích je v zahraničí často využívanou metodou.

V zemědělské BPS Suchohrdly (elektrický výkon 495 kW) došlo vlivem přípravku ke zvýšení průměrné denní produkce proudu o 1,7 %. Měsíční objem výroby byl o 22 398,- Kč vyšší oproti standardnímu období. V prvním měsíci po aplikaci připravku průměrná denní spotřeba kukuřičné siláže klesla o 10,7 %. Náklady na kukuřičnou siláž byly o 44 709,- Kč nižší oproti standardnímu období.

V případě BPS Čejč (elektrický výkon 1 072 kW), zpracovávající vepřovou kejdu a kukuřičnou siláž, vzrostla po aplikaci přípravku výtěžnost elektřiny z organické sušiny o 3,6 %. Při standardní spotřebě organické sušiny byl objem výroby elektřiny v běžném měsíci o 61 247,- Kč vyšší oproti srovnávacímu období. 

Dávkování přípravku 

1. března 2011 jsme tak zvaně „zaočkovali“ oba fermentory bioplynové stanice  jednorázovou dávkou připravku Bio-Algeen WKL. Dávkováno bylo 100 ml přípravku na 1 m3 obsahu obou fermentorů. Před aplikací se připravek ředil v poměru 1 : 100 vodou. Fermentory měly objem 2 x 1 884 m3. Do obou fermentorů bylo nadávkováno 376 l přípravku. K ředění jsme použili  2 cisterny užitkové vody, když náplň jedné cisterny byla přibližně 18 m3 vody. Roztok se připravoval ve vstupní jímce ze železobetonového monolitu o průměru 5 m a hloubce 3 m, kde se skladuje a míchá kejda. Do jednoho fermentoru bylo načerpáno zhruba 18 m3 roztoku přípravku. 

Přípravek jsme rozpouštěli tak, že do jímky se nejprve načerpala zhruba polovina vody z cisterny o objemu 20 m3. Voda v jímce se začala míchat čerpadlem, které slouží k přečerpání kejdy do fermentorů. Přepnutím klapky se uzavřelo potrubí do fermentorů a po zapnutí čerpadlo hnalo tryskou nasávanou vodu zpět do jímky. Do takto míchané vody v jímce jsme začali lít přípravek z 10 l kanystrů. Současně se do jímky čerpal zbytek užitkové vody z cisterny. Po nalití 188 l přípravku a vyčerpání veškeré vody z cisterny do jímky se připravený roztok promíchával ještě dalších 30 minut. Pak se klapka otevřela a  roztok přípravku byl přečerpán do fermentoru. Takto jsme zaočkovali nejprve první a potom i druhý fermentor.
Po zaočkování obsluha bioplynové stanice přidávala každý den do obou fermentorů 12 l (během března) resp. 9 l (v průběhu dubna, května a června) přípravku. Roztok se připravoval ve dvou dávkách nalitím poloviny přípravku do plastového kontejneru o objemu 1 m3 a doplněním kontejneru vodou. Přípravek se tedy opět ředil v poměru 1 : 100 vodou. V kontejneru připravený roztok se vypustil přes kulový ventil do vstupní jímky. Společně s kejdou se během dne postupně dávkoval střídavě do jednoho a druhého fermentoru.
IV.2 Sledování chodu bioplynové stanice

Výroba elektrického proudu v bioplynové stanici byla sledována v období od 1. února do 30. června.

Použitá metodika 

Provozovatel bioplynové stanice dodržoval během sledovaného období (1.2.-30.6.2011) dohodnuté složení dávkovaného substrátu, zakalkulována byla cena surovin a denně se vyhodnocovala provozní data chodu bioplynové stanice. Na základě těchto dat byly vyčísleny technické a ekonomické ukazatele výroby elektrického proudu. V průběhu sledování bylo složení denní vsázky prakticky neměnné. Porovnáním měsíčních průměrů vybraných technických a ekonomických ukazatelů před a po aplikaci přípravku Bio-Algeen WKL se vyhodnotil vliv a přínos aplikace přípravku. Intenzifikace a racionalizace výroby byla dána navýšením denní výroby elektřiny a úsporou denních nákladů na suroviny v pokusném měsíci oproti zvolenému standardnímu měsíci. 

Dohodnuté složení, dávkování a ceny surovin

Pro odsledování vlivu a přínosu aplikace přípravku v  bioplynové stanici jsme s provozovatelem stanice dohodli složení, dávkování a ceny surovin uvedené v tabulce č.1. 
Procentuelní obsah celkové sušiny a popela v používaných surovinách jsme stanovili podle výsledků krmivářských rozborů poskytnutých provozovatelem BPS. 

Sběr provozních dat

Od 1. února do 30 června roku 2011 obsluha bioplynové stanice do sběrného formuláře každodenně zaznamenávala denní dávku jednotlivých surovin, denní spotřebu bioplynu a lehkého topného oleje a denní výrobu elektrického proudu (viz tabulka č.2 až 6). Obsluha zasílala data průběžně elektronickou poštou k vyhodnocení.

Hmotnost denní dávky jednotlivých surovin se určovala vážením na tenzometrech zásobníků, přes které se suroviny dávkovaly do fermentorů. Objem denní dávky hovězí kejdy se měřil průtokoměrem. V tabulce č.2 až 6 uvedená hmotnost kejdy je rovna změřenému objemu kejdy. Zjednodušeně jsme tedy předpokládali, že hustota kejdy je rovna 1. Spotřeba bioplynu a lehkého topného oleje a výroba elektrického proudu byla každé ráno odečtena obsluhou bioplynové stanice z příslušných provozních měřidel.

Vyhodnocní technických a ekonomických ukazatelů

Z provozních dat ve sběrném formuláři jsme vyhodnotili denní dávku substrátu, celkové sušiny a organické sušiny (viz tabulka č.7 až 11). Dále pak měrnou spotřebu kukuřičné siláže, substrátu, celkové sušiny a organické sušiny. Vyhodnoceny byly rovněž ekonomické ukazatele výroby elektřiny v rozsahu výsledného formuláře (viz tabulka č.7 až 11). Tento formulář byl zasílán elektronickou poštou obsluze bioplynové stanice zpět okamžitě po obdržení sběrného formuláře s aktuální várkou dat.

Hmotnosti denních dávek substrátu „m“ sušiny substrátu „TS“ a organické sušiny substrátu „oTS“ ,uváděné v tabulce č.7 až 11, byly počítány ze vztahů:

m = m1 + m2 + m3 + ….                                                                              (1),

TS = m1(TS1/100) + m2(TS2/100) + m3(TS3/100) + …                               (2),

a

oTS = m1((TS1-P1)/100) + m2((TS2-P2)/100) + m3 (TS3-P3)/100) + …       (3),

kde m1, m2, m3, …. je hmotnost a TS1 resp. P1, TS2 resp. P2, TS3 resp. P3 … je procentuelní obsah celkové sušiny resp. popela denní dávky jednotlivých surovin. K určení množství celkové sušiny a organické sušiny byly použity obsahy uvedené v tabulce č.1. 

Význam a způsob výpočtu technických a ekonomických ukazatelů výroby elektrického proudu je patrný z tabulek č.7 až 11. 

Vyhodnocení vlivu a přínosu aplikace přípravku
Průměrné denní dávky surovin uvedené po měsících jsou zapsány v tabulce č.12. Porovnání vybraných technických ukazatelů výroby elektřiny je uvedeno v tabulce. č.13. Prorovnání vybraných ekonomických ukazatelů produkce elektrického proudu je uvedeno v tabulce č.14.

IV.3 Vliv a přínos aplikace přípravku 

Dávkování surovin

Pro období od 1. února do 30. června bylo dohodnuto s provozovatelem bioplynové stanice dávkovat suroviny do fermentorů dle tabulky č.1. Tvorba bioplynu byla korigována jen denními dávkami kukuřičné siláže (viz tabulka č.2 až 6). Denní dávka 10 tun trávní siláže zůstávala neměnná. Denní dávka hovězího hnoje byla závislá na aktuální produkci, její objem se měl pohybovat kolem 4 tun. Do fermentoru bylo každý den načerpáno přibližně 40 m3 hovězí kejdy. Průměrné složení krmné dávky surovin se v průběho celé doby sledování chodu bioplynové stanice v podstatě neměnilo (viz tabulka č.12). 

Neměnné složení krmné směsi ve standardním a hodnoceném měsíci je základním přepodkladem k tomu, aby byl odsledován celkový vliv a přínos aplikace přípravku na průběh anaerobní digesce ve fermentorech. V takovém případě vlivem přípravku vzroste v hodnoceném měsíci průměrná denní produkce elekřiny a klesne průměrná denní spotřeba kukuřičné siláže a organické sušiny. Navýšením průměrného denního objemu výroby elektrického proudu a úsporou průměrných nákladů na kukuřičnou siláž a organickou sušinu v hodnoceném měsíci oproti měsíci standardnímu se vyjádří celkový přínos aplikace připravku. 

Z provozních důvodů nebylo zcela dodrženo dohodnuté dávkování hovězího hnoje (viz tabulka č.1 a 12). V běžném měsíci se měly dávkovat v průměru 4 tuny hovězího hnoje denně. Průměrná denní dávka hovězího hnoje v dubnu, květnu a červnu byla zhruba poloviční než v únoru a březnu. Nižší dávky hovězího hnoje zvedaly spotřebu kukuřičné siláže. To zkreslovalo vliv aplikace přípravku na pokles průměrné spotřeby kukuřičné siláže a úsporu průměrných nákladů na kukuřičnou siláž a organickou sušinu. 
Vliv aplikace přípavku

Bioplynová stanice má projektovaný elektrický výkon 750 kW. Denní výrobní kapacita bioplynové stanice je tedy 18 000 kWh. V únoru se provozovateli bioplynové stanice podařilo vyrobit denně v průměru 17 862 kWh (viz tabulka č.13). Výrobní kapacita stanice byla v tomto měsíci využita na 99,0 %. V dalších měsících, kdy byl aplikován přípravek Bio-Algeen WKL, tudíž už nemohlo dojít k očekávanému nárůstu průměrné denní produkce elektrického proudu. Naopak v březnu a dubnu provozovatel stanice vyprodukoval denně v průměru méně elektřiny než v únoru. V květnu a červnu byla průměrná denní výroba elektřiny stejná jako ve standarním měsíci.

To, že se navýšení průměrné denní výroby proudu vlivem aplikace přípravku nepodařilo odsledovat, neznamená, že k němu nemohlo dojít. Opak, se zdá být pravdou. Dlouhodobé přetěžování fermentorů organickou sušinou v lednu a únoru k dosažení maximální produkce proudu vedlo v březnu a dubnu k poruchám tvorby bioplynu a nižší produkci elektřiny. V květnu a červnu byla tvorba bioplynu plynulá a výroba elektrického proudu vysoká.
V březnu, květnu a červnu klesla v souladu s našimi předpoklady vlivem aplikace přípravku Bio-Algeen WKL průměrná denní spotřeba kukuřičné siláže (viz tabulka č.13). Naopak nižší dávky hovězího hnoje spotřebu siláže zvyšovaly. Zjištěný pokles spotřeby kukuřičné siláže je výsledkem protichůdného působení obou faktorů. Proto tento pokles nevyjadřuje celý vliv aplikace přípravku Bio-Algeen WKL na průběh anaerobní digesce. 

V hodnocených měsících klesla vlivem aplikace přípravku i průměrná denní spotřeba organické sušiny (viz tabulka č.13). Kolísání dávek hovězího hnoje by nemělo mít prakticky žádný vliv na spotřebu sušiny. Zjištěným poklesem spotřeby organické sušiny lze tudíž vyjádřit celkový vliv aplikace přípravku Bio-Algeen WKL na průběh anaerobní digesce. 

Připravek Bio-Algeen WKL postupně snižoval průměrnou spotřebu organické sušiny (viz tabulka č.13). V březnu byla průměrná denní spotřeba organické sušiny o 2,6 %, v dubnu o 4,7 %, v květnu o 6,1 % a v červnu o 7,9 % nižší než únoru. Je naprosto jasné, že přípravek 
prohloubil anaerobní rozklad do fermentorů vkládané organické sušiny. Pokles průměrné denní spotřeby organické sušiny je určen mírou stimulace procesu anaerobní fermentace ve zpracovávaném fermentátu Přitom proces anaerobní digesce, po zaočkování fermentorů přípravkem a při každodenním přídavku přípravku pomalu směřoval do nové dynamické rovnováhy. 

Přínos aplikace přípravku

V žádném z hodnocených měsíců nedošlo vlivem aplikace alginátového přípravku k navýšení denního objemu výroby elektřiny (viz tabulka č.14). A to kvůli únorovému maximálnímu využití denní výrobní kapacity bioplynové stanice provozovatelem stanice.

V březnu, květnu a červnu klesly průměrné denní náklady na kukuřičnou siláž (viz tabulka č.14). Protože pokles spotřeby kukuřičné siláže nevyjadřoval celkový vliv aplikace přípravku Bio-Algeen WKL, nebyla ani úspora nákladů na kukuřičnou siláž vyjádřením celého přínosu aplikace přípravku.

V hodnocených měsících (kromě dubna) klesly vlivem aplikace přípravku rovněž průměrné denní náklady na organickou sušinu (viz tabulka č.14). Ačkoliv pokles spotřeby organické sušiny vyjadřoval celkový vliv aplikace přípravku, nedal se úsporou nákladů na organickou sušinu, které jsou rovny nákladům na substrát, vyjádřit celkový přínos aplikace přípravku. A to proto, že cena organické sušiny substrátu stoupala díky nižšímu podílu hovězího hnoje v substrátu.

Další vlivy aplikace přípravku

Aplikace přípravku Bio-algeen WKL měla ještě další  důsledky (viz tabulka č.15). Bylo odsledováno, že v květnu a červnu při plném výkonu bioplynové stanice klesla průměrná denní spotřeba oleje a stoupla průměrná denní spotřeba bioplynu. Důvodem těchto změn je to, že bioplyn uvolňující se z fermentátu do kterého byl aplikován přípravek má vyšší tlak.
K dispozici jsme měli rovněž pravidelné analýzy fermentátu z prvního a druhého fermentoru (viz tabulka č.16 a 17). Aplikace přípravku Bio-lgeen WKL se na složení obsahu fermentorů znatelně neprojevila. 

IV.4 Dosažené ekonomické úspory
Intenzifikaci produkce elektrického proudu se nepodařilo vyhodnotit, jelikož v únoru, což byl standardní měsíc, obsluha držela bioplynovou stanici vysokými denními dávkami kukuřičné siláže na maximálním, v podstatě projektovaném výkonu. Průměrná denní výroba elektřiny v tomto měsíci byla 17 862 kWh (viz tabulka č.18). Přitom denní výrobní kapacita bioplynové stanice je 18 000 kWh. 

V březnu a dubnu, kvůli předchozímu dlouhodobému zatěžování fermentorů organickou sušinou, provozovatel dokázal vyrobit v průměru jen 17 564 kWh a 17 376 kWh elektřiny denně (viz tabulka č.18). Průměrná denní výroba elektrického proudu v těchto dvou měsících byla o 1,7 % a 2,7 % nižší než v únoru. Naopak v květnu i červnu bioplynová stanice běžela bez jakýchkoliv problémů na plný výkon. Stanice vyráběla po oba měsíce v průměru 17 845 kWh denně. Průměrná denní výroba elektrického proudu v těchto měsících byla prakticky totožná jako v únoru.

Provozovatel bioplynové stanice z provozních důvodů nedodržel dohodu a dávkoval kravský hnůj tak, že průměrná dávka v běžném měsíci byla místo 4 tun cca 2 tuny denně. Chybějící hnůj se nahrazoval kukuřičnou siláží. Z tohoto důvodu se nedala použít průměrná denní úspora spotřeby kukuřičné siláže a nákladů na kukuřičnou siláž v tabulce č.13 a 14 k vyjádření celkového výsledku racionalizace výroby elektřiny. Totéž se dá říci o průměrné denní úspoře nákladů na organickou sušinu (viz tabulka č.14). Jen průměrná denní úspora organické sušiny v tabulce č.13 a 18 dává celý výsledek racionalizace.
Proto jsme vliv a přínos aplikace přípravku vyjádřili také průměrnou denní úsporou spotřeby kukuřičné siláže a nákladů na kukuřičnou siláž, která odpovídá průměrné denní úspoře spotřeby organické sušiny. Takto stanovená úspora spotřeby kukuřičné siláže a nákladů na kukuřičnou siláž je uvedena v tabulce č.18. K výpočtu nákladů na kukuřičnou siláž byla použita dohodnutá cena kukuřičné siláže. 

Úspora spotřeby kukuřičné siláže a nákladů na kukuřičnou siláž odpovídající průměrné denní spotřebě organické sušiny uvedená v tabulce č.18 udává pokles spotřeby kukuřičné siláže a nákladů na kukuřičnou siláž, kterého by v jednotlivých hodnocených měsících bylo dosaženo, pokud by byla dodržena dohodnutá průměrná denní dávka hovězího hnoje 4 tuny na den. Tato úspora vyjadřuje výsledek racionalizace procesu, tj. celkový vliv a přínos aplikace přípravku Bio-Algeen WKL. 

V tabulce č.18 je uvedena průměrná denní spotřeba oleje a průměrné denní náklady na olej spolu s celkovou úsporou nákladů na olej, dále denní dávky přípravku Bio-Algeen WKL a celkové náklady na přípravek. Vyčíslili jsme do ní rovněž celkový provozní zisk z aplikace přípravku Bio-Algeen WKL.

Racionalizací výroby elektřiny se průměrně denně uspořilo v březnu 1,160 tuny, v dubnu 2,076 tuny, v květnu 2,681 tuny a v červnu 3,490 tuny kukuřičné siláže. Průměrná denní úspora nákladů na kukuřičnou siláž byla v březnu 870 Kč, v dubnu 1 557 Kč, v květnu 2 010 Kč a v červnu 2 617 Kč. Celková úspora spotřeby kukuřičné siláže činila v březnu 34,8 tuny, v dubnu 62,3 tuny, v květnu 80,4 tuny a v červnu 104,7 tuny. Celkem se uspořilo v nákladech na kukuřičnou siláž v březnu 26 094 Kč, v dubnu 46 719 Kč, v květnu 60 313 Kč a v červnu 78 516 Kč.

Úspora v celkových nákladech na olej byla v březnu 11 523 Kč, v dubnu 2 505 Kč, v květnu 18 537 Kč a v červnu 9 018 Kč. Celkové náklady na přípravek Bio-Algeen WKL činily v březnu 36 000 Kč a v ostatních sledovaných měsících 27 000 Kč. Racionalizací výroby elektřiny založené na aplikaci přípravku Bio-Algeen WKL jsme dosáhli provozního zisku v březnu 1 617 Kč, v dubnu 19 719 Kč, v květnu 51 850 Kč a v červnu 60 534 Kč.

V. Závěr
Ve vybrané bioplynové stanici typu AgriKomp se podařilo stimulovat proces anaerobní digesce dávkováním alginátů do fermentorů bioplynové stanice. Vyhodnocení přínosu a vlivu aplikace použitého přípravku Bio-Algeen WKL vyžadovalo dodržovat po dobu pěti měsíců dohodnuté složení a dávkování zpracovávaných surovin. Zpracovávala se kukuřičná siláž, trávní siláž, hovězí hnůj a hovězí kejda. 

Stimulována byla anaerobní fermentace probíhající ve dvoustupňové zemědělské bioplynové stanici. Ta měla projektovaný elektrický výkon 750 kW a denní kapacitu výroby 18 000 kWh. Vyhodnocování vlivu a přínosu aplikace alginátu bylo založeno na porovnávání průměrných hodnot výrobních ukazatelů ve standardním a hodnocených měsících. Původně měl být vliv aplikace přípravku vyjádřen porovnáním průměrné denní produkce elektrického proudu a průměrné denní spotřeby kukuřičné siláže a organické sušiny. Přínos aplikace přípravku pak měl být srovnáním průměrného denního objemu výroby elektřiny a průměrných denních nákladů na kukuřičnou siláž a organickou sušinu.

Při vyhodnocování vlivu a přínosu aplikace přípravku Bio-Algeen WKL má obsluha a provozovatel bioplynové stanice většinou snahu vést dávkováním surovin proces anaerobní fermentace tak, aby výroba elektřiny ve standardním měsíci byla co nejvyšší. Výsledek je pak výrazně lepší než obvykle a nedává možnost odsledovat nárůst denní produkce elektrického proudu v následujících hodnocených měsících. To se stalo i v případě vybrané bioplynové stanice, kdy průměrná denní produkce elektrického proudu v únoru jako standardním měsíci byla 17 862 kWh. 

Vyhodnocení vlivu a přínosu aplikace přípravku z poklesu spotřeby kukuřičné siláže částečně zkomplikovala skutečnost, že ze stájí bylo dávkováno do bioplynové stanice každodenně méně hovězího hnoje, než bylo dohodnuto. Průměrné denní dávky hovězího hnoje v hodnocených měsících byly zhruba poloviční oproti únoru. Nižší dávky hovězího hnoje byly příčinou vyšší spotřeby kukuřičné siláže. Proto pokles spotřeby kukuřičné siláže a pokles nákladů na kukuřičnou siláž nevyjadřoval celkový vliv a přínos aplikace alginátového přípravku. 
Vlivem aplikace přípravku Bio-Algeen WKL klesla průměrná denní spotřeba organické sušiny: v březnu o 2,6 %, v dubnu o 4,7 %, v květnu o 6,1 % a v červnu o 7,9 %. Každodenní přídavek alginátu posunoval proces anaerobní digesce ve fermentorech do nové dynamické rovnováhy. V hodnocených měsících klesaly vlivem aplikace přípravku i průměrné denní náklady na organickou sušinu. Ačkoliv pokles průměrné denní spotřeby sušiny vyjadřoval celkový vliv aplikace přípravku, nedal se poklesem průměrných denních nákladů na organickou sušinu vyjádřit celkový přínos aplikace přípravku. A to proto, že cena organické sušiny substrátu se zvyšovala díky nižšímu podílu hovězího hnoje v substrátu. 

V první polovině roku 2011 proběhla na vybrané bioplynové stanici intenzifikace a racionalizace výroby elektřiny. Odsledována byla:
· úspora spotřeby kukuřičné siláže v březnu 34,8 tuny, v dubnu 62,3 tuny, v květnu 80,4 tuny a v červnu 104,7 tuny

· úspora nákladů na kukuřičnou siláž byla v březnu 26 094 Kč, v dubnu 46 719 Kč, v květnu 60 313 Kč a v červnu 78 516 Kč.

Vedle toho vznikla úspora

· spotřeby oleje v březnu 384  l, v dubnu 84  l, v květnu 618  l a v červnu 301  l 

· nákladů na lehký topný olej 11 523 Kč v březnu, 2 505 Kč v dubnu, 18 537 Kč v květnu a 9 018 Kč v červnu.

Celkové náklady na přípravek Bio-Algeen WKL byly v březnu 36 000 Kč a v ostatních hodnocených měsících 27 000 Kč. 

Vyčíslitelným výsledkem intenzifikace a racionalizace výroby elektrického proudu na vybrané bioplynové stanici byl provozní zisk 1 617 Kč v březnu, 19 719 Kč v dubnu, 51 850 Kč v květnu a 60 534 Kč v červnu.

VI. Seznam zkratek 
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Hovězí kejda (t/den)�
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Výroba elektřiny (kWh/den)�
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�
Kukuřičná siláž  �
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Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
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�
1.2.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
8814�
384�
19882�
�
2.2.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
40,000�
7955�
358�
18247�
�
3.2.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
40,000�
6956�
306�
16085�
�
4.2.2011�
32,000�
16,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
8077�
380�
18754�
�
5.2.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
8056�
364�
18312�
�
6.2.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
8003�
365�
18178�
�
7.2.2011�
29,000�
15,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7891�
365�
17803�
�
8.2.2011�
29,000�
15,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7725�
346�
17616�
�
9.2.2011�
30,000�
14,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7565�
355�
17217�
�
10.2.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7880�
348�
17634�
�
11.2.2011�
31,000�
16,000�
10,000�
0,000�
5,000�
43,000�
7789�
310�
17284�
�
12.2.2011�
31,000�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
8208�
363�
18611�
�
13.2.2011�
26,000�
15,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
7971�
305�
17868�
�
14.2.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7862�
332�
17577�
�
15.2.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
8355�
350�
18844�
�
16.2.2011�
33,000�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
7351�
288�
16482�
�
17.2.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
8368�
332�
18280�
�
18.2.2011�
35,000�
19,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7584�
305�
16793�
�
19.2.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
9100�
375�
20340�
�
20.2.2011�
29,000�
19,000�
10,000�
0,000�
0,000�
41,000�
7742�
302�
17452�
�
21.2.2011�
34,000�
19,000�
10,000�
0,000�
5,000�
44,000�
7702�
318�
17365�
�
22.2.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
9857�
407�
22290�
�
23.2.2011�
31,000�
20,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
5526�
218�
12405�
�
24.2.2011�
35,000�
20,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
9485�
368�
20224�
�
25.2.2011�
38,000�
22,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
6271�
304�
15408�
�
26.2.2011�
31,000�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
44,000�
8566�
370�
18972�
�
27.2.2011�
31,000�
20,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
7361�
306�
16272�
�
28.2.2011�
37,000�
22,000�
10,000�
0,000�
5,000�
40,000�
8064�
335�
17932�
�
Celkem�
880,000�
499,000�
280,000�
0,000�
101,000�
1174,000�
222084�
9459�
500127�
�
Průměr�
31,429�
17,821�
10,000�
0,000�
3,607�
41,929�
7932�
338�
17862�
�






Tabulka 3 : SBĚR DAT 


                    BŘEZEN�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Počet dnů:�
31�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Datum�
Krmná dávka (t/den)�
z toho �
 �
Hovězí kejda (t/den)�
Spotřeba�
Výroba elektřiny (kWh/den)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž�
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
�
BP (m3/den)�
LTO (l/den)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1.3.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
40,000�
8035�
335�
18131�
�
2.3.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7762�
327�
17651�
�
3.3.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7898�
327�
17769�
�
4.3.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
8027�
348�
17901�
�
5.3.2011�
33,000�
17,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
8134�
336�
18129�
�
6.3.2011�
31,000�
16,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
7839�
347�
17825�
�
7.3.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
7840�
324�
17914�
�
8.3.2011�
26,000�
14,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
6539�
311�
15181�
�
9.3.2011�
21,000�
9,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
7961�
339�
17800�
�
10.3.2011�
30,000�
14,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
8117�
278�
17484�
�
11.3.2011�
32,000�
16,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7319�
326�
15923�
�
12.3.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7908�
335�
16157�
�
13.3.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
8129�
328�
18619�
�
14.3.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
8213�
327�
18022�
�
15.3.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
7550�
344�
16298�
�
16.3.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
8216�
330�
17741�
�
17.3.2011�
33,000�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
7785�
341�
16843�
�
18.3.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
7993�
339�
17414�
�
19.3.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
8179�
318�
18109�
�
20.3.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
7921�
344�
17743�
�
21.3.2011�
32,000�
19,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
8085�
328�
17839�
�
22.3.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
40,000�
8344�
321�
18233�
�
23.3.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
7925�
305�
18743�
�
24.3.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8191�
306�
16949�
�
25.3.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8059�
322�
17321�
�
26.3.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
40,000�
7888�
321�
17196�
�
27.3.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8144�
329�
17831�
�
28.3.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8411�
332�
18289�
�
29.3.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
8140�
311�
17615�
�
30.3.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8329�
325�
18053�
�
31.3.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8221�
310�
17773�
�
Celkem�
922,000�
506,000�
300,000�
0,000�
116,000�
1224,000�
239067�
9779�
526365�
�
Průměr�
29,742�
16,323�
9,677�
0,000�
3,742�
39,484�
7712�
315�
16980�
�






Tabulka 4 : SBĚR DAT


                    DUBEN�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Počet dnů:�
30�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Datum�
Krmná dávka (t/den)�
z toho �
 �
Hovězí kejda (t/den)�
Spotřeba�
Výroba elektřiny (kWh/den)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž�
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
�
BP (m3/den)�
LTO (l/den)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1.4.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
8173�
335�
17431�
�
2.4.2011�
34,000�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
8501�
313�
18217�
�
3.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8304�
304�
17530�
�
4.4.2011�
33,000�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
38,000�
8347�
315�
17806�
�
5.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8319�
303�
18263�
�
6.4.2011�
28,000�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
7396�
371�
16057�
�
7.4.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
7908�
331�
17159�
�
8.4.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8142�
337�
17748�
�
9.4.2011�
28,000�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8250�
346�
18153�
�
10.4.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
7840�
380�
17466�
�
11.4.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8160�
389�
18013�
�
12.4.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8278�
378�
18291�
�
13.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7547�
390�
16187�
�
14.4.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
7251�
363�
15841�
�
15.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7790�
394�
16447�
�
16.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7963�
379�
17150�
�
17.4.2011�
28,000�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
7661�
367�
16822�
�
18.4.2011�
33,000�
19,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8061�
367�
17710�
�
19.4.2011�
31,000�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
6714�
292�
14812�
�
20.4.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
7933�
306�
17416�
�
21.4.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8354�
326�
17990�
�
22.4.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8198�
292�
17791�
�
23.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8589�
317�
18645�
�
24.4.2011�
28,000�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
7939�
296�
17195�
�
25.4.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8194�
302�
17587�
�
26.4.2011�
31,000�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8341�
304�
18099�
�
27.4.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
7608�
302�
16509�
�
28.4.2011�
32,000�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8250�
313�
17739�
�
29.4.2011�
31,000�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8157�
289�
17881�
�
30.4.2011�
30,000�
20,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8279�
299�
17345�
�
Celkem�
900,000�
535,000�
300,000�
0,000�
65,000�
1140,000�
240447�
10000�
521300�
�
Průměr�
30,000�
17,833�
10,000�
0,000�
2,167�
38,000�
8015�
333�
17377�
�






Tabulka 5 : SBĚR DAT


                    KVĚTEN�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Počet dnů:�
31�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Datum�
Krmná dávka (t/den)�
z toho �
 �
Hovězí kejda (t/den)�
Spotřeba�
Výroba elektřiny (kWh/den)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž�
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
�
BP (m3/den)�
LTO (l/den)�
�
�
1.5.2011�
30,000�
20,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
�
�
17518�
�
2.5.2011�
31,000�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8411�
300�
17833�
�
3.5.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8011�
302�
17519�
�
4.5.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8344�
303�
18082�
�
5.5.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8105�
302�
18046�
�
6.5.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8024�
303�
17791�
�
7.5.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8347�
318�
18196�
�
8.5.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8348�
305�
18081�
�
9.5.2011�
29,000�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8157�
306�
17746�
�
10.5.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8295�
318�
18101�
�
11.5.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8073�
309�
17347�
�
12.5.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8478�
313�
18174�
�
13.5.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8171�
322�
17782�
�
14.5.2011�
29,000�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8483�
303�
18267�
�
15.5.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8129�
312�
17676�
�
16.5.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8004�
282�
17263�
�
17.5.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
0�
274�
17863�
�
18.5.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
16722�
384�
18074�
�
19.5.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8353�
303�
17915�
�
20.5.2011�
31,000�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8466�
303�
17851�
�
21.5.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8494�
314�
18092�
�
22.5.2011�
28,000�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
9157�
316�
17652�
�
23.5.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
7657�
309�
17900�
�
24.5.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8290�
307�
18036�
�
25.5.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8351�
311�
17732�
�
26.5.2011�
30,000�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8349�
309�
17978�
�
27.5.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7842�
303�
16988�
�
28.5.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8992�
341�
19514�
�
29.5.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8131�
314�
17245�
�
30.5.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8204�
311�
17349�
�
31.5.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8291�
323�
17588�
�
Celkem�
882,000�
513,000�
300,000�
0,000�
69,000�
1140,000�
248679�
9320�
535681�
�
Průměr�
28,452�
16,548�
9,677�
0,000�
2,226�
36,774�
8022�
301�
17280�
�






Tabulka 6 : SBĚR DAT


                    ČERVEN�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Počet dnů:�
30�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Datum�
Krmná dávka (t/den)�
z toho �
 �
Hovězí kejda (t/den)�
Spotřeba�
Výroba elektřiny (kWh/den)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž�
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
�
BP (m3/den)�
LTO (l/den)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1.6.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8701�
323�
18592�
�
2.6.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8138�
312�
17532�
�
3.6.2011�
31,000�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
8063�
299�
17337�
�
4.6.2011�
29,000�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8798�
322�
18571�
�
5.6.2011�
28,000�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8555�
321�
18003�
�
6.6.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8715�
324�
18302�
�
7.6.2011�
28,000�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
9869�
363�
20575�
�
8.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7095�
258�
15050�
�
9.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
7942�
324�
17134�
�
10.6.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8399�
305�
17986�
�
11.6.2011�
29,000�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
8680�
328�
18460�
�
12.6.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8110�
334�
17502�
�
13.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8472�
318�
18093�
�
14.6.2011�
26,000�
16,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8077�
319�
17395�
�
15.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8439�
328�
18136�
�
16.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8278�
336�
17634�
�
17.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8303�
321�
17722�
�
18.6.2011�
30,000�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
9072�
354�
19487�
�
19.6.2011�
30,000�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
7978�
303�
16900�
�
20.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8177�
335�
17413�
�
21.6.2011�
27,000�
16,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8066�
319�
17181�
�
22.6.2011�
28,000�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8591�
318�
18015�
�
23.6.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8643�
325�
18204�
�
24.6.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
8143�
313�
17260�
�
25.6.2011�
27,000�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
9018�
335�
19320�
�
26.6.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
7251�
288�
15425�
�
27.6.2011�
29,000�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8841�
338�
18582�
�
28.6.2011�
29,000�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
8336�
307�
17491�
�
29.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8733�
310�
18059�
�
30.6.2011�
28,000�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
8530�
328�
17987�
�
Celkem�
854,000�
498,000�
300,000�
0,000�
56,000�
1140,000�
252013�
9608�
535348�
�
Průměr�
28,467�
16,600�
10,000�
0,000�
1,867�
38,000�
8400�
320�
17845�
�






Tabulka 7 : BPS BUDIŠOV - VYHODNOCENÍ DAT - ÚNOR (28 dnů)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
Suroviny (t/den)�
Substrát (t/den)�
Spotřeba LTO (l/den)�
Výroba elektřiny (kWh)�
Měrná spotřeba (kg/kWh)�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž �
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
Hovězí kejda�
Množství�
z toho TS�
z toho oTS�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
kuk. siláž�
substrát�
TS�
oTS�
�
1.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
72,000�
14,400�
12,528�
384�
19882�
0,905�
3,621�
0,724�
0,630�
�
2.2.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
40,000�
67,000�
13,400�
11,716�
358�
18247�
0,932�
3,672�
0,734�
0,642�
�
3.2.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
40,000�
67,000�
13,400�
11,716�
306�
16085�
1,057�
4,165�
0,833�
0,728�
�
4.2.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
74,000�
14,720�
12,640�
380�
18754�
0,853�
3,946�
0,785�
0,674�
�
5.2.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
72,000�
14,260�
12,296�
364�
18312�
0,874�
3,932�
0,779�
0,671�
�
6.2.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
70,000�
13,800�
11,952�
365�
18178�
0,880�
3,851�
0,759�
0,657�
�
7.2.2011�
15,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
71,000�
13,960�
12,008�
365�
17803�
0,843�
3,988�
0,784�
0,674�
�
8.2.2011�
15,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
71,000�
13,960�
12,008�
346�
17616�
0,851�
4,030�
0,792�
0,682�
�
9.2.2011�
14,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
72,000�
14,120�
12,064�
355�
17217�
0,813�
4,182�
0,820�
0,701�
�
10.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
74,000�
14,860�
12,872�
348�
17634�
1,021�
4,196�
0,843�
0,730�
�
11.2.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
5,000�
43,000�
74,000�
14,610�
12,558�
310�
17284�
0,926�
4,281�
0,845�
0,727�
�
12.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
73,000�
14,630�
12,700�
363�
18611�
0,967�
3,922�
0,786�
0,682�
�
13.2.2011�
15,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
68,000�
13,270�
11,492�
305�
17868�
0,839�
3,806�
0,743�
0,643�
�
14.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
76,000�
15,320�
13,216�
332�
17577�
1,024�
4,324�
0,872�
0,752�
�
15.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
74,000�
14,860�
12,872�
350�
18844�
0,955�
3,927�
0,789�
0,683�
�
16.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
75,000�
15,090�
13,044�
288�
16482�
1,092�
4,550�
0,916�
0,791�
�
17.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
74,000�
14,860�
12,872�
332�
18280�
0,985�
4,048�
0,813�
0,704�
�
18.2.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
77,000�
15,620�
13,504�
305�
16793�
1,131�
4,585�
0,930�
0,804�
�
19.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
74,000�
14,860�
12,872�
375�
20340�
0,885�
3,638�
0,731�
0,633�
�
20.2.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
0,000�
41,000�
70,000�
14,120�
12,382�
302�
17452�
1,089�
4,011�
0,809�
0,709�
�
21.2.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
5,000�
44,000�
78,000�
15,630�
13,512�
318�
17365�
1,094�
4,492�
0,900�
0,778�
�
22.2.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
76,000�
15,320�
13,216�
407�
22290�
0,808�
3,410�
0,687�
0,593�
�
23.2.2011�
20,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
73,000�
14,770�
12,932�
218�
12405�
1,612�
5,885�
1,191�
1,042�
�
24.2.2011�
20,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
77,000�
15,690�
13,620�
368�
20224�
0,989�
3,807�
0,776�
0,673�
�
25.2.2011�
22,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
80,000�
16,520�
14,368�
304�
15408�
1,428�
5,192�
1,072�
0,933�
�
26.2.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
44,000�
75,000�
14,940�
12,996�
370�
18972�
1,001�
3,953�
0,787�
0,685�
�
27.2.2011�
20,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
73,000�
14,770�
12,932�
306�
16272�
1,229�
4,486�
0,908�
0,795�
�
28.2.2011�
22,000�
10,000�
0,000�
5,000�
40,000�
77,000�
16,050�
14,016�
335�
17932�
1,227�
4,294�
0,895�
0,782�
�
Celkem�
499,000�
280,000�
0,000�
101,000�
1174,000�
2054,000�
411,810�
356,904�
9459�
500127�
�
�
�
�
�
Průměr�
17,821�
10,000�
0,000�
3,607�
41,929�
73,357�
14,708�
12,747�
338�
17862�
0,998�
4,107�
0,823�
0,714�
�
�
750�
500�
3300�
0�
0�
250�
1249�
1441�
16,70�
�
�
�
�
�
�
�
374250�
140000�
0�
0�
0�
514250�
�
�
157965�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0,748�
1,028�
�
�
�
včetně oleje�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,344�
�
�
�
�
�
�






�
Tabulka 8 : BPS BUDIŠOV - VYHODNOCENÍ DAT - BŘEZEN (31                �                    dnů)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
Suroviny (t/den)�
Substrát (t/den)�
Spotřeba LTO (l/den)�
Výroba elektřiny (kWh)�
Měrná spotřeba (kg/kWh)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž �
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
Hovězí kejda�
Množství�
z toho TS�
z toho oTS�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
kuk. siláž�
substrát�
TS�
oTS�
�
�
1.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
40,000�
70,000�
14,160�
12,348�
335�
18131�
0,993�
3,861�
0,781�
0,681�
�
�
2.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
74,000�
14,860�
12,872�
327�
17651�
1,020�
4,192�
0,842�
0,729�
�
�
3.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
76,000�
15,320�
13,216�
327�
17769�
1,013�
4,277�
0,862�
0,744�
�
�
4.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
42,000�
71,000�
14,170�
12,356�
348�
17901�
1,006�
3,966�
0,792�
0,690�
�
�
5.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
75,000�
15,020�
12,928�
336�
18129�
0,938�
4,137�
0,829�
0,713�
�
�
6.3.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
73,000�
14,490�
12,468�
347�
17825�
0,898�
4,095�
0,813�
0,699�
�
�
7.3.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
70,000�
13,800�
11,952�
324�
17914�
0,893�
3,908�
0,770�
0,667�
�
�
8.3.2011�
10,000�
7,000�
0,000�
2,000�
42,000�
61,000�
10,950�
9,258�
311�
15181�
0,659�
4,018�
0,721�
0,610�
�
�
9.3.2011�
13,000�
13,000�
0,000�
2,000�
42,000�
70,000�
13,950�
12,054�
339�
17800�
0,730�
3,933�
0,784�
0,677�
�
�
10.3.2011�
14,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
72,000�
14,120�
12,064�
278�
17484�
0,801�
4,118�
0,808�
0,690�
�
�
11.3.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
74,000�
14,720�
12,640�
326�
15923�
1,005�
4,647�
0,924�
0,794�
�
�
12.3.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
72,000�
14,260�
12,296�
335�
16157�
0,990�
4,456�
0,883�
0,761�
�
�
13.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
71,000�
14,100�
12,240�
328�
18619�
0,913�
3,813�
0,757�
0,657�
�
�
14.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
71,000�
14,100�
12,240�
327�
18022�
0,943�
3,940�
0,782�
0,679�
�
�
15.3.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
42,000�
72,000�
14,260�
12,296�
344�
16298�
0,982�
4,418�
0,875�
0,754�
�
�
16.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
72,000�
14,330�
12,412�
330�
17741�
0,958�
4,058�
0,808�
0,700�
�
�
17.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
42,000�
75,000�
15,090�
13,044�
341�
16843�
1,069�
4,453�
0,896�
0,774�
�
�
18.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
42,000�
76,000�
15,320�
13,216�
339�
17414�
1,034�
4,364�
0,880�
0,759�
�
�
19.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
72,000�
14,400�
12,528�
318�
18109�
0,994�
3,976�
0,795�
0,692�
�
�
20.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
42,000�
72,000�
14,400�
12,528�
344�
17743�
1,014�
4,058�
0,812�
0,706�
�
�
21.3.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
3,000�
42,000�
74,000�
14,930�
12,988�
328�
17839�
1,065�
4,148�
0,837�
0,728�
�
�
22.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
40,000�
72,000�
14,620�
12,692�
321�
18233�
0,987�
3,949�
0,802�
0,696�
�
�
23.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
72,000�
14,840�
12,856�
305�
18743�
0,960�
3,841�
0,792�
0,686�
�
�
24.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
70,000�
14,380�
12,512�
306�
16949�
1,062�
4,130�
0,848�
0,738�
�
�
25.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
322�
17321�
0,981�
3,984�
0,813�
0,706�
�
�
26.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
40,000�
71,000�
14,320�
12,404�
321�
17196�
0,989�
4,129�
0,833�
0,721�
�
�
27.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
329�
17831�
0,953�
3,870�
0,790�
0,686�
�
�
28.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
70,000�
14,380�
12,512�
332�
18289�
0,984�
3,827�
0,786�
0,684�
�
�
29.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
72,000�
14,840�
12,856�
311�
17615�
1,022�
4,087�
0,842�
0,730�
�
�
30.3.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
68,000�
13,850�
12,052�
325�
18053�
0,942�
3,767�
0,767�
0,668�
�
�
31.3.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
70,000�
14,380�
12,512�
310�
17773�
1,013�
3,939�
0,809�
0,704�
�
�
Celkem�
524,000�
310,000�
0,000�
118,000�
1264,000�
2216,000�
444,520�
384,788�
10114�
544496�
�
�
�
�
�
�
Průměr�
16,903�
10,000�
0,000�
3,806�
40,774�
71,484�
14,339�
12,413�
326�
17564�
0,962�
4,070�
0,816�
0,707�
�
Cena (Kč/t)�
�
750�
500�
3300�
0�
0�
247�
1233�
1424�
16,70�
�
�
�
�
�
�
Náklady celkem (Kč)�
393000�
155000�
0�
0�
0�
548000�
�
�
168904�
�
�
�
�
�
�
Jednotkové náklady (Kč/kWh)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0,722�
1,006�
�
�
�
�
včetně oleje�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,317�
�
�
�
�
�
�






�
Tabulka 9 : BPS BUDIŠOV - VYHODNOCENÍ DAT - DUBEN (30 �                    dnů)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
Suroviny (t/den)�
Substrát (t/den)�
Spotřeba LTO (l/den)�
Výroba elektřiny (kWh)�
Měrná spotřeba (kg/kWh)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž �
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
Hovězí kejda�
Množství�
z toho TS�
z toho oTS�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
kuk. siláž�
substrát�
TS�
oTS�
�
�
1.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
72,000�
14,840�
12,856�
335�
17431�
1,033�
4,131�
0,851�
0,738�
�
�
2.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
6,000�
38,000�
72,000�
14,840�
12,856�
313�
18217�
0,988�
3,952�
0,815�
0,706�
�
�
3.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
304�
17530�
1,027�
3,879�
0,794�
0,694�
�
�
4.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
5,000�
38,000�
71,000�
14,610�
12,684�
315�
17806�
1,011�
3,987�
0,821�
0,712�
�
�
5.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
303�
18263�
0,986�
3,723�
0,762�
0,666�
�
�
6.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
66,000�
13,460�
11,824�
371�
16057�
1,121�
4,110�
0,838�
0,736�
�
�
7.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
331�
17159�
0,991�
3,788�
0,767�
0,672�
�
�
8.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
337�
17748�
0,958�
3,662�
0,741�
0,650�
�
�
9.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
66,000�
13,390�
11,708�
346�
18153�
0,936�
3,636�
0,738�
0,645�
�
�
10.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
380�
17466�
0,973�
3,722�
0,753�
0,660�
�
�
11.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
68,000�
13,850�
12,052�
389�
18013�
0,944�
3,775�
0,769�
0,669�
�
�
12.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
378�
18291�
0,984�
3,663�
0,748�
0,656�
�
�
13.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
390�
16187�
1,112�
4,201�
0,860�
0,752�
�
�
14.4.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
68,000�
13,780�
11,936�
363�
15841�
1,010�
4,293�
0,870�
0,753�
�
�
15.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
394�
16447�
1,094�
4,134�
0,846�
0,740�
�
�
16.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
379�
17130�
1,051�
3,970�
0,813�
0,710�
�
�
17.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
66,000�
13,460�
11,824�
367�
16822�
1,070�
3,923�
0,800�
0,703�
�
�
18.4.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
71,000�
14,680�
12,800�
367�
17710�
1,073�
4,009�
0,829�
0,723�
�
�
19.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
69,000�
14,150�
12,340�
292�
14812�
1,215�
4,658�
0,955�
0,833�
�
�
20.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
306�
17416�
0,976�
3,962�
0,808�
0,702�
�
�
21.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
326�
17990�
1,001�
3,724�
0,761�
0,667�
�
�
22.4.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
68,000�
13,850�
12,052�
292�
17791�
0,956�
3,822�
0,778�
0,677�
�
�
23.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
317�
18645�
0,965�
3,647�
0,747�
0,653�
�
�
24.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
66,000�
13,460�
11,824�
296�
17195�
1,047�
3,838�
0,783�
0,688�
�
�
25.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
302�
17587�
1,023�
3,866�
0,791�
0,692�
�
�
26.4.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
69,000�
14,220�
12,456�
304�
18099�
1,050�
3,812�
0,786�
0,688�
�
�
27.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
302�
16509�
1,090�
4,058�
0,829�
0,727�
�
�
28.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
70,000�
14,380�
12,512�
313�
17739�
1,015�
3,946�
0,811�
0,705�
�
�
29.4.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
69,000�
14,150�
12,340�
289�
17881�
1,007�
3,859�
0,791�
0,690�
�
�
30.4.2011�
20,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
68,000�
14,060�
12,400�
299�
17345�
1,153�
3,920�
0,811�
0,715�
�
�
Celkem�
535,000�
300,000�
0,000�
65,000�
1140,000�
2040,000�
417,250�
364,460�
10000�
521280�
�
�
�
�
�
�
Průměr�
17,833�
10,000�
0,000�
2,167�
38,000�
68,000�
13,908�
12,149�
333�
17376�
1,026�
3,913�
0,800�
0,699�
�
Cena (Kč/t)�
�
750�
500�
3300�
0�
0�
270�
1321�
1513�
16,70�
�
�
�
�
�
�
Náklady celkem (Kč)�
401250�
150000�
0�
0�
0�
551250�
�
�
167000�
�
�
�
�
�
�
Jednotkové náklady (Kč/kWh)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0,770�
1,057�
�
�
�
�
včetně oleje�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,378�
�
�
�
�
�
�






�
Tabulka 10 : BPS BUDIŠOV - VYHODNOCENÍ DAT - KVĚTEN (31 dnů)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
Suroviny (t/den)�
Substrát (t/den)�
Spotřeba LTO (l/den)�
Výroba elektřiny (kWh)�
Měrná spotřeba (kg/kWh)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž �
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
Hovězí kejda�
Množství�
z toho TS�
z toho oTS�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
kuk. siláž�
substrát�
TS�
oTS�
�
�
1.5.2011�
20,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
68,000�
14,060�
12,400�
316�
17518�
1,142�
3,882�
0,803�
0,708�
�
�
2.5.2011�
19,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
69,000�
14,220�
12,456�
300�
17833�
1,065�
3,869�
0,797�
0,698�
�
�
3.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
302�
17519�
1,027�
3,882�
0,795�
0,695�
�
�
4.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
303�
18082�
0,995�
3,705�
0,757�
0,663�
�
�
5.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
68,000�
13,850�
12,052�
302�
18046�
0,942�
3,768�
0,767�
0,668�
�
�
6.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
303�
17791�
0,956�
3,878�
0,791�
0,687�
�
�
7.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
318�
18196�
0,989�
3,682�
0,752�
0,659�
�
�
8.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
305�
18081�
0,940�
3,595�
0,728�
0,638�
�
�
9.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
67,000�
13,550�
11,764�
306�
17746�
0,902�
3,775�
0,764�
0,663�
�
�
10.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
318�
18101�
0,884�
3,646�
0,736�
0,640�
�
�
11.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
309�
17347�
1,038�
3,920�
0,802�
0,701�
�
�
12.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
313�
18174�
0,880�
3,632�
0,733�
0,638�
�
�
13.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
322�
17782�
0,956�
3,768�
0,766�
0,668�
�
�
14.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
67,000�
13,550�
11,764�
303�
18267�
0,876�
3,668�
0,742�
0,644�
�
�
15.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
312�
17676�
0,962�
3,790�
0,771�
0,672�
�
�
16.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
282�
17263�
1,043�
3,939�
0,806�
0,705�
�
�
17.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
274�
17863�
1,008�
3,807�
0,779�
0,681�
�
�
18.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
384�
18074�
0,941�
3,818�
0,779�
0,676�
�
�
19.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
303�
17915�
0,949�
3,852�
0,786�
0,682�
�
�
20.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
69,000�
14,150�
12,340�
303�
17851�
1,008�
3,865�
0,793�
0,691�
�
�
21.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
314�
18092�
0,884�
3,648�
0,736�
0,641�
�
�
22.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
66,000�
13,460�
11,824�
316�
17652�
1,020�
3,739�
0,763�
0,670�
�
�
23.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
68,000�
13,780�
11,936�
309�
17900�
0,894�
3,799�
0,770�
0,667�
�
�
24.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
307�
18036�
0,943�
3,715�
0,755�
0,659�
�
�
25.5.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
311�
17732�
1,015�
3,835�
0,785�
0,686�
�
�
26.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
68,000�
13,850�
12,052�
309�
17978�
0,946�
3,782�
0,770�
0,670�
�
�
27.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
303�
16988�
0,942�
3,885�
0,784�
0,682�
�
�
28.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
341�
19514�
0,871�
3,433�
0,698�
0,609�
�
�
29.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
314�
17245�
0,986�
3,769�
0,763�
0,669�
�
�
30.5.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
311�
17349�
0,980�
3,977�
0,812�
0,705�
�
�
31.5.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
68,000�
13,780�
11,936�
323�
17588�
0,910�
3,866�
0,783�
0,679�
�
�
Celkem�
533,000�
310,000�
0,000�
69,000�
1178,000�
2090,000�
425,630�
371,212�
9636�
553199�
�
�
�
�
�
�
Průměr�
17,194�
10,000�
0,000�
2,226�
38,000�
67,419�
13,730�
11,975�
311�
17845�
0,963�
3,778�
0,769�
0,671�
�
Cena (Kč/t)�
�
750�
500�
3300�
0�
0�
265�
1303�
1494�
16,70�
�
�
�
�
�
�
Náklady celkem (Kč)�
399750�
155000�
0�
0�
0�
554750�
�
�
160921�
�
�
�
�
�
�
Jednotkové náklady (Kč/kWh)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0,723�
1,003�
�
�
�
�
včetně oleje�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,294�
�
�
�
�
�
�






�
Tabulka 11 : BPS BUDIŠOV - VYHODNOCENÍ DAT - ČERVEN (30 dnů)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
Suroviny (t/den)�
Substrát (t/den)�
Spotřeba LTO (l/den)�
Výroba elektřiny (kWh)�
Měrná spotřeba (kg/kWh)�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž �
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
Hovězí kejda�
Množství�
z toho TS�
z toho oTS�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
kuk. siláž�
substrát�
TS�
oTS�
�
�
1.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
323�
18592�
0,914�
3,711�
0,757�
0,657�
�
�
2.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
68,000�
13,780�
11,936�
312�
17532�
0,913�
3,879�
0,786�
0,681�
�
�
3.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
69,000�
14,080�
12,224�
299�
17337�
0,981�
3,980�
0,812�
0,705�
�
�
4.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
67,000�
13,550�
11,764�
322�
18571�
0,862�
3,608�
0,730�
0,633�
�
�
5.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
66,000�
13,390�
11,708�
321�
18003�
0,944�
3,666�
0,744�
0,650�
�
�
6.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
324�
18302�
0,929�
3,661�
0,744�
0,649�
�
�
7.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
66,000�
13,390�
11,708�
363�
20575�
0,826�
3,208�
0,651�
0,569�
�
�
8.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
258�
15050�
1,063�
4,385�
0,885�
0,770�
�
�
9.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
324�
17134�
0,934�
3,852�
0,777�
0,677�
�
�
10.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
305�
17986�
0,945�
3,725�
0,757�
0,661�
�
�
11.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
3,000�
38,000�
67,000�
13,550�
11,764�
328�
18460�
0,867�
3,629�
0,734�
0,637�
�
�
12.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
334�
17502�
0,971�
3,714�
0,752�
0,659�
�
�
13.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
318�
18093�
0,884�
3,648�
0,736�
0,641�
�
�
14.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
64,000�
12,860�
11,248�
319�
17395�
0,920�
3,679�
0,739�
0,647�
�
�
15.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
328�
18136�
0,882�
3,639�
0,734�
0,639�
�
�
16.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
336�
17634�
0,907�
3,743�
0,755�
0,657�
�
�
17.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
321�
17722�
0,903�
3,724�
0,752�
0,654�
�
�
18.6.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
68,000�
13,920�
12,168�
354�
19487�
0,924�
3,490�
0,714�
0,624�
�
�
19.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
4,000�
38,000�
68,000�
13,780�
11,936�
303�
16900�
0,947�
4,024�
0,815�
0,706�
�
�
20.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
335�
17413�
0,919�
3,790�
0,765�
0,666�
�
�
21.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
65,000�
13,090�
11,420�
319�
17181�
0,931�
3,783�
0,762�
0,665�
�
�
22.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
66,000�
13,390�
11,708�
318�
18015�
0,944�
3,664�
0,743�
0,650�
�
�
23.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
325�
18204�
0,934�
3,681�
0,748�
0,653�
�
�
24.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
313�
17260�
0,985�
3,766�
0,762�
0,668�
�
�
25.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
0,000�
38,000�
65,000�
13,160�
11,536�
335�
19320�
0,880�
3,364�
0,681�
0,597�
�
�
26.6.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
288�
15425�
1,167�
4,344�
0,888�
0,778�
�
�
27.6.2011�
17,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
67,000�
13,620�
11,880�
338�
18582�
0,915�
3,606�
0,733�
0,639�
�
�
28.6.2011�
18,000�
10,000�
0,000�
1,000�
38,000�
67,000�
13,690�
11,996�
307�
17491�
1,029�
3,831�
0,783�
0,686�
�
�
29.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
310�
18059�
0,886�
3,655�
0,738�
0,642�
�
�
30.6.2011�
16,000�
10,000�
0,000�
2,000�
38,000�
66,000�
13,320�
11,592�
328�
17987�
0,890�
3,669�
0,741�
0,644�
�
�
Celkem�
498,000�
300,000�
0,000�
56,000�
1140,000�
1994,000�
404,080�
352,256�
9608�
535348�
�
�
�
�
�
�
Průměr�
16,600�
10,000�
0,000�
1,867�
38,000�
66,467�
13,469�
11,742�
320�
17845�
0,930�
3,725�
0,755�
0,658�
�
Cena (Kč/t)�
�
750�
500�
3300�
0�
0�
263�
1296�
1486�
16,70�
�
�
�
�
�
�
Náklady celkem (Kč)�
373500�
150000�
0�
0�
0�
523500�
�
�
160454�
�
�
�
�
�
�
Jednotkové náklady (Kč/kWh)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0,698�
0,978�
�
�
�
�
včetně oleje�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,278�
�
�
�
�
�
�






Tabulka 12 : Průměrné složení krmné dávky surovin ve sledovaném období�
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Měsíc�
Jednotka�
Krmná dávka �
z toho�
Hovězí kejda �
 �
�
�
�
�
Kukuřičná siláž  �
Trávní siláž�
Obilné zrno�
Hovězí hnůj�
�
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �
�
Únor�
t/den�
31,428�
17,821�
10,000�
0,000�
3,607�
41,929�
 �
�
�
%�
100,0�
56,7�
31,8�
0,0�
11,5�
-�
 �
�
Březen�
t/den�
30,709�
16,903�
10,000�
0,000�
3,806�
40,774�
 �
�
�
%�
100,0�
55,0�
32,6�
0,0�
12,4�
-�
 �
�
Duben�
t/den�
30,000�
17,833�
10,000�
0,000�
2,167�
38,000�
 �
�
�
%�
100,0�
59,4�
33,3�
0,0�
7,2�
-�
 �
�
Květen�
t/den�
29,420�
17,194�
10,000�
0,000�
2,226�
38,000�
 �
�
�
%�
100,0�
58,4�
34,0�
0,0�
7,6�
-�
 �
�
Červen�
t/den�
28,467�
16,600�
10,000�
0,000�
1,867�
38,000�
 �
�
�
%�
100,0�
58,3�
35,1�
0,0�
6,6�
-�
 �
�






Tabulka  13 : Změny vybraných technických ukazatelů výroby elektřiny ve sledovaném období�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Výrobní ukazatel�
Měrná jednotka�
Únor�
Hodnocené měsíce�
Změna hodnoty ukazatele oproti únoru�
�
�
�
Referenční měsíc�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
�
�
�
�
�
�
�
�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
�
Průměrná denní výroba elektřiny�
kWh/den�
17 862�
17 564�
17 376�
17 845�
17 845�
-298�
-1,7�
-486�
-2,7�
-17�
-0,1�
-17�
-0,1�
�
Průměrná denní spotřeba kukuřičné siláže�
t/den�
17,821�
16,903�
17,833�
17,194�
16,600�
-0,918�
-5,2�
0,012�
0,1�
-0,627�
-3,5�
-1,221�
-6,9�
�
Průměrná denní dávka hovězího hnoje�
t/den�
3,607�
3,806�
2,167�
2,226�
1,867�
0,199�
5,5�
-1,440�
-39,9�
-1,381�
-38,3�
-1,740�
-48,2�
�
Průměrná denní spotřeba organické sušiny�
t/den�
12,747�
12,413�
12,149�
11,975�
11,742�
-0,334�
-2,6�
-0,598�
-4,7�
-0,772�
-6,1�
-1,005�
-7,9�
�
Průměrná měrná spotřeba organické sušiny�
kg/kWh�
0,714�
0,707�
0,699�
0,671�
0,658�
-0,007�
-1,0�
-0,015�
-2,1�
-0,043�
-6,0�
-0,056�
-7,8�
�






Tabulka 14 : Změny vybraných ekonomických ukazatelů výroby elektřiny ve sledovaném období�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Výrobní ukazatel�
Měrná jednotka�
Únor�
Hodnocené měsíce�
Změna hodnoty ukazatele oproti únoru�
�
�
�
Referenční měsíc�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
�
�
�
�
�
�
�
�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
�
Průměrná denní výroba elektřiny�
kWh/den�
17 862�
17 564�
17 376�
17 845�
17 845�
-298�
-1,7�
-486�
-2,7�
-17�
-0,1�
-17�
-0,1�
�
Průměrný denní objem výroby elektřiny *)   �
Kč/den�
73 591�
72 364�
71 589�
73 521�
73 521�
-1228�
-1,7�
-2002�
-2,7�
-70�
-0,1�
-70�
-0,1�
�
Průměrné denní spotřeba kukuřičné siláže�
t/den�
17,821�
16,903�
17,833�
17,194�
16,600�
-0,918�
-5,2�
0,012�
0,1�
-0,627�
-3,5�
-1,221�
-6,9�
�
Průměrné denní náklady na kukuřičnou siláž *)   �
Kč/den�
13 366�
12 677�
13 375�
12 896�
12 450�
-689�
-5,2�
9�
0,1�
-470�
-3,5�
-916�
-6,9�
�
Průměrné denní spotřeba organické sušiny�
t/den�
12,747�
12,413�
12,149�
11,975�
11,742�
-0,334�
-2,6�
-0,598�
-4,7�
-0,772�
-6,1�
-1,005�
-7,9�
�
Cena organické sušiny �
Kč/t�
1 441�
1 424�
1 513�
1 494�
1 486�
-17�
-1,2�
72�
5,0�
53�
3,7�
45�
3,1�
�
Průměrné denní náklady na organickou sušinu �
Kč/den�
18 368�
17 676�
18 381�
17 891�
17 449�
-692�
-3,8�
13�
0,1�
-478�
-2,6�
-920�
-5,0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
*) cena elektřiny 4,12 Kč/kWh, cena kukuřičné siláže 750 Kč/t�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






Tabulka  15 : Změny dalších technických ukazatelů výroby elektřiny ve sledovaném období�
 �
 �
 �
 �
 �
�
Výrobní ukazatel�
Měrná jednotka�
Únor�
Hodnocené měsíce�
Změna hodnoty ukazatele oproti únoru�
�
�
�
Referenční měsíc�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
�
�
�
�
�
�
�
�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
�
Průměrná denní výroba elektřiny�
kWh/den�
17 862�
17 564�
17 376�
17 845�
17 845�
-298�
-1,7�
-486�
-2,7�
-17�
-0,1�
-17�
-0,1�
�
Průměrná denní spotřeba oleje�
l/den�
338�
315�
333�
301�
320�
-23�
-6,8�
-5�
-1,5�
-37�
-10,9�
-18�
-5,3�
�
Průměrná měrná spotřeba oleje�
l/kWh�
0,0189�
0,0179�
0,0192�
0,0169�
0,0179�
-0,0010�
-5,2�
0,0002�
1,3�
-0,0021�
-10,9�
-0,0010�
-5,2�
�
Průměrná denní spotřeba bioplynu�
m3/den�
7 932�
7 712�
8 015�
8 022�
8 400�
-220�
-2,8�
83�
1,0�
90�
1,1�
468�
5,9�
�
Průměrná měrná spotřeba bioplynu�
m3/kWh�
0,444�
0,439�
0,461�
0,450�
0,471�
-0,005�
-1,1�
0,017�
3,9�
0,005�
1,2�
0,027�
6,0�
�






Tabulka  16 : Složení vzorků odebraných z fermentoru 1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
pH�
FOS (mg/l)�
TAC (mg/l)�
FOS/TAC�
Kyselina (mg/l)�
TS   (%)�
oTS   (%)�
oTS          (% TS)�
NH4-N (mg/l)�
Elektrická vodivost (mS/cm)�
�
�
�
�
�
�
octová �
propionová�
isomáselná�
máselná�
isovalerová�
valerová�
�
�
�
�
�
�
7.2.2011�
7,6�
2 979�
14 080�
0,21�
617�
˂ 30�
˂ 30�
32�
˂ 30�
˂ 30�
8,0�
6,3�
78,7�
1 851�
19,1�
�
21.2.2011�
7,7�
2 813�
14 260�
0,20�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
7,6�
5,9�
77,3�
�
�
�
7.3.2011�
7,7�
2 813�
13 980�
0,20�
634�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
8,1�
6,3�
77,9�
1 847�
18,7�
�
21.3.2011�
7,8�
2 880�
14 510�
0,20�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
8,3�
6,5�
77,9�
�
�
�
4.4.2011�
7,9�
2 614�
14 680�
0,18�
606�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
8,2�
6,4�
78,7�
1 896�
18,2�
�
14.4.2011�
7,7�
3 278�
13 770�
0,24�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
�
�
18.4.2011�
7,8�
3 278�
13 750�
0,24�
�
 �
�
 �
�
 �
8,7�
7,0�
80,3�
�
�
�
2.5.2011�
7,6�
2 813�
13 900�
0,20�
221�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
8,3�
6,5�
78,3�
1 675�
18,5�
�
16.5.2011�
7,6�
3 046�
13 860�
0,22�
�
 �
�
 �
�
 �
8,2�
6,4�
77,7�
�
�
�
30.5.2011�
7,6�
3 677�
12 680�
0,29�
480�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
8,7�
6,7�
77,1�
1 301�
18,7�
�
13.6.2011�
7,6�
2 315�
12 400�
0,19�
�
 �
�
 �
�
 �
9,5�
7,3�
77,2�
�
�
�
27.6.2011�
7,6�
2 647�
12 750�
0,21�
103�
˂ 30�
˂ 30�
40�
˂ 30�
˂ 30�
8,1�
6,3�
77,7�
1 676�
16,5�
�






Tabulka  17 : Složení vzorků odebraných z fermentoru 2�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Datum�
pH�
FOS (mg/l)�
TAC (mg/l)�
FOS/TAC�
Kyselina (mg/l)�
TS   (%)�
oTS   (%)�
oTS          (% TS)�
NH4-N (mg/l)�
Elektrická vodivost (mS/cm)�
�
�
�
�
�
�
octová �
propionová�
isomáselná�
máselná�
isovalerová�
valerová�
�
�
�
�
�
�
7.2.2011�
7,6�
2 415�
14 100�
0,17�
72�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
6,9�
5,3�
76,8�
2 102�
19,1�
�
21.2.2011�
7,7�
2 349�
14 760�
0,16�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
6,9�
5,3�
76,5�
�
�
�
7.3.2011�
7,7�
2 448�
13 940�
0,18�
89�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
7,7�
6,1�
78,3�
1 907�
18,8�
�
21.3.2011�
7,7�
2 282�
14 960�
0,15�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
9,2�
7,2�
77,7�
�
�
�
4.4.2011�
7,9�
2 349�
14 880�
0,16�
1 322�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
7,4�
5,7�
76,6�
1 836�
18,3�
�
14.4.2011�
7,7�
2 515�
14 540�
0,17�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
�
�
18.4.2011�
7,8�
2 747�
13 860�
0,20�
�
 �
�
 �
�
 �
7,4�
5,8�
78,0�
�
�
�
2.5.2011�
7,7�
2 614�
14 330�
0,18�
160�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
7,6�
5,9�
78,0�
1 744�
18,3�
�
16.5.2011�
7,6�
2 780�
14 220�
0,20�
�
 �
�
 �
�
 �
7,7�
6,0�
77,7�
�
�
�
30.5.2011�
7,7�
2 913�
13 700�
0,21�
198�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
˂ 30�
8,0�
6,3�
78,6�
1 502�
18,3�
�
13.6.2011�
7,6�
2 116�
13 260�
0,16�
�
 �
�
 �
�
 �
7,9�
6,1�
77,9�
�
�
�
27.6.2011�
7,7�
2 183�
13 510�
0,16�
956�
˂ 30�
˂ 30�
40�
˂ 30�
˂ 30�
8,0�
6,2�
77,2�
1 625�
17,4�
�






Tabulka 18 : Výsledky intenzifikace a racionalizace výroby elektrického proudu�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Výrobní ukazatel�
Měrná jednotka�
Únor�
Hodnocené měsíce�
Změna hodnoty ukazatele oproti únoru�
�
�
�
Referenční měsíc�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
Březen�
Duben�
Květen�
Červen�
�
�
�
�
�
�
�
�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
MJ�
%�
�
Průměrná denní výroba elektřiny�
kWh/den�
17 862�
17 564�
17 376�
17 845�
17 845�
-298�
-1,7�
-486�
-2,7�
-17�
-0,1�
-17�
-0,1�
�
Průměrný denní objem výroby elektřiny 1)        �
Kč/den�
73 591�
72 364�
71 589�
73 521�
73 521�
-1 228�
-1,7�
-2 002�
-2,7�
-70�
-0,1�
-70�
-0,1�
�
Průměrné denní spotřeba organické sušiny                                                              �
t/den�
12,747�
12,413�
12,149�
11,975�
11,742�
-0,334�
-2,6�
-0,598�
-4,7�
-0,772�
-6,1�
-1,005�
-7,9�
�
Odpovídajíc í úspora spotřeby kukuřičné siláže 2)          �
t/den �
 �
 �
 �
 �
 �
-1,160�
 �
-2,076�
 �
-2,681�
 �
-3,490�
 �
�
�
t/30 dní�
 �
 �
 �
 �
 �
-34,8�
 �
-62,3�
 �
-80,4�
 �
-104,7�
 �
�
Odpovídající úspora denních nákladů na kukuřičnou siláž 3)         �
Kč/den�
 �
 �
 �
 �
 �
-870�
 �
-1 557�
 �
-2 010�
 �
-2 617�
 �
�
�
Kč/30 dní�
 �
 �
 �
 �
 �
-26 094�
 �
-46 719�
 �
-60 313�
 �
-78 516�
 �
�
Průměrná denní spotřeba oleje�
l/den�
338�
315�
333�
301�
320�
-23�
-6,8�
-5�
-1,5�
-37�
-10,9�
-18�
-5,3�
�
Průměrné denní náklady na olej 1)    �
Kč/den�
5 645�
5 261�
5 561�
5 027�
5 344�
-384�
-6,8�
-84�
-1,5�
-618�
-10,9�
-301�
-5,3�
�
Celková úspora nákladů na olej�
l/30 dní�
 �
 �
 �
 �
 �
-11 523�
 �
-2 505�
 �
-18 537�
 �
-9 018�
 �
�
Denní dávka přípravku Bio-Algeen WKL�
l/den�
0�
12�
9�
9�
9�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
Celkové náklady na přípravek Bio-Algeen WKL�
Kč/30 dní�
0�
36 000�
27 000�
27 000�
27 000�
�
 �
�
 �
�
 �
�
 �
�
Celkový provozní zisk z aplikace připravku�
Kč/30 dní�
0�
1 617�
19 719�
51 850�
60 534�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1) = cena elektřiny 4,12 Kč/kWh, cena kukuřičné siláže 750 Kč/t,


       cena LTO (bez dotace) 16,70 Kč/l �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2) = (změna průměrné denní spotřeby organické sušiny x 100)/(30,0-1,2)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3) = odpovídající úspora spotřeby kukuřičné siláže x 750�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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