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IOR z pohledu soucasné legislativy

V ndvaznosti na ustanoveni § 5 zakona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné
nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpist (dale ,,zakon“) vstoupila v roce 2014
v ucinnost vyhlaska ¢. 205/2012 Sb. o obecnych zdsadach integrované ochrany rostlin (dale
,vyhlaska“). Touto skutecnosti dosSlo knaplnéni zakonnych povinnosti ¢eskych zemédélcu
vyuZivat obecné zasady integrované ochrany rostlin (dale ,IOR“) v praxi, a sou¢asné k moznosti

uloZeni sankce v pripadé jejich prokazaného neplnéni.

Z vy$e uvedenych ddvodd zavedl Ustfedni kontrolni a zkudebni Gstav zemédélsky (dale
,UKzZUZ“) kontrolni systém, podle ného? byly v roce 2014 provedeny Ufedni kontroly
u zemédélcl, ktefi v ramci svého podnikdni pouZivali pfipravky na ochranu rostlin (tzn.
u profesionalnich uzivatell pripravkd). S ohledem na zmény ve vykladu implementace IOR
samotnou EK, pfistoupil UKZUZ v roce 2015 k revizi a zmirnéni kontrolniho systému a jeho
adaptaci na specifika ceské rostlinné prvovyroby. Od tohoto roku je kaidoro¢né zemédélské
verejnosti predkladan dotaznik, ktery ma na rozdil od kontrolniho listu zjednodusenou strukturu.
Vzhledem k narUstajicimu poctu restrikci Gcinnych latek, ke kterému dochazi v souvislosti s
ochranou zdravi lidi, necilovych organism( a Zivotniho prostfedi, tlaku na snizovani rezidui
pripravkd na ochranu rostlin (dale ,,POR“) ve vodach, pidé i potravinach a v této souvislosti se
stupnujicimu zajmu Evropského parlamentu a Komise o stav IOR v jednotlivych ¢lenskych statech,
prosel dotaznik v roce 2020 vyraznéjsi zménou. Dotaznik zlstava i nadale zaméreny na komplexni
pojeti IOR v Uzké navaznosti na souvisejici problémy péstovani rostlin, resp. obdéldvani
zemédélské pady v Ceské republice, byl viak rozélenén na konkrétni oblasti rostlinné vyroby a
jejich vztah k IOR. Doplnén byl o poznatky prvovyrobcll ze sou¢asného nastaveni podminek pro
praxi. Mira a uroven vyuZiti obecnych zasad IOR v zemédélské praxi jsou hodnoceny pomoci
bodového systému.

Kazda otdzka dotazniku spadd do urcitého okruhu obecnych zdsad IOR. Ke kazdému z okruht
je vénovana v Prlvodci vlastni kapitola textu, ve které jsou vysvétleny a popsany vyhody
pfijimanych opatfeni. Ugelem dotazniku je zaznamenat slabé/silné stranky managementu
soucasnych péstebnich opatfeni v CR, porovnat je s pozadovanymi zdsadami IOR a na zakladé
vyhodnoceni stavu IOR mezi Ceskymi péstiteli navrhnout jejich optimalizaci v navaznosti na
poskytované ndstroje a informace. Ndstroji se v tomto pripadé rozumi naptiklad aktudlni webové
aplikace UKZUZ a dalsich instituci, které slouZi jako zdroj informaci vyuZitelny pfi uplatfiovani
prvkd IOR v praxi. Vysledky Setfeni budou v kazdém kalendafnim roce shrnuty do zavérecné
zpravy a poskytnuty prislusSnym odborim MZE pro dalsi vyuZiti pfi tvorbé SZP, NAP atp. Déle bude
slouzit jako zdroj informaci pro EK a zemédélsky vyzkum, ktery pak mlze formou praktickych
projektld hledat reSeni v oblastech IOR s obtiznym plnénim. Systém bude reflektovat i zmény
v péstitelskych technologiich a bude se ménit podle zmén v oblastech, do kterych IOR zasahuje.

Dotaznik IOR slouzi jako doplnék k pravidelnym kontroldm CC v oblasti POR a hnojiv. Sankce
budou ze strany UKZUZ udélovany za prokazatelné porudeni povinnosti jasné formulované v
zdkoné, nebo souvisejici legislativé (napf. zakon ¢. 156/1998 Sh., o hnojivech nebo vyhlaska
132/2018 Sb., o pfipravcich a pomocnych prostfedcich na ochranu rostlin) odhalené pfi kontrole.
Pokud je toto poruseni spojeno s moznym naslednym sniZzenim dotace za poruseni podminek
stanovenych v ramci systému Cross Compliance, bude ddle nasledovat sprdvni fizeni o snizeni
této dotace.

Uvob /1



Systém integrované ochrany rostlin (IOR) je provdzanym komplexem zdsad, které na sebe navazuji a vytvdri tak har-
monicky celek. Jako pilife stavby, nelze vyjmout jeden bez ndsledk( ohroZeni stability zbytku. KaZdy krok, ktery pésti-
tel udeéla v rozporu se zasadami IOR, ma za ndsledek naruseni rovnovdhy, kterou je pak nutno posilovat jinym prvkem,

nejéastéji tim umélym. Cim vice péstitel spoléhd na ,,chemické pilite”, tim vice oslabuje ty pfirozené, které ve findle
ztrdceji podpurnou funkci. Komplex se pak stdva zdvislym pouze na jednom pilifi, ktery kolabuje ndstupem napr. rezis-
tence nebo kalamitnim vyskytem skidce, ktery se vyskytoval doposavad v zanedbatelné mire. Mimo strukturdlniho
aspektu je nutno posuzovat i efekt ekonomicky, ktery Ize spatrovat ve vyuZivdni relativné , levnych” prirozenych zdroji
(organickd hmota meziplodin a poskliziovych zbytkd, odriidovad skladba apod.) na rozdil od draZsich chemickych vstu-

pl (pesticidy a hnojiva), jejichZ zdroje se do budoucna budou stdvat drazsimi a méné dostupnymi.

Navod na praci s formulafem a priivodcem

Formular pro zjisténi miry a drovné vyuZiti obecnych zasad integrované ochrany rostlin
v zemédélské praxi obsahuje 3 zdkladni ¢asti: souhrnnou tabulku, 4 okruhy odbornych otazek
a pohled prvovyrobcll na aktualni nastaveni praxe. Souhrnnda tabulka je pfipravena v lvodu
formulafe a ma poskytnout obecné informace o podniku. K témto otdzkdm nejsou pridélovany
body, ale i presto je dulezité, aby byly udaje v tabulce kompletni. Na souhrnnou tabulku navazuji
4 okruhy odbornych otazek, které se vztahuji k jednotlivym oblastem rostlinné vyroby: plda/
hnojeni/ péstitelské strategie/ ochrana rostlin. Tyto otazky jsou bodové hodnoceny. Body jsou
bud’ pricitany nebo odecitany, a to podle dileZitosti a vyznamu otdzek i odpovédi. Déle jsou ve
formulati zarazeny tabulky s otazkami, které by mély pomoci odhalit problémy, s nimiz se musi
prvovyrobci v praxi potykat. Tyto otazky nejsou bodové hodnoceny, presto jsou velmi dulezité
zejména jako impuls pro MZE k nastaveni lepSich vychozich podminek pro hospodareni v souladu
s IOR. Informace k otazkdm v oranzové odlienych fadcich vyhledava a vyplfiuje inspektor UKZUZ,
zbylé otazky (bilé radky a Sedé buriky) doplni Setfeny subjekt. Formuldr bude kazdému subjektu
zaslan ve formatu xls. (excel) a nové je mozné jej vyplhovat elektronicky.

V Pruvodci lze pak ke kazdé z definovanych obecnych zasad IOR nalézt zd(vodnéni, proc€ je
dana problematika dlleZita a jaka pozitiva/negativa lze jejim dodrZenim odekavat. V textové Casti
se objevuji kromé teoretickych informaci i nékteré praktické priklady oblasti, kde je vhodné prvky
IOR uplatiiovat. Snahou kolektivu autort bylo stru¢né shrnout zékladni aspekty IOR.

Vyplnéné dotazniky budou shromazdovany a vyhodnocovany na UKzZUZ. Vysledky budou pak
vefejné prezentovdny na webovych strankdch Ustavu. Pro vyhodnoceni budou vysledky
porovndvany s primérnou hodnotou ziskanou ze vSech hodnoceni subjekti daného roku.
V Casové radé pak bude sledovan pokrok v uplatiovani zasad IOR ¢eskymi zemédélci. Vysledky
Setfeni budou v kazdém kalendarnim roce shrnuty do zavérecné zprdvy, které naleznete na

webovych strankach UKzUZ.

Ustfedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsk\’/\
Oddéleni ekologického zemédélstvi
Zemédélska 1752/1a, Brno 613 00
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VHODNE PESTITELSKE POSTUPY

Péstovani plodin je systémem fady primych a nepfimych opatfeni. Pfima opatreni reSi
kratkodobé vypadky v nastavenych postupech, z dlouhodobého hlediska je vSak nelze vyuzZivat
jako stézejni prvky produkce. Takovy systém se stava labilni a neperspektivni. Péstitelé by se
méli primarné zamérovat na feSeni problémia dodrzovanim zakladnich léty ovérenych postupu.
V kombinaci s novymi technologiemi je mozné systém péstovani plodin zaloZit na racionalizaci
vstupl s maximalnim vyuZitim pfirozenych zdroji spolu s minimalnim zatizenim Zivotniho
prostiedi. V ramci soucasnych péstitelskych postupl je mozno identifikovat hlavni oblasti
nedostatkl, které snizuji efektivitu vlozené energie a z dlouhodobého hlediska vykazuji
negativni vliv na kvalitu hlavniho vyrobniho prostfedku, tedy pudy. Primarné se tyto efekty
projevuji ubytkem organické hmoty v pudé, jeji erozi, vykyvy ve vyskytech skiidct a pleveld,
rezidui agrochemikalii v potravinach a vodnich zdrojich.

Stridani plodin se v soucasnosti fidi trznimi pozadavky a tim, zda podnik vlastni bioplynovou
stanici (BPS) v kombinaci s ZivociSnou produkci. NejpéstovanéjSimi komoditami jsou kromé
potravinarské psenice a jeCmene jarniho, ozimd repka a kukufice. Zastoupeni ostatnich plodin
v osevnich sledech z dlvodd vysSich narokd na agrotechniku, nedostatecného propojeni
s zivoCiSnou produkci ¢i nizSiho trzniho zhodnoceni signifikantné klesa. Péstitelé by si méli
uvédomit, Ze dodrZovanim pravidel stridani péstovanych plodin Ize z dlouhodobého hlediska
predchazet vypadkim vynosd v jednotlivych letech a lze tak zajistit pddni Urodnost bez
zdravotniho stavu péstovanych plodin a jejich zapleveleni prirozenou cestou. Je treba zd(raznit
i jeho protierozni efekt a s tim souvisejici omezeni smyvu ornice s vysoce cenénymi zivinami (dusik
a fosfor) a zaroven vyplavovani dusi¢nanl a rezidui pesticidd do vodnich zdroja.

Zasady spravného stfidani plodin zahrnuji logickou posloupnost stfidani zhorsujicich
a zlepsujicich plodin, dale je nutno vytvaret prostorové izolace mezi bloky se stejnymi plodinami
a zarazovat meziplodiny. DlleZitou zdsadou je pak dodrZovani casového odstupu mezi
péstovanymi plodinami (napf. drobnozrnné obilniny 1-2 roky, fepka olejka a hotcice 4-6 let,
slunecnice 5-6 let, mak 4 roky, brambory 3-4 roky, cukrovka 4-6 let, luskoviny 3-4 roky apod.).
Podil péstovanych plodin by se v osevnich sledech mél pohybovat na urovni 40-60 % obilovin, 10
% kukufice, 12,5-15 % repky olejky, 10-20 % okopanin, 20-50 % meziplodin, 10-25 % leguminoz.

V ramci rozsireni struktury plodin Ize vyuZit Zito ozimé sklizené na zeleno (GPS) jako vhodny zdroj biomasy pro BPS Ci
jako konzervované krmeni pro dobytek zvlasté v podnicich s koncentrovanou vyrobou a s ohroZenymi pudnimi bloky.
Mimo jednoduché péstebni technologie a nizkych ndkladi na péstovani poskytuje Zito stabilni vynos i v sussSich
oblastech, nebot dokdzZe efektivné vyuzZivat vidhu a tézko dostupné Ziviny. Navic neni péstovdni Zita omezeno
svaZitosti pozemku, a naopak jej Ize povaZovat za plodinu vhodnou do erozné ohroZenych oblasti (diky mohutnéjsi
korenové soustavé). SlouZi jako vhodnd predplodina repce ozimé, pod kterou je mozZno diky vcasné sklizené
predplodiné pripravit pldu a vyuZit ¢asového okna pro aplikaci hnojiv (digestdtu, kejdy apod.) a efektivné rozloZit
i dalsi zemédélské prdace béhem pozdniho léta.

Kapitolou samo o sobé je péstovani dusik vazajicich plodin, které by nemély ve strukture
péstovanych plodin chybét, at uZz ve formé monokultury nebo smési v podobé podsev( Ci
meziplodin. Jejich podil by se mél pohybovat od 10 do 25 % (u podnik(l s erozi az 50 %). Jejich
vyznam je nenahraditelny predevsim z pohledu predplodinové hodnoty. Jeteloviny navic plsobi
fytosanitarné, nebot omezuji vyskyt nékterych patogenl napf. plvodce chorob pat stébel,
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Obr. 1, 2, 3 Podil fepky a kukutice by nemél ve ,,zdravé“ strukture plodin presahnout 15 % u fepky a 10 % u kukufice.

v v ve

Vysoké naroky na produkci kukufi¢né silaze jako substratu pro BPS Ize efektivné resit péstovanim Zita.

fuzariéz Inu setého, hadatka repného aj. Dobfe vedené a zapojené porosty jetelovin vykazuji
dobry odplevelovaci Ucinek. Péstovani predevsim luskovin ssebou vSak nese ale i nékterd
péstitelskd uskali. Jedna se predevsim o vynosovou nestabilitu (zavislost na ro¢niku - vyrazny vliv
povétrnostnich podminek), pomaly pocatecni rist (snadné zapleveleni porostu na pocatku
vegetace), vyssi naroky na agrotechniku a nachylnost k poléhani, pukani lusk(l a nesnasenlivost
k péstovani po sobé (luskoviny 3-4 roky, lupiny 3 roky, fazol 2 roky). Pfesto je vSak péstovani
dusik vazajicich plodin jednim ze zakladnich kritérii spravné postavené struktury plodin.

Meziplodiny v ramci greeningovych opatfeni nabyvaji na vyznamu, i kdyZ jejich dllezitost je
stale nedocenéna, zvlasté vsituacich, kdy je zjakychkoliv divod( vyuZivana uzka struktura
péstovanych plodin. Podil meziplodin by se mél pohybovat v minimalni mife od 10 % po vice nez
35 % v oblastech zatizenych existenci BPS. Kromé funkce preruSovace v obilnych sledech lze
pozitiva zarazeni meziplodin spatfovat ddale ve fytosanitarnim, meliora¢nim, hydrologickém,
protieroznim i odplevelovacim ucinku. Meziplodiny dodavaji do pldy podle terminu seti
a zvolenych komponent( tolik cenénou organickou hmotu (10-60 t na 1ha). V dusikatych latkach
se jedna o doddani 50 az 150 kg na ha. Nezastupitelnou roli hraje jejich schopnost vyvazat fosfor
z nepfistupnych forem v padé. Pro argumentaci, Zze meziplodiny ubiraji vldhu pro naslednou
hlavni plodinu, lze nalézt prakticka feseni. Slozky smési meziplodin Ize kombinovat v zavislosti na
pudné-klimatickych podminkach a péstitelském zaméru. Mezi druhy prokazatelné vysusujici padu
patfi napf. hofcice bild. Mimo jiné Ize vyuZit nematocidnich ucinkd specidlné vyslechténych odrid
fedkve a hofcice v boji proti hadatku fepnému nebo cerného ovsa proti hadatku Pratylenchus
penetrans.

Obecné vsak meziplodiny zlepSuji management vody vplUdé. V meziporostnim obdobi
zamezuje nadzemni hmota meziplodin (at uz Ziva, ¢i mrtva) nadmérnému vyparu vody a nasledné
rozkladajici se korfeny mrtvé meziplodiny zlepsuji infiltraci distribuci vody v pGdé. Co se tyce
hmoty meziplodin, je mozno ji vyuZit jako mul¢ chranici pldu proti erozi nebo jako Cerstvé nebo
konzervované krmivo pro dobytek. Zivy mul¢ se osvéd¢il jako vhodny pro piimy vysev ozimé
psSenice, ta zvlada lépe alelopatické plsobeni Zivého mulce neZz napr. kukufice. Narostla hmota
meziplodiny je mechanicky ¢i chemicky zlikvidovdana a do nezpracované pldy se seje ozima
pSenice. Znaméj$i metodou i v CR, je vyuziti mrtvého mulée vymrzajici & chemicky likvidované
meziplodiny, nejcastéji svazenky. Vyuzivani meziplodin vSak vyZaduje jejich spravné zarazeni do
sledu plodin i vedeni jejich porostll, aby nedochazelo k pripadnym negativnim efektlim, napfr.
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u vymrzajicich a prezimujicich meziplodin pozdéjsi zahajeni jarnich praci, rozvoji chorob a skadct
v dusledku Spatné volby meziplodiny tzv. zeleny most, zvySeni zapleveleni naslednych plodin
vytrvalymi plevely pfi nevhodném zpracovani pidy nebo slabou konkurenéni schopnosti
meziplodiny, zhorseni kvality zaloZeni porostl pfi vysoké produkci biomasy k jejimu opozdénému
rozkladu nebo uzsi pomér C:N (ve fytomase bobovitych rostlin) mlze zvySovat riziko kontaminace
podzemni vody nitraty.

Svazenka je po casné sklizené predplodiné vysévdna do hluboko prokyprené puidy, kde byla v tésném sledu po sklizni
provedena podmitka se zapravenim hnojiv. Jesté pred setim meziplodiny je nutno zlikvidovat vydrol. Svazenka, je pak
schopna vyuZit vidhy nasetrené v pldé po podmitce a do zdmrazu staci vytvorit dostatek hmoty, kterd pak po
umrtveni vytvari vhodné prostredi pro primy vysev kukurice ndsledujiciho jara. Podminkou pro sprdvnou funkci mulce
je vytvoreni dostatecné nadzemni a podzemni hmoty.

Obilna slama predstavuje dllezity vedlejsi produkt pfi péstovani obilnin a predstavuje cenny
zdroj zivin. V soucasnych péstebnich systémech se z divodd omezené Zivocisné vyroby preferuji
kratkostébelné odridy a navic se v celé radé podnik( rozsifuje prodej slamy na energetické ucely.
Rocné se tak z pole odvezou Ziviny v cené nékolik stovek tisic korun (1 t slamy odpovida Zivinam
v hodnoté az 800 K¢). Organickd hmota slamy pfi tom predstavuje hodnotny zdroj energie pro
pldni organizmy a soucasné chrani trvaly humus pred rozkladem. Sldma pozitivné ovliviiuje
i mechanické vlastnosti pldy a zlepsSuje jeji vzdusny a vodni rezim. K uhradé ztrat organické
hmoty by se mélo ro¢né zapravit do pidy cca 4 t/ha suché organické hmoty. Pfi zaorani slamy
obilnin je podminkou Uprava poméru uhliku a dusiku 60 aZ 90:1 na optimalni pomér 20 aZz 30:1.
Aplikace dusiku stimuluje ¢innost mikrofléry a zabezpecuje radny rozklad slamy, coz ma rovnéz
silny fytosanitarni Ucinek. V pripadé, Ze rozklad slamy neni dostatecné intenzivni, dochazi k jeho
posunuti do jarniho obdobi. To se mlzZe projevit prenosem patogenl (napf. Fusarium sp.) do
nasledné plodiny (obilnina po obilniné). Soucasné dochdazi kimobilizaci Zivin v pldnich
mikroorganizmech a sniZovani jejich dostupnosti pro rostliny. Podporu rozkladu slamy lze zajistit
i aplikaci minerdlnich ¢i organickych hnojiv-kejdy nebo mocuvky.

Zdkladem pro efektivni vyuZiti slamy je nizké strnisté a dobre nadrceny materidl na délku 5 aZ 15 cm rovnomérné
rozmistény po poli. Nutnd je aplikace vhodného dusikatého hnojiva v ddvce 10-12 kg N na tunu slémy a okamZité
promichdni s pudou (podmitka). Po podmitce se takto upravend slama zacne prostrednictvim bakterii a hub rychle
rozklddat. Nadmérné mnozstvi sldmy, které se miZe lokdlné vyskytnout pri jejim nedokonalém rozmisténi na
pozemku, miZe vést k problémidm s kvalitou ndsledného porostu.

V podnicich provozujicich BPS jsou jejich vedlejSi produkty nezanedbatelnym zdrojem Zivin
a do urcité miry i organické hmoty. Digestat i tekuta frakce fugdt jsou vyuzivany prednostné jako
organominerdlni hnojivo, je vSak nutné vést v patrnosti omezeni vyplyvajici z vlastnosti téchto
hnojiv. Jedna se predevsim o sklony k zasoleni pld v pfipadé, jsou-li produkty BPS aplikovany
nerovnomeérné v ramci osevnich sledd a jednotlivych pldnich blok( nebo fakt, Ze obsahuji hiire
rozloZitelnou organickou hmotu. Ddle je doporuceno intenzivnéji hnojit tam, kde se pocitd
s vysokym vyuZitim Zivin péstovanou plodinou, jinak dochazi ¢asto k proplavovani Zivin (nitrata).
To lze fesit aplikacnimi schématy. Digestat by mél byt aplikovan vyhradné na substrat — slamu,
k meziplodindam a ve vhodném terminu. U obilnin preferovat c¢asné aplikace, které zvysuji
efektivitu vyuziti dusiku diky nizSimu Uniku vlivem nizkych jarnich teplot, v pfipadé podzimni
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aplikace zajistit spravny proces rozkladu pfridanim inhibitoru nitrifikace. Spravna aplikacni
schémata vyznamné ovliviuji strukturu pady.

Otazka vhodnych péstitelskych postupl se poji i stechnologickym zpracovanim puady
a mechanizaénimi vstupy, které ovliviuji kvalitu pady a zdravotni stav nasledné péstovanych
rostlin. Péstitelé by neméli zanedbdvat zakladni agrotechnické postupy zpracovani puady, které
v dUsledcich Setfi ¢as a ndaklady na opravna opatreni. V dobé minimalizacnich technologii by
nemélo byt cilem péstitele omezovat i zcela vypoustét kvalitni pfedsetovou pripravu zahrnujici
predevSim ve spravném terminu provedenou podmitku (ihned po sklizni!). OpozZdénou
podmitkou se péstitel pfipravuje v I1été denné az o 200 | vody na ha. Princip podmitky tkvi v tom,
Ze se povrchova vrstva ornice nakypfi, provzdusni a prerusi se kapilarni systém v pldé. Takto
vzniklad izola¢ni vrstva chrani plidu pfed nadmérnym neproduktivnim vyparem a omezuje pfivod
tepla do pudy. Na nepodmitnutych pozemcich, kde tato izola¢ni vrstva chybi, dochazi k vy$simu
zahtivani plidy smérem do hloubky, coz vede k dalSimu zvysSeni ztrat pldni vody. Nakyprena plda
zaroven umoznuje lepsi pfijem a udrzeni vody ze srazek nez zhutnély, nenakypreny padni povrch,
po kterém srazkova voda rychle odtéka a odpafuje se. V radé situaci je neocenitelny
odplevelovaci ucinek podmitky. Semena plevell jsou podmitkou zapravovdna mélce do pudy
a jsou-li Zivotaschopna, v kratké dobé nakli¢uji a vzchazeji. Predevsim v pripadé obilného vydrolu
jako hlavniho rezervoaru prenaseci BYDV a WDV je vzejiti a ndslednd chemické likvidace stézejni
opatfeni proti vyskytu viréz v porostech ozimych obilnin. Uvalenim povrchu cerstvé
podmitnutého pole se tak efekt vSech uvedenych pozitiv umocnuje. Tento postup se vyplaci
predevsim tam, kde se problematika zasoby vody resi celoro¢né.

Podmitka md vyznam v boji proti celé radé Skodlivych organizmd. Ozdravujici vyznam podmitky se uplatriuje
predevsim v omezeni rozvoje chorob korent a pat stébel obilnin, riznych druh( fuzdrii a plisni. Podmitkou jsou
preruseny vyvojové cykly skodliveho hmyzu (bodruska obilni, tfasnénky, hrbdac osenni, bejlomorky, bzunky, zelenuska
Zlutopdsd, osenice polni, kvétilky, nosatci a dalsi). Predsetova priprava sama o sobé by méla vytvdret nejen vhodné
podminky pro kliceni semen plodiny, ale méla by zanechdvat pldu v dobrém strukturnim stavu, neutuZovat
a neuzavirat povrch pro zasakovdni vody.

Polovina pdd v CR trpi utuzenim z toho vétsina tzv. technogennim, ke kterému mGZe dochézet
u pud jakéhokoliv zrnitostniho slozeni a je zplsobeno nejCastéji pojezdem mechanizacnich
prostiedkl, tlakem péstovanych plodin a absenci viceletych picnin v osevnim sledu, orbou do
stejné hloubky ¢i nadmérnym zatizenim pozemku pastvou. Intenzita a hloubka zhutnéni pudy
zavisi zejména na hmotnosti zafizeni a velikosti sty¢né plochy. Vyznamnou roli zde hraje také
pocet pojezdl a rychlosti jizdy mechanizacniho zafizeni. Dllezitd je i stabilita pddni struktury
a obsah organické hmoty v pldé. Pro jednotlivé typy degradace pudy je také charakteristické, ze
navzajem podminuji vznik ostatnich degradaci. Rozpadu pudni struktury a naslednému utuzeni
pady tedy Casto predchazi acidifikace pady a ubytek organické hmoty.

Opatreni proti zhutnovani puad lze rozdélit na preventivni a napravna. Mezi preventivni
opatfeni se radi zejména agrobiologicka atechnologickd opatreni. Agrobiologicka opatreni
zahrnuji predevsSim dostatecné organické hnojeni, omezené pouZivani fyziologicky kyselych
mineralnich hnojiv, udrZzovani optimalnich hodnot pH pady a vyuZivani hluboce kofenicich plodin
(napt. vojtéska, jetel, fepka aj.). Jako technicka a organizacni opatreni Ize uvést konstrukéni reseni
zemédélskych stroju snizujici jejich tlak na pldu, revize usporadani pudniho fondu, doba vstupu
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na pozemky, omezovani poctu pojezdl po poli (spojovani pracovnich operaci, soustfedovani
prejezdd do jizdnich drah) a Setrné ochranné zpracovani pldy, popf. minimalizace zpracovani
pady a vyuZiti poskliziovych zbytkd.

Zatimco piscité pldy prakticky nemaji schopnost samovolné regenerace zhutnélych horizontd,
u tézsich pld je za urcitych podminek regenerace pudni struktury mozind. Napravna opatreni
vyZaduji zejména puldy, u kterych zasahuje zhutnéni do podorniéni vrstvy. Podle hloubky a miry
Skodlivosti zhutnéni pady se vyuZivaji mechanické zdsahy jako je dlatovani zhutnélé podornicni
vrstvy do hloubky 0,45 m, ddle hloubkové melioraéni kypreni podorni¢nich vrstev presahujici
hloubku 0,45 m nebo nasledna stabilizujici opatreni nakyprené pldy, napf. intenzivni organické
hnojeni, zarazeni hlubokokorenicich plodin do osevniho sledu, vapnéni kyselych pdd ¢i pouziti
vyleh¢ovacich hmot (napf. poskliznové zbytky, drcena stromova klira apod.).

Nadmérné utuZeni pldy se projevuje snizenim vynosu (dle plodiny 10 aZz 30 %) i jakosti produkce, zvysuje se
energetickd ndrocnost zpracovdni pudy (aZ 50% ndrdst spotfeby nafty), sniZuje se ucinnost hnojeni, zhorsuji se
fyzikdlni vlastnosti piddy, od cehoZ se ndsledné odviji zhorsend kvalita biochemickych a biologickych procesd, coz
naruSuje vodni a vzdusny reZim v pladeé, ktery ndsledné vede k deficitu kysliku pro koreny rostlin a k tvorbé
nekvalitniho humusu, dochazi k okyseleni ptdy, zhorSeni prijmu Zivin a mobilizaci rizikovych prvkd, byvd vyznamné
omezena cinnost mezoedafonu (destovky, clenovci aj.) a mikroedafonu, ktery zvysuje pdrovitost pidy a tim i jeji
propustnost pro vodu a vzduch, zpomaluje se a omezuje infiltrace vody do pidy — zvysuje se povrchovy odtok a vodni
eroze, snizuji se retencni schopnosti ptdy, urychluje se vypar vody z ptdy (vysychdni pidy) a v neposledni fadé byvaji
ovlivnény také agrotechnické terminy polnich praci.

Protierozni opatieni spocivaji v ochrané pudy pred ucinky dopadajicich kapek erozné ucinného
desté, zachyceni povrchové odtékajici vody na chranéném pozemku, dilu pldniho bloku,
pfevedeni co nejvétsi ¢asti povrchového odtoku na vsak do pldniho profilu, snizeni rychlosti
odtékajici vody a z dlouhodobého hlediska i snizeni erodovatelnosti pady. V pfipadé nezbytnosti
je tfeba vznikly povrchovy odtok odvést z resené plochy do vodotece nebo jiného mista, kde jiz
nemuze zpUsobit pfimou Skodu. Z hlediska finanéniho je nutné pfi navrhu protieroznich opatreni
postupovat od financné i realiza¢né nejjednodussich opatfeni organizacniho a agrotechnického
charakteru k opatfenim technického charakteru. Opatfeni organizacniho charakteru zahrnuji
pfedevsim navrh optimalniho tvaru a velikosti pozemku, dilu pddniho bloku, dale navrh
vhodného umisténi péstovanych plodin, véetné ochranného zatravnéni a pripadné ndvrh
pasového péstovani plodin. Mezi Agrotechnickd opatfeni Ize zahrnout seti/sdzeni do ochranné
plodiny (napf. do vymrzajici v€asné zalozené meziplodiny — svazenka vraticolista, hofcice bild), do
podsevu (sety nejpozdéji s hlavni plodinou), strnisté predplodiny, pasové zpracovani pldy (strip-
till), seti/sazeni po vrstevnici, dilkovani a hrazkovani ¢i podryvani.

Eroze pudy ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjsi ¢dst — ornici, zhorsuje fyzikdlné-chemické vlastnosti pud,
zmensuje mocnost pldniho profilu, zvysuje stérkovitost, sniZuje obsah Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury,
znesnadriuje pohyb stroju po pozemcich a zplsobuje ztrdty osiv, sadby, hnojiv a pripravki na ochranu rostlin.
Pestované plodiny nenajdou v erodované pudé dostatecné mnoZstvi Zivin a celkovd uroda dosahuje nizsich objemd
(niZsi klicivost, vymildni sadby a korend, zatopeni niZe leZicich plodin smytymi cdsticemi, poskozeni plodin atd.). Na
slabé erodovanych piddch se sniZuji hektarové vynosy o 15 - 20 %, na stredné erodovanych piddch o 40 - 50 % a na
silné erodovanych paddch aZ o 75 %.
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Obr. 4 Svazenka jako neocenitelny pomocnik v boji proti
% erozi jako mul¢ i jako medonosna plodina.
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Obr. 5 Vysev ochranného pasu jarni obiloviny v porostech kukufrice jako jedno z protieroznich opatreni.

Technicka protierozni opatfeni jako protierozni meze, protierozni prikopy a prulehy,
zatravnéné drahy soustredéného povrchového odtoku (udolnice), polni cesty s protierozni funkci,
ochranné hrazky, protierozni nadrze, terasy a terénni urovnavky umoznuji snizeni podélného
sklonu svazitych pozemk(, bezpecné odvedeni povrchovych vod a zpomaleni povrchového
odtoku a v kombinaci s ostatnimi opatfenimi poskytuji nejvyssi miru ochrany pldy pred erozi.

Se zvysujicim se zapojenim porostu se projevuje zvyseny protierozni ucinek plodin, u nékterych vsak pretrvavd
plodinou kukurice (i pri plném zapojeni), kterd byla péstovdna na vice neZ poloviné erozi zasaZenych bloku, ddle pak
ostatni jarni obilniny a brambory. V rdmci monitoringu eroze zemédeélské pldy se potvrzuje, Ze v drtivé vétsiné
pripadd neni pfi eroznich uddlostech zjisténo poruseni standardu DZES 5, coZ odpovidd jeho pfilis mirnému nastaveni
a potvrzuje potrebu tento standard zredlnit, nebot napr. osetim souvrati, ac je to obecné vhodné opatreni, neni
mozZné zastavit erozi na pldnim bloku, a to ani v pripadé, Ze je tento blok mensi neZ limitnich 35 ha. Blok o velikosti
35 ha miZe mit délku po spddnici tfeba i 1000 m a z tohoto pohledu nemuZe mit odpovidajici ucinek ani zasakovaci
pds Sirky 12 m. Ddle se jako problematickd ukdzala napr. kontrolovatelnost poZadavku na pokryti povrchu pidy
poskliznovymi rostlinnymi zbytky na MEQO plochdch po 1.cervenci, kdy neni tento poZadavek prakticky
kontrolovatelny. Co se naopak projevilo jako velice ucinné, je vyuZivani ochrannych plodin napr. seti do vymrzajici
meziplodiny jako svazenky vraticolisté a horcice bilé nebo vyuZivdani podsevu.
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Péstiteli obhospodarované plochy jsou soucdsti krajiny. | kdyzZ je do téchto agrosystému pravi-
delné zasahovano rlznymi vstupy, mély by v nich ¢i v jejich tésné blizkosti fungovat stabilizacni
prvky jako Zadouci zdroje biodiverzity, které napomahaji regulovat Skodlivé organizmy pfiroze-
nym zpusobem.

Z téchto davodl by mélo byt zdjmem péstitele tyto plochy vyclefiovat a starat se o né, pfipad-
né vytvaret podminky pro zabydlovani dalSich ,,pomocnik(i“ a opylovacu. V rdmci podpory pfiro-
zenych nepratel v agro-systémech je doporucovana celd rada opatreni (dotovanych v ramci IP i
samostatnych tituld). U&inky zavadénych opatfeni maji presah i do dal$ich aspektl hospodarské
¢innosti. Diverzifikaci a vy€lenénim ploch k mimoprodukénim ucellim se da resit otazka eroze,
stejné tak prerozdélenim velkych ptdnich blokli na mensi. Rozmér jednotlivych pozemk( by ne-
mél byt pfilis velky, doporucuje se rozdélit je ve 100 metrovych intervalech idealné prostrednic-
tvim vegetacnich past (napr. kvétnaté pasy) o Sifce minimalné 3 m nebo vytvofit pruhové potrav-
ni policko (6 - 12 m) umisténé na okraji nebo uvnitf pldnich blokd. V oblastech s intenzivni pro-
dukci je dobré délit velké pudni bloky po 100 m osetim jinou plodinou. Uzplsobenim osevnich
sledll na prerozdélenych blocich je moZno problémy s harmonogramem polnich praci a prejezdy
mezi bloky snizit na minimum.

Tvorba a udrzba kvétnatych okraji poli ¢i travinobylinnych lemt je dalsi z moznosti, jak pod-
pofit biodiverzitu v okoli obhospodarovanych poli. Vhodnym opatifenim je vytvareni a udrzba ve-
getacnich pasu tvorenych kombinaci travnatych a kfovinnych spolecenstev. Jedna se o prirozeny
nebo uméle vytvoreny pas se zapojenym rostlinnym krytem a zapojenym korenovym systémem,
ktery dostate¢né chrani povrchové vody pred vlivy zemédélské c¢innosti. U¢elem vegetaéniho pa-
su je zastavit odplaveni pesticid(, pripadné hnojiv a omezit erozi. Obvykle je umistén mezi po-
zemkem a bfehovou &arou a je tvofen b&znymi druhy vytrvalych trav (nikoli obilninami). Sife pasu
se pohybuje od 5 do 20 metr(. Mimo vyse zmifiovanych prvk( Ize vyclefiovat plochy orné pldy
pro pestré uhory a polni ochranné pasy, které predstavuji dilezité propojovaci prvky mezi dru-
hové bohatymi zemédélsky nevyuzivanymi pfirodnimi stanovisti — remizky, mezemi, kfovinatymi
pasy apod., nebo na né mohou navazovat. Zivogichové zde nachazeji moZnosti Ukrytu, potravy
a prezimovani. Stejnou sluzbu poskytuji suché zidky, hromady kameni Ci solitéry.

Obr. 6, 7, 8 Dravé larvy uzitecného hmyzu (slunécko, zlatoocko a pestrenky) se podili na prirozené redukci populaci

skhdcd.
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POUZiVANi ODOLNYCH ODRUD, ZDRAVEHO A OSETRENEHO OSIVA/
SADBY

Volba kvalitniho vychoziho materialu je z pohledu preventivnich opatfeni jednim z téch, které
Ize ptfimo ovlivnit. Parametry kvality zakladniho materialu lze rozlisSit na odolnost zvolené
odrudy, zdravotni stav a oSetieni osiva. Opomenutim jednoho kritéria z vySe jmenovanych se
mohou vyrazné navysovat vstupy béhem vegetace a ani ty nemohou mnohdy nahradit ztraty
zpusobené touto chybou.

K deklarovanym vlastnostem odrlid se kromé vynosovych charakteristik druZi i odolnost vUci
uréitému spektru $kodlivych organizm@ (SO) ¢i abiotickym vliviim, které mohou do velké miry
ovlivnit zdravotni stav porostu a ndsledné opravné vstupy (pesticidy, hnojiva). Zvlastni skupinu
tvofi odridy testované v CR, u kterych jsou zkouseny reakce na lokdlni podminky a na zakladé
vysledkll jsou doporuceny pro péstitele. O téchto odrlidach jsou k dispozici informace z pokusu
provadénych pro jejich registraci a doporucovani (SDO - Seznam doporucenych odrid).
Problematika odolnosti odrid je velmi Sirokd a kazdy péstitel by mél zvaZovat vlastnosti
péstovanych odrid spolu s parametry vynosu a poZzadavky odbératele. Vybér odolnych odrid
hraje daleZitou roli v systému IOR, zvlasté pro péstitele komodit pro potravinarské a krmné
vyuziti. Zde by méla byt volba rezistentni odridy automaticka, zvlasté v pripadé odolnosti
péstovanych odrdd obilnin viéi houbam rodu Fusarium produkujicich mykotoxiny (predevsim
deoxynivalenon-DON). S odolnosti vi¢i SO se také poji schopnost patogend tuto vlastnost
prekondvat, proto je nutné dohliZzet na odridovou skladbu péstovanych plodin a v letech s vyssim
infekénim tlakem ¢i nestandardnim pribéhem pocasi sledovat reakce odrid. Z prikladd
prekonané odolnosti je to odrida Cubus s dnes jiZz vysokou citlivosti vici padli ¢i odrida Floret
s prekonanou odolnosti proti rzi psenicné.

V pripadé, Ze péstitel voli odridy ndchylnejsi ke skodlivym organizmim, je nutné pocitat i s vyssi intenzitou chemické
ochrany, zvlasté v kombinaci s rizikovou predplodinou (kukurice na zrno) ¢i nevhodnym managementem

poskliznovych zbytk( bez odpovidajici ddvky dusiku. Tyto faktory a prubéh pocasi v dobé kveteni nékolikandsobné
zvysuji pravdépodobnost vyskytu pivodcu choroby rizovéni klasa.

Otazka pouzivani na zdravotni stav testovaného osiva je z pohledu kvality materialu a Sifeni
plavodcl chorob prenosnych osivem a plevell stézejnim prvkem nepfimé ochrany. Péstitel by mél
davat prednost osivu s garantovanymi parametry kvality, idealné certifikovanému osivu. Z toho
Ize vychazet pfi stanoveni vysevku a neni nutné zbytecné navysovat hektarové vysevky oproti
pouZiti osiva s neznamymi vlastnostmi. Zdravé osivo je taktéz vitalnéjsi a rychleji nejen klici, ale
i vzchazi. Rychlejsi pocatecni rlst rostlin zvysuje jejich konkurenci vici plevellim a umoznuje snizit
spotfebu herbicidl. Vyssi vitalita je rovnéz predpokladem rovnomérného vzejiti a dalSiho rustu.
Vyrovnany porost pak stejnomérné dozrava a ztraty pfi sklizni a dalSim cisténi jsou tak podstatné
nizsi a naopak kvalita sklizeného produktu je vyssi.

Pro péstitele by méla byt kvalita a zdravotni stav osiva stézejnim kritériem. Stim souvisi
i znalost a technické zazemi firem, které osivo a oSetfovani poskytuji. Aktudlni strukturu firem
v Ceské republice zabyvajicimi se semenafstvim Ize rozdélit na dvé kategorie. Prvni kategorii tvofi
firmy, které maji minimalni nebo zadné zazemi - jak technologické tak laboratorni. Zde je hlavni
pfidanou hodnotou pro zdkaznika nizka cena. Farmafri u téchto dodavatel(l a zpracovatell neresi
skutecnost, Ze u technologii, které byly budovany na upravu merkantilu, nelze dosahnout
pozadovanych parametrl Cistoty, u technologii postavenych na dopravnim prostfedku
a s vykonem presahujicim linky stabilni nelze mimo nizké ceny za Upravu océekdvat nic jiného.
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Nasledky pak musi zemédélci fesSit v porostech dalSimi zdsahy (druhové pfrimési, primési
plevelnych rostlin). Do druhé kategorie lze zahrnout spolecnosti s vyhradné pevnym zafizenim
a s vlastnim laboratornim zdzemim, které umoznuje kontrolu béhem vyroby osiva a eventudlné
i ndslednou certifikaci.

Otdzka oSetfeni osiva je pro garanci kvality dalSim krokem k zajisténi snizeni naslednych vstup
do porostu. Stejné jako u otazky vybéru zdroje semenného materidlu je treba resit otazku kvality
moreni. V soucasnosti se pouZivaji mofricky typu rotostat (diskontinudlni), anebo Snekové
(kontinudlni). Snekové moticky predstavuji star$i a levngj$i typ technologie, ktery neumozZfiuje
zajistit pravidelné rozmisténi mofici jichy po povrchu obilky a zaroven rovnomérnou distribuci na
vSechna zrna. Nasledné je vysévano osivo s premorenymi ¢i naopak nedomorenymi obilkami.
Porost je nerovnomeérny pri vzchazeni a nerovnomeérné odolavd chorobdam. Rostliny vzeslé
z nenamorenych zrn a pfipadné proto napadené, jsou zdrojem infekce i pro dalsi zdravé rostliny
v porostu v dobé, kdy uZ nelze s Ucinnosti moridla pocitat. Nutno podotknout, Ze i registrovana
davka nékterych moridel vyzaduje zvysSeni pfi pouZiti kontinualnich mofricek. Plusem této
technologie zUstava cena a nenarocnost. Rotostat predstavuje moderni technologii moreni, na
odvaZzenou vsazku osiva je pouzito odmeérené mnozstvi morici jichy, ktera je nasledné aplikovana
rovnomeérné po povrchu vsech semen. Rovnomérnost aplikace je radove vyssi.

Konkrétni priklad prinosu moreni osiva je napr. insekticidni moreni v teplejsich oblastech proti prenasecim virdz,
které za relativné nizkych ndklad( a zatiZeni Zivotniho prostredi eliminuje radové vyssi skody, které ale nemusi nastat
vZdy. Vse zavisi na ndslednych podminkdch pocasi, které bud' zddraznuji silu projevu choroby (sucho), nebo ji snizZuji
(optimdini podminky pro vegetaci). V delsi casové radé vsak ucinné predchdzi kalamitnim Skoddm v rocnicich se
silnym tlakem virdz, kdy efekt oSetieni v jediném roce ekonomicky mnohondsobné prevysi soucet ndkladi na osetreni
z rocnikd, kdy skody nebyly vyznamné.

V ramci nové vyvijenych nechemickych technologii oSettreni osiva lze vyuzit i napfr. desinfekce
osiva/sadby pomoci horké vody, emulzemi esencialnich oleju ¢i ozafenim osiva
nizkoenergetickymi elektrony.
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VYZIVA ROSTLIN A VYVAZENA BILANCE ZIVIN V PUDE

Vyvazené hnojeni je jednim z dalsich dulezitych agronomickych opatfeni, které zajistuje neje-
nom Zadouci vysi a kvalitu vynosu, ale také pomaha dlouhodobé udriet pidu na odpovidajici
urovni urodnosti. Spravné hnojeni musi stat na dobrych zakladech, ke kterym patri dodrzovani
zasad stridani plodin a kvalitni organické hnojeni vedouci k vyvazené bilanci organické hmoty
v padé. Cilem je zajistit, aby plida nebyla jednostranné vycerpavana a ochuzovana o nékterou
z Zivin, protoZe to mizZe vést aZ k jejimu nedostatku se vSemi navazujicimi dopady. Zasoba Zivin
jako je fosfor a draslik se nakonec z pudy vycerpa a pak neni moiné stabilizovat vynosy pomoci
jakychkoli jinych zasahG. Harmonické hnojeni také ovliviiuje obecnou kondici rostlin, véetné
jejich odolnosti/nachylnosti k napadeni chorobami a Skudci. Rostliny pfehnojované dusikem
jsou vice napadany a poskozovany houbovymi chorobami.

Harmonicka vyZiva rostlin spolu s dobrou zdsobenosti pldy dostupnymi makro a mikroprvky
je cilem kazdého spravné hospodaficiho péstitele. Vyvazené hnojeni by mélo vychazet z pravidel-
ného testovani pristupnych prvk( v padé (AZZP). V pfipadé, je-li nutno resit deficience béhem
vegetace, je vhodné vychazet z aktualnich vysledkd rozbor( rostlin (ARR). Na zakladé vysledku je
nutno korigovat prisun chybéjicich prvkd v podobé organického ¢i minerdlniho hnojiva v rezimu
zasobniho hnojeni (P, K, Mg atd.). Dusikata hnojiva jsou aplikovana podle predpokladaného vyno-
su béhem vegetace. Péstitel by si mél byt védom dopad(i nedodrzeni zdkladnich pravidel hnojeni,
pripadné jednostranného prehnojovani uzkym spektrem Zivin ¢i nadmérnou aplikaci hnojiv na
pldu bez dostatecného vyuziti plodinou. Takovéto nedostatky vedou k zasolovani a dalsi fyzikal-
né-chemické degradaci pud, dale k vyplavovani naaplikovanych hnojiv do povrchovych i podzem-
nich zdroju vody ¢i imobilizaci dalSich Zivin v plidé. Samostatnou kapitolou, je otazka zvysené citli-
vosti prehnojovanych porostl k napadeni patogeny a Skddci. Na druhé strané se nedostatky
v hnojeni projevuji odchylkami v rlistu péstovanych rostlin. Péstitel by si mél byt védom toho, Ze
nelze nahrazovat nedostatky plynouci ze Spatnych péstitelskych rozhodnuti zvySenymi davkami
hnojiv. Nejen Ze jde o neefektivni a neekonomicky postup, ale zhorsSuje se tak stav jiz nastaly.

StéZejnim zdrojem informaci pro stanoveni ddvek hnojiv jsou podklady o hnojeni jednotlivych pozemk{ v minulych
letech. Predevsim na pozemcich s nizkou zdsobou fosforu a drasliku je Zddouci aplikace kombinovanych minerdlnich
hnojiv, zvlasté kdyz nebyly delsi dobu hnojeny statkovymi hnojivy. Je nutné zdiraznit, Ze snaha o doplnéni chybéjicich
Zivin mimokorenovou aplikaci je nejista a vétsinou i ndkladnd. Méli bychom ji chdpat jen jako moZny doplnék koreno-
vé vyZivy, jako soucdst intenzivni technologie nékterych plodin, kterd resi nékteré aktudlni stavy vyZivy rostlin. Lze
zminit i ucinky hnojiv aplikovanych na list na napadeni obilnin houbovymi chorobami, napf. hnojiva s obsahem boru,
Ziravé formy Ca a Mg a hnojiv se sirou omezuji vyskyt houbovych infekci listi a stébel.

Soucasti péce o dobry stav pudy je i vapnéni. Vapnéni slouzi ke kompenzovani do urcité miry
prirozeného a do znacné miry urychlovaného jevu postupného okyselovani pldy, zplisobeného
jak vymyvanim bazickych prvk( (zejména vapniku a horciku), tak pdsobenim kyselych vstupd, ja-
kymi mohou byt néktera mineralni hnojiva a lokalné rovnéz emise. Vhodné pH pUdy je predpokla-
dem optimalniho pfijmu a vyuzivani Zivin z pldy a ovliviiuje veskeré mikrobialni pochody v pladé.
Spravny zemédélec by si mél byt védom toho, Ze pfi absenci pravidelného vapnéni kyselych pad
se miji uc¢inkem hnojeni fosforem. Vapnik, jako dulezity koagulacni prvek, zasadnim zplsobem
ovliviiuje strukturu pldy a na ni navazujici hospodareni s vodou (zejména propustnost pldy).
V zadném pripadé vsak nelze na vdpnéni nahlizet jako na izolovany zasah, kterym je mozné resit
veskeré obtize s pudou. Vapnéni je jen vhodnym (a¢ na mnoha mistech nenahraditelnym)
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V praxi je casto jedinym vyZivdarskym zdsahem hnojeni dusikem, jakoZto hlavni vynos limitujici Zivinou. V zadvislosti na
pudni zdsobé ostatnich Zivin Ize takto hospodarit Iéta a nékde i desetileti, nikdy vsak setrvale.

dopliikem dalSich agrotechnickych zdsahl. Zejména je nutné zasobit pldu kvalitni organickou
hmotou, aby nedochazelo k nezadouci akceleraci rozkladu trvalé organické hmoty (humusu) a jiz
zminéné dodrzovani zasad stfidani plodin ve spojeni s vyvazenou vyzivou rostlin.

Pro optimalizaci ddvek hnojiv dle aktudlnich poZadavk( je vhodné vyuZivat i technologickych
pomucek v podobé GPS navigacnich systémU propojenych s aplikacnim zafizenim, které davkuje
hnojiva dle zdsobenosti pud. Precizni zemédélstvi diky znalostem rozdilnosti v ramci pozemku
muze pristupovat k danému mistu individualné. Proti jednotné davce na cely pozemek se aplikuje
diferencované pouze v daném misté potfebné mnozstvi hnojiv. Tim lze sniZit naklady i zatizeni
prostredi.

Obr. 9, 10, 11 Vysledky nespravného provadéni hnojeni, deficience P u kukufrice, Spatné nacasovani aplikace DAM na
pSenici a nebo zapracovani sldmy bez odpovidajici davky N.
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MONITORING A PROGNOZA VYSKYTU SKODLIVYCH ORGANIZMU

Jednim z duleZitych krokd vramci rozhodovani o pfimych opatfenich vochrané rostlin je
znalost aktudlni situace vyskytu SO & moinych scénaiG vyvoje infekéniho tlaku pivodci
poskozeni na obhospodafovanych plochach. Pravidelné kontroly pozemkd, sledovani vyvoje
pocasi a spravna diagnostika plvodci poskozeni porostli spolu s moinymi zaménami
s fyziologickym poskozenim ¢i rezidualnimi Gcinky pesticidii by méla patfit k hlavnim ¢innostem
péstitele ve vegetacnim obdobi.

Na zékladé vysledk(i monitoringu pfipadné progndézy vyskytu SO by mél péstitel usmérfiovat
hlavni pesticidni vstupy do porostu. Problematika diagnostiky a bionomie SO v kombinaci
s moznostmi feSeni vyZzaduji hluboké praktické i teoretické zkuSenosti, které v potrebné mire
néktefi péstitelé nemaji. Do dalSich omezeni péstitele lze zahrnout i nedostatecné technické
vybaveni pro monitoring & prognézu SO. Ztohoto dlvodu je vhodné vyuiivat ovéFeného
poradenstvi v ochrané rostlin, které by mélo péstiteli nahradit chybéjici odborné informace
a pfichazet s navrhy feSeni a zpétnym vyhodnocenim aplikovanych opatfeni na konkrétnich
péstebnich plochach. V soucasnosti je péstitellim nabizeno ze Siroké Skaly odborného poradenstvi
mnohé, nicméné sam péstitel by si mél ovéfit kvalifikaci a ochotu poradce nabizet i jind nez na
produktech zavisld feseni. Stejné tak i u dalSich poradenskych subjektl je nutno zvaZovat
schopnosti a ochotu pravidelné navstévovat péstebni plochy a konzultovat mozna feSeni i s jinymi
poradci v ramci ,,poradenské sité”. Poradce ma navic i pristup k informacim o aktualnim vyskytu
SO pro $ir$i nez danou oblast a dokaze diky tomu predikovat vyskyt problém0 s vétsi presnosti,
nez-li samotny péstitel. DllezZita je interakce mezi obéma subjekty a snaha o nalezeni spole¢ného
reSeni. S timto souvisi i otazka odpovédnosti za prijata opatreni. V podnicich, kde rozhodnuti neni
otazkou odbornosti, ale ekonomiky, se mnohdy délaji pozdni nebo obecné nevhodna opatreni.
Z téchto ddvodl by mélo na kazdé rozhodnuti navazovat v zavéru sezény i zhodnoceni, jehoz
vysledek by mél péstitel zohlednovat v dalsi péstebni sezéné.

Pouzivani pripravkd na ochranu rostlin by se mélo striktné fidit (mimo legislativnich
pozadavk() predevsim potirebami vyplyvajicimi z aktualniho vyskytu skldcl, popripadé vysledky
prognodz, kde jsou modely pro predpovéd vyskytu dostupné a ovérené. Stejnd doporuceni plati
i pro vyuzivani prahovych hodnot vyskytu SO tam, kde jsou znamy (viz. Metodickd piirucka IOR
pro polni plodiny nebo Rostlinolékarsky portdl UKZUZ—RL portal). Preventivni opatieni tvoii
nedilnou soucdst systému IOR. Lze je aplikovat jak v boji proti chorobam, tam kde je to
opodstatnéné, i proti hmyzim skidcim. Jejich pouZiti vsak musi byt zdGvodnéné a péstitel musi
umeét zvazit veskeré aspekty vedouci k jejich pouZiti. Spravné naCasované preventivni opatreni,
Casto nahrazuje nasledné pesticidni aplikace.

Monitoring vyskytu SO jako takovy viak mnohdy nestaci k interpretaci nékterych provdzanych jevii v ochrané rostlin.
Je tedy nutno zvaZovat interakci vyskytu SO s dalsimi jevy a souvislostmi (historie a expozice pozemku — jizni svahy
maji sklony k vy$simu napadeni $O, sousedstvi s plochami se stejnou plodinou v pfedchozim roce, rotace obilnych mo-
nokultur zvysuje vyskyty bejlomorek, zaplevelené okraje pozemkd( sverepy byvaji rezervodrem viréz apod.). Toto zva-
Zovadni vyZaduje mnohaleté znalosti a zkusenosti osoby, kterd otdzky interakci vysvétluje a ndsledné navrhuje moznos-
ti resent.

Stejné jako v jinych systémech i zde plati, Ze zménami klimatu a péstebnich technologii se méni
i pravidla vyskytu SO. Ztéchto divodl je nutno reflektovat potfebu zmén i v metodach
monitoringu a naslednych opatfeni (at uZz pfimych nebo preventivnich). Nevhodné zvolené
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metody generuji nespravné informace, na zakladé kterych se délaji chybna rozhodnuti. V posledni
dobé praxe casto zminuje chybné interpretace prognostickych systém( napf. opakované
opozdéna doporuceni k aplikaci proti stonkovym krytonoscim ¢i zvyseny tlak plisni. Davody
mohou souviset pravé se zménami chovani SO. Krytonosci (predeviim k. fepkovy) v poslednich
vykladeny. V praxi byl téZ potvrzen uzky vztah mezi vyskytem larev blyskacka repkového
a plisnémi (p. zelnou, p. Sedou a konkurencné slabsimi druhy plisni). Poskozeni mladych Sesuli
larvami vytvari vstupni branu pro infekci plisni, ¢imZz se vyznam napadeni SesSuli plisnémi
(pfedevsim p. zelnou) v poslednich letech zvysuje. Doporucenim pro péstitele by tedy mélo byt,
kontrolovat a aktivné se zajimat o déni na polich v SirSich souvislostech. Poradenstvi by péstitel
mél vyuZivat pro doplnéni nebo konzultaci problematiky, kterd je nejasnda a vyzaduje napfr.
podrobnéjsi diagnostické urceni ¢i navrh reseni.

Obr. 12, 13, 14 Pouzivani zlutych misek, feromonovych lapdku ¢i Udajd z meteostanic jako klicovych néstroja pro sig-

nalizaci a progndzu vyskytu SO
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PRIME NECHEMICKE METODY OCHRANY ROSTLIN

Pfestoie pouzivani nechemickych metod ochrany je v oblasti polniho hospodareni v CR vyuziva-
no jen omezené, ze soucasné nabidky nechemickych pripravkda ¢i mechanickych postupt je
mozno nalézat jisté paralely k syntetickym pripravkiim na ochranu rostlin.

Nechemické metody ochrany rostlin je pojmem, ktery vsobé skryva Sirokou Skalu
mechanickych a fyzikdlnich metod regulace SO, technologickych postupl, nastrojd, skupin
pripravkd na bazi mikro a makroorganizm ¢i pfirodnich extraktl. Priimérny péstitel by mél mit
prehled o alternativach, které se v soucasnosti nabizeji. Spravny péstitel by mél mit praktickou
zkusSenost s nékterou z nabizenych moznosti. Vynikajici péstitel by mél pouzivat vybrané metody
¢i kombinace metod na svych plochach se zavedenou rutinou. Zarazeni nechemickych metod
ochrany do soucasnych technologii totiz umoznuje péstiteli diverzifikovat portfolio péstitelskych
postupl a nespoléhat se na jednostranné pouzivani pesticidl. Vyuzivani nechemickych metod
vsak s sebou nese jista specifika. At uzZ jsou to zvlastni naroky na manipulaci, nebo specifika dana
podstatou funkce. Hlavni roli hraje predevsim vyssi cena. Tento handicap vSak byva kompenzovan
pozitivy napf. nizSimi naklady na pripravky na ochranu rostlin (v pfipadé GM kukurice) nebo
aplikaci bez omezeni (ochranné lhty, OPVZ apod.). Momentalné se jevi pouzivani nechemickych
metod pro celou fadu péstitel( nerentabilni at uz z ddvodd vysSich vstupnich investic, snizené
ucinnosti v polnich podminkach ¢i vyssich narokl na znalosti podstaty fungovani pfipravku nebo
celé technologie. Restrikce ucinnych latek chemickych pripravkd, tlak rezistentnich populaci
Sklidcl a pozadavky na bezrezidualni produkci vSak budou do budoucna péstitele nutit hledat
alternativy postavené na nechemickych principech.

V polnich plodindach a zeleniné se dnes pouZivd biologickda ochrana v podobé napf.
parazitickych vosi¢ek rodu Trichogramma proti zavijeCi kukuficnému, Cernopdsce bavinikové,
muare zelné a dalSim. Z celosvétového pohledu je nejvyznamnéjsi pouzivani mikrobialnich
preparatd na bazi riznych kmenu bakterie Bacillus thuringiensis. VyuZiva se také rfada preparat(
proti plivodcim houbovych chorob, zejména tém, které alespon ¢ast vyvoje prodéldvaji v padé.
Znamymi bioagens jsou Pythium oligandrum a Coniothyrium minitans proti hlizence obecné na
fepce, slunecnici a nachylnych druzich zelenin.

Mykoparazitickd houba Pythium oligandrum je jednim z biaogens, které Ize vyuZit v boji proti houbovym chorobdm
polnich plodin. Pri pouzivani pripravku na bdzi P. oligandrum je vhodné dodrZovat doporucend pravidla. Jde prede-
vsim o sprdvné nacasovdni aplikace, vtomto pripadé vyhradné preventivni, nebot kurativni ucinky hub jsou témér
nulové. Aplikace probihd u repky dvakrat, poprvé na jare ve vysce porostu cca 20 cm a podruhé na pocdtku kvétu. Na
klasové choroby psenice Ize vyuZit podobného schématu, tzn. dvoji aplikace (1. aplikace v dobé sloupkovani a 2. apli-
kace na klas). Nevyhodou je nutnost namdcet bioprepardt alespori hodinu pred aplikaci, aby se houba aktivovala.
Dalsim specifikem je nutnost premyslet o nacasovdni samotné aplikace tak, aby byla vyuZita maximdlné ucinnost pre-
pardatu. Volba aplikace pri vyssich teplotdch by méla byt tedy smérovdna do casné rannich hodin, aby aktivovanad hou-
ba vyuZila ranni rosy a nizsich teplot. Ndklady na osetreni jednoho hektaru se pohybuji kolem 700 K¢. Vyslednd ucin-
nost je srovnatelnd s klasickymi fungicidy v letech s nizsim infekénim tlakem. Vyhodou je nulovd ochrannd Ilhita
a kompatibilita i s dalsimi slozkami ochrany porostu mimo fungicidd.

V pribéhu vegetace je doporuceno provadét mechanické vstupy odplevelovaciho charakteru.
Na ty reaguji pozitivné predevsim Sirokoradkové plodiny napf. kukutice, brambory, rfepa apod.
Pleckovani je jednou z metod, ktera by neméla chybét zvlasté v podnicich intenzivné péstujicich
kukufici. Kukufice potfebuje pro svij rlst teplo, vzduch a vodu. Pleckovanim mizeme pozitivné
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ovlivnit mnozstvi vzduchu v pUudé narusenim pudniho Skraloupu, ktery pUsobi velké problémy
hlavné po vydatnych destich na slévavych plidach. Vétsina dnesnich modernich ple¢ek umoznuje
vedle mezifadkové kultivace téz prihnojovani kapalnymi hnojivy, ktera jsou dodavana pfimo do
kofenové zény a je tedy vyrazné zvySena vyuzitelnost Zivin. StéZejnim vsak zUstavd funkce
odplevelovaci. V mezifadcich dochazi k likvidaci vétSiny nezadoucich rostlin. Nevyhodou je
pfitomnost pleveld v fadku. Nutno téz zdulraznit, Ze pfi pleCkovani je potieba i jisté zrucnosti
obsluhy, nebot hrozi poskozeni porostu. Toto riziko vsak lze eliminovat na minimum. Podle
podminek pocasi je vhodné porosty propleckovat dvakrat za vegetaci. Méné znamé a pouzivané
je pleckovani obilnin, které je vyuzivané spise v ekologickém zemédélstvi .

Ndhrada mechanické likvidace pleveli herbicidy zjednodusila pracovni ndrocnost a z dlouhodobého hlediska se za-
stoupeni pleveld, které uprednostriuji ¢asnéjsi vzchazeni, potlacilo. Na druhé strané se rozmohl aspekt pozdniho za-
pleveleni populacemi, které vzchdzejici pozdé na jare ¢i casném lété a nejsou herbicidy mnohdy zasazeny. Tyto druhy
pak plsobi problémy nejen v Sirokordadkovych plodindch, ale i v porostech jarnich obilnin.

Mezi dalsi nechemické metody primé ochrany lze zaradit v pripadé polni zeleniny vyuzivani
netkanych textilii nebo v polnich plodinach méné vyuzivané vlaceni. To je vhodné provadét jesté
pred vzejitim plodiny nebo pak po vzejiti a to v dobé, kdy uz rostliny nejsou tak krehké (tzn.
u obilnin od 3 pravych listll, fepka od 6 pravych listd, kukufice od 3 pravych list(i). Odplevelovaci
ucinek se pohybuje od 60-90 % podle nastaveni hrotll (u prutovych bran). Obycejné je na lehcich
padach dosahovano lepsich vysledkd. Téz je vhodné porosty vlacet za sucha a spise odpoledne,
kdy je turgor rostlin nizsi a nedochazi tak k jejich poskozeni.
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VYBER A POUZITI PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN

V ramci obecnych zasad IOR neni moZno stanovit jednoznacné pravidlo, zda je vhodnéjsi pouzit
vice nebo méné ucinnych latek, ¢i zda se ma dat prednost jednomu formulacnimu typu pred
jinym. Kazdy pripravek na ochranu rostlin je charakterizovan svou ucinnosti, cenou a vedlejSimi
ucinky. Prvnim krokem by mélo byt rozhodnuti, zda je skutecné nezbytné pouzit pripravek na
ochranu rostlin. Pokud je k dispozici u¢inna a ekonomicky schiidna alternativa, neni tfeba
automaticky aplikovat pripravek. Pokud je nezbytné pouzit pripravek a provadi se vybér mezi
riznymi uc¢innymi latkami, méla by byt dana prednost pfipravkiim s mensimi vedlejSimi Gcinky,
s relativné rychlym rozkladem a zejména pripravkiim bezpecnym pro Zivotni prostiredi, dale
pripravkiim selektivnim oproti pfipravkiim Sirokospektrym a pfipravkiim s nizkym rizikem
rezistence.

Co se tyce vedlejsich ucinkd pripravku na ¢lovéka, zdroje pitné vody, na necilové organizmy
a slozky Zivotniho prostredi, ty jsou posouzeny pfi povolovani pfipravku vidy pro stanovené
pouziti (aplika¢ni davka, plodina, termin aplikace a pocet aplikaci, metoda aplikace, interval mezi
aplikacemi a davka vody). Odchyleni se od podminek povoleného pouZiti zvySuje riziko z pouziti
pfipravku a tedy i vedlejsi ucinky pripravku neodhadnutelnym zplsobem. Proto je nezbytné
dodrZovat navod k poufZiti pripravku (etiketu) a rovnéz omezujici opatreni, kterd zajistuji, ze
pouZiti pripravku je bezpelné. Specifické posouzeni vramci IOR vyZaduji mistni populace
prirozenych nepfatel SO, o nichZ by mél mit péstitel informace. Pfredpokladem bezpeéné aplikace
pfipravku je i pouZiti pravidelné testovaného, kalibrovaného a funkéniho aplikacniho zafizeni. Pfi
aplikaci musi byt dodrzen nalezity typ a funkénost aplikaénich trysek, aplikacni tlak, ddvka vody
a rychlost, aby nevznikala dalsi rizika z nespravného zplsobu aplikace. Mira vedlejSich vliv(
pripravkd na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi je vyjadrena trojbarevnou stupnici (zelen3,
7lutd, ¢ervend) v informaénim systému RL portdl na internetovych strankdch UKzZUZ. Riziko je
v povolovacim procesu vyhodnoceno na zakladé védeckych studii predlozenych Zadatelem. Je-li
riziko vyssi, neZz pripoustéji harmonizovand kritéria, stanovi se omezujici opatreni, ktera riziko
snizi na prijatelnou Uroven. Tato opatreni jsou pouZita k zarazeni jednotlivych pfipravkd do tri
barevnych skupin. U nékterych skupin pripravk( nebylo provedeno doposud prehodnoceni
v souladu s kritérii a postupy, platnymi v soucasné dobé. U této skupiny mohou byt z minulosti
uvedeny nékteré dfive pouzZivané varovné véty, jez ale nejsou podle soucasnych pravnich
predpist spojeny s dalSimi povinnostmi pfi pouZiti pfipravku.

Pestitel by mél prednostné vybirat ty pripravky, které maji co nejméné vlastnosti oznacenych cervenou barvou. Zdvaz-
nost jednotlivych oblasti rizika musi byt posouzena podle lokdlnich podminek. Pokud md byt pripravek pouZit napr.
v Il. ochranném pdsmu vodniho zdroje, nabyvd na vyznamu vliv na zdravi ¢lovéka. Podobné i v pripadé ochrannych
vzddlenosti a zvdZeni vlivu na vodni organizmy. Pri pouziti téhoZ pripravku v chrdnéné krajinné oblasti, v niZ jsou jed-
nim z hlavnich chranénych Zivocicht nékteré druhy clenovct, napr. motyli, stoupd vyznam vedlejsiho vlivu na necilové
clenovce atd.

Schéma pouziti, zvlasté v pripadé lokdlnich problémd, je dalsi z oblasti, které by mél kazdy
spravny péstitel na svych plochach vyuZivat. Pasové aplikace se daji s Uspéchem provozovat
v pfipadé zapleveleni souvrati, ¢i lokdlné v mistech, kde se plevele maji tendenci udrZovat
a ztéchto mist se dal Sifit (problematika svefep(l). Jde o efektivni metodu, jak eliminovat
populace plevell a zaroven se minimalizuji naklady na daldi ploSna opravna opatfeni. Bodové
aplikace maji své opodstatnéni v pripadé pchaci ¢i jesté specifi¢téji, napf. proti kokotici.
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LokdlIni aplikace jsou doporucovany i proti nékterym druhlm hmyzich $ktdcl, zde vSak musi
péstitel posoudit migracni schopnosti sklidce a potencialni Skody zplsobené nezvladnutim
ochrany, jestlize se SklGidce zac¢ne Sifit dal do pole. Vhodné je zvazit i problematiku uZite¢ného
hmyzu, ktery se zdrzuje spiSe na okrajich poli v pfipadé, je-li aplikovan méné selektivni pripravek.
Otazka tank-mixu je taktéZ velmi diskutovanou oblasti ochrany. Péstitel by mél mit na zfeteli,

Ze pripravek je mozno pouZit jen v takovych smésich s jinym povolenym pripravkem, které nejsou
v navodech k jejich pouziti oznaceny za nepfipustné. Miseni pfipravku, které neni navodem
k pouziti zakdzano, je dovoleno, avSak odpovédnost za Skody v takovém pripadé nese vyhradné
uzivatel pripravku osSettujici porost plodiny. | v pfipadé, Ze neni v navodu k pouziti miseni
pripravku zakazano, je vhodné se fidit zakladnimi doporucenimi jakymi jsou omezeni poctu
komponent ve smési maximalné na 3, provadét provadéni testu misitelnosti a fytotoxicity
v pripadé novych smési, respektovani pfi miseni jednotlivych komponent nasledujici poradi
pripravkd podle jejich formulace:

SC (suspenzni koncentrat) pak EC (emulgovatelny koncentrat);

SL (rozpustny koncentrat), pak EC (emulgovatelny koncentrat);

SC (suspenzni koncentrat), pak WP (smacitelny prasek);

SL (rozpustny koncentrat), pak WP (smacitelny prasek);

WP (smacitelny prasek), pak EC (emulgovatelny koncentrat) za stalého michani;

Pred pripravou smési je tfeba si precist navody k pouZiti vSech misenych pripravkl a ridit se
vidy témi poZadavky a omezenimi, kterd jsou nejpfisnéjsi (tj. nejdelsi ochranna Ihdta nebo
kvétu nebo v dobé tvorby medovice nepouzivat smési pyrethroidd s triazoly ani pyrethroidd
s imidazoly. Smési pfipravk(, které jsou oznaceny vétami, vztahujicimi se k rizik(im pro véely nebo
jiné opylovace, pouzivat s nejvyssi opatrnosti a disledné dodrZovat pozadavky stanovené
pravnimi predpisy pro ochranu vcel, zejména v kritickych obdobich (kveteni, tvorba medovice
a mimokvétniho nektaru).

Obecné zasady pro pripravu smési pripravki na ochranu rostlin jsou: Zdsadné nemisit koncentrované pripravky. VZdy
je treba pripravky oddeélené rozredit a teprve poté smisit. V ndvodu k pouZiti byvd uveden postup, jakym zptisobem
pripravek michat. Pripravky misit bezprostfedné pred aplikaci, tedy nejdrive v den aplikace. Je vhodné posoudit
povétrnostni podminky, aby bylo veskeré pripravené mnoZstvi aplikacni kapaliny spotfebovdno do 24 hodin.
Neprovddeét aplikaci smési pripravki v dobé, kdy mikroklimatické podminky nejsou optimdini. Ddvat prednost
kombinacim, které jsou doporuceny vyrobcem pripravku. V ostatnich pripadech je vhodné misitelnost a ucinek na
plodinu predem odzkouset na mensi plose nebo na malém mnoZstvi rostlin.

Otazka desikace porostl pred sklizni je kontroverznim opatfenim v zemédélské produkci. Na
jedné strané stoji pozitivni efekt likvidace plevelll v porostu a eliminaci zdroje zapleveleni
v nasledné ploding, ¢i zemeédélci vitanou fizenou sklizen plosné vyzralého porostu bez
minimalnich ztrat ¢i zvyseny vykon sklizeci mlaticky za snizenych néakladl na suseni. Na druhé
strané Ize vSak zminit riziko ,, podtrzeni“ HTS dozravajiciho semene fepky a snizeni vynosu o 100
az 300 kg na hektar Ci olejnatosti semene v nevhodné stanoveném terminu. Nacasovani
vhodného terminu aplikace je totiz dosti obtizné, zvlasté pri nevyrovnaném kveteni daném
prabéhem pocasi nebo jiz nerovhomérné vzeslym porostem na podzim. V neposledni radé Ize
zminit i riziko obsahu rezidui ucinné latky desikantu v produktech urcenych pro dalsi zpracovani
(slad, repkovy olej) ¢i riziko snizené klicivosti semen porostl osetfenych Gcinnymi latkami se
systémovym ucinkem.
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Obr. 15, 16, 17, 18 Pouzivani nizkouletovych trysek, postrikovacl s podporou vzduchu a zafizeni pro omezeni Uletu prachu z
moreného osiva by mélo byt jasnou volbou u péstiteld, ktefi chtéji chranit zdravi lidi, necilovych organismu a Zivotni prostiedi
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PoOUZITi PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN V SOULADU
S ANTIREZISTENTNi STRATEGIi

Rezistence je pfirozené se vyskytujici, dédicné prizplisobeni se organizmu v populaci a jejich
prezivani po oSetreni pripravkem na ochranu rostlin, které by za normalnich okolnosti vykazo-
valo ucinnost proti tomuto organizmu. Ztrata ucinnosti pripravkt viaci cilovému organizmu
v disledku rezistence zvysuje naklady péstiteli, vyrobci pripravku a rovnéz zatézuje Zivotni pro-
stfedi. K tomu je jesté tfeba pricist potencialni vyznamné ztraty na péstované plodiné zptiso-
bené rezistentnim SO kviili ztraté prostfedkd pro jejich Géinnou kontrolu.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze vysoké riziko vzniku rezistence je spojeno zejména se situaci,
kdy se u cilového SO vyvinula rezistence vidi jinym Géinnym latkdm, nebo kdy se rezistence vidi
dané ucinné latce vyvinula u jinych SO. K riziku vzniku rezistence pfrispivaji ale i dal$i faktory, sou-
visejici s nevhodnymi péstitelskymi postupy, jako je péstovani plodiny na velké plose s ¢astym
stfidanim na pozemku, monokultury nebo péstovani téze plodiny po sobé, technika aplikace, ne-
vhodné postupy hnojeni nebo kultivace pldy, vicenasobné aplikace téze ucinné latky, péstovani
odrid nachylnych vaci SO ¢ podminky prostiedi pFiznivé pro nékolik generaci SO napf. skleniky.

Existuje fada postupul, vyuzivanych pro prevenci vzniku rezistence, nebo pro jeji oddaleni. Pri
stanoveni konkrétni strategie je tfeba brat do Uvahy zpUsob ochrany dané plodiny. Zakladnimi
predpoklady pro vznik rezistence jsou tedy frekvence a termin aplikace, dale pouzivani smési
ucinnych latek, zavedeny systém stridani ucinnych latek a dodrzovani doporuceni na etiketé. Sni-
Zeni opakovanych aplikaci stejnou Ucinnou latkou v pribéhu jedné sezény omezi selekéni tlak
a tak i riziko vzniku rezistence. Tato strategie je zaloZena na faktu, Ze rezistentni biotypy jsou ne-
pfirozené a maji tendenci vymizet ve chvili, kdy selekéni tlak ustane. Ke zvySeni efektivity by ome-
zeni poctu aplikaci mélo byt doplnéno dalSimi nastroji jako je stfidani ucinnych latek nebo jejich
kombinovani. Aplikace by méla byt provadéna v terminu, ktery je optimalni pro omezeni vyskytu
SO. Pro tento ucel je vhodné vyuZit systémy progndzy a signalizace. Pokud je mozné sniit davku,
aniz by doslo ke sniZeni U¢innosti osSetfeni, je mozno tohoto opatfeni vyuzit pro zabranéni vzniku
rezistence. Ovéem, pokud snizeni davky umozni preZiti populace SO, je tfeba zachovévat povole-
nou davku. U¢inna latka mizZe byt pouZita ve smési s jednou nebo vice G¢innymi latkami s odlis-
nym zplUsobem ucinku. Partner ve smési pomaha eliminovat vyvoj rezistentnich forem. Pouziti
smési v nékterych pfipadech umoziuje snizeni davek komponent ve smési.

Striddni ldtek je ucinnym ndstrojem pouze tehdy, je-li alternujici latka dostatecné ucinnd a je z jiné chemické skupiny
bez rizika cross-rezistence. Striddni mize mit riznou formu, s frekvenci striddni 1:2, 1:3 nebo méné. Tam, kde se pri-
pravek pouzivd pro oSetreni téZe plodiny ve vice sezondch, mél by program striddni platit i mezi sezonami. Pokud je
riziko vzniku rezistence nizké, etiketa pripravku mizZe obsahovat upozornéni pro uZivatele, Ze za jistych okolnosti se
rezistence muZe projevit a doporuceni, aby nebyl pripravek pouZivan prilis ¢asto, nebo byl aplikovdn v kombinaci
s jinymi pripravky.

V soudasnosti je vCR sledovdna a potvrzena rezistence u celé Fady 3kodlivych organizmd.
Z plevelll jde o vice nez 16 druh( (laskavec ohnuty, |. zelenoklasy, turanka kanadska, rosicka krva-
va, bytel metlaty, lipnice roc¢ni, rdesno blesnik, rdesno Cervivec, starcek obecny, jezatka kufi no-
ha, merlik bily, merlik tuhy, lilek ¢erny). Nejvyznamnéjsim druhem v porostech obilnin, u néhoz
byla potvrzena rezistence vici ALS inhibitordm (sulfonylmocoviny, triazolové pirimidiny) a v néko-
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lika malo pripadech i PS Il inhibitorGim (triaziny, fenylkarbamaty, substituované mocoviny apod.)
je chundelka metlice. U vétsiny populaci byla potvrzena kfizova rezistence vici sulfonylmocovi-
nam, pricemz nejvyssi Uroven rezistence byla zaznamenana vici ucinné latce chlorsulfuron. Lokal-
né se vyskytujici v porostech obilnin psarka polni byla taktéz potvrzena jako rezistentni vici ALS
inhibitordm. V poslednich letech vyznamné narlsta spotieba glyfosatovych herbicidl nejen
v souvislosti s pidoochrannymi technologiemi, nékteré druhy plevel( vic¢i tomuto herbicidu vy-
kazuji zvy$enou pfirozenou toleranci, jiné se stavaji rezistentni. V CR v3ak byly dosud popsany
pouze populace turanky kanadské se snizenou citlivosti ke glyfosatu.

Co se tyce houbovych patogenl i zde se potvrdila sniZzena citlivost napf. u plivodce septoriové
skvrnitost pSenice ke strobilurinovym fungicidim.

Pro nékteré druhy hmyzich $kidct v CR dnes ji# existuji potvrzené rezistence vici insektici-
dim. U mandelinky bramborové se jednd o odolnost viéi organofosfatim, pyretroiddm
i k neonikotinoidim. V polnich podminkach je dlouhodobé pozorovana rezistence blyskacka rep-
kového proti pyretroiddim a neonikotinoidim. Podobny problém se zacina objevovat i u dalsich
Skadcl repky (drepcici a SeSulovi Skidci - krytonosec Sesulovy, bejlomorka kapustova). Informace
o vyskytu rezistentnich populaci skidcu fepky lze ziskat z webové aplikace (1), kterd zobrazuje
vyskyt rezistentnich populaci blyskacka repkového, krytonosce SeSulového v mapovém prostiedi.

eI X O RS ‘

Obr. 19, 20, 21 Laskavec ohnuty, jezatka kufi noha a chundelka metlice—pfiklady pleveld s potvrzenou rezistenci
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OVERENIiI USPESNOSTI PROVEDENYCH OPATRENI

Vlastni vyhodnocovani tcinnosti opatieni je zavérecnym aktem v procesu pfijimanych opatieni
a mélo by byt soucasti kazdého rozhodovaciho procesu. Neexistuje péstitel, kterého by
nezajimala ucinnost aplikovaného pripravku v porostu ¢€i vysledek celorocni prace. Ackoliv jsou
vSechny tyto véci logické a péstitelé jej do urcité miry praktikuji, je nutné popsat nékteré
z bodi procesu zhodnoceni blize.

Mezi zakladni péstitelské cile patfi vynos a kvalita produktu. Jedna se o atributy, které popisuji
vysledek péstitelského roku. Spravny hospodar by mél jit viak ve svém hodnoceni dal a mimo
findlniho produktu hodnotit i dalsi ¢innosti v ramci roku. Klicovymi faktory jsou aplikace pesticidt
a hnojiv a na né navazujici kontrola porostl v urcitém odstupu po aplikaci. Vysledky pozorovani je
vhodné zaznamenat spolu s poznamkami uvazovanych vliv(i, které mohou slouzit jako voditko pro
rozhodovani v dalSim roce. Pisemné evidence slouZi jako neocenitelny zdroj informaci, které Ize
kdykoliv dohledat. SlouZi predevsim péstiteli. Co by mélo byt soucasti takové evidence, mimo
zakonem poZadovanych prvkd? Je vhodné sledovat i povétrnostni podminky, BBCH rostliny,
hodnoty vyskytu SO. Spravny péstitel by mél pak v zavéru sezény zhodnotit nejen Uspéchy, ale
i neuspéchy a hledat zdlvodnéni vysledk(. V hodnoceni by se tak mély objevit odpovédi na
otazky tykajici se nejen aplikacnich schémat a pribéhu pocasi, ale také volby odrid, dodrZovani
pravidel stfidani plodin, technologie zpracovani pldy apod. Vramci hodnoceni by se méli
péstitelé vice neZ na jednotlivé vynosy zamérovat na vynosy celkové. Celkové vynosy totiz ukazuji
na fungovani systému rostlinné vyroby jako celku. Stabilni vynosy viech péstovanych plodin (at uz
krmnych ¢i  potravinarskych) reprezentuji celkovy stav hospodareni daného subjektu.
K parametriim rostlinné produkce je vhodné pripodist i kvalitu pidy a podil erozné ohrozenych
pud. Hodnoceni opatreni by se tak u Spickové hospodariciho subjektu nemélo soustredit jen na
vysledky v daném roce a v danych plodindch, ale na dlouhodobé vysledky celého agroekosystému
zemédélského podniku.

Obr 22, 23, 24 Priklady negativnich vysledkd, ze kterych by se mél péstitel poucit do dalsiho péstebniho obdobi: po-
Skozeni rostlin fepky mrazem, rezidui pfipravkd k predplodiné a nebo nevhodné aplikovanym hnojivem (ledek)
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Zhodnoceni ucinnosti opatreni ve vztahu k napadeni porostu repky hlizenkou (Sclerotinia sclerotiorum) by mélo zahr-
novat zhodnoceni zarazeni v radmci osevnich sled( jak rizikovych predplodin (hrach, mdk, slunecnice), tak meziplodin
a brukvovitych plevelli jako hostitelskych rostlin, ddle parametr napadeni v predchozich letech, Cistotu osiva a odol-
nosti odridy, preferenci spise ridsich neZ hustych porostd, sledovdni pocasi v dobé kveteni a volbu vhodného terminu
a druhu pripravku pro osetreni (s postupujici infekci volit kurativnéjsi pripravky), zohlednéni tcinnosti tank-mixd apod.

Nemélo by se zapominat i na sdileni zkuSenosti a informaci. Jde o nejjednodussi a nejlevnéjsi
nastroj reseni problému v predstihu. Nabyté zkuSenosti z Uspéchi ¢i nedspécht slouzi jako zdroj
reSeni pro ty, ktefi pracné hledaji cestu. Sdileni informaci urychluje zdokonalovani systému
a snizuje naklady na chybnd opatieni. V ramci sité lokdlnich péstitelll by mély k témto ucelim
slouzit pravidelné schizky, na kterych by se diskutovaly zkusenosti a hledaly se cesty k feseni
spole¢nych problém. Idedlni je spoluprace i s poradci, ktefi vnasi do diskuze pohledy z oblasti
novych vyzkumnych poznatk(li a zkuSenosti zjinych oblasti viz kapitola Vzdélavani a prenos
informaci v oblasti IOR.

Priklady dotazd, které by si mél péstitel kidst v priibéhu hodnoceni:

e Nejsou masivni vyskyty skidct zplsobeny nevhodnym sloZenim plodin v osevnim postupu?

e Nepodporuji zptisoby zpracovdni pudy Ci skladba plodin vyssi erozi pidy?

e Byla pouZita vhodnd monitorovaci zarizeni, metody a postupy nebo systémy ke zjisténi aktudiniho stavu vyskytu
$0? Jsou tdaje z téchto systémd spolehlivé a aktudini?

e Byl sprdavné urcen cilovy druh skodlivého organizmu? Nemohlo dojit pri zjiStovdani vyskytu k selhdni lidského
faktoru?

e Byl viici nemu sprdvné zvolen ucinny nebo selektivni pripravek? Bylo nacasovdni aplikace nebo metoda ochrany
sprdvnd? Nedoslo k chybé pri aplikaci, k nedodrZeni ddvky nebo k chybé lidského faktoru?

e Nebyly nepriznivé povétrnostni podminky v dobé aplikace nebo bezprostredné po ni (smyti kontaktnich pripravka
po aplikaci)?

e Neni podezfeni na netcinnost osetfeni zplsobeno vyskytem rezistentni populace SO k pouZitym pfipravkim nebo
prostredkim? Pokud je podezreni na rezistenci k tomuto organizmu zndmé, byla pouZita odpovidajici
antirezistentni strategie?
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VzZDELAVANI A PRENOS INFORMACI V OBLASTI IOR

Jakykoliv pokrok v cinnostech provozovanych clovékem je zpravidla spjaty s rozSifovanim
znalosti o souvisejici problematice. V zemédélstvi jako oboru z podstaty zaloZzeném na
biologickych zakladech se agronom setkava s celou Skalou Siroce rozkroenych a navzajem se
prolinajicich otazek od volby péstebniho materiadlu, pres techniku a technologii po nejnovéjsi
poznatky v oblasti Slechténi a biotechnologie, to vSe na pozadi zmén klimatu. Sou¢asné musi
péstitel vedle novych informaci zvladat i ekonomicky rozhodovat a planovat strukturu osevi
pro dalsi obdobi. Vzdélavani, studium stavajicich faktt, by mélo poslouzit k ziskavani nového,
lepsSiho stavu a posunu k trvalému cili.

Ukolem zemédé&lského vzdélavani by mélo byt trvalé sledovani viech vazeb ovliviiujicich kvalitu,
kvantitu a ekonomiku péstebnich technologii s ohledem na Zivotni prostfedi. Ve své podstaté jde
o polyfaktoridlni systém s mnoha vazbami v neustdlé proméné. Snaha o nalezeni spravného
vychodiska, ekonomicky funkéniho, pfi spInéni pozadavk( na nezdvadnost produkce je ukolem
nelehkym. Od doby, kdy zemédélci méli jen omezené prostiedky pro vyrobu po dobu soucasnou,
kdy je mozZnosti prehrsel, péstitel hleda komplexni feSeni. Zemédélsky vyzkum, ktery slouzil v této
oblasti jako prukopnik v oblastech ochrany, dnes Casto poskytuje jen jednostranny pohled bez
provazanosti na dalsi prvky v technologii péstovani a ekonomiky produkce jako takové.

Navrhovana reSeni napfiklad v oblasti Slechténi ukazuji na jasny trend nabizet vynosné odrudy,
ovsem na Ukor odolnosti, ktera pak uUsti v navySovani zemédélskych vstupl (nejen pesticidnich).
Nejvynosnéjsi odridy psenic jsou ¢asto vyrazné nachylné k fusariim v klase. Péstitel by si tedy
mél klast otdzku, pokud je vystaven informacim na seminafi vénovaném prezentaci novych
vynosnych odrid: ,Je ekonomicky vyhodnéjsi dosahnout stejné kvality a kvantity s odriidou
odolnéjsi, v prihodnéjsi pozici v osevnim postupu s nizsi spotifebou pesticidd, nebo volit
vykonnost a ¢asto tedy i nachylnost s vyssimi pesticidnimi vstupy?“

Obr 25, 26 Polni dny patfi mezi uc¢inné zplisoby prenosu informaci mezi praktiky a vyzkumnou zakladnou. Mezi nej-
Castéjsi formy vsak patfi Skoleni a seminare poradané péstitelskymi svazy a vyzkumnymi organizacemi.

VZDELAVANi A PRENOS INFORMACI V OBLASTI IOR /26



VzZDELAVANI A PRENOS INFORMACI V OBLASTI IOR

Péstitel musi navic rozliSovat solidni informace od verbalnich doporuceni k drahému a casto
i neregistrovanému teseni rlznych problému. Pocinaje ndvrhy na aplikaci insekticid na vydrol
fepky proti drepcikim, aZ po doporuceni ke kombinacim hnojiv, stimuldtord, insekticidd
a fungicidd, dokonce vodniho skla v kvétu fepky, ackoliv je obecné zndmy a legislativou
regulovany negativni vliv takovych aplikaci. Z absurdnich Ize jmenovat i doporuceni k aplikaci
obilnich insekticidnich mofidel na osivo rfepky ¢i dokonce foliarné na obilniny. Snaha poskytnout
informaci, kterd pomuZze, tady bofi jakékoliv hranice.

Dalsi oblasti ¢asto skloriovanou na semindrich jsou technologie péstovdni repky. Vsude kladeny diraz na moderni
technologie zjednodusujici péstovdni vSak nezmiriuji fakt, Ze pri vyssim podilu této plodiny v osevnim postupu dojde
k ekonomickému zvratu, kdy stdle nardstajici ndklady na reseni gradujicich skudcl a chorob (ovlivnéné casto jen
rocnikem) a neresitelné skody zmrazuji ekonomiku péstovani této plodiny. Praxe se timto dostdvad do nelehké situace,
jak filtrovat informace poddvané na semindrich v kontrastu s osobnimi zkusenostmi.

PrestozZe praktik znaly véci pfechazi pfinejmensim ty nejextrémnéjsi informace bez zajmu, stale
se vyskytuji pfipady kdy je takova informace z Ust pfedndasejicich realizovdna v praxi. Argument
»tolikrat se nic nestalo” je vSak za jiné konstelace podminek nahle nahrazen fesenim zasadniho
problému, napriklad s uhyny vcel.

Autorita kazdého i (zejména) akreditovaného poradce by méla vychazet jak z odbornych
znalosti, schopnosti fesit problém, tak z podminky pohybovat se v rdmci legislativnich mantineld.
Soucasnému zemédélskému sdileni informaci chybi schopnost spravné, poctivé interpretovat
problém (od napt. signalizace skiddcl v fepce, po jasné zamény plvodcl poskozeni — viz kapitola
Monitoring a prognéza SO) a schopnost jej fedit tam kde opravdu vznikd (erozi pocinaje
a bejlomorkou sedlovou vazanou na monokultury konce). Pfinosem ktomu, aby informace
pouzivané k zemédélskému rozhodovani opét vice vychazely pravé ze studia praktickych vazeb,
které vykazuji jediny realny ramec vlivi, by mohly byt demonstracni farmy. Ty by mély do
budoucna zodpovidat komplexni odpovédi na otazky péstiteld neovlivnéné privatnimi zajmy i
neodbornymi doporucenimi vychdzejicimi z jednostranného pojeti.
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