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1

STANOVENI OBSAHU VLHKOSTI

Ucel a rozsah

Postup je urcen pro stanoveni obsahu vlhkosti a tékavych latek v materidlu rostlinného
puvodu.

2

Princip

Vzorek se susi do konstantni hmotnosti za pfedepsanych podminek, které zaviseji na typu
analyzovaného materialu. Vzorek se susi bud’ pomlety nebo tak, jak byl ziskan, tzn. celé
semeno, zrno, piipadné pokud je pozadovano, po odstranéni necistot ze vzorku. Rostlinny
material s vysokym obsahem vlhkosti (napt. ovoce, zelenina) je nutné piedsusit.

3  Pristroje a pomiicky

1 Laboratorni mlynek.

2 Analytické vahy s pfesnosti nejméné 0,001 g.

3 Kovova miska (vysouSeCka) vhodné velikosti, nekorodujici za podminek zkousky,
s dobfe tésnicim vickem. Uzitkova plocha musi umoziovat rozprosttit pfiblizné¢ 0,3 g
vzorku na 1 cm?.

4 Elektricka laboratorni suSarna s automatickou regulaci teploty v mezich =+2°C
a s moznosti odvétravani.

5  Exsikator, obsahujici u¢innou vysouseci latku.

Poznamky

1 Laboratorni mlynek musi byt z materidlu, ktery neabsorbuje vihkost, snadno se cisti
a umoziuje rychlée a rovnomerné rozemleti vzorku bez patrného vyvinu tepla
a s co nejmensim stykem meliva s okolnim vzduchem.

2 Laboratorni susarna urcend pro susSeni vzorkii obilovin musi mit takovou tepelnou

kapacitu, aby po nastaveni na teplotu 130 °C a viloZeni maximalniho poctu soucasné
susenych zkusebnich vzorkii, bylo této teploty opét dosazeno nejpozdéji do 30 min.

Vetrani musi byt takové, aby po vioZeni maximalniho poctu zkusebnich vzorkii, které lze
do susarny vlozit, a pri susSeni za teploty 130 °C, nebyl rozdil mezi vysledky pri suseni
stejnych zkusebnich vzorkii po dobu 2 h a potom dalsi 1 h, vétsi nez 0,15 g vihkosti
na 100 g vzorku.
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4 Postup
4.1 Priprava zkuSebniho vzorku

Ptiprava zkuSebniho vzorku, s ohledem na typ rostlinného materidlu, je podrobné popsana
v JPP Uprava vzorkl krmiv a rostlinného materidlu, kap. 5.

U vzorki obilovin a olejnin je dale nutné vzit v uvahu jesté nasledujici skutec¢nosti.

Vzorky obilovin sobsahem vlhkosti mezi 9% az 15% semelou bez ptedchoziho
kondicionovani. U vzorkl s niz§im, pfipadné¢ vySSim obsahem vlhkosti, je nutné provést
ptedchozi kondicionovani. Je-li vlhkost vyssi nez 15 %, odvazi se s ptresnosti na 0,001 g
dostatecné mnozstvi laboratorniho vzorku tak, aby se ziskal zkuSebni vzorek o néco vétsi nez
5 g. Vzorek se ptedsusi pii 130 °C po dobu (7 — 10) min a necha se vychladnout v nezakryté
misce mimo exsikator minimalné 2 h. Poté se zvazi s vySe uvedenou piesnosti a cely vzorek
se pomele.

Je-li vlhkost niz§i nez 9 %, odvazi se s pfesnosti na 0,001 g dostate€né mnozstvi laboratorniho
vzorku tak, aby se ziskal zkuSebni vzorek o néco vétsi nez 5 g. Vzorek se ponechd stat
v atmosféte laboratofe, dokud jeho vlhkost nedosdhne hodnoty ve shora uvedeném rozmezi.
Poté se zvazi s vySe uvedenou presnosti a cely vzorek se pomele.

Po namleti se okamzité postupuje podle bodu 4.2.2. Pfi vypoctu obsahu vlhkosti je nutné
provedenou kondicionaci zohlednit, viz bod 5.2.

U vzorkl s obsahem vlhkosti mimo interval 9 % az 15 % lze provést pfipadné toto stanoveni
bez piedchoziho mleti, tzn. v celém zrnu.

U vzorkii olejnin se obsah vlhkosti a tékavych latek stanovi bud’ ze vzorku materialu tak, jak
byl ziskan (¢istd semena a necistoty), nebo pokud je to pozadovano, ze samotnych Cistych
semen. Vlastni stanoveni se provede z celych semen po odebrani reprezentativni ¢asti vzorku.
Pokud byly ze vzorku odstranény velké neolejnaté castice, je to nutné vzit v tivahu
pii vypoctu, viz bod 5.3.

V ptipad¢ semen slunecnice, pokud je pozadovano stanoveni oleje, je nutné provést mimo
stanoveni vlhkosti a obsahu tékavych latek v celém semeni i stanoveni vlhkosti a obsahu
tékavych latek v pomletém vzorku.

4.2 SuSeni
4.2.1 Obecné principy stanoveni pro vSechny typy rostlinného materialu

Ptipravi se vysousecka vhodné velikosti tak, ze se susi 1 h pii 105 °C, pak se ihned vlozi
do exsikatoru, kde se necha vychladnout pii laboratorni teploté. Poté se vysousecka i s vickem
zvazi s presnosti nejméne na 0,001 g.

S vyse uvedenou piesnosti se do vysouSecky navazi ptipraveny zkusebni vzorek. Je nutné
pracovat co nejrychleji, aby se zabranilo jakymkoliv vyznamnym zménam v jeho vlhkosti.
Vzorek se rozprostfe rovnomérné po celém dné vysousecky a vysouSecka se uzavie vickem.
Do susarny nastavené na piisluSnou teplotu se pak vklada oteviena vysousecka i s vickem.
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Velikost navazky zkusebniho vzorku, teplota suSarny a doba suSeni zavisi na typu materialu
a je pro kazdy typ podrobné popsana nizZe a ptehledné shrnuta v tabulce €. 1.

Po uplynuti stanovené doby suSeni, méfeno od doby, kdy suSarna po vlozeni zkuSebnich
vzorkil dosdhla pozadované teploty, se vysouSeCka se vzorkem vyjme ze suSarny, ihned
se uzavie vickem avlozi se do exsikatoru, kde se zchladi na laboratorni teplotu.
Po vychladnuti se vysousecka se vzorkem zvazi s pfesnosti nejméné na 0,001 g.

Susi se do konstantni hmotnosti. Proto v piipadech, kde je to nutné, se po zvazeni vlozi
oteviena vysouseCka s vickem opét do suSarny. Po 1 h suSeni za stejnych podminek se cely
ukon s uzavienim vysousecky, ochlazenim v exsikdtoru a vazenim, znovu opakuje. Pokud je
rozdil mezi dvéma véazenimi mensi nebo roven 0,005 g (pro vzorek o hmotnosti 5 g), povazuje
se stanoveni za ukoncené. Pokud je rozdil vétsi, vzorek se opakované susi 1 h do té doby,
dokud rozdil mezi dvéma opakovanymi védzenimi neni mensi nebo roven 0,005 g.

Poznamky

3 Do susarny se nikdy spolecné nevkladaji vihké vzorky se vzorky témer suchymi, protoze
by dochazelo ke zvlhnuti jiz témer vysuSenych vzorkii.

4.2.2 Obiloviny a vyrobky z obilovin (mouka)

Do predem vysusené a zvazené vysouSeCky se navazi 5g mletého vzorku, u vzorkd
po kondicionovani celé¢ semlet¢ mnozstvi. Oteviend vysouSecka se 1 s vickem umisti
do suSarny. ZkusSebni vzorek se susi pii teploté¢ 130 °C. Vzorky mletych obilovin se susi
pii uvedené teploté 2 h, vzorky vyrobkii z obilovin (mouka) 1,5 h a vzorky mleté kukutice
zrmové 4 h. Pokud se provadi stanoveni vlhkosti ve vzorcich nemletych obilovin, susi
se do konstantni hmotnosti. Orientacni doba suSeni nemletého vzorku pii teploté¢ 130 °C je
pfiblizné 22 h a v ptipadé€ vzorku kukufice pak 38 h.

Po ukonceni suSeni se vysouSeCka rychle vyjme ze suSarny, pfikryje se vickem, vlozi
do exsikatoru a necha vychladnout na laboratorni teplotu. Po vychladnuti se vysouSecka
se vzorkem zvazi.

Poznamky

4 Pro stanoveni obsahu vihkosti v celych zrnech kukurice se dle normy CSN ISO 6450
doporucuje zvysit navazka na (25 — 40) g celych zrn.

4.2.3 Luskoviny

Do pfedem vysuSené a zvazené vysouSeCky se navazi 5g mletého vzorku. Oteviend
vysouSecka se i s vickem umisti do suSarny nastavené na teplotu 105 °C. Vzorky mletych
luskovin se su$i pii nastavené teplot¢ 4 h. Po ukonceni suSeni se vysousecka rychle vyjme
ze susarny, prikryje vickem, vlozi se do exsikdtoru a necha vychladnout na laboratorni
teplotu. Po vychladnuti se vysousecka se vzorkem zvézi. SuSi se do konstantni hmotnosti
podle 4.2.1.
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4.2.4 Olejniny

Do pfedem vysusené a zvazené vysousecky se navazi ptiblizné 5 g vzorku. Oteviend
vysousSecka se 1 s vickem umisti do suSarny nastavené na teplotu 105 °C. Vzorky olejnin
se susi pti uvedené teploté 4 h, semena s06ji se susi po dobu pfiblizné¢ 18 h. Po ukonceni suSeni
se vysousecka vyjme ze suSarny, prikryje vickem, vlozi se do exsikatoru a necha vychladnout
na laboratorni teplotu. Po vychladnuti se vysousecka se vzorkem zvazi. Susi se do konstantni
hmotnosti podle 4.2.1.

Poznamky

5 V pripade, Ze se provadi stanoveni obsahu oleje v semeni slunecnice (postup 50078.1
Stanoveni obsahu tuku (oleje) v olejnatych semenech), je pro vypocet obsahu oleje
ve vzorku, tak jak byl obdrzen, nutné stanovit obsah vihkosti a tékavych latek jak v celém
semeni, tak i v pomletém zkusebnim vzorku.

4.2.5 Vzorky zelenych hmot a specialnich rostlin

Do pfedem vysusené a zvazené vysousecky se navazi ptiblizné 5 g vzorku. Oteviend
vysousecka se 1 s vickem umisti do susarny nastavené na teplotu 105 °C. Cirkulace vzduchu
v suSarné se snizi na minimum, aby se zabranilo Uletu ¢astic suSeného materidlu. Vzorky
zelenych hmot a specialnich rostlin se susi za uvedenych podminek 4 h. Po ukonceni suSeni
se vysousecka rychle vyjme ze suSarny, piikryje vickem, vlozi se do exsikatoru a necha
vychladnout na laboratorni teplotu. Po vychladnuti se vysouSecka se vzorkem zvazi. Susi
se do konstantni hmotnosti podle 4.2.1.

4.2.6 Vzorky Cerstvych hmot

Vzorky s vysokym obsahem vody, jako je napi. ovoce a zelenina, je nutné pied vlastnim
stanovenim vlhkosti piedsusit pii nizsi teplot¢.

Do piedem vysusené a zvazené vysouSecky s vickem se navazi mezi (5 — 7) g zkuSebniho
vzorku. VysouSecka se po sejmuti vicka umisti do suSarny nastavené na teplotu 55 °C.
Vzorky ovoce a zeleniny se pii uvedené teploté piedsousi 5h, vzorky brambor 3 h.
Po skonceni ptfedsouseni se vzorky ponechaji v susarné.

Vlastni suSeni ovoce a zeleniny se provadi pfi teploté 90 °C. Vyjimku tvofi brambory, které
sesusi pri teploté¢ 105 °C. Vzorky Ccerstvych hmot se suSi pfi nastavené teploté 3 h.
Po ukonceni susSeni se vysouSeCka rychle vyjme ze suSarny, piikryje vickem, vlozi
se do exsikatoru a necha vychladnout na laboratorni teplotu. Po vychladnuti se vysouSecka
se vzorkem zvazi. Susi se do konstantni hmotnosti podle 4.2.1.

Poznamky

6  Prinavazovani zkusebniho podilu z Cerstvé hmoty je potieba vzorek diitkladné promichat
a okamZzité nabrat prislusné mnozstvi vzorku tak, aby se se vzorkem ve vysousecce jiz
nemanipulovalo, tzn. navazka se neumensovala.
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Tabulka ¢. 1. Piehledné shrnuti podminek pro stanoveni vlhkosti u jednotlivych typu
rostlinného materialu.

. Hmotnost Susina
Plodina 17kvD
navazky Teplota v susarné | Doba suSeni ?

Obiloviny pSenice, tritikale, oves,

jeémen, zito, ¢irok — 5¢g 130 °C 2h

mleté

jecmen — celé zrno ~5¢g 130 °C 22+2)h

kukufice zrno — mleta S5g 130 °C 4h

kukufice — celé zrno 25-40) g 130 °C (38+2)h

mouka — pSenice S5g 130 °C 1,5h
Luskoviny bob, hrach — mleté 5g 105 °C 4h

semeno
Zelens hmota® | meziplodiny, fepka, .

vojtéska ~58 105°C 4h
Olejniny - celé fep}f@ slunfeénice, len, ~5g 105 °C 4h
semeno hot¢ice, mak

sOja ~5¢g 105 °C (18+2)h

slune¢nice — mleta® 5g 105 °C (1I2+1)h
Specialni kmin - mlety 2¢g 105 °C 2h
plodiny

makovina® 5g 105 °C 4h

svétlice barvifska — celé 5g 105 °C 5h

semeno
Zelenina cibule, rajcata, cekanka, (5-7) 55°C 5h
Drobné ovoce® | jahody, fepa krmna g 90 °C 3h

brambory 5-7¢g 1505500CC g E

D' Navazuje se s piesnosti nejméné 0,001 g

2) Susi se do konstantni hmotnosti
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3 Pouziva se pouze pro vypocet obsahu oleje ve vzorku, tak jak byl obdrzen, v piipadé
slune¢nicového semene

4 Cirkulaci vzduchu v su$arné je nutné snizit na minimum, tj. 10 %

% Vzorky zeleniny a drobného ovoce se susi ve dvou krocich

5  Vypodet a vyjadieni vysledkii

Obsah vlhkosti X ve vzorku se vyjadii v hmotnostnich procentech a vypocita se s ohledem
na provedené upravy podle niZze popsanych vztaht.

5.1 SuSeni bez predsouseni

X (”’O_ml)xloo

m,

kde mo je hmotnost zkusebniho vzorku v g,

m;  hmotnost zkuSebniho vzorku po vysuseni v g.

5.2 SuSeni s predchozim kondicionovanim — obiloviny

1
X (mo_ml)ﬂmz_mg}ﬂ:[l_MJxmo
m, m, 1, X 11,
kde mo je hmotnost zkusebniho vzorku v g,
m;  hmotnost zkusebniho vzorku po vysuseni v g,
my  hmotnost vzorku odebraného pro kondicionovani v g,

m3  hmotnost vzorku po kondicionovani v g.

5.3 SuSeni olejnatych semen — vypocet po odstranéni velkych, neolejnatych cizich
¢astic pred analyzou

100-Y
100

X, = Xx

kde Xje obsah vlhkosti ve vzorku v %, vypocitany podle 5.1,

Y  obsah odstranénych velkych castic (necistot) ze vzorku tak, jak byl ziskan,
vyjadieny v % (m/m).
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5.4 Vyjadreni vysledki

Jako vysledek se uvadi aritmeticky primeér ze dvou paralelnich stanoveni za predpokladu, ze
je splnén pozadavek na opakovatelnost. Pokud tomu tak neni, opakuje se stanoveni se dvéma

jinymi zkusebnimi podily.

6 Literatura

1 CSN EN ISO 712 Obiloviny a vyrobky z obilovin — Stanoveni vlhkosti — Prakticka
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