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1 Uvod

Cilem pfesné polni stacionarni zkousky ,,Ovéfeni tcinnosti stupiiovanych davek dusiku
pti konstantnich hladinach fosforu a drasliku® je ovéfit vliv hnojeni stupiiovanymi davkami N
na vynos plodin, kvalitu sklizenych produkti a zmény obsahu mineralniho dusiku v pudé
s moznosti tyto ziskané poznatky vyuzit v ochrané piidy a vodnich tokii.

Ziskané udaje slouzi pro stanoveni racionélni intenzity hnojeni, pti které jsou dosahovany
ptiznivé vynosy za soucasného udrzeni odpovidajici ptidni drodnosti. Pokusy rovnéz
umoznuji vypocet bilance Zivin a nalezeni optimalni intenzity hnojeni pro vyrovnanou bilanci.
Nemén¢ dilezité je i detailni sledovani dynamiky obsahu dusiku v pid¢ jak béhem roku, tak
v del$im casovém useku ve vztahu k mineralnimu a organickému hnojeni.

2 Material a metody

2.1 Druh zkousky, jeji trvani a agrotechnika

Zkouska byla zaloZena v roce 1996 na vyzivaiskych bazi zkusebnich stanic UKZUZ,
jako presna dlouhodobé s ucelem ovéreni vlivu stupniované davky dusiku na zmény dusiku
v pud¢, vynosy a kvalitu produkce. Pokus je veden na Sesti stanicich, a to Vysoka u Pfibramé,
Stankov, Chrastava, Hradec nad Svitavou, Pusté Jakartice a Lednice.

Vsechny agrotechnické zasahy jsou provadény takovym zplsobem, aby nedoslo
k ovlivnéni jednotlivych variant mezi sebou, a aby se projevily pouze vlivy hnojeni. Tato
zprava prezentuje dosazené vysledky za 1. rok v novém, ¢tvrtém, osevnim sledu, konkrétné za
rok 2021. Péstovana byla v obou vyrobnich oblastech fepka ozimd, odridy Cortes po
ptedploding je¢men jarni, odridy Laudis 550.

Ptiprava pidy
Po sklizni je¢mene jarniho byla na podzim provedena podmitka, stfedni orba, pfiprava
pudy rotacnimi branami + véalenim. Nasledovalo vyméfeni pokusu a vyhnojeni dle metodiky

a seti.

Technika hnojeni
K fepce ozimé nebyla aplikovéana statkovd hnojiva a aplikace minerdlnich hnojiv byla

provedena ru¢né rozhozem, kitizove, pravidelné po celé ploSe zkuSebni parcely. Vapenata
hnojiva se aplikovala obdobné¢ jako mineralni hnojiva.

2.2 Plodiny a odrudy

Tab. €. 1: Plodiny ve 4.0sevnim sledu
Rok | Plodina Rok | Plodina
2021 | Repka ozima 2025 | Hrach
2022 | PSenice ozima 2026 | PSenice ozima

Brambory Cukrovka,

2023 Cukrovka 2027 Brambory
2024 | Je¢men jarni 2028 | JeCmen jarni
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2.3 Aplikace hnojiv

Fosfore¢na hnojiva byla dodana v granulovaném superfosfatu. Jako draselné hnojivo byla
pouzita draselna stl. Dusikatd hnojiva byla aplikovana pfi pfedset'ové piiprave, a to ve forme
siranu amonného.

Varianty hnojeni
V pokusu je zatazeno 9 variant hnojeni, které se 4x opakuji
1) nehnojeno
2) fosforec¢na a draselna mineralni hnojiva (PK)
3) dusik v prvni aplika¢ni davce N1(30 kg)
4) dusik v druhé aplikac¢ni davce N2 (60 kg)
5) dusik ve tieti aplikacni davee N3 (90 kg)
6) chlévsky hnij (CH.HN) a primyslova hnojiva P,K (CH.HN a PK)
7) CH.HN a N1PK (mineralni hnojiva P,K a N1 hladina)
8) CH.HN a N2PK (mineralni hnojiva P,K a N2 hladina)
9) CH.HN a N3PK (mineralni hnojiva P,K a N3 hladina)

Tab. ¢. 2: Schématické zndzornéni rozmisténi pokusnych parcel
D D D D D D D D D
5 4 3 2 1 9 8 7 6
C C C C C C C C C
2 5 4 1 3 8 6 9 7
B B B B B B B B B
4 1 5 3 2 7 9 6 8
A A A A A A A A A
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dévky a terminy hnojeni jsou uvedeny v tab. ¢. 3. Fosfore¢na a draselnd hnojiva byla
aplikovana v daném roce vZdy na stejné Urovni pro vSechny varianty hnojeni mimo varianty
1, kde se nehnojilo zddnym hnojivem.

Od roku 2017 doslo k upravé metodiky pokusu, kdy na variantach 3, 4 a 5 bylo vypusténo
hnojeni fosforem a draslikem. Pfed touto ipravou se na varianté 3, 4 a 5 hnojilo nésledovné:
NI1PK, N2PK, N3PK.
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Tab. ¢. 3: Davky Zivin na jednotlivych variant hnojeni ve 4.0sevnim sledu 2021-2028

. Zivina jedn termin varianty hnojeni
rok | plodina
hnojivo hm. pouZiti 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P,0Os kg [podzim 2020 - 60 - - - 60 60 60 60
2021 fepka [K,O kg [podzim 2020 - 80 - - - 80 80 80 80
ozima | N regeneratni| kg |jaro 2021 - - 30 60 90 - 30 60 90
N produkéni kg |jaro 2021 - - 30 60 90 - 30 60 90
P,0Os kg [podzim 2021 - 60 - - - 60 60 60 60
2022 | psenice |K,O kg [podzim 2021 - 80 - - - 80 80 80 80
ozima | N regeneratni| kg |jaro 2014 - - 25 50 75 - 25 50 75
N produk¢ni kg |jaro 2014 - - 25 50 75 - 25 50 75
hntyj t | podzim 2022 - - - - - 40 40 40 40
2023 | cukrovka | P,Os kg [podzim 2022 - 60 - - - 60 60 60 60
brambory | K,O kg |podzim 2022 - 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg [jaro 2023 - - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P,0Os kg [podzim 2023 - 60 - - - 60 60 60 60
2024 | jecmen |K,O kg [podzim 2023 - 80 - - - 80 80 80 80
jarni N zékladni kg |jaro 2024 - - 30 60 90 - 30 60 90

vapnéni - | podzim 2024 davka podle hodnoty pH a zrnitostniho sloZeni
2025 hrach [ P,Os kg [podzim 2024 - 60 - - - 60 60 60 60
K,O kg [podzim 2024 - 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg [jaro 2025 - - 20 30 40 - 20 30 40
P,0Os kg [podzim 2025 - 60 - - - 60 60 60 60
2026 | psSenice |K,O kg [podzim 2025 - 80 - - - 80 80 80 80
ozimd | N regeneracni| kg |jaro 2026 - - 25 50 75 - 25 50 75
N produkéni kg |jaro 2026 - - 25 50 75 - 25 50 75
hntyj t [podzim 2026 - - - - - 40 40 | 40 40
2027 | cukrovka | P,Os kg [podzim 2026 - 60 - - - 60 60 60 60
brambory | K,O kg [podzim 2026 - 80 - - - 80 80 80 80
N zékladni kg |jaro 2027 - - 40 80 | 120 - 40 80 | 120
P,0Os kg [podzim 2027 - 60 - - - 60 60 60 60
2028 | je¢men |K,O kg |podzim 2027 - 80 - - - 80 80 80 80
jarni N zakladni kg |jaro 2028 - - 30 60 90 - 30 60 90

Tab. €. 4: Termin aplikace hnojiv

Druh hnojeni

Termin aplikace

zékladni pied zalozenim porostu

regeneracni brzo z jara, podle povétrnostnich podminek
produkéni béhem vegetace, podle povétrnostnich podminek
organické pied orbou u brambor a cukrovky

2.4 Sledované produkty a parametry

Soucasti pokusu bylo sledovani pribéhu pocasi béhem celého roku. Zaznamenavaly
se hodnoty teplot, mnozstvi srdzek, které byly porovnany s dlouhodobymi priméry a normaly

v dané lokalité.

Vegetacni pozorovani se provadélo celou dobu vegetace od zaloZeni porostli az po sklizen

na jednotlivych variantach a opakovanich.

2.4.1 Odbéry vzorkii rostlin

Za ucelem zjisténi stavu agrochemickych vlastnosti piidy a vlivu hnojeni na pfijem Zivin
rostlinami se kazdoro¢né po sklizni odebiraji vzorky rostlin (hlavni i vedlejsi produkt) na

stanoveni suSiny a zdkladnich Zivin.
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2.4.1.1 Sledované parametry repky
Vegetacni pozorovani, vynosy HP i VP, obsah makroelementl v rostlindich — N, P, K, Mg,
Ca v su$ing (%).
Technologické rozbory
e stanoveni vlhkosti semene ihned po sklizni
e HTS
e obsah oleje v susiné (metodou NIRs)
e obsah N-latek v semenu

2.4.2  Sledovani pidy

Za ucelem sledovani zmén agrochemickych vlastnosti pidy se odebiraji pidni vzorky ze
vSech variant hnojeni na stanoveni:
e pH/CaCl,, Mehlich III, sorpcni vlastnosti, Cox, N celkovy — 2x za osevni postup
(r. 2016 a 2020 vzdy po sklizni je¢émene jarniho)
e sledovani obsahu N, v pid¢ z hloubky (0-30 cm a 30—60 cm) kazdorocné:
a) na jafe, pred hnojenim dusikem
b) po sklizni plodiny
¢) napodzim, pted zdmrzem

3 Charakteristika zkuSebnich mist
Pokusy se provadi na plochach vyzivaiskych bazi zkusebnich stanic UKZUZ.
V bramboréiské vyrobni oblasti (dale jen BVO) ve Vysoké (VYS), Stankové (STV),
Chrastavé (CHT) a v Hradci nad Svitavou (HRA).
V fepaiské vyrobni oblasti (dale jen RVO) v Pustych Jakarticich (PJA). V kukufi¢né
vyrobni oblasti v Lednici (LED). Ptehled zakladnich charakteristik jednotlivych stanovist
uvadi tab. €. 5.

Tab. ¢. 5: Zakladni charakteristika stanovist’

Vyrobni | .. || N, vt | Ll | RN o i
ZS | Okr. Sblast Pudni typ druh i ] normal normal i
- [°C] [mm]
VYS | PB BVO LUg S 598 7,1 611 22,50
STV | DO | BVO HNm S 370 8,3 549 20,40
CHT | LI BVO HNI S 345 8,0 738 25,00
HRA [ SY | BVO HNm S 460 7,4 616 14,04
PJA | OP RVO HNI S 295 8,3 584 10,00
LED | BR | KVO CMm S 173 9,6 461 27,45

4 Zhodnoceni vegeta¢niho pozorovani a povétrnostnich podminek
4.1 Zhodnoceni vegetacniho pozorovani

Vegetacni pozorovani se provadi po celou dobu vegetace od zalozeni porostii az po sklizen
na jednotlivych stanicich a vSech opakovanich. VeSkeré zaznamy se pribézné zaznamenavaji
do polnich zapisnikd.
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Repka ozimé odrtidy Cortes byla vyseta na viech stanovistich (LED, PJA, VYS, STV,
CHT, HRA) vrozmezi od 21. 8. 2020 (ZS Chrastava) do 11. 9. 2020 (ZS Lednice) do
ptipravené, mirn¢ vlhké, kypré pady. Na ZS Hradec n. Svitavou piisla tii dny po zaseti silna
bourka s kroupami a pokus ¢astecné poskodila. Doslo ke sliti zeminy, pfedevSim na zacatku
parcel v opakovani A. Déle pak u nékolika parcel v levé ¢asti pokusu, kde pak byly rostliny
mensi a zpozdéné. I kdyz byla zima relativné mirna, doslo i tak v jarnim obdobi k velké
redukei rostlin. Proto se rozhodlo o zruseni porostu a oseti ndhradni plodinou - fepkou jarni
(Mirakel), seti probéhlo do dobte ptipravené pudy 10. 5. 2021. Sklizenn fepky probéhla bez
problémti v obdobi od 19. 7. 2021 (ZS Lednice) do 16. 8. 2021 na ZS Hradec, kde byla
sklizena v zelené zralosti. Vyskyt chorob byl minimalni (fomové ¢ernani stonku, bila hniloba,
¢ernn fepkovad), skudci (dfepcici, krytonosci, blyskéacci) byli potlaceni aplikaci POR. Na ZS
Lednice skodili hrabosi, v Pustych Jakarticich bylo vysoké zapleveleni a pokus byl 2x ru¢né
odplevelen.

4.2 Zhodnoceni povétrnostnich podminek

Soucasti pokusu je kazdoro¢ni sledovani pribéhu pocasi béhem celého roku.
Zaznamenavaji se hodnoty teplot, mnozstvi srazek a ty se porovnavaji s dlouhodobymi
praméry a normaly v dané lokalité (tab. €. 6, 7).

Tab. 6: Primérné mésicni srazky v r. 2020/2021

. Primérné mésicni srazky [mm] >

Stanice IX| X | XU |[XO| 1 | o |m|1v| v | vi|vi|vi| roeni
Hradec nad Svitavou
suma mgs. srazek [mm] | 104 | 102 | 25 | 23 | 44 | 33 | 19 | 25 | 62 | 45 | 107 | 92 | 679
mésiéni normal [mm] 57 | 40 | 42 | 42 | 35 | 28 | 37 | 41 | 63 | 80 | 79 | 72 | e6l6
% normalu 182|254 | 59 | 54 | 125|116 | 52 | 61 | 98 | 56 | 135 | 128 | 110
Chrastava
suma mgs. srazek [mm] | 66 | 118 | 19 | 23 | 113 | 42 | 37 | 67 | 93 | 68 | 166 | 120 | 931
mésicni normal [mm] 68 | 47 | 52 | 56 | 43 | 38 | 54 | 47 | 65 | 84 | 95 | 89 | 738
% normalu 97 | 251 | 37 | 41 [ 262 | 110 | 69 | 143 | 143 | 81 | 174 | 134 | 126
Pusté Jakartice
suma més. srazek [mm] | 126 | 149 | 24 | 25 | 26 | 37 | 26 | 49 | 106 | 46 | 70 | 120 | 804
mésicni normal [mm] 56 | 36 | 38 | 24 | 18 | 22 | 29 | 45 | 74 | 86 | 92 | 64 | 584
% normalu 225|414 | 63 | 103 | 144 | 170 | 90 | 110 | 143 | 53 | 76 | 188 | 138
Lednice
suma més. srazek [mm] | 66 | 101 | 16 | 26 | 18 | 23 | 10 | 23 | 66 | 32 | 41 | 98 | 520
mésicni normal [mm] 42 | 29 | 38 | 27 | 23 | 21 | 23 | 34 | 50 | 63 | 64 | 47 | 461
% normalu 157 | 348 | 43 | 96 | 79 | 110 | 45 | 69 | 132 | 50 | 64 | 207 | 113
Stafikov
suma mes. srazek [mm] | 33 | 44 8 22 | 48 | 37 | 34 | 17 | 121 | 72 | 121 | 57 | 614
mésicni normal [mm] 44 | 38 | 33 | 31 | 26 | 25 | 33 | 33 | 56 | 80 | 80 | 70 | 549
% normalu 74 | 116 | 25 | 70 | 186 | 147 | 103 | 52 | 215 | 91 | 151 | 81 112
Vysoka

suma més. srazek [mm] | 31 | 62 | 12 [ 16 | 50 [ 37 [ 30 | 26 | 99 | 112|111 ] 67 [ 654
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mési¢ni normal [mm)] 46 | 40 | 44 | 46 | 42 | 33 | 46 | 39 | 54 | 73 | 81 | 67 611
% normalu 66 | 155 | 28 | 36 | 120 | 113 | 65 | 66 | 183 | 154 | 137 | 101 | 107
Tab. 7: Primérné mésicni teploty v r. 2020/2021
Primérné mésicni teploty [°C] %)
Stanice z
IX| X | XI [ XIDT| I I | mr | v | v | VI | VII |VIII| rocni
Hradec n. Svitavou
& denni teplota [°C] | 139 94 | 42 | 1,9 |-1,2 |-1,2 | 2,2 | 5,3 | 10,8 | 18,9 | 19,2 | 16,3 8,3
mesiéni normal [°C] | 12,7 | 7,7 | 2,1 | -0,9 | -2,5 |-1,2 | 2,7 | 7,0 | 12,5]| 152 | 17 | 16,8 7,4
Chrastava
& denni teplota [°C] | 14,4 | 10,5| 5,6 | 3,3 |-0,1| 0,6 | 3,3 | 58 | 11,2(19,3| 19 | 164 9,1
m¢ésiéni normal [°C] | 13,0 80 | 3,2 | 0,3 |-1,2 |-0,5| 3,4 | 7,4 | 12,7]|15,5]| 17,1 | 16,8 8,0
Pusté Jakartice
@ denni teplota [°C] | 15,8 | 10,8 | 59 | 3,3 | 03 | 04 | 45 | 7,0 | 13 |20,7|21,6|184| 10,1
mési¢ni normal [°C] | 13,3 | 8,6 | 3,1 0 |-1,5/-03|34 | 7,6 |13,3]16,2|18,0]|17,8 8,3
Lednice
& denni teplota [°C] | 16,5 11,2 5,8 | 3,8 | 1,7 | 1,2 | 49 | 89 | 13,9]21,5]22,7 (19,4 11,0
mesi¢ni normal [°C] | 15,0 9,6 | 3,7 | 0,3 |-1,2| 0,4 | 48 | 9,5 | 149|17,9| 20,1 | 19,8 9,6
Staiikov
& denni teplota [°C] | 139 89 | 3,7 | 1,8 | -0,3|-0,2 | 3,1 | 6,2 | 10,8 | 19,7 | 18,7 | 16,4 8,6
mesiéni normal [°C] [ 12,9 7,7 | 29 | 04 | -1,3| 0,4 | 3,7 | 7,4 | 12,8 | 15,8 | 17,6 | 17,1 8,1
Vysoka
& denni teplota [°C] | 14,5 8,2 | 3,3 |09 | -1 | 0,6 | 32 | 55| 9,6 |19,2]18,1] 16,1 8,2
mgésiéni normal [°C] | 12,1 | 7,2 | 1,7 | -0,8 | -2,4 | -1,4 | 2,4 | 6,4 | 12,0]| 14,9 | 16,6 | 16,5 7,1

Podzim a zima 2020/2021 - za¥i aZ inor

Podzimni mésice (zafi, fijen) roku 2020 byly chladnéjsi a destivé. Listopad byl pomérné
teply, koncem mésice pfiSly prvni pfizemni mraziky. Prosinec byl bez trvalej$i sné€hové
pokryvky, koncem roku se teploty pohybovaly kolem nuly. Zima byla pomérn€ mirnd, i kdyz
v lednu 1 v inoru lezela nékolik dni snéhova pokryvka (misty az 15 cm). Pfelom ledna a tnora
byl mrazivy, pak nastalo otepleni, coz znamenalo rychly a vyrovnany nastup do jarni
vegetace.

Jaro 2021 - brezen aZ kvéten

Mgésic biezen byl teplotné i srazkové v normalu, ale pak se ochladilo a v dubnu i kvétnu bylo
chladno. Béhem dubna se objevovaly snéhové piehaiky a pfizemni mraziky, ale jinak bylo
srazek malo. Dostatek srazek byl az v kvétnu. Celkovée studenéjsi raz jarniho pocasi zptisobil,
ze porosty byly vyvojoveé pomalejsi a opozdénéjsi.

Léto 2021 - ¢erven az zari
Letni mésice lze oznacit za teplé s dostatkem srazek. Cervenec i srpen byly hojné na prehanky
a bourky, misty s prudkym destém a kroupami.
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5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni vynosii za rok 2021
Primérné vynosy fepky ozimé u hlavniho i vedlej$iho produktu (t. ha™) jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach ¢. 8 a 9.

Tab. & 8: Vynos semene fepky ozimé v t.ha

varianta hnojeni

vynos tha Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 |6 hn+PK 7Nl1';l"; 8N'2‘;;(’ ;g‘;g
Lednice 0,54 0,51 1,1 1,41 1,49 1,16 1,71 1,93 1,79
P. Jak. 0,84 0,97 1,49 2,21 2,53 1,19 1,87 2.4 2,82
Chrastava 2.3 2.3 3,99 4,15 4,37 3,22 4,13 4,41 4,75
Starikov 2,1 2,04 3,2 3,99 3,53 2,63 3,43 3,95 3,88
Vysoka 1,11 1,22 2,19 2,78 2,95 2,55 3,06 3,37 2,98
prumér 1,38 1,41 2,39 2,91 2,97 2,15 2,84 3,21 3,24
% 100 102,2 173,7 211,0 215,8 156,0 206,1 233,1 2354

Vynosy fepky ozimé byly hodnoceny spoleéné z obou vyrobnich oblasti (RVO i BVO). Do
vysledkl nejsou zapocitany vysledky ze ZS Hradec nad Svitavou, kde po vzejiti rostlin pfisla
bourka s kroupami, doslo ke sliti zeminy, rostliny pak byly slabé a opozdéné. Na jafe doslo
k velké redukci rostlin, coZ vyustilo az ve zruSeni pokusu a vyseti ndhradni plodiny - fepky
jarni, ta byla pak sklizena na zeleno. Z tabulky ¢. 8 i nasledného grafu ¢. 1 jsou patrné nizké
vynosy na zkuSebnich stanicich Lednice a Pusté Jakartice. Na ZS Lednice vynos negativné
ovlivnil vyskyt hrabost, ktefi zplsobili vyraznou mezerovitost porostu, a to zejména na
variantach 1, 2 a 3. Na ZS Pusté Jakartice byla po zaseti bouika, piida po ni byla utuzena
a hiife vzchazely nékteré varianty pokusu. Pokus byl také ovlivnén silnj$Sim zaplevelenim
a tim vySs$i mezerovitosti na variantdch 1, 2, 6 a v mensi mife rovnéz na variantach 3 a 4.
DosaZené vynosy z ostatnich zkuSebnich stanic viceméné reagovaly na hladiny hnojeni na
jednotlivych variantach. Z primérnych hodnot je patrné, Ze nejvyssich vynosti bylo dosazeno
u vyssich hladin hnojeni, varianta 5, §, 9.

Obr. ¢.1: Porost fepky 0zimé na ZS Chrastava

Graf & 1: Vynos semene fepky ozimé v t.ha’!
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Tab. & 9: Vynos slamy fepky ozimé v tha

varianta hnojeni

vynos tha Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 |6 hn+PK 7Nl1‘;£ sN;‘;;(' ;g‘;g
Lednice 5,23 4,48 6,96 8,13 7,58 7,78 6,34 5,51 5,72
P. Jak. 2,96 2,99 5,5 6,6 6,84 3,65 4,99 6,25 8,064
Chrastava 3,73 2,67 5,62 4,61 4,93 3,5 3,87 4,34 6,02
Staikov 3,16 3,13 3,85 424 4,52 3,69 4,14 433 427
Vysoka 0,83 1,06 2,99 3,85 3,89 472 3,75 4,41 4,16
pramér 3,18 2,87 4,98 5,49 5,55 4,56 4,62 4,97 5,76
% 100 90,1 156,6 172,4 174,5 143,4 145,1 156,1 181,1

Cvwr

Vynosy slamy fepky se v priméru pohybovaly od 2,87 t.ha” do 5,76 t.ha”. Nejnizsi vynos
byl zaznamendn na varianté 2 a nejvyssi na varianté 9, tj. s nejvyssi hladinou hnojeni. Stejné
jako u semene byl vynos vZS LED a PJA ovlivnén mezerovitosti, zajimavé je, ze na
stanicich, kde byl niz§i vynos semene je vyssi vynos sldmy a naopak. Nizky vynos na
nekterych variantach na ZS Vysoka byl zptisoben Spatnym vzchazeni, kdy nehnojené parcely
byly tid$i nez by odpovidalo jinym ro¢nikim. Nasledn¢ dochézelo k dodate¢nému
zaplevelovani nékterych parcel. Timto byl ovlivnén celkovy vysledek sklizné téchto parcel.

Obr. 2: Porost fepky ozimé ZS Pusté Jakartice

10
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Graf & 2: Vynos slamy fepky ozimé v t.ha™
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5.2 Zhodnoceni technologickych rozboru

5.2.1 Zhodnoceni technologickych rozborii repky ozimé

U ftepky ozimé byly z technologickych parametrti sledovany vlhkost semene ihned po
sklizni, HTS, obsah N-latek a obsah oleje v suSiné.

Tab. ¢. 10: Vlhkost semene fepky po sklizni v %

Vlhkost semene po sklizni %

Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 | 6. hn+PK 7N11“P}I: SNIZ‘;I: 9N§;I:
Lednice 11,9 12,7 9,9 8,7 8,2 9,7 7,0 7,0 6,6
Pusté Jak. 8,9 9,8 8,8 9,9 9,9 9,1 8,9 9,3 9,6
Chrastava 7.9 7.9 8,0 8,2 8,0 8,2 8,9 9,0 10,6
Stankov 6,8 6,5 6,5 6,2 6,1 6,5 6,4 6,1 5,9
Vysoka 8,7 9,2 9,5 10,0 9,4 9,5 8,6 9,0 8,9
Prumér 8.8 9,2 8,5 8,6 8,4 8,6 8,0 8,1 8.3

Graf ¢. 3: Vlhkost semene fepky ihned po sklizni

11
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Vliv rGznych hladin hnojeni na vlhkost semene ihned po sklizni nebyl zcela jednoznacny,
stejn€ tomu bylo 1 u hodnoceni HTS piepoctené na standardni vlhkost.

Tab. €. 11: Primérné hodnoty HTS ozimé fepky prepoctené na standardni vlhkost

HTS v g piepoctené na 12% vlhkost
Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4N2 5.N3 | 6. hn+PK 7N'1‘;‘,;(’ 8N'2‘;;(’ ;;‘;;

Lednice 6,8 6,7 6,0 6,0 6,2 6,1 5,6 6,0 5,7
Pusté Jak. 6,2 5,9 5,9 5,8 5,7 5,9 5,7 5,7 5,9
Chrastava 6,3 6,5 6,0 6,0 6,2 6,4 6,1 6,2 5,7
Stankov 5,1 5,0 5,6 5,2 5,8 4,9 5,8 6,2 6,4
Vysoka 6,3 6,1 7,4 5,7 5,9 5,9 5,6 5,6 5,5
Priamér 6,1 6,0 6,2 5,7 5,9 5,8 5,7 59 58
Graf ¢. 4: hodnoty HTS v g pfepoctené na standartni vlhkost
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Tab. ¢. 12: Obsah N-latek v % (NIRs)

Obsah N-litek v % (NIRs)

Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 | 6.hn+PK 7N111:1J<r lez"P};(r ;;‘:g
Lednice 23,4 23,0 22,9 24,6 25,2 22,2 23,1 24,5 25,0
Pusté Jak. 18,5 18,0 17,2 17,6 18,8 18,5 17,4 18,1 19,4
Chrastava 17,7 18,2 18,1 19,5 21,4 18,4 18,8 20,0 21,6
Stankov 16,8 16,4 17,1 20,1 22,5 17,1 17,5 20,6 22,0
VySOké. 21,3 19,9 18,5 20,5 22,0 18,3 17,8 19,9 20,5
Pramér 19,5 19,1 18,7 20,5 22,0 18,9 18,9 20,6 21,7

Obsah dusikatych latek v semenu fepky reagoval na zvysujici se davky dusikatého hnojeni, se
zvySujicimi ddvkami rostl i obsah N-latek.

Graf ¢. 5: Obsah N-latek v %
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Tab. €. 13: Obsah oleje v susing v % (NIRs)

Obsah oleje v susiné v % (NIRs)

Lnehnoj. | 2.PK 3.N1 4.N2 5.N3 | 6.hn+PK 7N111:1J<r lez"P};(r 9N131:1J<r
Lednice 439 44 4 43,2 41,7 41,2 44,7 43,6 41,8 40,9
Pusté Jak. 48,7 49,1 50,1 493 48,0 48,4 49,2 48,7 47.4
Chrastava 48,6 48,3 48,0 46,9 454 48,1 472 46,4 45,2
Stankov 50,9 51,2 50,4 47,7 45,1 50,9 50,1 45,6 45,7
VySOké 46,0 46,9 48,5 46,7 45,6 48,6 48,7 46,9 46,6
Pramér 47,6 48,0 48,0 46,4 45,1 48,1 47,7 45,9 45,2

Rovnéz na obsah oleje v semenu fepky mély vliv stupniujici se davky hnojeni. S vyssi
hladinou hnojeni dochazelo k poklesu obsahu oleje v susing v %.
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Graf ¢. 6: Obsah oleje v susiné v %
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5.3 Zhodnoceni vysledkit rozbori rostlin

U vSech plodin se provadély analyzy (obsah N, P, K, Ca, Mg) hlavniho skliziiového
produktu (HP) a vedlejSiho skliziiového produktu (VP) v primérnych vzorcich odebranych
z kazdé varianty hnojeni v dobé sklizné.

5.3.1 Obsah makroelementu

Obsah dusiku u fepky ozimé (tab. €. 14) korespondoval se stupiiovanou davkou dusiku
a pozitivné se projevil i vliv organického hnojeni. Obsah N na nehnojené kontrole je vyssi
jako po samotném PK hnojeni a také u varianty 6 (PK s hnojem), rovnéz nékteré varianty
hnojené dusikem mély niz$i obsah (3 a 7).

Tab. €. 14: Primérné obsahy makroelementii v fepce v susiné %
Primérné obsahy makroelementl v fepce ozimé %

varianta N P K Ca Mg
HP VP HP VP HP VP HP VP HP VP
.nehnojena | 3,12 0,79 0,86 | 0,23 0,78 1,34 0,44 1,72 | 0,26 0,20
PK 3,09 0,69 0,88 0,21 0,80 1,36 0,44 1,78 0,26 0,19
N1 3,02 0,61 0,85 0,21 0,77 1,06 0,45 1,84 | 0,26 0,19
N2 3,29 0,77 0,81 0,21 0,80 1,28 0,44 1,81 0,26 0,20
N3 3,51 0,89 0,79 | 0,20 | 0,81 1,27 0,43 1,67 | 0,26 0,18

hn.+PK 3,08 0,64 0,88 0,22 0,82 1,31 0,44 1,89 0,26 0,19

-hnA+NIPK | 3,07 0,55 0,86 0,23 0,82 1,17 0,43 1,71 0,26 0,17

.hn+N2PK | 3,29 0,65 0,86 | 0,22 0,86 1,11 0,44 1,76 | 0,26 0,17

HENEEREREEE

.hn.+N3PK | 3,57 0,82 0,85 0,21 0,84 1,17 0,43 1,87 | 0,26 0,18

U obsahu fosforu se projevila absence fosforecného hnojeni na variantaich 4 a 5, na
zbyvajicich variantach nejsou rozdily patrné. Hnojeni draslikem se promitlo do obsahu
drasliku v semeni u variant 8 a 9 nejvyssim obsahem. U ostatnich variant byl obsah K nizsi

14
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bez vyraznéjsich rozdili. Obsah vapniku i hoi¢iku byl viceméné konstantni v semenu fepky,
ve slamé neni vidét jasny trend.

5.4 Zhodnoceni vysledkii rozboru pud

5.4.1 Vyvoj obsahu Nmin béhem roku 2021

Odbéry Nmin jsou provadény od zalozeni pokusu v roce 1996, 3 x ro¢né, tj. brzy na jare,
po sklizni plodiny a na podzim pied zdmrzem, ze vSech 9 variant hnojeni a hloubek 0-30
a 30-60 cm. Do vysledkl rozborti pid jsou zapocitany i hodnoty ze ZS Hradec nad Svitavou,
kde byla sice nahradni plodina, ale hnojeni probéhlo fadné dle metodického pokynu.

Tab. €. 15: Primérny obsah Nmin ze vSech zkuSebnich stanic v roce 2021

Nmin na jare [mg.kg']
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK | hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 3,9 3,7 3,7 3,8 3,8 4,0 4,7 3,8 5,1
30 - 60 cm 3,1 3,1 3,8 3,9 3,6 3,5 3,7 3.4 4,1
Nmin po sklizni [mg.kg"]
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK | hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 4,5 4,0 4,6 5,8 10,8 5,3 6,2 7,6 9,1
30 - 60 cm 3,6 3,2 3,7 5,1 8,2 3,7 4,3 5,6 7,8
Nmin pied zimrzem [mg.kg']
nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK | hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 10,5 8,6 10,1 13,3 15,1 11,9 12,8 18,5 18,5
30 - 60 cm 7,9 6,7 7,3 8,9 9,3 8,1 9,4 11,3 11,2

Ve vsech sledovanych odbérovych terminech byl téméf vzdy nizsi obsah Nmin ve spodnim
horizontu (30-60 cm), kromé variant 3 a 4 v terminu odbéru na jate. Také trend vyvoje obsahu
Nmin byl obdobny v obou horizontech, vyraznéji v terminu po sklizni a pred zdmrzem.

Obsah Nmin kopiroval zvysujici se hladiny hnojeni, nejvyssi byl na varianté€ 9.

Graf ¢. 6: Pribéh obsahu Nmin na jafe v roce 2021
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Graf €. 7: Pribéh obsahu Nmin po sklizni v roce 2021
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Graf ¢. 8: Pribeh obsahu Nmin pied zdmrazem v roce 2021
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Tab. €. 16: Aktudlni zasoba N, primér ze vSech stanic

aktualni na jare [kg.ha']
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 17.6 16,7 16,8 16,9 17.2 18,1 21,3 17.2 22.8
30 - 60 cm 18,9 18,7 22,5 23,5 21,7 21,3 22,5 20,5 24,4
aktualni po sklizni [kg.ha™]
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 20,1 18,0 20,5 26,2 48,5 23,7 27,7 34,0 40,9
30 - 60 cm 21,4 19,2 22,2 30,8 49,5 22,0 25,9 33,3 46,8
aktualni pied zamrzem [kg.ha]
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK | hN2PK | hN3PK
0-30cm 47,3 38,6 45,4 59,7 68,1 53,6 57,4 83,2 83,4
30-60 cm 47,7 40,1 43,8 53,6 55,8 48,7 56,6 67,5 67,3

Z obsahu Nmin v ptid¢ lze pfepoctem dle koeficientu stanovit aktudlni zdsobu N v pudé

v kg.ha'. Nmin ve vrstvé 0-30 cm * 4,5 a Nmin ve vrstvé 30-60 cm * 6.

16




Ovéreni UCinnosti stupnovanych dévek N pii konstantnich hladindch P a K r. 2021

V tabulce ¢. 16 vidime zasobu dusiku kg.ha™ v obou horizontech v jednotlivych odbérovych
terminech. V terminu po sklizni a zejména pak pied zdmrzem je zasoba v pidé vysoka a dusik
by jiz nebyl vyuzit rostlinou, proto by v praxi bylo vhodné snizit davku hnojeni dusikem.

5.4.2 Obsah N-NO3 a N-NH4

V ramci sledovéni obsahu minerdlniho dusiku Nmin byly stanoveny rovnéz obsahy
nitratového a amonného dusiku (N-NO; a N-NH,). Dulezita je zejména hodnota nitratového
dusiku N-NOs, ktery je zna¢né mobilni a mize byt vyplavovan do hlubsich vrstev ptidy nebo
vody a pfedstavuje tak nebezpeci ohrozeni povrchovych i spodnich vod. Nejvétsim rizikem je
jeho vysoky obsah v piid¢ na konci podzimu, kdy jiz neni predpoklad vyuziti vegetaci.

Tab. & 17 : Hodnoceni obsahu N-NO; v pudé (mg.kg™)

obsah N-NO; do 450 m n. m. nad 450 m n. m.
velmi bezpecny do 5,0 do 4,0
bezpetny 5,1-10,0 4,1-38,0
piiméfeny 10,1 - 15,0 8,1-12,0
nadmérny 15,1 -20,0 12,1 -16,0
| rizikovy | nad 20,1 nad 16,1

Tab. 18: Priimérné hodnoty N-NO; a N-NH, (mg.kg") ze viech stanic (prim. nadmorsk4 vy§ka 374m)

N-NOsa N-NH, na jare
nehnoj.  PK N1 N2 N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NO; | 2,78 2,61 2,61 291 3,01 2,87 3,50 2,94 3,74
0-30cm N-NH, | 1,13 1,11 1,13 0,85 0,84 1,18 1,28 0,92 1,33
Nmin | 391 | 3,72 | 374 | 3,76 | 3,82 | 4,02 | 474 | 3,83 | 5,06
N-NO; | 2,08 | 224 | 242 | 2,92 | 2,60 | 231 | 2,71 | 2,12 | 3,04
30-60cm N-NH, | 1,07 0,89 1,34 1,00 1,01 1,23 1,03 1,30 1,03
Nmin | 3,14 | 3,12 | 3,75 | 392 | 3,61 | 3,54 | 3,74 | 342 | 4,07
o sklizni
N-NO,a N-NH, nehnoj. PK N1 N2 . N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NO; | 2,44 2,58 3,57 4,94 9,85 4,26 5,19 6,85 8,06
0-30 cm N-NH, [ 1,23 | 1,11 | 1,13 | 0,97 | 0,99 | 1,07 | 1,01 | 082 | 1,14
N min 4,47 4,00 4,56 5,81 10,77 5,27 6,17 7,56 9,09
N-NO; | 2,71 2,05 2,85 4,34 7,40 3,03 3,54 4,73 6,94
30-60 cm N-NH, | 0,99 1,29 0,95 0,89 0,91 0,75 0,85 0,90 0,98
N min 3,57 3,20 3,70 5,13 8,25 3,66 4,32 5,55 7,80
Fed zamrzem
N-NO,a N-NH, nehnoj. PK N1 sz N3 hPK hNIPK hN2PK hN3PK
N-NO; | 8,58 7,77 9,30 12,49 | 14,55 | 10,89 | 11,69 | 16,80 | 17,26
0-30cm N-NH, | 1,97 0,87 0,86 0,84 0,64 1,07 1,14 1,73 1,31
Nmin | 10,51 | 857 | 10,10 | 1326 | 15,12 | 11,92 | 12,77 | 18,50 | 18,54
N-NO; | 6,99 5,70 6,43 8,25 8,53 6,95 7,96 10,30 | 10,30
30-60 cm N-NH, | 0,98 1,03 0,90 0,72 0,84 1,20 1,51 0,99 0,99
Nmin | 7,94 | 6,69 | 730 | 894 | 9,31 | 811 | 944 | 11,25 | 11,22

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jaie

cvwr

nitratového dusiku se drzel ve velmi bezpecné hlading.
Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni
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Po sklizni se hodnoty Nmin zvysily a kopirovaly zvySujici se intenzitu hnojeni. Pti
nejvysSich davkach hnojeni byl obsah N-NOjstéle v bezpecné hlading.

Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem pidy

V podzimnim terminu odbéru se obsah Nmin opét zvysil a obsah nitrdtového dusiku se

drzel v bezpecné a pfimétené hladiné mimo variant 8 a 9 (s nejvyssimi hladinami hnojeni),
kde byl zjistén obsah v nadmérné hlading.

Obdobny trend prabehu obsahu Nmin a nitratového dusiku byl zaznamenan i1 ve spodnim
horizontu (30-60 cm) viz. graf 10. Obsah nitratového dusiku se ve vSech terminech odbéru
drzel ve velmi bezpecné a bezpe¢né hladin€. Jen dvé nejvice hnojené varianty v terminu pied
zamrzem byly v hlading ptfiméfené.

Graf ¢. 9, 10: Prib¢h obsahu nitratového a amonného dusiku v roce 2021
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5.5 Zhodnoceni bilance dusiku, fosforu a drasliku

Vypocet bilance predstavuje prostou bilanci zaloZenou na porovnéani Zivin dodanych
hnojenim a odebranych sklizni. Grafy ¢. 11-16 zndzornuji bilanci N, P a K na jednotlivych
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stanicich v roce 2021. Rozhodujicim zdrojem dat pro vypocet jsou analyzy rostlin a mnoZzstvi
dodanych zivin. Vzorec pro vypocet roc¢ni bilance dusiku je nasledujici:

NRB =N])H - (NHP + NVP)

Kde je: NRB........ dusikata ro¢ni bilance

Nbp#.........dusik dodany hnojenim
Nup.........dusik odebrany hlavnim skliziiovym produktem
Nvp.........dusik odebrany vedlejsim skliziiovym produktem

U fosforu a drasliku probiha vypocet analogicky

Chlévsky hntij se do bilance zapocitava postupné ve dvou letech nasledujicich po aplikaci.
V 1. roce je do bilance zapocitano: 40% N, 45% P,Os a 45% K,O.
V 2. roce je do bilance zapocitano: 45% N, 55% P,Os a 55% K,O.
V roce 2021 nebyl hniij do bilance zapocitavan, protoze posledni aplikace hnoje probéhla

v roce 2018.

Grafy ¢. 11-16: Rocni bilance hnojeni na jednotlivych zkuSebnich stanicich

Roéni bilance ZS Lednice

kg.ha-1

varianty hnojeni
uN =P mK

Roéni bilance na ZS Chrastava

kg.ha-1

varianty hnojeni
EN =P K

Ro¢ni bilance ZS Pusté Jakartice

varinaty hnojenf
EN 5P mK

Ro¢ni bilance na ZS Vysoka

kg.ha-1

varianty hnojeni
N =P =K

Rocéni bilance na ZS Starikov

kg.ha-1

varinaty hnojeni

EN =P mK
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Z grafli ro¢ni bilance 2021 vidime na vét$iné stanic zaporné hodnoty sledovanych prvki.
V tomto roce se jiz neprojevuje vliv organického hnojeni (posledni aplikace na podzim 2018).
Kladné nebo vyrovnané bilance zejména dusiku byly pouze na variantach s nejvyssi hladinou
hnojeni (5, 8 a 9).

6 Zavéry

6.1 Vynosy

Dosazené vynosy semene fepky ozimé korespondovaly s hladinami hnojeni na jednotlivych

variantdch. NejvysSich vynost bylo dosazeno u vysSich hladin hnojeni, varianty 5, 8, 9. Do
vysledkl nejsou zapocitany vysledky ze ZS Hradec nad Svitavou, kde z diivodu poskozeni
bourkou a redukci rostlin po zimé¢ doslo ke zruseni pokusu a vyseti nahradni plodiny - fepky
jarni, ta byla pak sklizena na zeleno. Nizké vynosy byly v Lednici, vynos negativn¢ ovlivnil
vyskyt hrabo$i — vyrazna mezerovitost porostu (zejména varianty 1, 2 a 3). Vynos na ZS
Pusté Jakartice byl také ovlivnén boutkou po vzejiti a siln€jSim zaplevelenim a tim vyssi
mezerovitosti na variantach 1, 2, 6 a v mens$i mife rovn€z na variantach 3 a 4.
a nejvyssi na varianté 9, tj. s nejvyssi hladinou hnojeni. Stejné jako u semene byl vynos v ZS
LED a PJA ovlivnén mezerovitosti. Stanice, kde byl niz$i vynos semene mély vys$si vynos
slamy a naopak. Nizky vynos slamy na ZS Vysokd byl zplisoben Spatnym vzchazeni,
nehnojené parcely byly fidSi — zaplevelovani nékterych parcel.

6.2 Technologické vlastnosti

Stupnované davky dusiku a minerdlniho hnojeni ovlivnily sledované technologické
vlastnosti u jednotlivych plodin nasledovné:

Vliv riiznych hladin hnojeni na vlhkost semene ihned po sklizni nebyl zcela jednoznaény,
stejn€ jako u HTS prepoctené na standardni vlhkost. Obsah dusikatych latek v semenu fepky
reagoval na zvySujici se davky dusikatého hnojeni, se zvySujicimi davkami rostl i obsah N-
latek. Na obsah oleje v semenu fepky mély vliv stupiiujici se davky hnojeni. S vyssi hladinou
hnojeni dochéazelo k poklesu obsahu oleje v suSiné v %.

6.3 Anorganické rozbory rostlin

Obsah dusiku u fepky korespondoval se stupiiovanou davkou N a pozitivné se projevil i
vliv organického hnojeni. Na nehnojené kontrole je N vyssi jako po samotném PK hnojeni (2)
a také nez u PK s hnojem (6), i n€které varianty hnojené dusikem mely nizsi obsah (N1 a hntyj
s PKN1).

U fosforu se projevila absence fosforecného hnojeni na variantach 4 a 5, na zbyvajicich
variantach nejsou rozdily patrné. Hnojeni draslikem se promitlo do obsahu drasliku v semeni
u variant 8 a 9 nejvySsim obsahem. U ostatnich variant byl obsah K nizsi bez vyrazngjsich
rozdili. Obsah vapniku i horéiku byl vicemén¢ konstantni v semenu fepky ani ve slamé neni
vidét jasny trend.

6.4 Agrochemické rozbory pud

Ve vsech sledovanych terminech byl obsah Nmin nizsi ve spodnim horizontu (30-60 cm),
kromé¢ variant 3 a 4 v terminu odbéru na jate. Trend vyvoje obsahu Nmin je obdobny v obou
horizontech, vyraznéji v terminu po sklizni a pfed zdmrzem. Obsah Nmin kopiroval zvySujici
se hladiny hnojeni, nejvyssi byl na varianté 9.
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Svrchni horizont 0-30 cm, odbér brzo na jaie
Pii jarnim odbéru byly zjiStény nejnizs§i hodnoty Nmin (mimo varianty 3 a 4) a obsah
nitratového dusiku byl ve velmi bezpecné hlading.
Svrchni horizont 0-30 cm, odbér po sklizni
Po sklizni se hodnoty Nmin zvySily a kopirovaly zvySujici se intenzitu hnojeni. Pfi
nejvysSich davkach hnojeni byl obsah N-NOs stale v bezpecné hladiné.
Svrchni horizont 0-30 cm, odbér pied zamrzem pidy

V podzimnim terminu odbéru se obsah Nmin opét zvysil, obsah nitratového dusiku byl
v bezpecné a pfimétené hladin€ mimo variant 8 a 9 (s nejvyssimi hladinami hnojeni), kde byl
v nadmérné hladiné.
Ve spodnim horizontu (30-60 cm) se obsah nitratového dusiku ve vSech terminech odbéru
drzel ve velmi bezpecné a bezpecné hladin€. Jen dvé nejvice hnojené varianty v terminu pred
zamrzem byly v hladiné ptfimétené.

6.5 Bilance dusiku

U roc¢ni bilance sledovanych prvki prevladaji na vétsiné stanic zaporné hodnoty. V tomto
roce jiz neni do bilance zapocitavan vliv organického hnojeni (posledni aplikace na podzim
2018). Kladné nebo vyrovnané bilance (zejména dusiku) jsou pouze na variantach s nejvyssi
hladinou hnojeni (5, 8 a 9).
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