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Mykotoxiny v krmivech

» Mykotoxiny jsou nejvice produkovany rody mikroskopickych hub
Aspergillus, Fusarium a Penicillium

» Mykotoxiny vznikaji pred sklizni béhem vegetace, v prubéhu
skladovani, prepravy a zpracovani rostlinnych produktl a krmeni
zvirat

» Rlst plisni a tvorba mykotoxinl primo souvisi se stresovymi
podminkami, které jsou vyvolany povétrnostnimi extrémy,
poskozenim rostlin Skddci, nevhodnym skladovanim ¢&i Spatnou
technikou krmeni zvirat
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Negativni ucCinky mykotoxinu
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ve vyzive zvirat

Pocatky vyzkumu vlivu mykotoxinu na zdravi zvirat

» 1960 — vypuknuti neznamého onemocnéni u krut ve Velké Britanii

» Jako puvodce byl odhalen aflatoxin, vyskytujici se v podzemnicovém
extrahovaném srotu z Brazilie, pouzivaném jako krmna surovina
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Negativni uc¢inky mykotoxinu

» Klinické projevy s dramatickym zhorsenim zdravotniho stavu a
uzitkovosti zvirat

e vyskytuji se méné casto
e zplsobené ztraty jsou v souctu nizsi

» Subklinické projevy (Casto spolu s dalSimi stresovymi faktory)
spojené s méné vyraznym zhorsenim uzitkovosti, reprodukcnich
parametru a zvySenym vyskytem onemocnéni

e vyskytuji se velmi casto
» zplsobené ztraty jsou v souctu vysoké
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Symptomy pusobeni mykotoxin

» SniZeny pfFijem krmiva

» Poruchy traveni

» Poruchy reprodukce

» Zhorseni uzitkovosti vcetné konverze krmiva

» Zhorsena kvalita srsti Ci opereni

» ZhorSeni imunity (doprovazené zvysSenym vyskytem sSirokého
spektra infek€nich chorob)

» Vzhledem k variabilité projevu a pocetnosti symptomu je
presna diagndza mykotoxikozy velmi obtizna
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Interakce a synergické efekty

» Velmi dulezita, ale doposud jen malo prozkoumana problematika

» V krmivu je casto pritomno vice druht mykotoxinti

» Existuji interakce mezi mykotoxiny navzajem i mezi mykotoxiny
a jinymi stresovymi faktory (teplota)

Ve

» Interakce mezi mykotoxiny zhorsuje jejich negativni Gcinek

a ztézuje spravnou diagndzu

» Prirozené kontaminovana krmiva vykazuji vyssi toxicitu nez
krmiva se stejnou hladinou cCistého mykotoxinu, dodaného do
krmiva uméle (interakce s dalSimi nestanovenymi mykotoxiny)




(Biomin Annual Report 2011)
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Evropsky monitoring
mykotoxinu

v krmivech
(Biomin Annual Report 2011)

Co-occurrence in Europe

below LOD

1 mycotoxin ®more than 1 mycotoxin
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Mykotoxiny v krmivech - legislativa

NARIZENi KOMISE (EU) €. 574/2011 ze dne 16. &éervna 2011,
kterym se meéni priloha | smérnice Evropského parlamentu a Rady
2002/32/ES o nezadoucich latkach v krmivech

e Narizeni stanovuje legislativné zavazné limity pro aflatoxin B1 a
namel v krmivech




Mykotoxiny v krmivech - legislativa

DOPORUCENI KOMISE &. 2005/187/EC ze dne 2. bfezna 2005
o koordinovaném programu kontrol v oblasti vyzivy zvirat pro rok
2005 dle smérnice Rady 95/53/ES

e Doporuceni clenskym statim provadét koordinovany program
kontrol koncentrace mykotoxinu (aflatoxinu B1, ochratoxinu A,
zearalenonu, deoxynivalenolu a fumonisinti) v krmivech v roce
2005

Priloha obsahuje smeéerné hodnoty koncentrace vybranych
mykotoxinti v krmivech




Mykotoxiny v krmivech - legislativa

DOPORUCENI KOMISE €. 2005/925/EC ze dne 14. prosince 2005
o koordinovaném pro gramu kontrol v oblasti vyzivy zvirat pro rok
2006 dle smérnice Rady 95/53/ES

e Doporuceni clenskym statim provadét koordinovany program
kontrol koncentrace mykotoxinu (aflatoxinu B1, ochratoxinu A,
zearalenonu, deoxynivalenolu a fumonisinli)) v krmivech v roce
2006

Priloha obsahuje smérné hodnoty koncentrace vybranych
mykotoxinu v krmivech




Mykotoxiny v krmivech - legislativa

DOPORUCENI KOMISE €. 2006/576/EC ze dne 17. srpna 2006
o pritomnosti deoxynivalenolu, zearalenonu, ochratoxinu A, T-2 a HT-2
a fumonisinl v produktech uréenych ke krmeni zvirat

e Vlyzva clenskym statiim, aby provadély intenzivni monitoring
pritomnosti dotcenych mykotoxint (i ve spolupraci s provozovateli
krmivarskych podnik)

e Pfiloha obsahujici smérné hodnoty dotcenych mykotoxinli pro
produkty urcené ke krmeni zvirat




Mykotoxiny v krmivech -legislativa

DOPORUCENI KOMISE &. 2006/583/ES ze dne 17. srpna 2006
k prevenci a snizovani fusariovych toxint v obilovinach a vyrobcich
z obilovin

e Hlavnimi zdroji prijmu fusariovych toxinu v potravé jsou vyrobky
z obilovin, zejména z pSenice a kukurice.

Rizikové skupiny (napr. kojenci a malé déti) se blizi hodnotam
prijatelného denniho pfijmu (viz. DON)

Priloha obsahuje zasady prevence a snizovani kontaminace
obilovin fusariovymi toxiny
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Krmivarsky nejvyznamneéjsi mykotoxiny

» Aflatoxiny (B1, B2, G1, G2) — kukufice, sdja

» Zearalenon — kukufice, obiloviny, sdja, silaze

» DON (deoxynivalenol resp. vomitoxin) — kukuftice, obiloviny
» T2-toxin, HT2-toxin — jeCmen, psSenice, proso, saflor

» Fumonisiny (B1, B2, B3) - kukufice

» Ochratoxin A




Limity pro aflatoxin B1 v krmivech

> Aflatoxin B1 mg/kg

Krmné suroviny

Doplnkova a kompletni krmiva pro dojnice a telata, pro ovce pro
produkci mléka a jehnata, pro kozy pro produkci mléka a kuzlata, pro
selata a mladata drlibeze

Doplinkova a kompletni krmiva pro skot (s vyjimkou dojnic a telat),
ovce (s vyjimkou ovci pro produkci mléka a jehnat), kozy (s vyjimkou
koz pro produkci mléka a kuzlat), prasata (s vyjimkou selat)

a dribez (s vyjimkou mladat driibeze)




» Deoxynivalenol
Obiloviny a produkty obilovin s vyjimkou vedlejSich produktti kukufice

» Zearalenon
Obiloviny a produkty obilovin s vyjimkou vedlejSich produktt kukufice

Doplnikova a kompletni krmiva pro telata, dojnice, ovce (v€etné jehnat)
a kozy (vcetné kuizlat)
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Smerné hodnoty mykotoxin

» Ochratoxin A
Obiloviny a produkty obilovin

» Fumonisin B1+B2

Kukurice a produkty kukurice

Doplnkova a kompletni krmiva pro prasata, koné, kraliky a zvirata
v zajmovém chovu

Dopliikova a kompletni krmiva pro dribez, telata (<4 mésice),
jehnata a kazlata
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Moznosti omezeni pritomnosti
mykotoxinu v produkci/krmivech

= stridani plodin (zarazovdni brambor, repy, zeleniny, jetelovin
do osevniho postupu)

= zapracovani poskliznovych zbytkl (pSenice po kukufrici je rizikovd,
pfi zaordni zbytkl kukurice md ndslednd psenice nizsi obsah DON nez
pfi minimalizaci)

= volba odridy, hustota vysevu

= vyvazena vyziva (neprehnojovat dusikem)

= potlacovani plevelu (fada z nich je hostiteli rodu Fusarium)

= pouzivani fungicidi ve spravnou dobu (sledovdni povétrnostnich
podminek)
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Moznosti omezeni prito nosti
mykotoxinu v produkci/krmivech

= zabranéni poléhani porosth (uprava vysevku, vhodné vysevky,
aplikace reguldtord rustu)

= sklizen pri vhodnych povétrnostnich podminkach - vhodna vihkost
sklizné, polehlé, mokré i podezrelé partie izolovat

= u partii s vyssi vlhkosti zkratit dobu mezi sklizni a susenim
na minimum

= spravné skladovani - vétrat a udrzovat stabilni teplotu v celém
skladu, minimalizace vyskytu hmyzu a hub ve skladu

= spravny postup vyroby silaze a senaze (hutnéni), pouziti vhodnych
schvalenych konzervantu (kyselina propionova a jeji soli)

= odebirat krmné suroviny od provérenych dodavatelti
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Uredni kontroly (véetné monitoringu)

» Planovany Oddélenim krmiv v ramci Sekce uGredni kontroly,
provadény Odborem zemedélské inspekce z téze sekce,
analyzy NRL Brno

» Planovany na zakladé rizikovosti provozu i krmiv (surovin)

> Tézisté v prvovyrobé a vyrobé krmnych smési

» Nejcastéji kontrolované — obiloviny, olejniny a objemna krmiva
» Kompletni krmné smési — prasata, ptaci a dribez

» Doplinkové krmné smési - skot
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Charakteristika kontrolovanych provozu

10 20 30 40 50
B Prvovyroba  Vyroba krmnych smési B Vyroba krmnych surovin © Dodavatel B Distributor ™ Dovozce
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PSenice

Kukuftice

Triticale

Zito




Séja

Repka

Kakaové slupky

Bavinik

Slunecnice
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Objemna krmiva

Vojtéska

Jetelotravni smeés
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Pripady nevyhovujicich vzorku krmiv
2009 - 2012

e Kompletni krmna smeés pro papousky

> Aflatoxin B1 21,78 ug

e Maximalni povoleny limit 10 pg
e Zachyt vroce 2011

e Kompletni krmna smés pro vykrm prasat (A3)

» Deoxynivalenol 1283 pg

e Smeérna hodnota 900 ug
e Zachyt v roce 2010
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Uredni kontroly - dals$i vysledky...

’

Viz navazujici prispévek
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Déekuji za pozornost

Ing. Miroslav Florian, Ph.D.
miroslav.florian@ukzuz.cz
telefon: 543 548 331

mobil: 737 267 104




