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Predkladané doporucené obsahy zivin v krmnych smésich pro dribez a
tabulky vyzivné hodnoty krmiv byly sestaveny po rozboru a kritickém
vyhodnoceni dostupnych udaji ze svétové i firemni literatury. Vychézelo se
pfedev§im z doporuceni Pracovni skupiny €. 2 - Vyziva - pfi Evropské
federaci Svétové dribeznické védecké spolecnosti, z udaji firem, jejichz
biologicky material je na uzemi Ceské republiky v sou¢asné dobé nejéastéji
vyuzivan a zvysledkil rozbort krmiv provedenych v Ceské republice v
Ustiednim kontrolnim a zku$ebnim ustavu zemédélském.

autori
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Poznamky k tabulkam

1. ENERGIE

Zdrojem energie pro zvifata jsou predevsim sacharidy a tuky, ale také
bilkoviny. Potfeba energie pro driibez i jeji obsah v krmivech se v téchto
tabulkdch vyjadiuje v hodnotich bilanéné metabolizovatelné energie
opravené na dusikovou rovnovahu (MEy). Udéava se v kilojoulech (kJ)
nebo megajoulech (MJ). Ve starS§i literatufe jsou hodnoty vyjadiovany
v kaloriich; 1 kalorie (cal) odpovida 4,1868 joule (piesn¢).

Protoze dosud neni k dispozici dostatecné mnozstvi experimentalné
zjisténych 0dajli o metabolizovatelné energii krmiv u krat, kachen, hus,
perli¢ek ap., pouzivaji se pro vSechny druhy driibeZze hodnoty stanovené u
kura domaciho.

Metabolizovatelna energie krmiva se zjistuje v bilan¢nich pokusech se
zvitaty. Od brutto energie krmiva stanovené spalenim vzorku v kalorimetru
se odecte spalné teplo trusu. Vypocte se tak tzv. klasickd metabolizovatelna
energie (ME).

Béhem pokusu zvitata obvykle ukladaji v téle ¢ast energie zkoumaného
krmiva ve formé& bilkovin, maji tedy pozitivni dusikovou bilanci. Kdyby zvite
vSechny dusikaté latky okamzité rozkladalo (bilance dusiku by byla
rovnovazna), obsahoval by trus vice energie a metabolizovatelna energie by
byla nizsi. Cast energie bilkovin se totiz vzdy vyluéuje bez uZitku moéi ve
formé energeticky bohatych dusikatych zplodin metabolismu, a proto je tieba
vypoctenou hodnotu opravit. Hodnoty opravujeme na tu uroven, které by
dosahly pii dusikové rovnovaze.

Pti stanoveni MEy se zaroven se stanovenim ME sleduje u pokusnych
zvitat dusikové bilance. Za kazdy gram v téle uloZzeného dusiku se pak
klasickd metabolizovatelnd energie snizuje o 36,55 kJ, které bude tieba
vynalozit na odstranéni zplodin dusikového metabolismu. Jde o primérny
obsah energie v téchto zplodinach (kyseliné mocové a menSim mnozstvi
jinych slou€enin, napf. amoniaku, mocoviné€ a kreatininu) obsahujicich jeden
gram dusiku. Tak se vypocte, kolik energie by zvife mohlo ziskat, kdyby
veskeré dusikaté ziviny krmiva vyuzilo pro energetické tcely.

Kdyby byla zvitata pti stanoveni metabolizovatelné energie v dusikové
rovnovaze, byla by oprava na dusikovou bilanci nulové a hodnota korigované
metabolizovatelné energie by byla stejnd jako hodnota metabolizovatelné
energie klasické. Pfi pozitivni dusikové bilanci mize byt klasicka
metabolizovatelna energie az o 5 % vyssi nez pfi bilanci rovnovazné.
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S pfibyvajicim vékem se bilanéni metabolizovatelna energie krmiv
zvySuje, a teprve ve véku 5 az 7 tydni dosdhne maxima. Vzestup je
nejrychlejsi do ca 10. dne po vylihnuti, a proto se n¢kdy pii sestavovani
smesi pro nejmladsi kufata pocita s jinymi hodnotami MEy nez pro zvitrata
star§i. V téchto tabulkdach se uvadi MEx krmiv stanovend u dospélych
kohoutd.

Metabolizovatelnou energii krmné smési Ize také orientaéné odhadnout
podle chemickym rozborem stanoveného obsahu zivin. Pocita se podle
rovnice doporucené pracovni skupinou pro vyzivu pii Evropské federaci
Svétoveé drabeznické védecké spolenosti (WPSA)

MEn (MJ/kg) = 34,31 . tuk (g/g) + 15,51 . dusikaté latky (g/g) + 16,69 . Skrob

(g/g) +13,01 . cukr (g/g)

Rovnice vychazi z predpokladu, ze stravitelnost jednotlivych organickych
zivin je ve vSech krmivech stejnd a ze 1 g stravitelného tuku obsazeného
v krmivu poskytne 39,7 kJ, 1 g stravitelnych dusikatych latek 18,8 kJ, 1 g
stravitelného Skrobu 17,6 kJ a 1 g stravitelného cukru 15,9 k] MEy.
Koeficienty v uvedené rovnici odpovidaji stravitelnosti tuku 86,4 %, dusika-
tych latek 82,5 %, skrobu 94,8 % a cukru 81,8 %.

V Evropskych tabulkach energetickych hodnot krmiv pro dribez vyda-
nych WPSA lze nalézt také rovnice pro odhad metabolizovatelné energie
jednotlivych komponent krmnych smési, napt. pro MEy

pSenice = 26,4 . tuk + 14,61 . dusikaté latky + 15,24 . bezdusikaté latky

vytazkové

kukutice = 35,75 . tuk + 15,15 . dusikaté latky + 15,59 . bezdusikaté

latky vytazkové

sojového extrahovaného Srotu = 19,41 . tuk + 15,69 . dusikaté latky +

6,236 . bezdusikaté latky vytazkové
tepelné oSettené plnotucné soji = 36,5 . tuk + 16,23 . dusikaté latky +
7,622 . bezdusikaté latky vytazkové

O mnozstvi piijattho krmiva rozhoduje pifi neomezené nabidce
predevS§im koncentrace energie. Zvife se snazi pfijmout tolik krmiva, aby
uspokojilo svou potiebu energie. Je proto tfeba zachovat staly pomér mezi
obsahem MEy a obsahem zivin v krmné dévce. V tabulkach je uvadén obsah
zivin v krmnych smésich pii typické koncentraci energie. Pii nizsi
koncentraci MEx musime snizit také koncentraci ostatnich Zivin, abychom
zvitata nepfekrmovali. Pii zvySené koncentraci energie je tieba zvysit i obsah
vsech esencialnich zivin, aby zvife pii mensim piijmu krmné smési netrpélo
jejich nedostatkem.

Dribez chovana pii nizkych teplotdch prostfedi a pfi neomezovaném
pohybu ma vys$si ndroky na energii. Pfi posuzovani zmén potieby energie
spojenych se zpusobem ustdjeni a teplotou prostiedi je tfeba vychazet z

doporuceni uvedenych v technologickém navodu dodavatele zvifat. Napt. u
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nosnic Hisex hnédy pfi teplotach v rozpéti 18 - 25 °C vede vzestup teploty o
1 °C ke snizeni denni potteby energie o 16,7 kJ.

2. DUSIKATE ZIVINY

Dusikaté latky (NL) jsou definovany jako dusik stanoveny metodou
podle Kjeldahla vyndsobeny koeficientem 6,25. Koeficient vychazi z toho, Ze
bilkoviny béznych krmiv obsahuji v priméru 16 % dusiku. V télesnych
bilkovinach je 22 aminokyselin, a vSechny jsou pro organismus nezbytné.
Drtibez potiebuje dusikaté latky v mnozstvi, které zabezpeci dostatek vSech
esencidlnich aminokyselin (tedy nejen téch, jejichZ potieba je v tabulkach
uvedena), a také dostatek aminokyselin poloesencidlnich a neesencialnich
nebo latek potebnych pro jejich tvorbu.

Dlouhodobym trendem je snaha nezvySovat, nebo dokonce snizovat
obsah dusikatych latek v krmnych smésich, 1 kdyz zvifata s modernim
genofondem rostou intenzivnéji a ukladaji tedy z krmiva dusikatych latek
vice. Pokud se pfi vyuziti primysloveé vyrabénych aminokyselin podaii dobie
vyvazit zastoupeni jednotlivych esencidlnich aminokyselin, miize smés obsa-
hovat dusikatych latek méné¢. Takova smés je zpravidla levnéjsi a uzitkovost
zvitat se pritom nesnizi. V organismu se pak rozkladd méné piebyte¢nych
aminokyselin, klesa obsah dusikatych latek v trusu, a tim se omezuje zatéz
zivotniho prostredi.

Z esencialnich aminokyselin lysin a threonin nemohou zvifata vytvaret
vibec, protoZe nemaji pro jejich syntézu potiebné transaminazy. K nepostra-
datelnym dale patii ty pro organismus nezbytné aminokyseliny, které sice
mohou byt v téle syntetizovany, ne vSak v dostacujicim mnozstvi. Jsou to
tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, isoleucin, methionin, valin a arginin.
Jejich syntéza je vSak spiSe teoretickou nez praktickou mozZnosti, protoZe
krmivo neobsahuje pfislusné ketokyseliny, pottebné pro jejich tvorbu.
Potravou tedy musi byt kryta celd potieba vSech esencidlnich aminokyselin.

Hlavni odpadni zplodinou dusikového metabolismu je u dritbeze kyse-
lina mocova, pii jejiz tvorbé je nezbytny glycin. Na syntézu jedné molekuly
kyseliny mocové se spotfebuje jedna molekula glycinu. Glycin se muize
vytvaret ze serinu, jeho produkce pro thradu potieb spojenych s intenzivnim
ristem a syntézou kyseliny mocCové vSak muze byt nedostate¢na. Glycin se
proto miiZe stat u rychle rostoucich kurat esencialni aminokyselinou.

Poloesencialni aminokyseliny mohou byt v organismu syntetizovany,
avSak pouze z nékteré z nepostradatelnych aminokyselin - cystein z methio-
ninu, tyrosin z fenylalaninu. Zatimco potieba fenylalaninu miize byt uhrazena
pouze fenylalaninem, potiebu tyrosinu lze uhradit tyrosinem nebo fenylala-
ninem. Pfi nedostatku cysteinu v krmivu si zvife miiZze cystein vytvaiet z
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methioninu, methionin vSak cysteinem uhrazen byt nemuize. Vzhledem
k odliSnym molekulovym hmotnostem uhradi hmotnostni jednotka
methioninu 0,81 hmotnostni jednotky cysteinu a jednotka fenylalaninu 1,10
jednotky tyrosinu. Cystein (C3H7NO,S) se snadno oxiduje na cystin
(CcH12N204S,). Konverze probihd na molarni bazi s prakticky stoprocentni
ucinnosti.

Jednotlivé neesencidlni aminokyseliny se mohou vytvafet z jinych
neesencialnich nebo esencialnich aminokyselin, syntéza z esencialnich vSak
nebyva biologicky ani ekonomicky vyhodna. Pomér mezi obsahem dusiku
v esencialnich a v neesencidlnich aminokyselinach krmné smési by mél byt
ptiblizné 1 : 1.

Zvite potiebuje vSechny aminokyseliny v ur¢itém vzajemném pomeéru.
Esencidlni aminokyselina, jejiz nedostatecné zastoupeni v dusikatych latkach
limituje vyuZiti ostatnich aminokyselin, a tim zvySuje naroky na mnoZstvi
dusikatych latek v krmné smési nebo limituje uzitkovost hospodatskych
zvifat pfi nezménéném mnozstvi dusikatych latek, se nazyva limitujici
aminokyselinou. V potadi limitujicich aminokyselin se u driibeze nejcastéeji
vyskytuji na prvnim misté methionin nebo lysin, vyrazny byva i nedostatek
threoninu a tryptofanu. Tyto aminokyseliny se za piijatelnou cenu primyslo-
vé vyrabéji a Ize je do krmnych smési pfidavat. Arginin a né€kdy také iso-
leucin mohou stat v pofadi pted t€émito aminokyselinami. Bohatym zdrojem
argininu je loupany slune¢nicovy extrahovany Srot. Vysoké naroky na sirné
aminokyseliny u dribeze plynou z jejich potfeby pro rist peti. Obsah sirnych
aminokyselin v bilkoviné pefi je mnohem vyssi (7,9 %) nez v bilkoving
svaloviny (4,3 %).

Pii davkovani preparatu oznaceného jménem aminokyseliny je tfeba
veédét, kolik ucinné latky piipravek obsahuje. V komerénim preparatu L-
lysin-hydrochloridu je 78,8 % a v dihydratu L-lysinu-hydrochloridu 64,8 %
aminokyseliny. Obchodni prepardty DL-methioninu, L-threoninu a L-
tryptofanu obvykle obsahuji vice nez 98 % uc¢inné latky.

Methionin mtize byt uhrazen hydroxyanalogem methioninu, racemic-
kou smési 2-hydroxy-4-methylthiomaselné kyseliny. Jeho biologickd vyuzi-
telnost na molarni bazi je podle Jansmana aj. (2003) ve srovnani
s biologickou vyuzitelnosti L-methioninu u vykrmovanych kutat 76 % (pfi
posuzovani podle konverze krmiva) az 77 % (pii hodnoceni podle ptirtstki)
a u nosnic 82 % (konverze krmiva) az 83 % (produkce vajecné hmoty).
Chceme-li napt. komerénim preparatem obsahujicim 88 % uc€inné latky
uhradit jeden gram methioninu, pouzijeme u brojlert 1,5 g (1/0,88/0,77) a u
nosnic 1,4 g komer¢niho ptipravku hydroxyanalogu methioninu.

Pti piehiati béhem suseni krmiv mtize dojit ve vétSim rozsahu k
Maillardové reakei, pti které se znehodnocuje lysin. Jeho e-aminoskupina je
vazéna enzymorezistentni vazbou s redukujicimi cukry. Vychazime-li pfi
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kalkulacich z bé&zného laboratorniho stanoveni obsahu lysinu, je tfeba
pamatovat, Ze ¢ast této esencialni aminokyseliny je v n€kterych krmivech pro
zvifata nevyuzitelnd. Rozsah znehodnoceni lysinu lze stanovit specidlni
analyzou. V obilnindch byva vétsi podil znehodnoceného lysinu v letech
s tzv. mokrymi znémi, kdy je tfeba zrno uméle dosouset.

Pii zpracovani krmiv za vysSich teplot vznika z lysinu a dehydroalaninu
lysinoalanin a z cysteinu lanthionin. Lysinoalanin je pro zvifata zcela
nevyuzitelny, vyuzitelnost cysteinu z lanthioninu je asi 30%.

Obsah nékterych aminokyselin dostacujici pro maximalni rist neuspo-
kojuje vSechny potfeby zvifete. Pro vyssi vytéznost prsniho filé se musi
pouzit vyssi hladiny lysinu (aZ o 15 %) i methioninu nez sta¢i pro maximalni
prirtstky zivé hmotnosti. Podobné pro optimalni funkci imunitniho systému,
a tim 1 Zivotni pohodu, resp. zdravi zvifat, je tfeba vyssi hladiny methioninu a
argininu nez pro rust. V téchto tabulkdch se uvadeji hodnoty postacujici pro
maximalni rust.

Aminokyseliny se v organismu piednostné vyuZzivaji pro zachovu, pak
pro tvorbu pefi, pro pfiristek zivé hmotnosti, nasleduje vétsi rozvoj prsni
svaloviny a jejich piebytek je vyuzit pro produkci energie a tvorbu tuku.

ZvySovani obsahu dusikatych latek musi byt opatrné vzhledem
k nebezpeci Skod z predavkovani. Jejich velky piebytek je stresogennim
faktorem. Prebytecné aminokyseliny nemohou byt v téle uchovavany do
zasoby, jsou pii glukoneogenezi deaminovany. Uhlikaty zbytek vétSiny
aminokyselin je vyuzit k produkci glukézy. Amoniak z deaminovanych
aminokyselin je pro zvife jedovaty. Aby mohl byt z organismu vyloucen,
musi byt nejprve pfeménén na kyselinu mocovou, a to je energeticky velmi
naro¢ny proces. Zaroven se v oblastech s intenzivni zivociSnou vyrobou
zvySuje zatéz zivotniho prostiedi vysokym obsahem dusikatych latek v trusu.

Pti nevhodném poméru strukturné piibuznych aminokyselin dojde ke
sniZzeni uZitkovosti nasledkem jejich antagonismu. Tak nadbytek leucinu,
isoleucinu nebo valinu vyvola pokles vyuziti zbyvajicich dvou aminokyselin
s rozvétvenym fetézcem. Z praktického hlediska je nejzavaznéj$i antago-
nismus mezi lysinem a argininem, protoze arginin je jednou z potencialné
limitujicich aminokyselin. Pfi pfedavkovani lysinu se zhorSuje vyuziti
argininu. Zaroven se zvySuje aktivita arginazy v ledvinach, coz vede ke
zvySenému katabolismu této aminokyseliny.

Toxicita aminokyselin se projevuje pfi jejich velkém nadbytku, napf.
pii chybném davkovani, kdy se doporu¢ené mnozstvi né€kolikandsobné

Tabulky 1 - 16 uvadéji vedle celkové potreby dusikatych latek potiebu
lysinu, methioninu, methioninu + cysteinu, threoninu, tryptofanu a argininu,
tj. téch aminokyselin, jejichz nedostatek mize v bézné praxi nastat.
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Pro stanoveni potfeby esencialnich aminokyselin se vyuziva koncepce
idealni bilkoviny. Je to pro urcitou kategorii zvitat hypoteticka bilkovina, ve
které vSechny esencialni aminokyseliny limituji uzitkovost stejnou mérou. Pti
dostatku neesencidlnich aminokyselin v krmné dévce se piidanim kterékoliv
esencialni aminokyseliny k idedlni bilkoviné nedocili zvyseni uzitkovosti.
V tabulce je ptiklad ideélni bilkoviny pro brojlery v rizném véku. Pti sesta-
vovani krmné smési se rozhodneme, kolik lysinu chceme zviteti poskytnout
na kazdy MJ MEy. Obsahy ostatnich aminokyselin pak odvozujeme
z mnozstvi lysinu v téch pomérech, v jakych jsou zastoupeny v idedlni
bilkovin€. Chceme-li napi. na 1 MJ MEy davat 1,079 g lysinu a v idealni
bilkoviné pro kufata v prvych dvou tydnech Zivota pfipada na 1 dil lysinu
0,40 dilt methioninu, ddme do smési 0,432 g methioninu. SloZeni idealni
bilkoviny se s v€kem zvifat méni; s pfibyvajicim v€kem se zvysuje podil
aminokyselin potfebnych pro zachovu (zejména sirnych aminokyselin a
threoninu) a klesa podil lysinu, ktery je zv1ast’ pottebny pro rist.

Pomérné zastoupeni aminokyselin v idedlni bilkoviné pro vykrmovana
kurata

Vék kurat ve dnech

Aminokyselina

0-14 14 -35 > 35
Lysin 1,00 1,00 1,00
Methionin 0,40 0,40 0,41
lé’[;:gi‘l’lni“ ’ 0,74 0,76 0,78
Threonin 0,63 0,65 0,66
Tryptofan 0,17 0,17 0,18
Arginin 1,05 1,07 1,08

Vyuziti aminokyselin  obsazenych vkrmivech je omezovano
pfirozenymi enzymorezistentnimi vazbami bilkovin, vazbami vznikajicimi
pfi opracovani krmiva a plisobenim rtznych antinutricnich latek, jako jsou
neskrobové polysacharidy, polyfenoly, lektiny nebo inhibitory proteaz.
Obavy z nizké vyuzitelnosti vedou k nakladnému a pro organismus zvifete
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nepiiznivému nadsazovani obsahu aminokyselin v krmnych smésich. Cestou
ke zvySeni efektivnosti je formulace smési na zékladé obsahu vyuzitelnych
aminokyselin v jednotlivych komponentach. V soucasné dob¢ je nejlepSim
ukazatelem vyuzitelnosti aminokyselin jejich ilealni stravitelnost.

Jednotlivé aminokyseliny téhoZ krmiva nejsou stejné stravitelné a také
stravitelnost téze aminokyseliny v riznych krmivech je rozdilnd. Primyslové
vyrabéné aminokyseliny jsou na rozdil od aminokyselin véazanych
v bilkovinach vyuzivany téméf stoprocentné. Pii stejném obsahu veskerych
aminokyselin miZe byt obsah stravitelnych aminokyselin v krmnych smésich
sestavenych podle riznych receptur podstatné rozdilny.

Aminokyseliny krmiva jsou vstfebavany v tenkém stfevé. Vlivem
¢innosti mikroorganismui, ptisobicich pfedevSim ve slepych stfevech, je
obsah aminokyselin ve vykalech jiny neZ v trdveniné na konci tenkého
stieva. Fekalni stravitelnost, kdy se od obsahu aminokyselin v krmivu odecita
obsah aminokyselin vylou¢enych ve vykalech, neni dobrym ukazatelem
jejich vyuzitelnosti. Zjistuje se proto ilealni stravitelnost, kdy se méfi
vstfebavani aminokyselin jako rozdil mezi pfijatym mnoZstvim a mnoZstvim
v traveniné na konci tenkého stfeva. Pfi jejim zjiStovani se pokusnym
zvitatim chirurgicky odstranuji slepa stfeva. Iledlni stravitelnost Ize zjistovat
také na =zakladé¢ analyzy trdveniny vyplachnuté destilovanou vodou
bezprostiedné po pordzce zvifete z distalni poloviny kycelniku, nebo ziskané
z pistéle na konci ilea.

Kdyz se od obsahu aminokyseliny krmiva odecita cely obsah ziviny ve
vykalech, zjisti se bilancni stravitelnost. Zanedbava se pfitom vliv amino-
kyselin endogenniho plivodu (travici enzymy, hlen, odloupany epitel), ktery
je tim vétsi, ¢im je pfivod aminokyselin potravou nizsi; s poklesem jejich
ptijmu se relativni podil endogenni frakce zvysuje.

Pti zjistovani skutené stravitelnosti se bilancni stravitelnost koriguje
podle mnozstvi aminokyselin endogenniho pivodu, stanoveného pii zkrmo-
vani bezdusikaté diety. Skutec¢na stravitelnost je vzdy vyssi nez stravitelnost
bilan¢ni a je konstantni a na pfijmu aminokyselin nezavisla.

Pro kura doméaciho a krlity byla potfeba stravitelnych aminokyselin
vypoctena nasledujicim postupem: Nejprve byly vypocteny regresni rovnice
pro vztah mezi slozenim idedlniho proteinu a v€kem zvifat; pak byl vypocten
pomér mezi obsahem stravitelného lysinu a metabolizovatelnou energii v
zavislosti na véku; pro zvolenou hladinu metabolizovatelné energie v krmné
smesi byla vypoctena potieba stravitelného lysinu v 1 kg krmné smési; na
zakladé slozeni idedlniho proteinu byla vypoctena potieba ostatnich
stravitelnych aminokyselin. Z potieby stravitelnych aminokyselin byla vy-
poctena potieba veskerych aminokyselin.

Pro ostatni druhy dribeze byly pouzity hodnoty celkového obsahu
aminokyselin po kritickém posouzeni dostupnych tdaji o jejich potiebe.
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V tabulkach jsou uvedeny nejobvyklejsi hodnoty obsahu dusikatych
latek a aminokyselin v krmivech. Tyto udaje se v zavislosti na odrad¢, trovni
agrotechniky ina ptdnich a klimatickych podminkach ve kterych byla
plodina vypéstovana mohou i zna¢né lisit od hodnot skutecnych. Laboratorni
stanoveni obsahu dusikatych latek je ve srovnani se zjiStovanim obsahu
aminokyselin pomérn¢ levné, a proto byly pro nekterd krmiva vypocteny
regresni rovnice vyjadiujici zdvislost obsahu aminokyselin na obsahu
dusikatych latek.

3. TUKY

Chceme-li pfipravit smés s vysokou koncentraci Zivin, musime pocitat se
zatazenim krmného tuku. Tuk je nejkoncentrovanéjSim zdrojem energie, jeho
metabolizovatelna energie je obvykle vyssi nez 36 MJ/kg, zatimco MEy
obilnich Srotil jen asi 13 MJ/kg. Ptiblizné 90 % hmotnosti tuku pifipada na
energeticky bohaté mastné kyseliny (39 MJ/kg) a 10 % na glycerol (18
MlJ/kg). Predpokladem efektivnosti pouziti tukt je jejich vysoka kvalita. Pred
zluknutim je tfeba tuky chranit antioxidanty.

Zvite obvykle pfijimé jen takové mnozstvi smési, aby uspokojilo svou
potiebu energie. Tuk vSak zvySuje chutnost krmiva, a tak snizeni spotieby u
tukované smési je vzdy o néco mensi nez odpovida doplinkem tuku zvySené
energetické hodnoté.

Nasycené a mononenasycené mastné kyseliny miize zvife samo vytvaret.
Polynenasycené mastné kyseliny linolova a a-linolenova jsou esencialnimi
zivinami. Zvifata je nedovedou syntetizovat a pfitom je nutné potiebuji.
Z nich se prostiednictvim sérii desaturacnich a elongac¢nich reakci vytvareji
také vysoce nenasycené metabolity s vys$si molekularni hmotnosti. Tuky jsou
tedy dtilezité nejen pro svou vysokou energetickou hodnotu, ale 1 pro obsah
esencidlnich mastnych kyselin.

Uhlikové atomy mastnych kyselin se Cisluji od karboxylového uhliku.
Pocet uhlikovych atomi v fetézci (tj. lokant koncové metylové skupiny) se
oznacuje jako n (dfive w). Mastné kyseliny nasycené¢ maji jen jednoduché
vazby, mastné kyseliny nenasycené obsahuji jednu nebo vice dvojnych
vazeb. Nasycené mastné kyseliny jsou odolnéjsi proti hydrolyze v travicim
traktu nez kyseliny nenasycené, a to zvlast' u nejmladsich zvitat. Cim je vyssi
bod tani tuku, tim horsi je jeho stravitelnost.

Pii oznaCovani polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) se uvadi
pozice nizs$iho lokantu posledni dvojné vazby v molekule ve tvaru n-y (n
minus ). Napf. kyselina o-linolenovd ma v fetézci 18 uhlikd, tfi dvojné
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vazby a niz§im lokantem posledni dvojné vazby je 15. uhlik. Kyselina se tedy
oznaci jako C18:3 n-3 (18 —3 = 15):

CH;CH,CH = CH CH,CH = CH,CH,CH = CH(CH,),COOH
&islo uhliku no 17 16 15 14 13 12 1110 9 - 2 1

Kyselina linolova C18:2 n-6 ma 2 dvojné vazby a posledni dvojnd vazba
zacina na 12. uhliku
CH;3(CH;)4CH = CHCH,CH = CH(CH,);COOH

Kyselina linolova a z ni vytvorena kyselina arachidonova (PUFA n-6) i
kyselina a-linolenova a jeji metabolity kyselina eikosapentaenova a dokosa-
hexaenovd (PUFA n-3) jsou strukturnimi komponentami fosfolipidl
v bunéénych membranach. Ovliviwji jejich konzistenci, pruznost, transport
elektrolytl, hormonalni a imunologickou aktivitu a podileji se na transportu a
metabolismu cholesterolu. Ne¢které PUFA odvozené z kyseliny linolové a a-
linolenové jsou metabolizovany na eikosanoidy (prostaglandiny aj.),
vyznamné reguldtory embryonalniho vyvoje, reprodukce, imunologickych
vlastnosti a vyvoje kosti. PUFA jsou také zasobou energie v buiikach.

Série n-3 a n-6 mastnych kyselin nejsou metabolicky ekvivalentni a maji
v organismu naprosto rozdilné fyziologické efekty. V bunéénych membra-
nach zplsobuje kazdd zména zastoupeni mastnych kyselin jejich odliSnou
fluiditu. Tim muize byt ovlivnén transport latek, aktivita membranovych
enzymt, vazba receptor-ligand i mezibunécéné interakce. Zachovat spravny
pomér mezi n-6 a n-3 sérii PUFA je velmi dilezité. Obvykle chybi n-3
kyseliny, coz mulze vést ke sniZzeni uzitkovosti. Prehled o obsahu
jednotlivych mastnych kyselin a o jejich procentickém podilu na vSech
mastnych kyselinach v olejich je v tabulkach uveden.

Rybi tuk (obsaZeny napf. vrybi moucce) sice nemé piili§ mnoho
kyseliny a-linolenové, je vSak vyznamnym zdrojem n-3 PUFA. Obsahuje 7 —
14 % kyseliny eikosapentaenové (C20:5 n-3) a 6 — 18 % kyseliny dokosa-
hexaenové (C22:6 n-3), které jsou metabolicky podstatné G€inngjsi (100) nez
kyselina a-linolenova (15).

Zastoupeni jednotlivych mastnych kyselin v lipidech urcuje stabilitu,
chut’ a viini masa. Nenasycené mastné kyseliny pfijaté v krmivech se mohou
beze zmény ukladat v organismu, z pfijatych sacharidii se naopak vytvari
relativné saturovany tuk. Polynenasycené¢ mastné kyseliny jsou pro vyzivu
lidi zadouci, jsou vSak mén¢ stabilni. Skladovatelnost jatecného produktu
zhorSuji, tuk v mase snadnéji oxiduje. ZhorSuji se také organoleptické
vlastnosti masa. Stabilita télesného tuku se zlepsi pfi zvySeni obsahu
antioxidacénich latek v krmné smési (100 - 200 mg vitaminu E/kg). Zastou-
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peni polynenasycenych mastnych kyselin v krmivu podstatné ovlivituje jejich
obsah i ve vejcich.

Vyssi davky n-3 PUFA vedou ke snizeni obsahu cholesterolu a
k omezeni neptiznivého vlivu ptipadného ptebytku kyseliny arachidonové.
Pro vyzivu lidi je tak moZno vyrdbét nutricné modifikované, tzv. funkéni
potraviny (napf. ,,»-3 vejce®, ,,vejce se snizenou hladinou cholesterolu® a
pod.). Pomér n-6/n-3 PUFA v potravé obyvatelstva zapadnich zemi se
obvykle pohybuje mezi 10:1 a 25:1; FAO doporucuje pomér v rozpéti 5 az
10:1 a v Japonsku povazuji za optimalni pomér 2:1.

Muzeme pocitat s tim, ze také v krmnych smésich pro dribez je obsah
kyseliny a-linolenové témét vzdy nedostaCujici. Jeji piesna potieba vSak
dosud nebyla stanovena, v soucasné dobé se normuje jen potteba kyseliny
linolové.

Obsahuje-li krmna smés pro nosnice produkujici nasadova vejce
prebytek polynenasycenych mastnych kyselin, zvySuje se u kutat nebezpeci
vyskytu encefalomalacie. Preventivné je proto tfeba zvysit davky vitaminu E
nebo pfidavat do krmné smési syntetické antioxidacni latky. Vysoky
piebytek PUFA muze u rychle rostoucich kufat vyvolat mezi 2. a 5. tydnem
vykrmu nahlé tthyny.

Zatazenim tuku do krmné smeési se snizuje prasnost pii manipulaci a
usnadiiuje granulovani smési. Granulacni lisy maji vétsi vykon a jejich
matrice se méné opotiebovavaji. Pfi vyssim obsahu tuku jsou vSak granule
prilis mekké, a je proto vhodné nastikovat ¢ast tuku dodate¢né na povrch
vychlazenych granuli.

4. MINERALNI LATKY

Z makromineralnich latek se zvifatim normuje vapnik, fosfor, hot¢ik,
draslik, sodik a chlor.

Chybg¢jici vapnik se do krmnych smési obvykle pfidava v krmném
vapenci nebo zaroven s fosforem v dihydrogenfosfore¢nanu vapenatém
(monokalciumfosfatu) nebo hydrogenfosfore¢nanu vépenatém (dikalcium-
fosfatu). Piebytek vapniku zhorSuje vyuziti fosforu a zvySuje pozadavky i na
hoi¢ik, zelezo, jod, mangan, zinek a méd’. Prebyte¢ny vapnik v dusledku
tvorby mydel predevS§im z kyseliny stearové a palmitové snizuje také
stravitelnost tukd. Pfi nedostatku véapniku se omezuje piijem krmiva,
zpomaluje se rast, kosti nejsou dostate¢né¢ mineralizovany a zvySuje se
nebezpeci vzniku krvacenin ve svaloving.

Nejvétsi ztraty v chovu nosnic jsou zpusobeny Spatnou kvalitou
skorapek. Pét az deset procent vyprodukovanych vajec se rozbije nebo ma
poskozenou skotapku, dalsi vejce jsou snesena bez skotfdpky. Skorapka se
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podili na hmotnosti vejce asi 10 % a obsahuje 4,1 % organickych latek, 1,4 %
uhli¢itanu hotec¢natého, 0,8 % fosforecnanu vépenatého a hotecnatého a 93,7
% uhli¢itanu vapenatého. Nosnice ulozi do vajecnych skotapek za rok 30 —
40krat vice vapniku nez je obsazeno v jeji kostte.

Skotéapka se vytvari 19 - 20 hodin. Vapnik se uklada s nejvétsi intenzitou
10 az 22 hodin po ovulaci Zloutku. Nejvice vajec je sneseno rano, 2 - 4
hodiny po rozsviceni. Naroky na vapnik jsou tedy nejvyssi v noci.

Viépnik potiebny pro tvorbu vejce je ze 60 - 70 % uhrazovan piimo z
ptijatého krmiva a ze 30 - 40 % je Cerpan, pfevazné ve druhé poloving noci,
z pohotové rezervy v kostech s ¢ervenou kostni dfeni. MnoZzstvi od€erpaného
vapniku se pak béhem dne opét v kostech ulozi. Behem snaskového obdobi
vyuziti prijatého vapniku klesa. Vejce jsou vétsi, podil skofapky na jejich
hmotnosti klesa a kvalita skotapky se zhorSuje. Ve vejci jsou asi 4 % Ca.
Napt. pii 80% snaSce a hmotnosti vajec 60 g se denn¢ vydava 1,92 g Ca. Ma-
li se toto mnozstvi zvifeti uhradit, je tfeba v krmné davce zajistit pii 50%
vyuziti ptijatého prvku 3,84 g Ca.

Vapnik se nosnicim poskytuje piedevS§im v krmném vépenci, ktery
obsahuje 38 % vapniku. Je-1i veSkery potfebny vapenec zarazen do smési,
ubira zbyteéné prostor pro ostatni komponenty a smés je tak ochuzena o
energii, dusikaté latky 1 dalsi ziviny. Zaroven se snizuje chutnost takového
krmiva.

Rychlost uvoliiovani Ca zavisi na celkovém povrchu castic, ktery je
nejvetsi u jemné mletého materidlu. Je vhodné, aby 30 - 50 % castic
uhli¢itanu vapenatého meélo velikost 3 - 5 mm. Davku tohoto vapenatého
gritu je tfeba vypocitat, abychom vapnik zbyte¢né neptedavkovali. Od denni
potieby se odecte piijem v krmné smési a za 1 g chybéjiciho vapniku se ptida
2,6 g gritu. Aplikuje se nejlépe na krmivo kratce pred zhasnutim. VéEtsi
Castice se zadrzi ve svalnatém zaludku a zde se potiebny prvek uvoliuje
rovnomérné 1 v dobé, kdy nosnice la¢ni (v noci) a musela by veSkery vapnik
pro tvorbu skotfdpky dodéavat zrezerv ve svém organismu. Z vétSich ¢éstic
vapence mohou nosnice vyuzit vapnik dokonaleji, a proto je mozno ponékud
snizit jeho mnozstvi. Hrubsi drt’ také nesnizuje chutnost krmiva tolik, jako je
tomu pii pouziti jemné mletého vapence. To je dileZité zejména v obdobi
bezprostiedni pfipravy na snasku a v prvych tydnech snasky, kdy chceme,
aby zvifata pfijimala krmiva co nejvice. Kapacita svalnatého zaludku pro
zadrzovani gritu je vSak omezend, a proto nelze gritem uhrazovat veskery
vapnik.

Pro hospodafeni vapnikem je pottebny vitamin D. U dribeze je
cholekalciferol podstatné ucinnéjs$i nez ergokalciferol (vitamin D, ma jen 3
% tucinnosti vitaminu Ds). Cholekalciferol je prekursorem 1,25-dihydroxy-
cholekalciferolu, ktery se n€kdy fadi mezi hormony. Pokles koncentrace
vapniku v krevni plazmé, zpsobeny vzriistem narokii na tento prvek, vede
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ke zvySenému uvoliiovani hormonu pfistitné Zlazy. Parathormon stimuluje
v jatrech produkci 25-hydroxycholekalciferolu a ve druhém stupni hydroxy-
laci na 1,25-dihydroxycholekalciferol v mitochondridlni ¢asti bunék ledvin.
1,25-dihydroxycholekalciferol vyvold ve stfevé zvysSenou tvorbu bilkoviny
schopné vazat véapnik, kterd je pro aktivni transport nezbytna. Tak se
vstiebavani vapniku zvysi. Pii predavkovani se vapnik vyuzivad Spatné.
Zvysuje se jeho hladina v krvi, omezi se produkce parathormonu a zpomali
pieména cholekalciferolu na ucinny 1,25-dihydroxycholekalciferol. Snizi se
tak tvorba transportni bilkoviny, kterd ma pomérné kratky polocas Zivota, a
proto se jeji mnozstvi v téle rychle zmenSuje.

Ke konci snasky nelze kvalitu skotapky ucinné zlepsit trvalym zvySenim
obsahu Ca ve smési. Zde se osvédCuje obcCasny jednorazovy piidavek
krmného vapence nebo vapenatého gritu, z né¢hoZ je pii zachovani vétsiho
mnozstvi transportni bilkoviny vapnik dobfe vyuzit a ulozen do zasoby v
kostech, odkud je pak pti nedostatku opét odCerpavan.

Kolisani obsahu vapniku v krmné smeési vede v praxi k poruchdm
skotapky cast&ji neZ nedostatek tohoto prvku v krmivu. N&hlé zhorSeni
kvality skotapek lze pozorovat tehdy, kdyz po dosud zkrmované vyrobni
Sarzi krmné smési s pfedavkovanym vapnikem nésleduje Sarze s normalnim
obsahem tohoto prvku. Nosnicim Ca z nové smeési zpocatku nestaci a
procento kiapl se proto zvysi. Po nékolika dnech, aZ se vytvoii dostatek
transportni bilkoviny, se kvalita skofapek opét normalizuje.

Je tfeba ptipomenout, ze hmotnost skotfdpek se snizuje také pii prebytku
fosforu v krmné davce. Ke tvorbé skotapky maji vztah i nékteré mikroprvky.
Mangan se Ucastni tvorby bilkovinné matrice pro ukladani vapence, zinek je
soucasti karbonatdehydratazy, nezbytné pfti kalcifikaci skotapky.

Pro tvorbu CaCO; ulozeného ve skofapce vajec je potfebny nejen
kationt vapniku Ca'", ale také aniont COs™. P¥i vysokych letnich teplotach,
kdy se zvySuje intenzita dychani a v krvi proto klesa obsah oxidu uhli¢itého,
ze kterého se vytvaii iont CO;~, se zmensuje tloustka vaje¢nych skotapek o
12 — 15 % (Nir, 2000). Zlepseni Ilze docilit zafazenim 0,1 %
hydrogenuhli¢itanu sodného do krmné smési a omezenim obsahu chloridu
sodného na 0,2 %, aby se snizila hladina chloru, jehoz piebytek ma na kvalitu
skotapky neptiznivy vliv.

Vétsina z celkového obsahu fosforu v krmivech rostlinného ptivodu je
vazana v solich kyseliny fytové, z nichz je fosfor dribezi vyuzivan velmi
Spatné€. Proto se potieba fosforu u dribeze vyjadiuje ve vyuzitelném fosforu.
VétSinou se jeho mnozstvi odhaduje tak, Ze se k veskerému fosforu
minerdlnich krmiv a krmiv ZzivociSného pivodu pficte 30 % fosforu
obsazeného v krmivech rostlinného piivodu (pocita se s tim, ze ¢ast fytati se
rozkladd fytazou obsazenou v téchto krmivech). Skutecny obsah
vyuzitelného fosforu v krmivu lze zjistit v pokuse se zviraty.
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Lepsi vyuziti fosforu z krmiv rostlinného piivodu Ize docilit pouzitim
pramysloveé vyrdbéné fytdzy. Omezit vyluCovani fosforu trusem lze vsak i
levnéji. Zkrmujeme-li brojlerim v prvych tfech tydnech zivota vyssi
mnozstvi vyuzitelného fosforu (5,0 g/kg), mizeme pozdéji jeho mnozstvi bez
negativnich G¢inkl na pfirGstky a konverzi krmiva omezit az na 2,5 g/kg.
Timto zplisobem ma vétsi podil trusu vyrazné sniZzeny obsah fosforu
(Waldroup, 2002).

Hor¢ik se obvykle do smési nemusi ptidavat, je ho dost v zdkladnich
komponentdch krmnych smési. Dolomiticky vépenec obsahuje az 13 %
hoi¢iku. Pfi jeho zkrmovani nosnicim musi byt obsah hot¢iku ve smési nizsi
nez 1 %. Pfi vy$§im obsahu trpi nosnice priijmem, produkce vajec se snizuje
a vejce maji tenkou skotrapku.

Sodik, draslik a chlor jsou hlavni ionty, které udrzuji acidobazickou
rovnovahu organismu. Vztahy mezi nimi se vyjadiuji molarnim souctem Na
+ K - Cl, ktery by se mél pohybovat v rozmezi 220 - 300 mM/kg krmné
smesi.

Spravné davkovani sodiku je dtlezité pro udrzeni chuti k pfijimani
krmiva, pro jeho vyuziti, pro ¢innost srdce, vyvin kosti, hospodateni vodou
a dal$i metabolické funkce. I maly nedostatek sodiku sniZuje uzitkovost
zvitat.

Zdrojem sodiku a chloru je pfedevsim krmna stl. V jejim davkovani se
velmi Casto chybuje. Nechceme-li vyssi davkou soli nepifiméfené zvySovat
ptijem chloru, lze pouzit jako zdroje sodiku hydrogenuhli¢itanu sodného.
Nezanedbatelna mnozstvi chloru jsou zvitatim podavana v hydrochloridu
lysinu. Prebytek chloru miize vyvolat acidézu organismu, zhorSuje minera-
lizaci kosti, snizuje vyuziti nékterych vitaminti a zhorSuje kvalitu vajecnych
skotapek.

Piebytek sodiku nebo chloru vede ke zvySenému piijmu vody a s tim
spojené zvySené vlhkosti podestylky. Oba prvky maji vyznamny vztah
k drasliku. Na hladinu sodiku a drasliku je tfeba zvlast peclivé dbat pii
pouzivani ionofornich antikokcidik. Jejich vyrobcei udavaji horni limit obsahu
Na a K v krmné smési, ktery nelze prekrocit bez nebezpeci vzniku prijmu.

V néekterych ptipadech jsou vhodné i dopliikky drasliku, napt. pro
zmirnéni symptomul antagonismu mezi lysinem a argininem nebo pii pouziti
smési s vysokym obsahem dusikatych latek. Vylucovani kyseliny mocove,
jako hlavniho dusikového metabolitu u driibeze, je zavislé na pfitomnosti
drasliku.

Karence nékterého mikroprvku muize vzniknout i pfi jeho normalnim
obsahu v krmné smési, ale nevhodném poméru k jinym stopovym prvkim
nebo makroelementim.

Nékteré organické latky (napf. methionin, cystein, EDTA) vézou
polyvalentni kationty a vytvareji chelaty. Nekteré chelaty jsou nedostupné
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pro zvife (napf. fytaty), jiné chrani minerdlni latku pied tvorbou
nerozpustnych komplexii ve stievé a jsou dobte vstiebavany. Chelaty maji
vétsinou vyssi ucinnost, ale mnohondsobnou cenu a pii prodeji jsou snadno
falSovatelné — tézko se analyticky stanovi, zda je prvek v organické nebo
v anorganické formé.

Vsttebavani manganu je u vSech zvifat nizké a je nepfiznivé
ovlivilovano vys$§im obsahem vépniku, fosforu a Zeleza v krmné dévce.
Dribez md mnohem vétsi naroky na tento mikroprvek nez ostatni zvitata. U
kurat vznika pfi nedostatku perdza (deformace v tarzalnim kloubu, sklouznuti
Achillovy Slachy na stranu, trvalé vyboceni béhéku). Nedostatek Zeleza a
médi ma za nasledek anemii. SniZzend pruznost cév u kutfat a krit
nedostate¢né zadsobenych médi vede k rupturdm aorty. Nadbytek molybdenu
potiebu mé&di zvySuje. Nedostatek zinku snizuje chut’ k pfijimani krmiva a
vyvolava zanéty klize, kurata jsou Spatné opetena, pefi je roztiepené. Potfeba
zinku se zvySuje pii nadbytku médi a véapniku. Pii nedostatku selenu je
naru$en antioxida¢ni systém organismu a vznika svalova dystrofie. Pfi
zkrmovani fepkového extrahovaného Srotu se vlivem strumigenné ptsobicich
glukosinolatl snizuje vyuziti jodu.

Evropska asociace vyrobcii mineralnich krmiv (EMFEMA) vydala
prehled o relativni biologické dostupnosti makro- a mikroprvkil z riznych
minerdlnich krmiv ve srovnani s referen¢nimi zdroji (Jongbloed aj., 2002).

Zdroje vapniku jsou porovnavany s CaCOs; (100): vapnik v mletém
vapenci ma biologickou dostupnost 96 (pro nosnice 100), v dolomitickém
vapenci 65, v drcenych lasturach ustfic 102 (pro nosnice 119), v hydrogen-
fosforeCnanu vapenatém (dikalciumfosfatu) 108. Relativni biologicka
dostupnost fosforu z monohydratu dihydrogenfosfore¢nanu sodného (mono-
natriumfosfatu) je 100, z monohydratu dihydrogenfosfore¢nanu véapenatého
(monokalciumfosfatu) 91, z hydrogenfosfore¢nanu sodného (dinatrium-
fosfatu) 88, zhydrogenfosfore¢nanu vapenatého 76. Sodik z chloridu
sodného ma hodnotu 100, =z dihydrogenfosfore¢nanu sodného 93,
z hydrogenfosforecnanu sodného 95, zhydrogenuhli¢itanu sodné¢ho a ze
siranu sodného 103.

Povazujeme-li hodnotu médi z pentahydratu siranu méd’natého za 100,
je jeji hodnota z uhli¢itanu médnatého 64, z oxidu médnatého 24, z
monohydratu octanu méd’natého 103, z cheldtu médi s methioninem 91 a
s lysinem 100. Heptahydrat siranu Zeleznatého méa hodnotu 100, uhli¢itan
zeleznaty 27, chlorid Zeleznaty tetrahydrat a chlorid Zelezity hexahydrat 106.
Ze zdroji manganu ma siran manganaty monohydrat hodnotu 100, uhli¢itan
manganaty 66, chlorid manganaty dihydrat i tetrahydrat 97, oxid manganaty
85, oxid manganity 68 a cheldt manganu s methioninem 101. Selen ze
seleniCitanu sodného ma hodnotu 100, ze selenanu sodného 92 a ze
selenomethioninu 78 (pro nosnice 100). Siran zine¢naty heptahydrat ma

20



hodnotu 100, oxid zine¢naty 67, uhli¢itan zinecnaty 93, chlorid zine¢naty 107
a chelat zinku s methioninem 131. Hodnota jodidu draselného i sodného je
100, jodi¢nanu vapenatého hexahydratu i bezvodého 95.

5. GRIT

Grit nerozpustny (napi. drcend Zula, drobné kieménky vyseté z pisku)
se v zaludku obrusuje jen pozvolna, vydrzi v ném dlouho a mize se proto
podavat v delSich intervalech. Neni sice potfebny pro traveni krmiva,
napomaha vsak rozdrceni piijatého pefi a podestylky. Grit vapenaty (drceny
vapenec nebo drcené lastury ustfic) se v kyseliné chlorovodikové piitomné
v zaludku rozpousti. Pro nosnice je v pfiméfenych davkach dobrym zdrojem
vapniku, pro ostatni dribez je pro nebezpeci preddvkovani timto prvkem
naprosto nevhodny.

6. KRMNA ADITIVA

Do krmnych smési pro mlad’ata hrabavé driibeze se pravidelné zatazuji
antikokcidika. Aby nevznikly rezistentni kmeny, je tfeba antikokcidika
obmeénovat. Neéktera antikokcidika zaroven stimuluji rist a zmensuji spotiebu
na jednotku pfirtstku. Pouzivani antikokcidik lze nahradit vakcinaci proti
kokcidioze, kterd je vSak drazsi, oddaluje dosazeni pordzkové hmotnosti o 1
— 2 dny a vzrista nebezpeci nekrotické enteritidy zplisobené toxiny, které
produkuje Clostridium perfringens. V poslednich dnech pted porazkou se
musi krmit smési bez antikokcidik, aby v mase nezlstala jejich rezidua.
Ochranné lhity pfi pouzivani jednotlivych krmnych aditiv jsou uvedeny v
provadéci vyhlasce zadkona o krmivech.

Z probiotik se vénuje pozornost bakteriim mlééného kvaseni,
bifidobakteriim a baciliim. Pouziva se napt. Bacillus cereus, Bacillus toyoi a
Bacillus subtilis. Prednosti bacili je vytvafeni spor, které piezivaji pfi
teplotach kolem 80 °C, kterych se dosahuje pii granulovani smési. Zv1ast
zdivodnéné je pouziti probiotik pro rekolonizaci traviciho traktu po ukonceni
aplikace antibiotik pii 1é¢eni zvitat.

S dalSim rozmachem Ize pocitat pifi pouzivani enzymatickych
pripravki, zejména v krmnych smésich s vysokym zastoupenim je¢mene
nebo psSenice. Obé tyto obilniny obsahuji vedle skrobu, jako hlavniho zdroje
energie, mnoho neSkrobovych polysacharid, které jsou po rozpusténi
v travicim traktu velmi viskozni, zabranuji kontaktu travicich enzymu se
substraty, a tim negativné ovliviiuji traveni. Dopliiky enzymu a enzymovych
smési specifickych pro dany substrat (pfevazné P-glukandz a xylanaz)
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neskrobové polysacharidy rozkladaji, a tak do zna¢né miry eliminuji jejich
antinutri¢ni pisobeni. Jednodussi sacharidy, které se pfitom uvoliuji, nejsou
sice vétSinou zvifetem vstiebavany, ale mohou byt do urcité miry vyuzivany
mikroorganismy ve slepych stfevech. Dulezitym efektem enzymatickych
ptipravki je sniZzeni schopnosti viskdznich neSkrobovych polysacharidl vazat
ostatni komponenty traveniny, coz vede k lepSimu traveni bilkovin, Skrobu
a tukll a zvySuje metabolizovatelnou energii krmné smési. Zaroven se snizuje
mnozstvi trusu, ktery neni vodnaty a lepkavy. ZlepsSuje se kvalita podestylky
a sniZuje se mnozstvi uvolnovaného amoniaku, coZ napomaha zachovani
dobrého zdravotniho stavu driibeze.

Zvitata neuméji vytvaret enzym fytazu a uvolnit tak z fytati potfebné
mineralni latky. Proto vétSina fytatového fosforu odchézi nevyuzita v trusu
a chybg¢jici fosfor se zvifatim musi doplilovat do krmnych smési mineralnimi
ptisadami. Fytdza se vyrabi priimyslové a ¢asto se do krmnych smési pridava.
Fytazy uvoliuji z fytath také vapnik, zinek, méd’ idal§i minerdlni latky
a umoziuji tak zvifatim jejich vyuziti.

Z aminokyselin se primyslové pomoci geneticky modifikovanych nebo
mutantnich mikroorganismti péstovanych na cukerném substratu nebo na
hydrolyzatech Skrobu vyrabéji L-lysin, L-threonin a L-tryptofan. Obvykle se
pripravuji pomoci Corynebacterium glutamicum nebo Brevibacterium. DL-
methionin se piipravuje chemickou syntézou, pii které vznikd racemicka
smes D- a L-izomert. Oba izomery methioninu driibez dobie vyuziva.

Krmné smési se pravidelné¢ dopliuji vitaminy A, D, E, K3, By, Bs, Be,
Bi,, biotinem, kyselinou listovou, kyselinou nikotinovou, kyselinou pantote-
novou a cholinem. Se zvySovanim snaSky a rychlosti ristu vykrmovanych
zvitat klesa vzhledem ke stabilni potfebé na zachovu spotfeba krmiva na
jednotku produkce, a proto s genetickym pokrokem rostou také naroky na
koncentraci vitaminii v krmnych smésich. Rada vitaminil, zejména vitamini
rozpustnych v tucich, se uklada ve vejcich a v mase umérné k jejich obsahu
v krmivu. Budeme-li chtit, aby vejce a maso mély vyssi nutri¢ni hodnotu,
popt. mohly byt povazovany i za funkéni potraviny, musime obsah
ptislusnych vitamind v krmivu rovnéz zvysit.

Mnozstvi vitamini A a D se udavd v mezindrodnich jednotkdch (m.j.),
protoze rizné formy téchto vitaminti maji riznou biologickou ti¢innost.

Jedna mezinarodni jednotka vitaminu A ma ucinnost 0,3 pg retinolu,
0,344 ng retinol acetatu nebo 0,55 pg retinol palmitatu, a je u dribeze ekvi-
valentni Gi¢innosti 0,6 pg betakarotenu.

Vitamin D, ma u dribeze velmi nizkou aktivitu, a proto se pouziva
vitamin Ds. Jedna m.j. vitaminu Ds je definovana jako 0,025 ug cholekalci-
ferolu. Na trhu je rovnéz 25-hydroxycholekalciferol [25-(OH)D], ktery se
pouziva tehdy, nejsou-li zvitata schopna konvertovat dostate¢né mnozstvi
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vitaminu Dj; na tento metabolit, z néhoz se pak vytvafi calcitriol, metabolicky
aktivni 1,25-dihydroxyvitamin D [1,25-(OH),D].

Jedna mezindrodni jednotka vitaminu E odpovidd 1 mg vitaminu E, 1
mg kyseliny pantotenové se uhradi 1,087 mg pantotenanu vapenatého, 1 mg
cholinu se uhradi 1,15 mg cholinchloridu.

Vyrazné predavkovani nékterych vitamin mulze zvifata poskodit.
Prebytek vitaminu A uloZeny v dritbezich jatrech muze také uskodit jejich
konzumentim.

Pro zvySeni stability vitamind pfed pfipravou krmnych smési by se do
vitaminovych premixt nemél zatazovat agresivni cholinchlorid; mé¢l by se
pridavat oddélené.

Pokud je pii vyrobé krmnych smési riziko vétSich ztrat, napt. kdyz je
smés podrobena tepelnému oSetfeni, musi se davky vitaminl uvedené
v tabulkach pfiméfené zvysit.

Krmné smési s prevazujicim obsahem pSenice vyzaduji ve srovnani s
kukuficnym typem krmnych smési vyssi ptidavky vitaminu A, B a biotinu
améng cholinu, kyseliny nikotinové a pantotenové. Doporucend mnozZstvi
vitaminll v naSich normach potfeby Zzivin jsou formulovana tak, aby byla
uspokojena potieba v obou typech krmnych smési.

Mnozi chovatelé pod vlivem klamavé reklamy nebo neodbornych rad
neuvazené a zcela zbyteCné, bez ohledu na obsah aditiv v primysloveé
vyrabénych krmnych smésich, dopliluji zejména vitaminy a mikroprvky
riznymi komerénimi piipravky, a tak zhorSuji ekonomickou efektivnost své
produkce. Z vitamini je nejdrazsi biotin, pomérné¢ drahé jsou vitaminy B,,
B2, niacin a cholin, levné jsou vitaminy A, Bj, B, K3 a kyselina listova a
velmi levny je vitamin D.

Pfi vyrazném nedostatku vitaminu A miizeme pozorovat vytoky z o¢i a
z nosu, vysychdni spojivek a rohovky, keratinizaci vSech epitelii, ztratu
koordinace pohybu, driibeZz ma najezené pefi a je apaticka, v ledvinach se
hromadi kyselina mocova. Nedostatek vitaminu D zplsobi rachitidu
(najezené pefi, kosti jsou mekké a deformované, klouby napuchlé a bolestivé,
prsty se staceji dovnitf, kufata se obtizné pohybuji) a tibidlni dyschondro-
plazii (nedostate¢na osifikace a zmnozeni chrupavcité tkané v proximalni
Casti tibiotarsu). Nedostatek vitaminu E vyvold encefalomalacii (zachvaty
kieCe spojené se staCenim hlavy a krku dozadu, pohyb dozadu, ochrnuti
beéhakl, bodové krvaceniny na mozecku), exsudativni diatézu (zadrzovani
vody v tkdnich, edémy na prsou a bfiSe, zvife stoji Siroce rozkrocené, ma
krvaceniny v podkozi, modrozelené zbarveni kiize) a nutriéni svalovou
dystrofii (slabost a ochrnuti béhakl, krvaceniny v prsni svaloving). Pii
nedostatku vitaminu K pozorujeme podkozni krvaceniny. Nedostatek vita-
minu B; je pfi¢inou nervovych poruch (obrna svalii, hlava zkroucena
dozadu, zvife lezi na boku), pfi nedostatku vitaminu B, se zkrouti prsty

23



dovnitf, nedostatek pyridoxinu zpomaluje rist, pii nedostatku kyseliny
pantotenové zrohovati koutky zobaku, o¢ni vicka a spodina b&hak, pefi je
kiehké a roztfepené. Nedostatek kyseliny nikotinové vede k zanétu dutiny
zobakové a k vyraznému zaostavani v ristu. Biotin chrani pied zanéty spodni
plochy prstii, kyselina listova pfed anemii. Nedostatek cholinu vede
k perdze; na vzniku této choroby se podili také nedostatek biotinu, kyseliny
listové, kyseliny nikotinové a manganu.

Vétsina spotiebitelti dava prednost syt¢ zlutym az oranzové zbarvenym
zloutklim. Zbarveni je zplsobeno predevsim xantofyly, kyslikatymi derivaty
karotent. Tyto pFirozené karotenoidni pigmenty zbarvuji také béhaky, kuzi
a tuk driibeze. Koncentrace umoziujici vyznamnéji ovlivnit barvu dribezich
produktli dosahuji z béZnych krmiv zejména vojtéskova moucka (260 - 350
mg/kg) a zluté odridy kukutice (20 - 25 mg/kg). Z n€kolika xantofyli
obsazenych ve vojtéskové moucce je nejdilezitéjsi zluty lutein. Kukufice
obsahuje kromé¢ luteinu také zeaxantin a B-kryptoxantin, které dodavaji zlaté
az ZlutooranZové zbarveni. Xantofyly jsou nestabilni, snadno podléhaji
oxidaci. Ztraty béhem skladovani krmiv lze omezit piidavky antioxidantt.
Pro dosazeni pfiméiené pigmentace vajecnych Zloutkd se vyzaduje pritom-
nost alespont 15 mg xantofylii v 1 kg krmné smési. Takovy obsah Ize zajistit
napf. pouzitim 40 - 50 % zluté kukufice a 2 - 3 % vojtéskové moucky.

Jako krmnd aditiva se prodavaji pfirodni pigmenty (napi. extrakt ze
susené Cervené papriky, moucka z kvétd aksamitniku — Tagetes erecta) nebo
synteticka barviva (napt. zluty ethylester kyseliny apokarotenové a ¢erveny
kantaxantin). Zabarveni zloutku lze libovoln¢ upravovat. Podle barevného
vzorniku se vybere vhodnd barva a ztabulky se ur¢i mnoZstvi, popf.
vzajemny pomér zlutého a Cerveného barviva v krmné smési. Hmotnost
zloutku ve vajecniku se rychle a pomérné rovnomérné zvysuje poslednich ca
7 dni pted ovulaci. Plny efekt pfidavku barviv do krmiva se proto mtize
projevit na vybarveni Zloutk teprve po uplynuti této doby.

7. VODA

Voda je nejdilezitéjsi zivinou. Musi mladd’atim chutnat, nejmladSim
kufatim do ni proto nedavame medikamenty. V prvém dni Ize do pitné vody
pridat cukr 1 kyselinu askorbovou, neni to vSak obvyklé. Pozdéji mizeme ve
vodé podavat nékteré vitaminy, mikroprvky 1 jind krmna aditiva, popt. 1éCiva
i vakciny. Je vSak tfeba pocitat se zvySenym znecisténim vodovodniho
potrubi. V prvnich dvou dnech by voda méla mit teplotu haly, pozdéji kurata
vodu teplejsi nez 18 — 19 °C Spatné piji; ptilis studena voda jim vSak Skodi na
zdravi. Kvalitni pitn4 voda by neméla v jednom litru obsahovat vice nez 1000
mg rozpusténych latek, 50 mg NO3’, 0,1 mg NO,, 0,5 mg NH,", 250 mg
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SO4 " a 125 mg Mg, nesmi obsahovat koliformni bakterie a jeji pH ma byt 6 -
8. Potfeba vody zavisi na teploté a relativni vlhkosti prostfedi, na slozeni
krmné davky, intenzité ristu nebo produkce vajec a vykonnosti ledvin pfi
resorpci vody. Obecné se piedpoklada, ze hrabava driibez vypije piiblizné
dvojnasobné mnozstvi vody jako je mnozstvi pfijatého krmiva, ve
skutecnosti vSak spotieba vody znacné kolisa. Pii vyssich teplotach prostiedi
se za kazdy °C nad 21 °C zvySuje spotfeba vody o 6,5 %. Vodni driibez
potfebuje vody mnohem vice.

Nahl¢é zvySeni pfijmu vody miize byt signalem zhorSeni zdravotniho
stavu hejna nebo zavady ve slozeni krmné smési (napt. zvysSeni obsahu soli).

Omezime-li zvifatim piijem krmiva, spotieba vody se obvykle zvySuje.
Zde lze napajeni ponc¢kud omezit, atak ptredchazet pfiliSnému zvlhceni
podestylky.

Omezime-li davku vody, klesa zaroven pfijem krmiva. Restringovat
krmeni touto cestou se vSak nedoporucuje. V hejné mohou byt jedinci
s mensi schopnosti zvySovat resorpci vody v ledvinach, kteti jsou v této
situaci vystaveni nebezpeci dehydratace organismu.

8. PRIJEM KRMIVA

Pii sestavovani krmnych smési je tfeba védét, jaky je denni piijem
krmiva u zvifat, pro kterd krmivo pfipravujeme. Zvlast dulezité je to
unosnic. Zvifte musi v tom mnozstvi krmiva, které¢ ptijme, ziskat spravné
mnozstvi vSech zivin. V tabulkdch je proto vyznacCeno, pro jakou denni
spotfebu je obsah Zivin v 1 kg krmné smési uvadén. Ptijimaji-li zvifata jiné
mnozstvi krmiva, musi se koncentrace vSech Zivin zménit.

Pti vypoctu obsahu ziviny v 1 kg krmné smési se postupuje tak, ze
tabulkovy obsah ziviny v 1 kg smési nasobime tabulkovou spotiebou krmiva
a délime jeho skute¢nou spotiebou.

Priklad:

Vtab. 2 je uvedeno, ze v 1 kg krmné smesi pro slepice nosného typu by
v prvém obdobi snasky pri denni spotiebe 115 g mélo byt obsazeno 37 g Ca.
Spotrebuje-li slepice pouze 109 g krmiva, musi smés obsahovat 39 g Ca
(37.115/109).
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9. KRMNE SMESI A ZAKLADNI KOMPONENTY PRO JEJICH
SESTAVOVANI

PIné vyuziti genetického potencialu, tedy to, co je biologicky mozné,
nemusi byt ekonomicky vyhodné a tnosné. Vhodné sestavena krmnd smeés
maé rozhodujici dulezitost pro efektivnost produkce. Nemusi to byt smés z
nejlepsich surovin. Efektivnéjsi mize byt vykrm levnéj$im krmivem pii vyssi
spotiebé na jednotku ptirtstku.

Krmiva je tfeba posuzovat pii dodavce a béhem vykladky. Opomenuti
takového posouzeni nepfispivd k dobrym vztahim mezi dodavatelem a
odbératelem a Casto znemoziuje pozdé€jsi reklamace zavad.

Smyslové se posuzuje:

barva — ma byt typicka pro sledované krmivo,

viné — Cerstva, sveézi, piijemna,

vlhkost — krmivo sypké, bez vlhkych mist,

textura — uniformni, se standardni velikosti ¢astic,

zaplisnéni — bez viditelnych plisni nebo zapachu spojeného
s plesnivénim,

celkovy vzhled — krmivo jednotné, bez cizich pfimeési.

Zaroven by z kazdé dodavky mély byt odebrany vzorky pro ptipadné
laboratorni analyzy. Pii odbérech vzorkti a jejich analyzach je tfeba
postupovat podle Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 124/2001 Sb., kterou
se stanovi poZadavky na odbér vzorkli a principy metod laboratorniho
zkouseni krmiv, dopliikovych latek a premixt a zpisob uchovavani vzork,
ve znéni pozdé¢jSich predpist, napt. VyhlaSky MZe ¢. 497/2004 Sb. a ¢.
85/2006 Sb. (http://www.ukzuz.cz). Postupy laboratorniho zkouseni krmiv,
doplitkovych latek a premixi I — III, tj. Ptilohy €. 9 — 13 Vyhlasky MZe ¢.
124/2001 Sb. ve znéni Vyhlasky 497/2004 Sb., lze nalézt ve Véstniku
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédé€lského, fada Narodni referenc¢ni
laboratof, ¢. 2, 2004 (http://www.ukzuz.cz/vestniky/nrl 01 04.pdf).

Uiedni rozbory u nas provadi Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav
zemédélsky nebo laboratote, kterym UKZUZ udélil opravnéni k provadéni
nekterych laboratornich zkouSek krmiv. Vysledky chemickych rozbort, které
obdrzime z laboratofe, se vétSinou vztahuji k laboratorni susin¢, ktera je
rovnéz uvedena v protokolu. Musime je pfepocitat na deklarovanou susinu,
pfi které se krmiva obvykle zkrmuji. Vysledky se pak porovnaji s vyrobcem
deklarovanymi hodnotami obsahu Zivin. Udaje zkousenych hodnot jsou
povazovany jest¢ za vyhovujici, pokud neptekracuji tolerance jakostnich
znakl uvedené v ptilohach Vyhlasky MZe €. 451/2000 Sb., s ptihlédnutim
k analytické toleranci odvozené z nejistot méfeni (reprodukovatelnosti), tj.
pfipustnym rozdilim stanoveni u identického materidlu v riznych labora-
tofich.
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U kompletnich smési pro dribez musi byt povinné deklarovan obsah
dusikatych latek, tuku, vladkniny, popela a methioninu. Mezi nepovinné
deklarované znaky patii hodnota metabolizovatelné energie, obsah lysinu,
cystinu, threoninu, tryptofanu, Skrobu, veSkerého cukru jako sacharozy,
veskerého cukru a Skrobu, vapniku, sodiku, hot¢iku, drasliku a fosforu.

Odbératel mize s dodavatelem uzavrit smlouvu, ve které se i nad ramec
zakonem stanovenych pozadavkt mohou specifikovat dalsi podminky pro
zajisténi kvality krmnych smési (napt. uZzSi tolerance deklarovanych
jakostnich znak).

Priklad: Vyrobce deklaroval, zZe 1 kg startéru pro kurata obsahuje pri susiné
86 % 5,3 g methioninu. Chemickym rozborem bylo zjisténo, Ze
smes obsahuje pri susine 92,6 % pouze 4,92 g methioninu, tj. pri
susine 86 % 4,569 g methioninu. Pripustna tolerance obsahu
methioninu je 15 % z deklarovaného obsahu, tj. 0,795 g. I bez
prihlédnuti k analytické toleranci odvozené z nejistot mereni je
obsah methioninu jesté vyhovujici.

Vyzivnd hodnota a cena komponent jsou sice hlavnimi posuzovanymi
faktory pii sestavovani smeési, kazdé krmivo ma vsak i specifické vlastnosti,
vyhody a nevyhody, rizika kontaminace a specificky vliv pii pouZiti v pfili§
vysokych davkach. Podle toho je tieba nastavit hranice minima nebo maxima
jejich pouziti. Mize se ovSem stat, ze dostupnost krmiv a zejména aktualni
ekonomickd situace nastavi rozsah pouziti nékterych komponent jinak, bez
ohledu na jejich nutri¢ni nevyhody.

Kukuftice dobré kvality nepfinasi vétsi problémy. Maximalni piijatelna
vlhkost je 15,5 %, minimalni hektolitrova hmotnost 67 kg. Kvalitni kukufice
mize byt zatazeno do krmnych smési i 60 — 70 %. Pii vysokém podilu této
mykotoxinii; moznost pouZiti kukufice pak zavisi na stupni kontaminace.
Hladina aflatoxinu nesmi, stejn¢ jako u ostatnich obilnin, ptfekrocit 0,02
mg/kg.

PSenice ma velmi variabilni obsah dusikatych latek (10 — 17 %, obvykle
mezi 11 a 14 %), proto je tieba pracovat s hodnotami stanovenymi vlastnim
rozborem. Minimalni suSina ma byt 86 %, hektolitrova hmotnost alespon 72
kg. Desetiprocentni zastoupeni pSeni¢ného Srotu staci ke zlepSeni kvality
granuli. Doporuceny obsah ve smési je do 20 — 25 %, s dopliikem enzymu,
pokud je to ekonomicky vyhodné, 1 50 %. Pfi velkém podilu pSenice se tvoii
nalepy v okoli kloaky a vznikaji potize s pfili§ vlhkou podestylkou. Jemné
Srotovana pSenice v netvarované smési se muze nalepovat v zobdku a vést
k jeho deformacim. Vysoky obsah psSenice je jednim z predispozi¢nich
faktort nekrotické enteritidy. Cerstvé sklizena pSenice je hiife stravitelna a
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nepiiznivé ovlivni uzZitkovost. Pravdépodobnou pfi¢inou je vysSi obsah
rozpustnych neSkrobovych polysacharidii. Pti poskliziiovém dozravani se
jejich mnozstvi dva az Ctyti tydny po sklizni snizuje. Proto je tieba pSenici
pied pouzitim nékolik tydna po sklizni skladovat.

Jeémen obsahuje mnoho vlédkniny. Niz§i obsah energie je vhodné
kompenzovat pfidavkem tuku do krmné smési. Hlavnim problémem je
vysoky obsah B-glukand, které ovliviiuji viskozitu traveniny a jsou pficinou
vlhké podestylky. Je proto vhodné dopliovat smés primyslové vyrabénou [3-
glukandzou. S enzymy je mozno do smési zatadit 30 az 40 % jeCmene, bez
nich pouze 15 az 20 %.

PSeni¢né otruby maji malo energie a vysoky obsah vlakniny. Jsou
vhodné pro odchovéavana zvitata, jejich zastoupeni by vSak nemélo byt vyssi
nez 5 %. Pti vys$§im zastoupeni je vlhka podestylka.

Plnotuéna séja musi byt peclivé zahiata, aby se v ni zni€ily inhibitory
rustu. Jde nejen o inhibitor v pankreatu produkovaného trypsinu nezbytného
pro traveni bilkovin, ale 1 o fadu dalSich tepelné labilnich inhibitorQ proteaz,
hemaglutinin, saponin, lipooxiddzu aj. Obvykle se k tomuto ucelu pouziva
extruze, pii které se tfenim siln¢ stlacovaného krmiva na velmi kratkou dobu
zvysuje teplota na 130 — 150 °C. Uginnost zahtati se kontroluje ureazovym
testem. Jde o vyborné krmivo, zv1ast’ neni-li k dispozici krmny tuk, kterého
sOja obsahuje 21 %. Maximalni zastoupeni ve smési je 15 %.

Séjovy extrahovany Srot obsahuje 44 — 48 9% dusikatych latek
s limitujicim methioninem. Pfijatelny index aktivity uredzy (mg amoniakal-
niho dusiku uvolnéného z roztoku mocoviny 1 g zkouSené¢ho vzorku pii 30
°C za 1 minutu) se mize pohybovat od 0,3 do 0,05. Vyssi hodnota indikuje
nedostateCné zahtati, umoznujici zbytkiim inhibitord protedz snizovat
stravitelnost bilkovin. Hodnoty blizké nule indikuji ptehtati vedouci
k degradaci lysinu. Sojového extrahovaného Srotu se obvykle nezatazuje do
smési vice nez 30 %. V davkéach vétSich nez 40 % zvifatim neprospiva,
mohou se projevovat nepiiznivé ucinky rezidui nékterych antinutri¢nich
latek, které v menSim mnozstvi neskodi. Proto je napt. vhodné zatadit do
prestartéru a startéru pro kriit'ata i pfi vysSich cenach také rybi moucku.

Slunecnicovy extrahovany Srot ma vysoky obsah argininu, ktery se
n¢kdy dostdva v potadi limitujicich aminokyselin ve smési pied nékterou
z téch aminokyselin, které se za pfijatelnou cenu vyrab¢&ji pramyslove.
Pouzitelnost slunecnicového extrahovaného Srotu zavisi na obsahu vlakniny,
zda pochazi z loupané nebo jen ¢aste€né loupané slunecnice. Obvykle necini
potizi zatazeni 7 — 10 % ve smési.

Repkovy extrahovany $rot by nemé&l obsahovat vice glukosinolati neZ
20 umol/g. Pro mladsi kategorie zvifat by se nemél zafazovat v mnozstvi
vétSim nez 3 %, u starSich zvitat Ize pouziti5 %.
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Rybi moucka je kvalitnim zdrojem bilkovin 1 energie. Slozeni zavisi na
pouzité suroviné a zpisobu jejiho zpracovani. Cim vice tuku rybi moucka
obsahuje, tim vys$i je riziko Skod zpisobenych produkty jeho oxidace.
Skladba mineralnich latek je velmi pfizniva. Obsahuje-li fini§ér vice nez 2 —
3 % rybi moucky, mizZe mit maso rybi pfichut. Do smési pro mladsi zvitata
se rybi moucky zatazuje 4 — 5 %.

Rostlinné oleje jsou dnes béznou soucasti krmnych smési. Cést
mastnych kyselin vSak byva oxidaci uvolnéna z vazby na glycerol. Obsah
volnych mastnych kyselin je znamkou nachylnosti ke Zluknuti. Tuk by jich
nemél obsahovat vice nez 10 %. Stabilita tuku se méfi peroxidovym cislem
(miliekvivalenty peroxidu na kg), které by nemélo byt vysS§i nez 10.
Nejcastejsi pri¢inou potizi s tukem je nedostatecnd péce o Cistotu zasobniki
na tuk, které by mély byt kontrolovany alespon jednou za 3 mésice a
dikladné vycistény jednou za rok. Do startérovych smési se nezatfazuji tuky
s pfevahou nasycenych mastnych kyselin a ani ostatnich tukd by se nemélo
davat vice nez 1 — 2 %. Pozdé¢ji se mohou davky zvySovatido 5 — 8 %.

10. TVAROVANI KRMNYCH SMESI

Pti rozhodovani, zda je vhodné krmné smési granulovat, je tieba
vSestranné posoudit efektivnost této Gpravy.

K nevyhodam tvarovani krmiv patii pfedevS§im znacné investi¢ni i
provozni néklady. Pti granulovani jedné tuny smési se spotiebuje 60 - 80
kWh energie. Pfitom se miize porusit ¢ast vitaminl (ztraty vSak obvykle
nepiekroci 10 - 12 %), popt. 1 n¢které dalsi Ziviny obsazené v krmivech. Pfi
zkrmovani granulovanych krmiv je tfeba také pocitat se zvySenym
nebezpecim vyskytu kanibalismu.

K vyhoddam tvarovanych krmiv patii sniZzeni jejich objemu, a s tim
spojené mensi naroky na dopravu, manipulaci a skladovaci prostory.
PredevSim se vSak zvysi spotieba krmiva pii nabidce ad [libitum. Podobné
jako tukovana smés jsou ismési upravené do granuli pro dribez lakavé
a zvifata v nich vzdy pfijmou o néco vice energie nez ve smési netvarovane.
Sezere-li vykrmované zvife vice, roste rychleji a sniZzuje se spotieba na
jednotku ptirtstku. Zvirata potfebuji k piijeti stejného mnozstvi krmiva za
den jen polovinu ¢asu jako pii zkrmovani smési netvarované, spotiebuji tedy
méng energie pro pohyb spojeny s ptijmem krmiva.

Tvarovand krmiva maji mens$i povrch vystaveny u¢inkliim prostiedi;
oxidace tukli a nékterych vitaminil i kontaminace plisnémi klesa. Ztraty pii
skladovani jsou proto mensi a skladovatelnost je delsi. Pii dopravé (zejména
pneumatické) nedochédzi k samottidéni smési a snizuje se prasnost. Drubezi
se, zejména pii krmeni z fet€ézovych krmitek, znemozni vybirani hrubsich
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casti, pfijme i nejjemnéjs$i komponenty. Také nékterd méné chutnd krmiva
jsou lépe pfijimédna. Ztraty vyhazovanim z krmitek a splachnutim krmiva ze
zobdku do napdjecek pii piti jsou mensi. Nedochazi k zalepovani zobakt
lepkem pfti vétSim zastoupeni jemného pSeni¢ného Srotu v krmné smési.

Granulovanim se zejména u smési s vy$§im podilem kukufi¢ného Srotu
zlepSuje stravitelnost organickych zivin a zvySuje se az o 3 % obsah
metabolizovatelné energie. Timto zvySenim se kompenzuje znacna C¢ast
nakladi spojenych s granulovanim. ZvySuje se také vyuzitelnost fosforu z
nékterych krmiv rostlinného plivodu.

Vyzivna hodnota granulované¢ho krmiva se 1iSi od hodnoty krmiva
netvarovaného. Pfi sestavovani krmnych smési je tieba brat v ivahu formu,
ve které budou zkrmovany. Ma-li granulovand smés vysSi energetickou
hodnotu, musi byt pro zachovani spravného poméru Zivin zvysen také obsah
dusikatych latek.

Bezprostifedné pred granulovanim by méla byt smés zahtata parou na 81
°C. Plsobenim této teploty po dobu 15 minut je ni¢ena znacna ¢ast bakterii a
plisni. Jsou také zneSkodnovany néckteré antinutri¢ni faktory (alkaloidy,
antienzymy, glykosidy aj.) obsazené v krmivech. Po granulovani je tfeba
sm¢es rychle zchladit, aby se omezila degradace vitaminti a lysinu.

Granule nesmi byt pfili§ dlouhé, pomér jejich priméru k délce 1 : 1,3 —
1,4 je vyhovujici. Délka granuli nikdy nemd pfesahovat dvojnasobek jejich
praméru.

Piiprava granuli o malém praméru je zvlast nakladna. Startérové smési
je vyhodné upravovat do granulové drté, kterou mlada zvirata ptijimaji jeste
Iépe nez malé granule. Je velmi dilezité, aby granulova drt’ neobsahovala
prasny podil.
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Doporuceny obsah Zivin v 1 kg krmné smési






Tab. 1 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro kurata a kufice nosného typu

Tyden odchovu

cvina 1.-3. 4.-9. 10.-16. | 17-322%
snasky
MEy MJ 12,3 11,9 11,5 11,5
Dusikaté latky g 200 185 155 165
Kys. linolova g 12,5 12,5 12,5 12,5
Veskeré aminokyseliny
lysin g 12,8 10,8 8,1 8,6
methionin g 5,6 4,7 3,6 3,8
methionin + cystein g 10,1 8,5 6,4 6,8
threonin g 8,5 71 54 57
tryptofan g 2,5 2,1 1,6 1,7
arginin g 13,4 11,3 8,5 9,1
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 11,1 9,3 7,0 7,5
s. methionin g 5,2 4,3 3,3 3,5
s. methionin + cystein g 8,9 7,5 5,6 6,0
s. threonin g 7,3 6,1 4.6 4.9
s. tryptofan g 2,2 1,8 1,4 1,5
s. arginin g 11,8 9,9 75 8,0
Ca g 10 10 10 21"
P vyuzitelny g 49 45 4,0 4,5
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 4 4 4 6
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,6-22 1,6-22 1,6-22 1,6-22
Mn mg 70 70 70 70
Zn mg 70 60 70 70
Fe mg 70 60 70 70
Cu mg 8 6 8 8
| mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 12 12 10 10
Dj tis.m.j. 3,0 3,0 2,5 2,5
E mg 25 20 25 25
K mg 3,0 2,0 2,5 2,5
B, mg 2,5 2,0 2,0 2,5
B, mg 6 5 5 5
Be mg 4 3 4 4
B, mg 0,020 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,15 0,10 0,10 0,10
Kys. listova mg 1,0 0,9 0,9 0,9
Kys. nikotinova mg 40 40 30 30
Kys. pantotenova mg 10 10 10 10
Cholin mg 1600 1600 1300 1300

50 % Ca v &asticich o velikosti 3 - 5 mm, aby se nesnizil pfijem krmiva




Tab. 2 Potieba zivin v 1 kg krmné smési pro slepice nosného typu1)

Slepice produkujici vejce

Zivina konzumni nasadova
do 45 tydnl | nad 45 tydnt | do 40 tydnd | nad 40 tydnud
MEy MJ 11,5 11,5 11,5 11,5
Dusikaté latky g 170 162 182,0 173,0
Kys. linolova g 15,0 14,0 15,0 14,0
Veskeré aminokyseliny
lysin g 8,3 9,5 7,9 8,9
methionin g 4,2 4.4 4,0 4.1
methionin + cystein g 7,4 8,4 71 7,8
threonin g 6,1 7.1 5,8 6,6
tryptofan g 1,8 21 1,7 2,0
arginin g 10,7 12,3 10,2 11,5
StraviteIné aminokyseliny
s. lysin g 7,6 8,7 7,2 8,1
s. methionin g 3,9 4.1 3,7 3,9
s. methionin + cystein g 6,7 7,6 6,4 71
s. threonin g 5,2 6,1 50 57
s. tryptofan g 1,6 1,8 1,5 1,7
S. arginin g 9,7 111 9,2 10,4
Ca g 37 39 37 39
P vyuzitelny g 4.1 3,9 4.1 3,8
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 6 6 6,0 6
Na g 1,5 1,5 1,6 1,5
Cl g 1,6-2,0 1,6-2,0 1,7 1,6
Mn mg 70 70 90 90
Zn mg 70 70 60 60
Fe mg 65 65 60 60
Cu mg 10 10 8 8
| mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 9 9 13 13
Dj tis.m.j. 3 3 3 3
E mg 30 30 50 50
Ks mg 2 2 3 3
B, mg 1,5 1,5 2,5 2,5
B, mg 5 5 9 9
Bs mg 3,5 3,5 5 5
B, mg 0,015 0,015 0,020 0,020
Biotin mg 0,07 0,07 0,25 0,25
Kys. listova mg 0,6 0,6 1,5 1,5
Kys. nikotinova mg 30 30 40 40
Kys. pantotenova mg 8 8 13 13
Cholin mg 1000 1000 1300 1300

R pfi denni spotfebé 115 g krmiva




Tab. 3 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro kurata, kufrice, slepice a kohouty masného typu

; Tyden odchovu
Zivina
1.-3. 4.-6. 7.-15. [ 16.- 22.] Slepice !| Kohouti ?)
MEy MJ 11,5 11,5 11,0 11,5 11,5 11,5
Dusikaté latky g 200 190 | 140-150 | 150-160 | 150-160 130
Kys. linolova g 10 10 10 12,5 12,5 10
Veskeré aminokyseliny
lysin g 11,2 9,1 6,4 6,4 7,1 5,0
methionin g 4,6 3,8 2,7 3 3,2 2,4
methionin + cystein g 8,7 7,3 5,2 53 5,8 4,5
threonin g 7,3 6,1 4,3 4,7 51 4,5
tryptofan g 1,9 1,5 1,1 1,5 1,7 1,4
arginin g 11,7 9,5 6,7 6,4 7,3 5,2
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 9,6 7,8 55 55 6,1 4,2
s. methionin g 4,2 3,4 2,4 2,7 2,9 2,1
s. methionin + cystein g 7,4 6,2 4.4 4.6 5 3,7
s. threonin g 6 51 3,6 3,9 4,3 3,6
s. tryptofan g 1,6 1,3 0,9 1,3 1,4 1,1
s. arginin g 10,3 8,3 5,9 57 6,3 4,3
Ca g 10 10 10 15 30 10
P vyuZitelny g 4,5 4,5 4 4 3,8 4
Mg g 0.5-1 0.5-1 0.5-1 0.5-1 0.5-1 0,6
K g 4-9 4-9 4-9 6-9 6-9 6
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2
Mn mg 80 80 80 80 80 80
Zn mg 80 80 80 100 100 100
Fe mg 60 60 40 60 60 60
Cu mg 8 8 8 10 10 10
| mg 1 1 0,5 2 2,0 2,0
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,20 0,20
Vit. A tis.m.j. 10 10 10 13 13 13
D; tis.m.j. 3 3 3 3 3 3
E mg 60 40 40 80 80 80
K mg 2 2 2 4 4 4
B, mg 2 2 2 3 3 3
B, mg 6 5 5 12 12 12
Bs mg 3 3 3 6 6 6
B, mg 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,030
Biotin mg 0,20 0,20 0,15 0,30 0,30 0,30
Kys. listova mg 1,2 1,0 1,0 2,5 2,5 2,5
Kys. nikotinova mg 30 30 30 50 50 50
Kys. pantotenova mg 12 12 12 15 15 15
Cholin mg 1300 1300 1000 1000 1000 1000

R pfedpokladand spotfeba na vrcholu snasky 164 g krmiva
2 pfi oddéleném regulovaném krmeni pfi spotfebé 130 - 160 g krmiva




Tab. 4 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro vykrmovana kurata

Dny vykrmu
od 1.do Sl T G2 50 od 25. - 29. od 43.
Zivina 10. do konce vykrmu
Pohlavi kufat "
Kis?|KsiK? sY| KSikK S K
ME,® MJ 12,6 13,3 13,3 13,4 13,4 13,4
Dusikaté latky g 230 210 210 190 190 180
Kys. linolova g 12,5 12,0 12,0 10,0 10,0 10,0
Veskeré aminokyseliny
lysin g 14,1 12,2 11,8 10,4 9,9 9,7
methionin g 53 4,6 4,5 4,0 3,8 3,8
methionin + cystein g 10,3 9,1 8,8 7,9 7,5 7,5
threonin g 9,4 8,3 8,0 7,2 6,8 6,8
tryptofan g 2,4 2,1 2,1 1,8 1,8 1,8
arginin g 14,6 12,8 12,4 11,0 10,5 10,4
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 12,5 10,9 10,6 9,3 8,9 8,7
s. methionin g 5,0 44 | 42 38 | 36 35
s. methionin + cystein g 9,3 82 | 8,0 71| 6.8 6.8
s. threonin g 7.9 70 | 6.8 6,0 | 58 57
s. tryptofan g 2,1 18 | 1,8 16 | 15 1,5
s. arginin g 13,1 11,5 11,2 10,0 9,5 9,4
Ca g 10,0 9,0 9,0 8,5 8,5 8,5
P vyuzitelny g 5,0 4,5 4,5 4,2 4,2 4,2
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K® g 6.5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na ® g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,6-22 116-22 |116-22 |16-22 |16-22 |16-22
Mn mg 100 100 100 100 100 100
Zn mg 100 100 100 80 80 80
Fe mg 80 80 80 80 80 80
Cu mg 8 8 8 8 8 8
| mg 1 1 1 1 1 1
Se mg 0,20 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15
Vit. A tis.m.j. 14 12 12 11 11 11
D; tis.m.j. 5 5 5 4 4 4
E mg 80 60 60 50 50 50
Ks mg 4 3 3 2 2 2
B, mg 3 2 2 2 2 2
B, mg 8 6 6 5 5 5
Bg mg 5 4 4 3 3 3
B, mg 0,020 0,020 0,020 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,18 0,18 0,18 0,05 0,05 0,05
Kys. listova mg 2 1,8 1,8 1,5 1,5 1,5
Kys. nikotinovéa mg 60 60 60 40 40 40
Kys. pantotenova mg 16 16 16 15 15 15
Cholin mg 1800 1600 1600 1400 1400 1400




Y KS - spole€ny vykrm kufat obou pohlavi
K - oddéleny vykrm kohoutkt
S - oddéleny vykrm slepicek
smési se spotfebuje 260 g pro 1 kufe
smési se spotfebuje 1150 - 1700 g pfi spoleéném vykrmu kufat obou pohlavi a 1200 — 1800 g
pfi vykrmu kohoutkud
smési se spotfebuje 1100 — 1600 g pro 1 slepicku
od véku 10 dni Ize pouzit az 0 0,5 MJ nizSiho obsahu MEy; umérné sniZzeni obsahu energie
je tfeba zaroven snizit obsah Zivin, pfedevsim aminokyselin
zarazujeme-li do smési ionoforni latky, je tfeba dodrzet obsah K a Na doporuceny jejich vyrobcem

e =&
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Tab. 5 Potieba zivin v 1 kg krmné smési pro vykrmované kraty a krocany”

Tyden vykrmu

Zivina 7.-8.2( 9.-12.2|13.-15. ?| nad 15. ?
1.-4. 5-6. [ 7.-9.9[10.-12. 9] 13.-16. ¥ 17.-20. ¥| nad 20. ¥
MEy MJ 11,6 12,0 | 122 12,5 12,8 13,1 13,2
Dusikaté latky g 270 255 230 200 180 170 150
Kys. linolova g 13 13 13 10 10 10 10
Veskeré aminokyseliny
lysin g 17,8 16,1 14,4 12,3 9,8 8,5 75
methionin g 57 55 51 4.6 3,9 3,6 3,4
methionin + cystein g 11,7 11,2 10,4 9,4 7,8 7.1 6,7
threonin g 11,8 10,7 9,5 8,1 6,4 B 4,9
tryptofan g 3,1 2,8 2,5 2,2 1,7 1,5 1,3
arginin g 19,4 17,5 | 157 13,4 10,6 9,2 8,2
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 16,5 15,0 | 134 11,5 9,1 7,9 7,0
s. methionin g 52 50 4,7 4,3 3,6 3,3 3,1
s. methionin + cystein g 10,9 10,4 9,7 8,7 7,3 6,6 6,2
s. threonin g 10,2 9,2 8,2 7,0 55 4,7 4,2
s. tryptofan g 2,7 2,5 2,2 1,9 1,5 1,3 1.1
s. arginin g 18,2 16,5 | 14,7 12,6 10,0 8,6 7,7
Ca g 13,3 13 | 12,5 11 10 9,5 9
P vyuzitelny g 7.4 7.2 6,6 6 54 52 4,7
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 7 6 6 5 5) 4 4
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Mn mg 140 140 120 110 110 110 110
Zn mg 120 120 100 100 100 100 100
Fe mg 80 80 40 40 40 40 40
Cu mg 15 15 15 15 15 20 20
| mg 2 2 2 2 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 14 10 8 8 8 8 8
D3 tis.m.j. 5 5 4 4 3 3 3
E mg 100 70 50 50 30 30 30
Ks mg 5 4 3 3 3 3 3
B, mg 5 3 2 2 2 2 2
B, mg 10 8 8 6 6 6 6
Bg mg 6 5 4 4 3 3 3
Bis mg 0,025 | 0,025 | 0,020 0,020 0,020 0,015 0,015
Biotin mg 0,30 | 0,30 | 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15
Kys. listova mg 3 2,5 2 2 2 1,5 1,5
Kys. nikotinova mg 80 80 65 65 45 45 40
Kys. pantotenova mg 25 20 15 15 15 15 15
Cholin mg 1200 | 1200 900 900 900 900 900

Y kraty velkého typu, napf. BUT Big 6 nebo Hybrid Converter

2 kritata samigiho pohlavi
% krutata sam&iho pohlavi




Tab. 6 Potieba zivin v 1 kg krmné smési pro odchov krut R

Tyden odchovu

Zivina 1.-3.2 4.-6.2 7.-9.2 10.-14.2
1.-4.9 5-8.9 9.-13.9] 14.-17. 9%
MEy MJ 11,6 11,8 11,6 11,8 11,6
Dusikaté latky g 270 230 180 195 140
Kys. linolova g 15,0 12,0 10,0 10,0 14,0
Veskeré aminokyseliny
lysin g 16,0 13,1 9,7 10,1 53
methionin g 6,2 5,1 3,8 3,9 2.1
methionin + cystein g 10,3 9,1 7,2 6,2 4,3
threonin g 10,4 8,5 6,3 6,6 3,5
tryptofan g 2,9 23 1,6 1,9 0,8
arginin g 17,2 14,3 10,7 10,8 5,9
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 14,4 11,6 8,5 9,1 4,6
s. methionin g 5,9 4,8 3,5 3,7 1,9
s. methionin + cystein g 9,2 8,0 6,3 5,6 3,7
s. threonin g 9,0 7,3 54 5,8 29
s. tryptofan g 2,4 1,9 1,4 1,6 0,7
s. arginin g 15,8 13,0 9,7 10,0 53
Ca g 13,7 13 12 12 10
P vyuzitelny g 7,5 7 6 6,4 4,5
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 7 6 6 5 4
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Mn mg 140 130 100 110 100
Zn mg 130 120 70 100 80
Fe mg 75 60 40 30 40
Cu mg 20 20 15 15 15
| mg 2 2 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 14 10 9 9 8
Dj tis.m.j. 5 5 4 4 3
E mg 100 70 50 50 40
Kz mg 5 4 3 3 3
B, mg 5 3 2 2 2
B, mg 10 8 8 6 6
Be mg 6 5 4 4 3
Bi2 mg 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
Biotin mg 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Kys. listova mg 3 2,5 2 2 2
Kys. nikotinova mg 80 80 65 65 50
Kys. pantotenova mg 25 20 15 15 15
Cholin mg 1200 1200 1000 1000 900

" kraty velkého typu, napf. BUT Big 6 nebo Hybrid Converter

2 kritata samiciho pohlavi
% kritata saméiho pohlavi




Tab. 7 Potfeba Zivin v 1 kg krmné smési pro chovné kruty a krocany "

Kraty 15. - 29. tyden

Kraty od 29 tydnd do

Krocani od 17 tydn( doj

Zivina K . 3)
Krocani od 17 tydnt do once snasky konce chovu
konce chovu?
MEy MJ 11,4 12,0 13,3
Dusikaté latky g 115 170 100
Kys. linolova g 14 17 15
Veskeré aminokyseliny

lysin g 4,6 8,8 3,1
methionin g 2,1 4,3 1,8
methionin + cystein g 4,3 6,9 3,7
threonin g 3,0 57 2,0
tryptofan g 1,0 2,0 0,7
arginin g 4,7 9,1 3,0

Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 3,8 7.1 2,5
s. methionin g 1,7 3,4 1,4
s. methionin + cystein g 3,5 5,5 3,0
s. threonin g 2,3 4,3 1,5
s. tryptofan g 0,9 1,7 0,6
s. arginin g 4.1 7,9 2,6
Ca g 10 28 10
P vyuzitelny g 4 4,7 4
Mg g 0,6 0,6 0,6
K g 4 4 4
Na g 1,7 1,6 1,6
Cl g 1,8 1,8 1,8
Mn mg 110 140 100
Zn mg 95 130 80
Fe mg 30 65 40
Cu mg 15 20 20
| mg 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 8 14 8
D, tis.m.j. 3 5 3
E mg 50 75 50
Ks mg 3 8 3
B, mg 2 3 2
B, mg 6 20 6
Bs mg 3 6 3
B, mg 0,02 0,03 0,02
Biotin mg 0,2 0,4 0,2
Kys. listova mg 2 2,5 2
Kys. nikotinova mg 50 85 50
Kys. pantotenova mg 15 25 15
Cholin mg 900 1200 900

" kriity velkého typu, napf. BUT Big 6 nebo Hybrid Converter
2 pfi kvantitativni restrikci krmiva

% pii krmeni ad libitum



Tab. 8 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro kachny pekingské

Kachnata vykrmovana

Kachnata chovna

Zivina o . Al
Tyden vykrmu Tyden odchovu dospélé
1.-3. 4.-7. 1.-2. 3.-8. 9. - 20.
MEy MJ 12,1 12,2 12,1 11,5 10,9 11,3
Dusikaté latky g 220 175 220 185 150 180
Kys. linolova g 10 10 10 10 10 12
VeSkeré aminokyseliny
lysin g 12,5 9,6 12,5 9,0 6,5 9,5
methionin g 5,0 4,0 5,0 4.4 3,3 4.4
methionin + cystein g 8,0 7,0 8,0 7,0 55 7,8
threonin g 8,6 6,6 8,6 5,8 54 6,3
tryptofan g 2,4 1,8 24 1,8 1,6 2,3
arginin g 14,8 11,3 14,8 9,7 7,0 10,3
Ca g 9 9 9 9 9 30
P vyuzitelny g 4,8 4,2 4,8 3,6 3,6 3,8
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,0
Na g 1,7 1,6 1,7 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,3 1,2 1,3 1,2 1,2 1,4
Mn mg 100 100 100 70 70 60
Zn mg 100 80 100 80 70 70
Fe mg 80 60 80 60 60 50
Cu mg 8 8 8 6 6 6
| mg 2,0 2,0 2,0 0,8 0,8 0,8
Se mg 0,20 0,15 0,20 0,15 0,15 0,15
Vit. A tis.m.j. 14 10 12 10 10 13
D3 tis.m.j. 5 3 5 3 3 4
E mg 60 50 60 50 50 50
Ks mg 3 3 3 3 2 3
B, mg 2 2 2 2 2 2
B, mg 8 5 8 5 5 8
Bg mg 5 4 5 4 4 5
B12 mg 0,025 0,020 0,025 0,015 0,015 0,025
Biotin mg 0,15 0,10 0,15 0,10 0,10 0,15
Kys. listova mg 1,5 1,0 1,5 1,0 0,5 1,5
Kys. nikotinova mg 60 40 60 40 30 50
Kys. pantotenova mg 12 12 12 10 10 15
Cholin mg 1800 1600 1600 1400 1400 1800




Tab. 9 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro vykrmované kachny pizmové

Tyden vykrmu

7.adalgi "

Zivina 4.-6." 8. a dal3i ?

3 4.-7.2 Typ kachny

maly stfedni velky
MEy MJ 12,0 12,3 12,4 12,8 13,2
Dusikaté latky g 210 190 165 175 185
Kys. linolova g 10 10 10 10 10
Veskeré aminokyseliny

lysin g 10,5 10,2 7,5 8,5 9,5
methionin g 50 4.8 3,8 4,3 4.8
methionin + cystein g 8,5 8,2 6,8 7.4 8,0
threonin g 7,2 6,7 5,5 6,0 6,5
tryptofan g 2,2 2,0 1,4 1,6 1,8
arginin g 11,0 10,7 7,9 8,9 10,0
Ca g 9,0 9,3 8,5 9,5 10,5
P vyuzitelny g 43 3,7 3,7 3,7 3,7
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 90 80 70 70 70
Zn mg 100 80 80 80 80
Fe mg 80 60 60 60 60
Cu mg 8 6 6 6 6
| mg 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7
Se mg 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15
Vit. A tis.m.j. 12 10 10 10 10
D3 tis.m.j. 4 4 4 4 4
E mg 60 50 50 50 50
Ks mg 3 2 2 2 2
B4 mg 2 2 2 2 2
B, mg 6 5 5 5 5
Be mg 3 3 3 3 3
B mg 0,025 0,015 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10
Kys. listova mg 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5
Kys. nikotinova mg 60 25 25 25 25
Kys. pantotenova mg 12 10 10 10 10
Cholin mg 1800 1600 1600 1600 1600

" kachniata samigiho pohlavi
2 kachriata sam&iho pohlavi




Tab. 10 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro chovné kachny pizmové

Kachnata

Tyden odchovu

Kachny dospélé

Zivina
pfi
-3. 4.-10. 11.- 27. | vesnasce | . . | |
pfepefovani

MEy MJ 12,2 11,8 11,0 11,6 12,0
Dusikaté latky g 210 180 160 170 120
Kys. linolova g 10 10 10 10 10

Veskeré aminokyseliny
lysin g 10,0 8,0 6,5 7.5 4,0
methionin g 5,0 4.5 3,3 3,5 2,5
methionin + cystein g 8,5 7,5 6,3 6,5 4,8
threonin g 7,5 59 4,5 6,0 4,0
tryptofan g 2,3 1,8 1,6 1,7 1,2
arginin g 10,5 8,4 6,8 7,9 4,2
Ca g 11 10 14 32 15
P vyuzitelny g 4,3 3,9 3,9 2,5 3,9
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 90 80 80 80 80
Zn mg 100 80 80 80 80
Fe mg 80 60 60 50 50
Cu mg 8 6 6 6 6
| mg 1,0 0,7 0,5 0,5 0,5
Se mg 0,20 0,15 0,15 0,20 0,15
Vit. A tis.m.j. 12 10 10 12 10
D; tis.m.j. 4 4 4 4 4
E mg 60 50 50 50 50
Ks mg 3 2 2 3 2
B, mg 2 2 2 2 2
B, mg 6 & 5 8 5
Bs mg 3 3 3 5 3
B mg 0,025 0,015 0,015 0,025 0,015
Biotin mg 0,15 0,10 0,10 0,15 0,15
Kys. listova mg 1 0,5 0,5 1,5 0,5
Kys. nikotinova mg 60 25 25 50 25
Kys. pantotenova mg 12 10 10 15 10
Cholin mg 1800 1600 1600 1800 1600




Tab. 11 Potieba zivin v 1 kg krmné smési pro husy

Tyden vykrmu

. -3. 4.-8. 9.-13. 14. - 16. Husy ve
Zivina
Tyden odchovu snasce
-2. 3.-6. 7.-10. - 11. a dalsi

MEy MJ 12,0 12,0 10,1 11,7 10,0 11,7
Dusikaté latky g 220 180 160 140 130 160
Kys. linolova g 10 10 10 10 10 10
VIaknina optimum g 35 40 70 35 70 60

Veskeré aminokyseliny
lysin g 12,8 9,0 7,0 6,0 4,9 7,5
methionin g 4,7 3,5 2,4 2,6 2,3 3,5
methionin + cystein g 8,0 6,6 4,7 51 4,5 6,5
threonin g 7,0 6,0 55 5,0 5,0 54
tryptofan g 2,0 1,7 1,5 1,3 1,3 1,5
arginin g 13,4 9,5 7.4 6,3 5,1 7.9
Ca g 10 9 8 8 8 30
P vyuzitelny g 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 60 60 60 60 60 60
Zn mg 80 80 80 80 80 80
Fe mg 80 80 80 80 80 80
Cu mg 8 8 8 8 8 8
| mg 0,7 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4
Se mg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20
Vit. A tis.m.j. 12 10 8 8 8 12
Dj tis.m.j. 4 4 3 3 3 4
E mg 60 60 50 50 50 60
Ks mg 3 3 2 2 2 3
B, mg 2 2 2 2 2 2
B, mg 6 5 5 5 5 8
Bs mg 5 4 3 3 3 5
B2 mg 0,025 0,015 0,015 0,015 0,015 0,025
Biotin mg 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15
Kys. listova mg 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5
Kys. nikotinova mg 60 40 40 40 40 50
Kys. pantotenova mg 15 12 10 10 10 15
Cholin mg 1500 1500 1000 1000 1000 1400

Husy v obdobi reprodukéniho klidu se krmi jako v poslednim obdobi odchovu




Tab. 12 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro japonské kiepelky

Tyden odchovu nebo vykrmu

Zivina Krepelky dospélé
1.-3. 4.-7.
MEy MJ 12,1 12,5 11,7
Dusikaté latky g 245 195 200
Kys. linolova g 10 10 10
Veskeré aminokyseliny
lysin g 14,1 11,5 11,0
methionin g 44 3,8 44
methionin + cystein g 9,5 8,4 7,9
threonin g 7,8 7,4 6,4
tryptofan g 2,0 1,9 2,1
arginin g 14,8 12,1 11,6
Ca g 10 9 30
P vyuzitelny g 4,7 2,7 2,2
Mg g 0,5 0,5 0,5
K g 4 4 4
Na g 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,4 1,4 1,4
Mn mg 90 90 70
Zn mg 80 80 80
Fe mg 100 100 60
Cu mg 6 6 6
| mg 0,3 0,3 0,3
Se mg 0,2 0,2 0,2
Vit. A tis.m.j. 12 10 12
D, tis.m.j. 3 3 3
E mg 60 40 80
K mg 3 2 3
B4 mg 3 2 3
B, mg 8 5 12
Bg mg 4 3 5
B2 mg 0,03 0,02 0,03
Biotin mg 0,2 0,2 0,2
Kys. listova mg 1 1 2
Kys. nikotinova mg 50 35 50
Kys. pantotenova mg 12 12 15
Cholin mg 2000 2000 1500




Tab. 13 Potieba zivin v 1 kg krmné smési pro perlicky

S Tyden odchovu nebo vykrmu o;zﬁicu Perlicky
dospélé
1.-4. 5.-8. 9.-12. 13.- 25.
MEy MJ 12,6 13,0 13,4 11,7 11,7
Dusikaté latky g 250 230 180 140 155
Kys. linolova g 10 10 10 10 10
Veskeré aminokyseliny
lysin g 13,1 10,5 7,8 4,8 7,6
methionin g 5,4 4.5 3,8 2,2 3,8
methionin + cystein g 9,6 8,2 6,7 5,0 6,6
threonin g 8,4 6,8 5,4 3,0 4.8
tryptofan g 2,4 2,2 1,9 1,2 1,7
arginin g 13,8 11,0 8,2 5,0 8,0
Ca g 10 10 10 9 35
P vyuzitelny g 5,0 5,0 4,5 4,5 4,0
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 3 3 3 3 3
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 70 50 50 50 100
Zn mg 80 60 60 60 80
Fe mg 60 60 60 60 60
Cu mg 6 6 6 6 8
| mg 1 1 1 1 0,3
Se mg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Vit. A tis.m.j. 12 10 10 10 13
D, tis.m.j. 4 3 3 3 4
E mg 60 40 40 40 80
Ks mg 3 2 2 2 4
B, mg 3 2 2 2 3
B, mg 6 3 5 5 10
Be mg 3 3 3 3 6
B, mg 0,020 0,015 0,015 0,015 0,030
Biotin mg 0,20 0,15 0,15 0,15 0,30
Kys. listova mg 1 1 1 1 2
Kys. nikotinova mg 40 30 30 30 50
Kys. pantotenova mg 14 14 14 14 14
Cholin mg 1500 1300 1000 1000 1400




Tab. 14 Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro bazanty

Tyden odchovu

Zivina Bazanti dospéli
1.-4. 5.-8. 9. a dalSi
MEy MJ 11,7 11,7 11,7 11,7
Dusikaté latky g 260 240 180 150
Kys. linolova g 10 10 10 10
Veskeré aminokyseliny
lysin g 15,0 14,0 8,0 7,0
methionin g 6,0 4,8 3,8 3,8
methionin + cystein g 10,0 9,3 6,5 6,5
threonin g 10,0 7,9 5,6 5,0
tryptofan g 2,7 2,2 1,5 1,5
arginin g 17,0 13,0 10,0 9,0
Ca g 12 11 11 28
P vyuzitelny g 7.5 7,0 6,0 4,0
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6 5 4 4
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,6 1,6 1,6 1,6
Mn mg 120 90 90 120
Zn mg 120 90 90 120
Fe mg 80 60 60 80
Cu mg 15 15 10 10
| mg 1,0 1,0 1,0 0,8
Se mg 0,3 0,3 0,3 0,3
Vit. A tis.m.j. 12 10 10 12
D, tis.m.j. 3 3 3 3
E mg 60 40 40 80
Ks mg 3 2 2 3
B, mg 3 2 2 3
B, mg 8 6 6 12
Be mg 5 3 3 5
B, mg 0,03 0,02 0,02 0,03
Biotin mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kys. listova mg 1 1 1 2
Kys. nikotinova mg 50 35 35 50
Kys. pantotenova mg 12 12 12 15
Cholin mg 1500 1300 1000 1000




Tab. 15 Potireba zivin v 1 kg krmné smési pro holuby

Holubi postovni

Zivina Holubi masného typu . i
pfi odchovu miadat | MiMe obdobi odchovu
mladat
MEy MJ 11,30 12,25 12,65
Dusikaté latky g 210 164 144
Kys. linolova g 12 12 9
Veskeré aminokyseliny
lysin g 9,8 9,1 7,2
methionin g 4,0 2,4 2,1
methionin + cystein g 7,5 51 4,5
threonin g 7,0 6,1 54
tryptofan g 1,8 2,0 1,7
arginin g 13,0 11,3 9,9
Ca g 10 7 6
P vyuzitelny g 4,5 3,9 3,4
Mg g 1 1 0,5
K g 5 5 5
Na g 1,5 1,5 1,4
Cl g 1,6 1,6 1,6
Mn mg 90 70 60
Zn mg 80 60 60
Fe mg 60 60 50
Cu mg 10 8 6
| mg 1 1 0,8
Se mg 0,5 0,3 0,15
Vit. A tis.m.j. 15 10 5
D; tis.m.j. 4 3 2
E mg 70 70 50
Ks mg 3 4 3
B, mg 3 4 3
B, mg 9 10 5
Bg mg 6 5 3
B2 mg 0,025 0,025 0,015
Biotin mg 0,20 0,20 0,15
Kys. listova mg 1,5 1,5 1,2
Kys. nikotinova mg 50 50 30
Kys. pantotenova mg 12 12 10
Cholin mg 1600 1600 1000




Tab. 16 Potieba zivin v 1 kg susiny krmné davky" pro pstrosy africké

Mésic odchovu

11. Dospéla zvifata
1.-2. 3.-4. 5.-6. | 7.-10.
Zivina a dalsi ?
Hmotnost v kg z4chovna| v obdobi
potfeba | snasky
08-11| 11-28 | 28-52( 52-91| 91-107
PFijem suSiny
na konci obdobi g 440 820 1490 1800 2250 2250 2500
MEy MJ 12,1 11,7 11,2 10,0 7.3 6,0 8,4
Dusikaté latky g 255 215 171 135 85 80 140
Veskeré aminokyseliny
lysin g 12,5 10,7 9,0 8,4 6,3 2,7 6,8
methionin g 3,6 3.2 2,7 2,6 2,0 1,1 3.2
methionin + cystein g 6,9 6,0 5,0 4.6 3,5 2,1 53
threonin g 7,6 6,5 55 5,1 3,8 1,7 HE3
tryptofan g 23 1,9 1,6 1,5 1,2 0,7 1,7
arginin g 11,5 10,0 8,5 8,1 6,1 3,2 7,0
Ca g 14 14 12 10 10 10 25
P vyuzitelny g 43 4,3 4,0 3,6 3,4 34 3,8
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Na g 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,0
Cl g 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Mn mg 120 120 120 80 80 80 120
Zn mg 80 80 80 50 50 50 90
Fe mg 35 35 35 20 20 20 35
Cu mg 15 15 15 15 15 15 15
| mg 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0
Se mg 0,30 0,30 0,30 0,15 0,15 0,15 0,30
Vit. A tis.m.j. 13 12 12 9 9 9 15
D3 tis.m.j. 4 4 4 3 3 3 4
E mg 60 60 60 40 40 40 60
K mg 4 3 3 2 2 2 3
B mg 5 4 4 3 3 3] 5
B, mg 15 15 15 10 10 10 15
Bg mg 8 7 7 6 6 6 8
B, mg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Biotin mg 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,20
Kys. listova mg 3 2 2 1 1 1 2
Kys. nikotinova mg 80 80 80 60 60 60 80
Kys. pantotenova mg 14 14 14 12 12 12 18
Cholin mg 1600 1300 1300 1000 1000 1000 1300

" Cerstva nebo susena objemna pice (zejména vojtéska) se mize podilet na susiné krmné davky
ve 3. a 4. mésici véku asi jednou ¢tvrtinou, v 5. a 6. mésici vice nez 40 procenty, v 7. az 10. mésici
80 procenty a od 11. mésice do dokonceni ristu 88 procenty. Starsi pStrosi mohou byt mimo obdobi
pareni a snasky krmeni pouze objemnymi statkovymi krmivy ad libitum s doplfiky mineralnich latek
a vitamint a mohou dostat i mensi mnozstvi kvalitni sildaze. Jejich krmna davka muaze obsahovat
az 20 procent vlakniny. Jednou tydné je nutné podavat kaménky pro podporu funkce svalnatého

zaludku.

2 do dokongeni riistu ve véku 14 - 20 mésicd







Obsah zZivin v 1 kg krmiv

Obsah zivin je uvadén pro susinu, pii které se krmiva zkrmuji.

Pokud udaje o obsahu nékteré ziviny dosud nejsou k dispozici, je v tabulkach
uvedena pomlcka.

Obsah betakaroténu je pfepocten na odpovidajici hodnotu vitaminu A.
Cerstva objemna krmiva nejsou v tabulkach uvedena pro nedostatek idajii o
jejich vyzivné hodnoté pro dribez.
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Susina g 880 880 885 880 880
MEy MJ 13,48 11,50 11,42 11,52 13,84
Dusikaté latky g 95,0 11,7 119,56 103,1 84,5
Tuk g 30,0 19,8 22,1 19,6 37,0
Kys. linolova g 10,0 9,7 10,0 9,1 17,8
Veskeré aminokyseliny
lysin g 2,19 3,96 4,14 3,75 2,40
methionin g 1,70 1,85 1,97 1,72 1,69
methionin+cystein g 3,46 4,30 4,55 4,02 3,56
threonin g 3,05 3,74 3,98 3,49 2,86
tryptofan g 1,04 1,34 1,42 1,25 0,60
arginin g 3,75 5,47 5,79 5,13 4,11
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 1,99 3,33 3,48 3,15 2,09
s. methionin g 1,54 1,60 1,71 1,49 1,58
s. methionin + cys g 2,94 3,73 3,95 3,49 3,16
s. threonin g 2,67 3,16 3,36 2,94 2,43
s. tryptofan g 0,95 0,93 0,98 0,86 0,51
S. arginin g 3,39 4,71 4,98 4,41 3,82
Ca g 0,4 0,8 0,9 0,7 0,4
P g 2,7 3,6 3,7 3,6 2,7
P vyuZitelny g 0,5 21 2,2 21 0,7
Mg g 1,5 1,2 1,2 1,2 1,0
K g 3.1 5,0 4,5 4,5 34
Na g 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Cl g 0,8 0,9 0,7 0,8 0,4
Mn mg 9,8 18,0 15,6 16,9 7,5
Zn mg 9,9 22,5 27,0 27,5 20,2
Fe mg 30,8 85,4 84,0 66,2 34,9
Cu mg 8,5 4,8 4,5 4,9 3,6
| mg 0,02 0,04 0,04 0,04 0,24
Se mg 0,08 0,07 0,10 0,11 0,10
Vit. A tis.m.j. 0,60 0,56 0,56 0,61 2,32
E mg 11,0 17,6 15,2 19,4 14,4
B, mg 3,5 3,7 4,2 4,4 4,4
B, mg 1,0 1,4 1,5 1,4 1,0
Be mg 4,0 53 6,3 4,5 4,5
Biotin mg 0,15 0,12 0,13 0,12 0,08
Kys. listova mg 0,19 0,48 0,53 0,48 0,19
Kys. nikotinova mg 40,0 30,3 23,1 45,3 16,8
Kys. pantotenova mg 9,0 7,6 7,9 7,0 4.1
Cholin mg 600 860 870 1000 530
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Susina g 905 905 900 885 880
MEy MJ 7,08 10,38 14,98 10,48 11,70
Dusikaté latky g 226,3 155,4 669,7 114,9 161,0
Tuk g 27,0 140,1 36,3 38,1 59,0
Kys. linolova 12,5 61,6 17,6 13,6 19,4
Veskeré aminokyseliny
lysin g 9,03 8,31 11,55 4,61 6,26
methionin g 4,07 2,83 16,39 1,90 2,64
methionin+cystein g 6,73 5,95 28,50 5,23 7,22
threonin g 8,34 5,88 23,07 3,94 5,55
tryptofan g 1,62 1,58 3,50 1,45 2,00
arginin g 12,00 11,63 21,10 7,50 10,76
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 7,14 6,56 10,97 3,64 4,95
s. methionin g 3,34 2,32 15,73 1,56 2,17
s. methionin + cys g 5,02 4,44 27,00 4,02 5,565
s. threonin g 6,59 4,65 22,38 2,84 4,00
s. tryptofan g 1,39 1,36 3,40 - -
s. arginin g 11,40 11,05 20,89 6,68 9,57
Ca g 0,4 0,4 0,7 1,3 1,0
P g 4,3 4,2 5,2 3,7 47
P vyuzitelny g 1.1 1.1 1,0 0,9 1,0
Mg g 2,2 2,3 0,8 1,1 1,2
K g 3,4 2,4 0,9 47 3,7
Na g 0,4 0,3 1,0 0,1 0,1
Cl g 0,7 0,7 0,9 1,0 1,0
Mn mg 15,4 24,5 8,0 40,1 39,6
Zn mg 131,0 82,4 39,1 30,1 36,1
Fe mg 300,0 280,0 100,0 106,0 50,9
Cu mg 7,6 8,2 11,0 4,2 3,5
| mg 0,14 0,13 0,02 0,10 0,09
Se mg 0,50 0,25 0,20 0,19 0,19
Vit. A tis.m.j. 1,01 1,03 1,59 2,03 -
E mg 82,0 124,6 24,0 12,0 7.8
B mg 4,5 4,5 0,3 52 25
B, mg 3,8 3,8 2,0 2,1 1,0
Bg mg 6,2 6,2 8,0 5,0 1,2
Biotin mg 0,23 0,23 0,13 0,20 0,10
Kys. listova mg 0,20 0,20 0,22 0,33 0,30
Kys. nikotinova mg 29,7 29,7 54,0 15,5 13,1
Kys. pantotenova mg 34 3,4 6,0 8,0 12,1
Cholin mg 1660 1670 360 980 570
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Susina g 880 880 878 880 870
MEy MJ 11,60 12,13 12,65 12,77 12,90
Dusikaté latky g 139,9 112,6 110,0 125,0 137,4
Tuk g 48,8 37,5 14,1 18,8 17,5
Kys. linolova 18,8 7,3 5,9 8,0 7,4
Veskeré aminokyseliny
lysin g 5,63 3,08 3,10 3,45 3,73
methionin g 2,44 2,57 1,73 1,94 2,11
methionin+cystein g 6,65 4,49 4,25 4,73 5,13
threonin g 4,96 3,97 3,18 3,57 3,89
tryptofan g 1,73 1,62 1,35 1,49 1,60
arginin g 9,08 4,46 5,22 5,88 6,42
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 4,50 - 2,62 2,91 3,15
s. methionin g 2,19 - 1,56 1,75 1,90
s. methionin + cys g 5,72 - 3,81 4,24 4,60
s. threonin g 4,13 - 2,69 3,02 3,29
s. tryptofan g - - 1,21 1,33 1,43
s. arginin g 8,35 - 4,44 5,00 5,46
Ca g 1,4 0,5 0,7 0,7 0,7
P g 4,6 3,1 3,3 3,6 3,7
P vyuzitelny g 1,0 0,9 1,6 1,8 1,9
Mg g 1,2 1,4 1,0 1,0 1,0
K g 4.1 4.1 3,9 4,0 41
Na g 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1
Cl g 0,8 0,5 0,9 0,9 0,9
Mn mg 42,4 25,1 29,7 33,8 30,4
Zn mg 35,8 33,0 28,6 32,5 23,8
Fe mg 42,0 59,7 45,0 52,0 39,1
Cu mg 3,5 7,0 4,7 4,8 4,4
| mg 0,05 0,00 0,04 0,06 0,05
Se mg 0,19 0,20 0,12 0,12 0,12
Vit. A tis.m.j. - 0,50 0,40 0,40 0,40
E mg 7.8 58 15,0 13,0 15,0
B, mg 2,5 57 45 45 4.4
B, mg 1,0 3,8 1,1 1,1 1,1
Bg mg 1,2 5,2 2,3 3,2 2,3
Biotin mg 0,10 0,16 0,09 0,10 0,10
Kys. listova mg 0,30 0,23 0,42 0,45 0,47
Kys. nikotinova mg 13,1 23,0 56,1 55,6 55,3
Kys. pantotenova mg 12,3 11,0 10,1 10,4 10,0
Cholin mg 570 730 920 890 890
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Susina g 890 878 890 915
MEy MJ 8,83 5,99 6,28 10,41
Dusikaté latky g 233,2 1511 156,1 278,2
Tuk g 65,9 31,6 31,2 12,8
Kys. linolova 24,0 14,7 14,5 4.6
Veskeré aminokyseliny
lysin g 5,57 10,23 5,98 6,19 12,58
methionin g 2,30 4,14 2,30 2,37 3,79
methionin+cystein g 5,29 4,87 5,42 5,58 7,25
threonin g 4,75 8,52 4,88 5,03 9,04
tryptofan g 1,83 3,48 2,14 2,20 2,94
arginin g 9,16 17,04 9,95 10,30 11,61
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 4,54 - 4,61 4,77 -
s. methionin g 1,94 - 1,86 1,92 -
s. methionin + cys g 4,03 - 3,97 4,09 -
s. threonin g 3,52 - 3,56 3,68 -
s. tryptofan g 1,44 - 1,39 1,43 -
s. arginin g 7,74 - 8,26 8,55 -
Ca g 1,2 1,3 1,4 1,5 2,1
P g 6,1 9,0 10,6 11,2 6,8
P vyuzitelny g 2,3 2,2 3,0 3,5 2,4
Mg g 1,8 2,5 3,6 3,3 1,4
K g 6,8 9,4 12,2 11,3 18,9
Na g 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
Cl g 0,8 0,8 0,9 0,8 3,7
Mn mg 73,2 136,2 105,6 98,7 54,9
Zn mg 59,8 125,4 84,0 76,5 87,8
Fe mg 73,0 50,2 143,0 131,6 278,0
Cu mg 7,8 8,5 10,6 9,8 14,6
| mg 0,07 0,04 0,07 0,07 0,08
Se mg 0,28 0,31 0,47 0,47 0,59
Vit. A tis.m.j. - 0,40 0,48 0,48 -
E mg 8,0 87,3 20,6 17,5 6,8
B, mg 9,5 4.5 6,4 8,0 8,1
B, mg 1,8 49 4,7 4.4 3,4
Bg mg 7,0 7,5 9,9 10,0 9,5
Biotin mg 0,24 0,25 0,33 0,33 0,39
Kys. listova mg 1,40 1,90 1,40 1,18 0,20
Kys. nikotinova mg 40,0 46,9 192,0 197,6 50,7
Kys. pantotenova mg 13,3 10,2 30,4 29,4 9,2
Cholin mg 1170 2660 740 770 1620
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Susina g 876 880 880
MEy MJ 12,48 10,32 11,51
Dusikaté latky g 114,8 309,8 92,4
Tuk g 13,0 85,8 13,2
Kys. linolova 4.6 - 4.8
Veskeré aminokyseliny
lysin g 3,86 13,32 3,40
methionin g 1,91 6,20 1,55
methionin+cystein g 4,58 14,87 3,74
threonin g 3,62 11,77 3,13
tryptofan g 1,20 3,75 0,96
arginin g 5,82 17,97 4,81
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 3,27 - 2,55
s. methionin g 1,71 - 1,19
s. methionin + cys g 3,96 - 2,79
s. threonin g 3,1 - 2,44
s. tryptofan g 1,03 - 0,54
s. arginin g 5,03 - 3,95
Ca g 0,7 1,3 0,8
P g 3,4 8,0 3,2
P vyuzitelny g 1,2 2,2 1,5
Mg g 1,1 3,1 1,1
K g 4,9 3,0 4,6
Na g 0,1 1,9 0,1
Cl g 0,9 0,0 0,6
Mn mg 28,1 84,0 26,4
Zn mg 30,6 73,1 28,2
Fe mg 54,3 132,5 57,0
Cu mg 53 10,0 53
| mg 0,09 0,05 0,08
Se mg 0,07 0,04 0,07
Vit. A tis.m.j. 0,02 - 0,02
E mg 15,0 172,0 134
B, mg 3,0 12,2 3,2
B, mg 1,6 6,5 1,5
Bs mg 3,0 - 3,1
Biotin mg 0,06 - 0,06
Kys. listova mg 0,30 - 0,62
Kys. nikotinova mg 18,0 28,5 19,0
Kys. pantotenova mg 10,0 8,0 12,0
Cholin mg 460 1590 430




2a. LUSKOVINY g 5 g
< © Q
&S T 3
Susina g 880 880 880
MEy mJ 10,20 11,20 9,60
Dusikaté latky g 267,2 204,2 347,2
Tuk g 14,9 9,7 84,0
Kys. linolova g 4,2 3,9 13,8
Veskeré aminokyseliny
lysin g 16,72 14,82 15,86
methionin g 2,14 1,99 2,48
methionin+cystein g 5,45 4,84 7,83
threonin g 9,35 7,70 11,85
tryptofan g 2,31 1,87 2,67
arginin g 23,91 17,39 37,11
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 14,63 12,75 14,28
s. methionin g 1,68 1,55 2,21
s. methionin + cys g 4,06 3,51 7,00
s. threonin g 7,71 6,20 10,49
s. tryptofan g 1,68 1,38 2,19
s. arginin g 21,28 15,39 35,07
Ca g 1,3 1,1 2,3
P g 4,9 4,3 3,8
P vyuzitelny g 1,5 1,1 0,9
Mg g 1,3 1,1 1,7
K g 11,0 10,5 11,6
Na g 0,1 0,1 0,4
Cl g 0,7 0,8 0,5
Mn mg 10,0 11,4 61,6
Zn mg 41,0 36,1 27,0
Fe mg 69,6 92,0 64,9
Cu mg 11,6 7,9 4,0
| mg 0,17 0,26 -
Se mg 0,02 0,15 0,08
Vit. A tis.m.j. 0,41 0,43 -
E mg 5,0 4,0 7,0
B, mg 4,2 4,3 -
B, mg 2,6 1,7 -
Bg mg 3,2 4,0 -
Biotin mg 0,11 0,19 0,05
Kys. listova mg 1,29 0,83 -
Kys. nikotinova mg 22,9 25,0 -
Kys. pantotenova mg 3,8 8,4 -
Cholin mg 1660 1780 640
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Susina g 902 880 890
MEy MJ 8,40 8,44 10,44
Dusikaté latky g 307,0 366,7 265,5
Tuk g 53,0 45,3 16,8
Kys. linolova g 22,5 21,8 -
Veskeré aminokyseliny
lysin g 14,28 16,96 14,39
methionin g 2,06 2,66 2,95
methionin+cystein g 6,44 8,39 5,62
threonin g 10,65 12,43 8,78
tryptofan g 2,42 2,78 2,40
arginin g 32,23 39,38 22,15
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g - 15,27 -
s. methionin g - 2,36 -
s. methionin + cys g - 7,50 -
s. threonin g - 11,00 -
s. tryptofan g - 2,28 -
s. arginin g - 37,21 -
Ca g 3.2 25 1,4
P g 3,7 4,6 4,9
P vyuzitelny g 1,5 1,4 1,8
Mg g 1,8 1,8 1,4
K g 8,6 9,1 8,2
Na g 0,3 0,1 0,3
Cl g 0,5 0,5 1,0
Mn mg 38,0 55,8 21,6
Zn mg 31,0 53,0 36,0
Fe mg 58,3 72,2 73,9
Cu mg 4,5 7,0 8,2
| mg - - -
Se mg 0,08 0,07 -
Vit. A tis.m.j. - - -
E mg 0,0 - 8,9
B, mg 5,0 - 3,2
B, mg 3,0 - 1,7
Bg mg - - 2,8
Biotin mg 0,04 - 0,08
Kys. listova mg 36,00 - -
Kys. nikotinova mg 32,0 - 19,0
Kys. pantotenova mg 1,4 - -
Cholin mg 2740 - 1590
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Susina g 905 900 910 900 890
MEy MJ 8,60 14,20 5,60 5,91 10,15
Dusikaté latky g 426,0 2331 309,0 356,5 525,1
Tuk g 29,0 390,0 77,5 31,3 12,3
Kys. linolova g 11,2 | viztab.9 10,7 3,3 41
Veskeré aminokyseliny
lysin g 16,93 8,74 12,12 13,25 16,94
methionin g 6,60 4,36 6,05 6,54 5,51
methionin+cystein g 13,69 8,63 12,25 13,43 12,45
threonin g 13,45 9,03 12,17 13,20 13,34
tryptofan g 5,10 3,70 5,09 5,56 5,30
arginin g 45,49 21,97 29,33 31,83 59,50
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 10,16 6,56 9,09 9,94 12,99
s. methionin g 5,15 3,62 5,02 5,43 4,73
s. methionin + cys g 8,85 6,27 8,90 9,76 10,20
s. threonin g 9,01 6,51 8,77 9,50 10,38
s. tryptofan g 3,36 3,30 4,53 4,95 4,13
s. arginin g 39,12 19,99 26,69 28,96 50,18
Ca g 2,5 2,7 4,2 4.1 0,2
P g 11,7 6,1 8,2 10,5 6,1
P vyuZzitelny g 3,5 1,8 2,2 3,2 0,7
Mg g 6,0 3,6 5,0 54 3,0
K g 15,6 7.2 11,7 13,0 14,5
Na g 25 0,6 0,8 1.1 0,2
Cl g 0,3 0,5 0,5 0,6 1,0
Mn mg 25,0 29,9 39,8 441 39,0
Zn mg 72,0 54,9 66,0 81,9 59,0
Fe mg 159,0 148,0 331,0 291,0 335,0
Cu mg 17,1 12,0 18,0 22,5 17,0
| mg 0,10 0,40 0,10 0,13 0,38
Se mg 0,38 0,38 0,45 0,66 0,10
Vit. A tis.m.j. 0,08 0,05 0,40 0,30 0,27
E mg 21,0 254 8,0 13,0 3.2
B, mg 7,0 57 5,6 7.1 6,9
B, mg 4,4 2,9 3,5 2,9 54
Bs mg 6,0 6,2 57 5,6 51
Biotin mg 0,63 - 0,33 - 0,31
Kys. listova mg 1,50 2,86 2,83 1,31 0,68
Kys. nikotinova mg 40,0 31,3 34,3 30,7 155,0
Kys. pantotenova mg 12,0 10,0 14,6 13,6 46,0
Cholin mg 2770 1760 1640 1600 1800
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Susina g 900 900 910 900 900
MEy mJ 17,38 9,11 7,28 7,54 8,63
Dusikaté latky g 191,0 288,5 337,6 336,0 414,9
Tuk g 408,3 98,0 19,1 79,3 71,9
Kys. linolova g 81,8 19,6 3,6 35,3 42,3
Veskeré aminokyseliny
lysin g 11,26 15,93 19,02 11,63 14,24
methionin g 3,84 5,69 6,83 7,18 8,85
methionin+cystein g 8,92 12,94 15,13 13,27 16,75
threonin g 8,55 12,79 14,93 12,15 15,03
tryptofan g 2,49 3,79 4,47 4,23 5,13
arginin g 11,65 17,23 20,63 27,49 34,40
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 9,00 12,75 15,21 10,06 12,32
s. methionin g 3,36 4,98 5,97 6,67 8,23
s. methionin + cys g 7,41 10,74 12,56 11,56 14,59
s. threonin g 6,63 9,92 11,57 10,20 12,62
s. tryptofan g 2,10 3,21 3,77 3,77 4,56
s. arginin g 10,48 15,50 18,57 25,84 32,33
Ca g 4,0 5,9 7,2 3,4 3,7
P g 6,6 9,1 11,4 11,6 10,6
P vyuzitelny g 2,0 2,8 2,8 3,5 2,7
Mg g 2,5 2,1 4,6 53 6,6
K g 7,9 11,1 14,8 9,9 10,2
Na g 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2
Cl g 0,7 0,7 0,7 1,1 1,0
Mn mg 37,8 441 57,3 22,5 32,5
Zn mg 45,0 54,0 60,97 95,5 102,0
Fe mg 216,0 148,8 172,0 104,0 122,0
Cu mg 3,6 3,6 6,4 26,2 28,6
| mg 0,50 0,60 0,09 0,42 0,53
Se mg 0,77 0,41 0,29 0,50 0,43
Vit. A tis.m.j. - - - - -
E mg - 19,0 14,0 57 8,1
B mg - 1,8 3,0 2,5 33,9
B, mg - 3,2 4,0 3.1 3,7
Be mg - - 11,0 7,0 1,7
Biotin mg - 0,91 0,90 0,49 1,70
Kys. listova mg - - 0,82 1,05 0,62
Kys. nikotinova mg - 155,0 166,0 158,0 235,0
Kys. pantotenova mg - 9,0 8,7 24,5 10,2
Cholin mg - 6300 6540 2570 2200
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Susina g 910 900 900 905 905
MEy MJ 14,13 6,25 7,10 14,40 9,71
Dusikaté latky g 159,2 3371 400,5 348,0 653,4
Tuk g 332,9 17,8 17,1 191,0 4,5
Kys. linolova g 205,0 8,4 7,9 92,6 2,3
Veskeré aminokyseliny
lysin g 6,30 11,77 13,73 21,83 40,46
methionin g 3,92 7,37 8,82 5,12 9,37
methionin+cystein g 6,57 13,42 15,91 10,49 18,30
threonin g 6,24 12,29 14,35 13,96 25,92
tryptofan g 1,86 4,17 5,06 4,75 8,84
arginin g 10,99 27,15 33,33 25,35 48,13
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 5,45 10,18 11,87 19,21 36,21
s. methionin g 3,65 6,85 8,20 4,40 8,52
s. methionin + cys g 5,72 11,70 13,87 8,55 15,87
s. threonin g 5,24 10,32 12,05 11,87 22,29
s. tryptofan g 1,66 3,71 4,51 4,04 7,65
s. arginin g 10,33 25,52 31,33 23,07 45,00
Ca g 1,8 54 3,5 2,8 0,3
P g 54 10,5 13,6 6,1 1,1
P vyuZzitelny g 1,0 1,8 23 2,5 0,2
Mg g 2,8 4.1 6,2 2,2 0,4
K g 7,9 18,2 15,4 16,0 3,5
Na g 0,1 0,3 0,2 0,1 0,0
Cl g 0,9 1,4 1,4 0,4 0,1
Mn mg 34,8 27,0 40,5 23,0 55
Zn mg 51,0 81,9 106,0 45,0 8,2
Fe mg 134,0 207,0 238,0 146,0 19,5
Cu mg 21,0 28,8 34,2 12,7 3,0
| mg 0,44 0,09 0,59 0,09 0,02
Se mg 0,22 0,49 0,42 0,28 0,02
Vit. A tis.m.j. 0,35 - - 0,20 0,24
E mg 21,0 11,0 10,5 31,6 1,5
B, mg 19,0 3,0 3.1 10,0 3,9
B, mg 1,4 2,6 10,0 3,0 2,4
Bs mg 6,0 10,4 11,3 10,0 3,9
Biotin mg - 1,70 1,70 0,27 0,30
Kys. listova mg 1,02 0,42 0,42 4,00 1,19
Kys. nikotinova mg 41,0 233,0 220,0 22,0 18,2
Kys. pantotenova mg - 39,0 29,5 15,0 10,3
Cholin mg - 2540 2450 2120 1890
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Susina g 880 880 880
MEy MJ 9,34 9,46 9,70
Dusikaté latky g 4375 461,5 479,5
Tuk g 16,7 11,79 15,2
Kys. linolova g 6,8 4.7 6,0
Veskeré aminokyseliny
lysin g 26,94 28,29 29,73
methionin g 5,95 6,29 6,64
methionin+cystein g 12,67 13,34 14,04
threonin g 17,13 18,02 18,89
tryptofan g 5,87 6,17 6,49
arginin g 32,14 33,83 35,62
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 23,84 25,03 26,61
s. methionin g 5,35 5,66 6,04
s. methionin + cys g 10,76 11,33 12,17
s. threonin g 14,39 15,14 16,25
s. tryptofan g 5,08 5,34 5,61
s. arginin g 29,57 31,13 33,31
Ca g 3,5 3,3 3,4
P g 6,2 6,6 6,2
P vyuZitelny g 1,4 1,5 1,4
Mg g 2,7 2,9 3,0
K g 21,0 21,3 21,0
Na g 0,1 0,1 0,3
Cl g 0,5 0,5 0,9
Mn mg 35,2 38,7 34,5
Zn mg 51,0 47,5 47,0
Fe mg 170,0 283,0 178,0
Cu mg 15,0 18,5 0,17
| mg 0,14 0,15 0,25
Se mg 0,19 0,20 0,21
Vit. A tis.m.j. 0,43 0,40 0,38
E mg 5,0 4,0 4,0
B, mg 3,0 6,0 3,0
B mg 3,0 3,0 2,8
Bg mg 7,0 6,0 6,0
Biotin mg 0,35 0,27 0,33
Kys. listova mg 0,70 0,59 0,68
Kys. nikotinova mg 27,2 39,0 24,7
Kys. pantotenova mg 15,5 16,0 13,8
Cholin mg 2740 2550 2700
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Susina g 900 915 920 768 765
MEy MJ 4,92 10,34 10,92 8,27 8,36
Dusikaté latky g 143,8 276,3 440,0 87,3 36,9
Tuk g 26,0 99,7 30,0 1,2 0,4
Kys. linolova g - 49,9 1,5 0,1 -
Veskeré aminokyseliny
lysin g 7,20 7,60 35,50 0,40 0,19
methionin g 2,40 5,30 7,300 0,39 0,18
methionin+cystein g 4,40 9,10 12,20 0,97 0,37
threonin g 5,80 10,33 21,40 1,08 0,50
tryptofan g 1,20 2,20 5,20 0,58 0,00
arginin g 6,10 10,00 24,40 0,23 0,21
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 3,82 5,28 - - -
s. methionin g 1,80 4,35 - - -
s. methionin + cys g 2,38 7,22 - - -
s. threonin g 3,42 7,23 - - -
s. tryptofan g 0,70 1,54 - - -
S. arginin g 4,45 6,80 - - -
Ca g 12,5 1,6 2,0 1,8 7,4
P g 2,4 7,0 15,5 0,2 0,6
P vyuzitelny g 1,3 6,0 7,2 0,1 0,1
Mg g 3,0 2,8 6,5 1,1 2,8
K g 21,4 9,0 12,8 39,2 37,4
Na g 0,5 0,5 1,8 6,8 2,9
Cl g 2,8 1,8 0,4 12,5 15,9
Mn mg 43,4 25 133,0 29,0 40,7
Zn mg 21,0 70 230,0 18,1 13,0
Fe mg 163,0 200 70,0 117,0 188,0
Cu mg 7,2 45 6,7 11,8 29,0
| mg 0,22 0,03 - 0,78 1,59
Se mg 0,20 0,3 0,01 0,09 0,21
Vit. A tis.m.j. 61,60 - 0,06 - -
E mg 74,5 40,0 9,9 1,0 2,0
B, mg 2,8 3,5 4,5 1,1 0,9
B, mg 13,7 9,0 31,2 2,5 2,7
Bs mg 6,0 8,0 21,3 7.4 5,0
Biotin mg 0,07 0,40 0,89 0,88 0,73
Kys. listova mg 0,39 0,85 3,06 0,08 0,11
Kys. nikotinova mg 21,3 80,0 298,0 42,7 34,1
Kys. pantotenova mg 24,2 14,0 24,5 5,1 39,7
Cholin mg 600 2000 2500 830 550
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Susina g 920 910 880 915 915
MEy MJ 14,21 9,26 12,60 4,21 4,40
Dusikaté latky g 105 292 23,5 178,4 196,7
Tuk g 27,6 79 6,0 27,5 30,2
Kys. linolova g - 30,0 - 3,9 4,0
Veskeré aminokyseliny
lysin g 2,79 7,80 0,85 7,94 8,82
methionin g 1,68 4,60 0,31 2,42 2,75
methionin+cystein g 4,06 7,70 0,64 4,61 4,92
threonin g 3,22 9,90 0,76 7,04 7,72
tryptofan g 1,15 - 0,21 2,68 3,00
arginin g 4,98 9,50 1,13 7,37 8,03
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 1,65 - 0,64 4,21 4,68
s. methionin g 1,40 - 0,23 1,82 2,07
s. methionin + cys g 3,18 - - 2,49 2,66
s. threonin g 2,22 - 0,57 4,15 4,56
s. tryptofan g 0,96 - 0,16 1,55 1,74
S. arginin g 4,01 - 0,85 5,38 5,86
Ca g 1,3 1,8 1,9 16,7 17,4
P g 2,4 6,8 0,9 2,4 2,8
P vyuzitelny g 1,3 5,9 0,2 1,7 1,8
Mg g 2,4 25 1,0 2,8 3.2
K g 3,5 10,8 6,1 20,3 22,0
Na g 11,4 2,8 0,3 0,3 0,6
Cl g 12,3 2,8 0,2 4,5 4,5
Mn mg 65 - 23,6 40,0 42,0
Zn mg 15 - 15,0 18,4 19,0
Fe mg 28 - 15,0 280,0 370,0
Cu mg 5 - 2,9 8,2 8,5
| mg - - - 0,11 0,12
Se mg - 0,15 0,07 0,29 0,24
Vit. A tis.m.j. 3,9 - - 80,00 63,28
E mg 41,0 - - 124,0 158,0
B, mg 2,9 - 1,6 5,6 5,6
B, mg 1,4 - 0,8 14,3 14,5
B mg 43 - 1,0 8,5 9,1
Biotin mg 0,07 - - 0,30 0,33
Kys. listova mg 0,20 - - 2,00 3,90
Kys. nikotinova mg 26,0 - 3,0 39,0 48,0
Kys. pantotenova mg 8,3 - 1,0 30,0 35,6
Cholin mg 920 - - 850 1420
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Susina g 940 920 946 969
MEy mJ 10,74 12,68 11,21 11,57
Dusikaté latky g 340,0 879,0 577,0 502,2
Tuk g 10,0 14,2 85,3 125,3
Kys. linolova g 0,3 1,4 3,0 4,4
Veskeré aminokyseliny
lysin g 26,22 75,72 30,80 25,47
methionin g 8,31 9,86 8,62 6,92
methionin+cystein g 11,37 19,98 14,95 11,89
threonin g 15,01 38,76 20,00 16,23
tryptofan g 4,51 12,17 4,17 3,12
arginin g 11,72 37,69 38,08 34,35
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 25,69 65,99 23,96 19,82
s. methionin g 8,14 8,97 7,03 5,64
s. methionin + cys g 11,15 16,74 10,68 8,49
s. threonin g 14,71 33,45 14,22 11,54
s. tryptofan g 4,42 10,51 2,96 2,22
s. arginin g 11,49 33,05 31,20 28,15
Ca g 13,0 1,7 74,6 91,8
P g 10,0 2,7 32,2 48,3
P vyuzitelny g 9,8 2,5 31,0 45,8
Mg g 1,2 0,3 1,8 2,0
K g 15,6 3.1 5,6 5,0
Na g 4,7 4,3 7,7 8,4
Cl g 9,4 55 6,4 7,8
Mn mg 2,25 5,59 26,49 24,61
Zn mg 41,52 24,21 111,62 96,12
Fe mg 8,0 [ 2937,0 491,9 482,0
Cu mg 1,32 4,10 12,77 12,40
| mg 0,88 0,42 0,97 1,18
Se mg 0,13 0,20 0,17 0,21
Vit. A tis.m.j. 0,29 - - -
E mg 5,1 1,0 1,1 1,1
B, mg 3,8 0,4 0,5 0,5
B, mg 18,9 24 4,6 4,5
Be mg 4,1 3,9 4,2 4,1
By, mg 0,0 0,0 0,1 0,1
Biotin mg 0,31 0,20 0,11 0,11
Kys. listova mg 0,60 0,20 0,58 0,52
Kys. nikotinova mg 10,5 28,4 53,2 49,0
Kys. pantotenova mg 31,3 3,6 4,4 41
Cholin mg 1370 610 2150 2090
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Susina g 925 915 920 950 940
MEy MJ 12,20 12,23 13,48 8,21 8,20
Dusikaté latky g 596,6 639,6 699,0 129,1 216,2
Tuk g 89,0 86,0 90,3 19,0 14,1
Kys. linolova g 1,1 1,1 1,1 0,5 0,2
Veskeré aminokyseliny
lysin g 42,44 46,64 53,37 9,33 15,30
methionin g 15,44 17,11 19,41 1,78 3,02
methionin+cystein g 21,39 23,34 26,38 4,44 7,52
threonin g 23,52 25,73 29,62 7,36 11,49
tryptofan g 6,07 6,69 7,63 1,96 3,29
arginin g 34,24 36,74 40,11 2,76 4,79
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 36,29 39,88 45,63 8,77 14,38
s. methionin g 13,59 15,05 17,08 1,67 2,84
s. methionin + cys g 18,10 19,75 22,33 4,18 7,07
s. threonin g 19,29 21,10 24,29 6,91 10,80
s. tryptofan g 4,46 4,91 5,61 1,85 3,09
s. arginin g 28,77 30,86 33,69 2,59 4,50
Ca g 42,9 42,0 28,9 8,2 15,9
P g 241 255 19,8 75 12,0
P vyuzitelny g 20,7 22,0 17,2 7,3 11,8
Mg g 2,5 2,6 2,7 1,4 2,1
K g 9,5 8,7 12,2 22,2 35,0
Na g 11,4 10,5 9,5 6,7 14,4
Cl g 15,3 15,8 15,1 17,6 29,7
Mn mg 19,4 16,47 12,52 3,00 6,00
Zn mg 89,90 89,00 88,00 8,80 12,00
Fe mg 450,0 469,0 252,0 10,5 19,8
Cu mg 9,0 6,31 7,00 1,43 2,95
| mg 1,45 1,18 1,10 0,70 -
Se mg 0,41 0,41 0,40 0,20 0,06
Vit. A tis.m.j. 1,03 1,16 1,05 0,50 -
E mg 19,3 18,1 20,0 0,2 -
B, mg 0,2 0,2 0,3 3,9 5,0
B, mg 5,6 9,0 9,2 253 23,0
Be mg 5,0 6,0 6,7 3,7 4,9
By, mg 0,1 0,3 0,4 0,0 0,0
Biotin mg 0,25 0,24 0,42 0,31 0,33
Kys. listova mg 0,41 0,37 0,41 0,80 0,70
Kys. nikotinova mg 60,0 71,0 102,0 11,0 11,2
Kys. pantotenova mg 14,9 11,6 15,0 43,3 45,0
Cholin mg 3680 3790 4690 1690 1890
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Susina g 985 930 950 990 880
MEy MJ 16,70 14,81 17,0 21,0 15,47
Dusikaté latky g 944 784 750 581,0 0,0
Tuk g 0,01 1 - - -
Veskeré aminokyseliny
lysin g 788 648 507 - -
methionin g 0,1 2,9 2 990 660
methionin+cystein g 0,1 5,2 3 990 660
threonin g - - 4 = -
tryptofan g - - 1,4 - -
arginin g 0,01 4.6 6 - -
Stravitelné aminokyseliny
s. lysin g 788 648 507 - -
s. methionin g - - - 990 660
s. methionin + cys g - - - 990 660
Ca g 0,1 0,4 - 0,2 143,1
Na g 0,3 - 0,4 -
Cl g 194 194 - - -
6b. AMINOKYSELINY 0 g
s s
~ ~
Susina g 995 989
MEy MJ 14,6 22,84
Dusikaté latky g 735 840
Tuk g - -
Veskeré aminokyseliny
threonin g 985 -
tryptofan g - 980
Stravitelné aminokyseliny
s. threonin g 985 -
s. tryptofan g - 980
Ca g - 1,0
Na g - 1,0
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Susina g 999 999 999 999
MEy MJ 42,81 35,63 35,63 24,28
Mastné kyseliny

14:0 myristova g - 0,1 0,1 -
16:0 palmitova g 116,1 44,3 52,9 366,3
16:1 n-7 palmitolejova g 3,3 0,2 0,2 2,7
18:0 stearova g 16,0 29,6 22,8 46,8
18:1 n-9 olejova g 271,4 103,0 103,9 374,4
18:2 n-6 linolova g 480,4 114,7 699,7 102,6
18:3n-3 o-linolenova g 12,3 605,7 19,3 -
20:4 n-6 arachidonova g - 0,2 - -
20:5n-3 eikosapentaenova g - 1,8 0,5 -
22:6 n-3 dokosahexaenova g - 0,1 - -
% (n-6) g 480,4 114,9 699,7 102,6
2 (n-3) g 12,3 607,5 19,8 -
% (n-6)/ X (n-3) 39,1 0,2 35,3 -

Podil z celkového obsahu mastnych kyselin
14:0 myristova % - 0,01 0,01 -
16:0 palmitova % 12,90 4,92 5,88 40,70
16:1 n-7 palmitolejova % 0,37 0,02 0,02 0,30
18:0 stearova % 1,78 3,29 2,53 5,20
18:1n-9 olejova % 30,15 11,45 11,54 41,60
18:2 n-6 linolova % 53,38 12,74 77,74 11,40
18:3n-3 o-linolenova % 1,37 67,30 2,15 -
20:4 n-6 arachidonova % - 0,03 - -
20:5n-3 eikosapentaenova % - 0,20 0,05 -
22:6 n-3 dokosahexaenova % - 0,01 - -
> (n-6) % 53,38 12,77 77,74 11,40
2 (n-3) % 1,37 67,50 2,20 0,00

Y b&zné odriidy
2 odriida vyslechténa na vysoky obsah kyseliny linolové
- nedetekovatelné nebo stopové mnozstvi
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Susina g 999 1000 996 998
MEy MJ 35,65 40,44 35,01 35,38
Mastné kyseliny

14:0 myristova g 1,8 1,3 14 43,7
16:0 palmitova g 37,2 52,5 95,1 194,3
16:1 n-7 palmitolejova g 12,0 3,0 1,8 95,1
18:0 stearova g 21,7 45,1 36,4 24 1
18:1 n-9 olejova g 5344 320,2 203,1 235,0
18:2 n-6 linolova g 175,8 464,3 480,3 15,9
18:3 n-3 o-linolenova g 78,0 6,6 66,2 10,6
20:4 n-6 arachidonova g - 0,1 - 8,9
20:5n-3 eikosapentaenova g - 6,4 - 83,5
22:6 n-3 dokosahexaenova g - 0,4 - 98,2
2 (n-6) g 175,8 464,4 480,3 24,8
2 (n-3) g 78,0 134 66,2 192,3
% (n-6) / £ (n-3) 2,3 34,6 7.3 0,1

Podil z celkového obsahu mastnych kyselin
14:0 myristova % 0,20 0,14 0,15 4,86
16:0 palmitova % 4,13 5,84 10,57 21,59
16:1 n-7 palmitolejova % 1,33 0,34 0,20 10,57
18:0 stearova % 2,41 5,02 4,04 2,68
18:1 n-9 olejova % 59,38 35,58 22,57 26,11
18:2 n-6 linolova % 19,53 51,59 53,37 1,77
18:3 n-3 o-linolenova % 8,67 0,74 7,36 1,18
20:4 n-6 arachidonova % - 0,01 - 0,98
20:5n-3 eikosapentaenova % - 0,71 - 9,28
22:6 n-3 dokosahexaenova % - 0,04 - 10,91
2 (n-6) % 19,53 51,60 53,37 2,75
2 (n-3) % 8,67 1,49 7,36 21,36

- nedetekovatelné nebo stopové mnozstvi
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Susina g 990 990 970 996
Dusikaté latky g - 10,0 - -
Ca g 158,8 375,0 257,7 3,8
P g 237,7 0,7 193,0 -
P vyuZitelny g 213,0 0,6 154,4 -
Mg g 2,3 3,1 5,9 1,4
K g 0,6 1,1 0,7 0,8
Na g 0,5 2,1 0,5 386,0
Cl g - 0,1 - 596,7
Mn mg 299,0 132,7 300,0 1,1
Zn mg 100,0 1,0 100,0 1,0
Fe mg 20 2317 14 46
Cu mg 11,9 - 10,0 2,1
I mg - 0,1 - 18,1
Se mg 0,2 0,1 0,2 -
o 5 N
20 | 8, g
S < % S & &
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g3 g £ s N
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Susina g 920 765 968 980
MEy MJ 1,68 - - -
Dusikaté latky g 42,0 - - -
Veskeré aminokyseliny
lysin g 1,40 - - -
methionin g - - - -
methionin+cystein g 0,60 - - -
threonin g 0,90 = = =
tryptofan g 0,05 - - -
arginin g 3,20 - - -
Ca g 260,0 - 378,0 294
P g 114,8 241,0 0,2 1,1
P vyuzitelny g 80,4 232,0 0,1 0,8
Mg g 3,2 - 1,4 13,2
K g 1,8 0,1 1,1 9,3
Na g 55,0 0,3 0,6 1,5
Cl g 0,1 0,0 0,2 -
Mn mg 22,6 - 126,9 110,2
Zn mg 125,8 - 2,0 115,2
Fe mg 25970 9 349 2277
Cu mg 15,0 0,5 4,5 9,4
| mg 33,2 - - -
Se mg - - 0,2 -
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